BILGILENDIRME EKI 7A.
DOGRUSAL ELASTIK YONTEMLER iLE HESAPTA KOLON VE
PERDELERIN ETKI/KAPASITE ORANLARININ BELIRLENMESI

7A.0. Simgeler

M, = Artik moment kapasitesi

M, = Diigey yiiklerden olugsan moment

M, = Deprem yiikleri altinda olusan moment

M, = 7.2’yegore tanimlanan mevcut malzeme dayanimlarina gre hesaplanan

moment kapasitesi

N, = Artik moment kapasitesine karsi gelen eksenel kuvvet
N, = Diisey yiiklerden olusan eksenel kuvvet

N, = Deprem yiikleri altinda olugan eksenel kuvvet

N = Kesit moment kapasitesine karsi gelen eksenel kuvvet
r = Etki/kapasite orani

T, = Etki/kapasite oraninin sinir degeri

7A.1. Kolon ve perdelerde etki/kapasite oranlari

Dogrusal elastik yontemler ile yapilan hesapta, moment — eksenel kuvvet etkisi
altindaki kolon ve perde kesitlerinde etki/kapasite orant (r)’nin belirlenmesi icin
uygulanabilecek yontemler asagidaki paragraflarda agiklanmustir.

7A.1.1 - Herhangi bir kolon veya perde kesitinin 7.4.11(c)’ye gore dogrusallastirilan
moment-eksenel kuvvet etkilesim diyagrami Sekil 7A.1’de gorilmektedir. Sekildeki
D noktasinin koordinatlari, diigey yiiklerden meydana gelen M _-N ciftine kargi
gelmektedir. D noktasindan baslayan ve etkilesim diyagraminin disina ¢ikan ikinci
dogru parcasinin yatay ve diisey izdiigiimleri ise, R, = 1 i¢in deprem hesabindan elde
edilen ve depremin yonii ile uyumlu olan M_-N_ ciftine karsi gelmektedir (Sekil
7A.I'de M ’nin isaretlerinin farkli oldugu iki durum ayri ayr1 gosterilmistir). Ikinci
dogru parcasinin etkilesim diyagramini kestigi K noktasinin koordinatlari, kolon veya
perde kesitinin M, moment kapasitesi ve buna karsi gelen N, eksenel kuvvetidir.

7A.1.2 -7.5.2.3’¢ gore, artik moment kapasitesi M, ve buna karsi gelen eksenel kuvvet
N, asagidaki sekilde tanimlanur:

M, =M -M, (7A.1a)
N, =N, -N, (7A.1b)
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Kolon veya perdenin etki/kapasite orani ise su sekilde tanimlanabilir:

M N oy (7A2)
MA NA

y =

Sekil 7A.1’deki K kesisme noktasimin koordinatlari olan M, veya N, 'nin geometrik
veya sayisal olarak elde edilmesi durumunda, diigey yiik hesabindan M veya N,
deprem hesabindan ise M, veya N, bilindigine gore, Denk.(7A.1) ve Denk.(7A.2)’den
yararlanilarak kesitin egilme ve eksenel kuvvet altindaki etki/kapasite orani dogrudan
hesaplanabilir. Kolon kesitinin moment kapasitesine karsi gelen eksenel kuvvet N,
hasar sinirlarini tanimlayan Tablo 7.3’de gozoniine alinacak olan eksenel kuvvettir.
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Sekil 7A.1

7A.1.3 — Kolon veya perdenin etki/kapasite orani, bir ardisik yaklagim hesabi ile de
belirlenebilir. Bu amagla baglangigta r i¢in bir tahmin yapilir. N_ deprem hesabindan
bilindiginden Denk.(7A.2)’den N, hesaplanir ve N bilindigine gore Denk.(7A.1b)'den
N, bulunur. Buna bagl olarak M, moment kapasitesi kesit hesabindan elde edilir
ve bundan M ¢ikarilarak Denk.(7A.1a)’dan M, hesaplanir. M, ve M kullanilarak
Denk.(7A.2)’'den r’'nin yeni degeri elde edilir ve basa doniilerek ardisik yaklagimin
bir sonraki adimina gegilir. Bir dnceki adimda bulunana yeteri kadar yakin olarak
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edilen son ardigik yaklasgim adimindaki r degeri, kesitin egilme ve eksenel kuvvet
altindaki etki/kapasite orani olarak tanimlanir. Son adimdaki M, ve N, degerleri
Denk.(7A.1)’ deki yerlerine konularak M, ve N, hesaplanir. Elde edilen N, hasar
sinirlarinitanimlayan Tablo 7.3’de g6zOniine alinacak olan eksenel kuvvettir.

7A.1.4 — Yukarida tek eksenli egilme/eksenel kuvvet durumu icin aciklanan etki/
kapasite orani hesabi, iki eksenli egilme/eksenel kuvvet durumu igin de benzer
bigimde uygulanabilir.

7A.2. Ozel durum

Sekil 7A.1’deki ikinci dogrunun ucunun etkilesim diyagraminin icinde kalmasi
durumunda 7A.1 uygulanamaz. r < 1 olmasina karsi gelen bu durumda etki/kapasite
oraninin hesabina esasen gerek olmadig: aciktir.

7A.3. Kolon ve perde eksenel kuvvetlerinin iist sinir1

Yukarida agiklandigr sekilde hesaplanan N eksenel kuvvetinin basing veya ¢ekme
durumlarindaki st sinury, ilgili kolon ile iistiindeki kolonlara saplanan tiim kirislerde,
peklesme gdzoniine alinmaksizin 3.4.5.1°e gore uygulanan depremin yonii ile uyumlu
olarak hesaplanan V| kesme kuvvetlerinin kolonlara aktarilmasi sonucunda ilgili
kolonda elde edilen eksenel kuvvet olarak tanimlanabilir.
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