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Avrupa. Beton Komitesi ficiinell teknik toplan-
tls1n1. 95 i1a 27 Nisan 1957 tarihleri arasmnda

Roma’da yapti Madrid toplantisinda alman karar-
lar (*) dolayisiyle bu iki toplanti arasmda bircok
tecriibeler yapilmis, muhtelif mevzular icin tali ko-
misyonlar kurulmus, azalar arasinda muhtelif fikir
alis verisinde pulunulmustur. Toplantida asagida go-
riilecei vechile muhtelif hususlarda biitiin azalarin
goriisleri karsilastirildi ve miisbet telakki edilebile-
cek bazi kararlara da varildL

1 — Limit referans, yani gii¢ tilkenme haline ait

tecriibeler : '

Modrit toplantisindan Roma’ya kadar basit ve
miirekkep egilme halinde takriben 800 kirisin kiril-
ma tecriibeleri yapilmisti. Bu kirislerin miihim. bir
kismida maktalarin dort kose -olusu, fakat ne taz-
yik tablasinm, ne de tazyik tarafindan techizatin
bulunmayis1 maatteessif neticelerin capinl azalt-
mistir.

Tecriibeler evveld Madrid toplantisinda ileri su-
rillenden farkli Rir hesap tarzma gore mukayese
edilmis ve bu ilk mukayesede, ayni zamanda:

Betonun tazyik altindaki azami kisalma nisbeti
icin % 0.35 alindify, )

Tazyik kismindaki betonun vasati gerilme em-
sali « Dilindigi (Sekil: 1), ve,
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Sekil — 7

Betonun
agirhk merkezine ait f emsalinin malim oldugu,
takdirde limit referans, yani gili¢ ~ tiikkenme aninin
tayin edilebilecegini gdz Oniinde tutan hesap tarzi
nazar itibara almmstir. ¢ ve /£ emsalleri be-

(*) 'T. M. H. Bak: Say1 70 ve 71

14

deformasyon - gerilme diyagraminin

_tonun prizma mukavemetiyle miinasebetli oldugun-

dan evveld bu nazari munasebetten o ve p
emsalleri icin elde edilen kiymetlerle tecriibe neti-
celeri mukayese edilmis ve herhangi miisbet bir so-
nuca varilamamistir. Fakat setonun deformasyon -
gerilme diyagrami olarak ikinci dereceden bir para-
bol kabul edildigi takdirde, daha evvelki hesaplara
(II - 3) gdre nazari olarak: « = 2/3 f= 3/8
bulunur ve sdzii gecen tecriibeler de bu kKiymetlere
c¢ok yakin neticeler. vermistir. .

Hic siiphe yok ki en rasyonel mukayese tarzi:
Tecriibelerden elde edilen limit referans anlarint mu
ayyen bir hesap tarziyle elde edilen .limit referans
anlariyle karsilastirmaktadir. Nitekim bu mukayese
yapilmig ve Madrid toplantisinda betonun defor-
masyon - gerilme diyagrami olarak tavsiyeye sayan
goriilen ikinci dereceler parabol egrisiyle hesaplanan
limit referans anlari ve tecriibelerde elde edilen ne-
ticler karsilastirimistir.

Baz1 techizat’ gubuklarmin sert celikten olmar
s1, bu celigin bariz bir cer elastik limitinin mevecut
bulunmamasi ve hatta cer - uzama egrisinin tam ola-
rak tesbit edilmemis olmasi; beton karakteristikleri-
nin 14 veya 20 cm lik kiip veya prizma veya silindir-
lerle tesbit edilmis ‘bulunmasi; beton niimunelerinin
kiikiirt veya cimento ile diizeltilip mukavva kon-
duktan sonra veya konmadan Kkirilmis olmasi dola-
yisiyle evveld mukavemet kiymetlerinin tek bir refe-
rans haline gbre ayarlanmasi icap etmis ve tabii ola-
rak bu referans hali tesbit edilirken veya bu refe-
rans haline gore ayarlama yapilirken bir ¢ok hata-

. lar y_apﬂm1$t1r. Mamafih bu hatalara ragmen, mu-

kayeseye tabi tutulan 132 tecriibe:

_. Tecriibe neticeleriyle nazari neticeler arasin-
daki mutabakatin ¢ok tatminkar oldugunu,

— Mt tecritbe anlariyle nazari hesap netice-
sinde bulunan limit referans anlari arasmdaki nis-
betin 0.9 ila 1.2 arasinda tahavviil ettifini (Sekil: 8)
ve neticelerin ancak % 30 unda bu nisbetin birden
ufak oldugunu,

— M, ile M, arasindaki farkin: zaif techizath
kirislerde sert celifin cer-uzama diyagraminin iyi-
ce bilinmemesinden ve yiiksek techizatli kiriglerde

o3 ire l44 7_ P

Sekil — 8 ‘.

1 MART 1961 . TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI



... BEYNELMILEL

ise beton mukavemetinin tam ve sihhatli olarak ol-
ciillememesinden ileri geldiZini gdstermistir.

Dort kose maktali kirislerde tecriibeneticeleriy-
le hesap. sayesinde bulunan nazari neticelerin bir-
birlerine uymasina mukabil makta sekli degisince bu
mutabakatin azaldiginm tecriibeler gostermistir.

Filhakika Munich’te Riisch tarafindan muhtelif

maktall kirisler iizerinde tecriibeler yapilmis ve an-
cak 20 dakika slirmek iizere kisa olan yiiklemeler
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Sekil — 9
neticesinde muhtelif maktalarda betonun azami ki-
salmasi -icin cok farkli neticeler bulunmustur (Se-
kil 9). Madrid toplantisimna gore bu kisalma icin
" %o 3.5 alindigt diisiiniiliirse  farklarin ehemmiyeti

L2579

- nan muhtelif dortken

meydana -¢ikar ve binaenaleyh makta selkine gotre
betonun azami  kisalmasi icin farkli kiymetlerin
alinmast lizumu tebariiz eder.

Mamafih prizma mukavemeti 250 kg/cm?2 lik be-
tonla yapilan bu muhtelif maktali kirislerde beto-
nun azami kisalmasimin aksine olarak betonun aza-
mi gerilmesinin diisik oldugu da tesbit edilmistir
(Sekil: 10).

Dolu veya bosluklu yuvarlak maktalarda, bir
veya bir kac¢ hiicreli maktai olan kirislerde tecriibe-
lerin bu son (Sekil: 9 ve 10)’a gore farkll neticeler
verecegini meydana koymaktadir. '

Burada bir nokta iizerinde durulmasi icap et-
mektedir: Meseld dortken maktaina nazaran bakla-
va maktainda betonun azami gerilmesinin daha az
ve azami kisalmasinin daha fazla olusu bu makta-
daki betonun daha az frete olmasiyle izah edilebilir.
Bu takdirde bih ayni olan fakat ebadi degisik bulu-
maktalarda bile neticelerin
farkl olacaginda stiphe yoktur. .

Yiikleme miiddetinin tesirine gelince, bu miidde-
tin basit tazyike maruz maktalarda. biiylik tesiri ol
masina mukabil basit egilmeye maruz kirislerde
yiikleme miiddetinin neticelerdeki tesiri o kadar
bariz degildir ve bu kirislerde uzun miiddetli yiikle-
melerdeki neticeler ¢abuk yliklemeli tecriibe netice-
lerinden ancak % 10 ila 15 diisiik olmaktadir.

Yukarida izah edilen hususlara gore:

Hurdiler, miisellesi maktalar ve geometrik ba-
kimdan karistk maktalar hari¢ olmak ve bunlar
iizerinde tamamlayici tecriibeler yapilmak kaydiyle
betoun azami kisalmasi icin simdilik 9%, 3.5 kabul
edilebileceti,

Sekil — 10
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, Betonun deformasyon - gerilme diyagirami yeri-
ne yukarida sozii gecen (Sekil: 7) o« ve f em-
sallerinden istifade edilebilecegi, fakat hesaplara
yalmz o/ nhisbeti girip bu nisbet de sabit oldu-
gundan ve bu iki emsali Slgmenin giicliigii dolayi-
siyle simdilik ikinci derece parabol diyagraminin
kullanilmasinin miireccah oldugu

Bilhassa bazi maktalardaki diislik neticeler do-
layisiyle beton kirilma mukavemeti icin 15 cm ku-
turlu ve 30 cm yiiksekliginde silindrik niiminelerin
inkisar gerilmesinin alimmasini tavsiye ‘eden Madrid
kararimin uygun oldugu,

, Tecriibelerin daha sahih ve detayh olarak tarif.
edilecek sartlar ve kayitlar arasinda yapilmasinin
dogru oldugu ve aksi takdirde muhtelif laboratu-
varlardaki tecriibelerin neticelerinin mukayesesinde
glicliik ve hatilar meydana gelecegi anlasilmistir.

ZJ/.

Sekil — 11
2 — Celiklerde almacak limit uzama nisbeti:

Maltim oldugu iizere tabii sertlikte betonarme
celiklerinde bir miitenasip uzama alani ve bunu mdi-
teakip bir elastik uzama alam1 mevcuttur. Elastik
uzama alani sonunda gerilme artmadan uzama bir:
miiddet devam eder, uzama durduktan sonra geril-
me arttinildigy takdirde uzama artar ve nihayet kop-
ma hadisesi meydana gelir. Elastik uzama alanm-
dan sonra gerilme artmadan uzamanm devam. etti-
#i saha ©zel beton celiklerinde mevcut olmadigindan
sert celiklerde uzama limiti ve dolayisiyle akma ge-
rilmesi n’, mevcut olmadifindan 9, 2 uzamaya
tekabiil eden gerilme elastikiyet limiti olarak kabul
edilmistir.

Madrid toplantisini miiteakip yapilan tecriibeler
dolayisiyle Roma’da:

a) Tabil sertlikteki betonarme celiklerinde
muhtelif alanlari tahdit eden limit gerilmeler i(jin:

W, = 0.95 n’,
= 0.55 ila 0.65 n’,

ve limit referans hesaplar1 icin cer-uzama dlyagra-
mi1 olarak (Sekil: 11),
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b) Ozel beton celiklerinde muhtelif limit geril-
meler icin:
n, = 0.80 n’g,
Doy = 0.80 ila 0.90 n’*
ve limit referans hesaplar: i¢in cer-uzama dlyagraml
olarak (Sekil: 12) kabul edilmistir.

3 — Muhtelif tip tesirlere
deformasyonu :

maruz bir maktam

Mubhtelif tip tesirlere maruz bir maktain defor-
masyonlart (Sekil: 13) ilizerinde gOsterilmistir.

Hic cer techizati olmayan bir maktada ve . be-
tonun cerre calismadifl kabul edildigine gore glic
tikenme ani sifirdir; binaenaleyh betonun tazyik
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kuvveti ve dolayisiyle deformasyonu yoktur: Bu hali
(a) cizgisi temsil eder.

Cer techizatimin maktal  artmaya basladif1 za-
man giic tiikkenme hali celifin limit uzamas1 €/,
kiymetine baglidir. Bu kiymet sabit alindigina gore
ve cer techizat maktal arttikca gii¢ tiikkenme ani ve
betondaki tazyik kuvveti ve dolayisiyle tazyik Kki-
salmasi £, artar. Techizat nisbetinin muayyen bir
kiymeti icin bu kisalma betonun limit kisalmasi
g, kiymetine esgit olur ve maktan giicli ayni anda
techizatin limit uzamast ve betonun limit kisalma-
siyle tlikenir: Bu hali (b) c¢izgisi temsil eder.

Cer techizatinin makta nisbeti arttik¢a makta,
betonun ezilmesiyle harap olur ve ¢, sabit kalr,
fakat cer techizatinin gerilmesi ve defofmasyonu
azalir: (c¢) cizgisi, maktaimn bitaraf mihveri cer techi-
zatinmin agirlik merkezinden gectigi limit hale teka-
biil eder.

Yukaridaki a ve c cizgileri arasinda kalan (1),
(2) ve (3) alanlar1 egilmenin basit ve miirekkep ola-
rak -biitiin hallerinin terciimanidir ve (c) cizgisinden
itibaren de eksantrik tazyik hali baslar. (d) cizgi-
sinden itibaren biitiin beton makta1 tazyike calisir.

Basit tazyik altinda betonun kisalmasi egilme-
dekinden az oldugundan (Sekil: 9), (d) c¢izgisi mer-
kezi tazyik haline tekabiil eden limit €, Kkisalmasi-
na ait (e) cizgisiyle nihayet bulur ve (3) ve (4) alan-
lar1 eksantrik tazyikin biitlin hallerini c¢erceveler.

Muayyen bir makta (b, h) ve muayyen bir be-

ton (n,y ig¢in ve:
b, = 09h

alinip betonun gerilme - deformasyon diyagrami igin
ikinci derece parabol kabul edildigi takdirde makta-
larin. boyutlandirilmasi ve tahkiki igin (Sekil: 14)
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diyagramlar ¢ikar. Apsislerdeki (e), tazyik kuvve-
tinin cer techizatina mesafesini gosterir. :
Bu diyagramlarin esas mahzuru bilhassa ek-
santrik tazyik gibi genis bir sahanm gayet dar bir
mintakaya sikismasi ve hususiyle F/o, bh, Ve &a
egrilerinin dik olmalart dolayisiyle apsisteki ufak
bir hatanin bu kiymetler iizerinde mahsus derecede
bir fark yapacagidir. Bu sebeple eksantrik tazyik
halleri icin, tazyik kuvvetinin maktain geometrik
mihverine -nazaran eksantrisitesini alarak ayri bir
diyagram kullanmak daha dogru olur (Sekil: 15).

Eksantrik tazyik halinden bahsederken miihim
birkac noktanin tebarilz ettirilmesi de faideli ola-
caktir: Betondan tilkenmeye tekabiil eden (2) ala-
ninin. bilhassa son kismiyle (3) ve (4) alanlarinda
(Sekil: 14) neticeler, betonun gerilme - deformasyon
diyagrami i¢in iicken, dortken veya ikinci dereceden
parabol kabul edilmesine gbre mahsus derecede far-
ketmekte ve hele betonun mukavemetinin tesiri da-
ha da ehemmiyetli olmaktadir. Diislik kaliteli beton-
lar daha plastik, yiiksek kaliteli betonlar daha ziya-
de elastik olarak gozilkmekte ve birincilere dort-
ken, ikincilere ise iicken gerilme - deformasyon di-
yagram olarak uymaktadir. Binaenaleyh ikinci de-
dereceden parabol dortken ve iigkenin . vasatisi ola-
rak daha ziyade kabule sayan goziikmektedir.
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4 — Catlaklar ve sehimler :

Madrid toplantisindan sonra bu iki nokta ile
alakali olarak 7.5 metre aciklifinda 10 ve 3 metre
acikliginda 99 kiris lizerinde tecriibeler yapilmistir.

Muhtelif nazariyelerin tatbikiyle elde edilen cat-
lak aralart ve derinliklerinin tecriibe neticeleriyle
intibak ettigi tesbit edilmistir. Ne yazik ki mubhte-.
lif formiiller en fazla gerilmeye maruz cer techiza-
tinin yakmindaki dik gatlaklara racidir. Mevcut na-
Zariyelerin hi¢ biri cer techizatiyle bitaraf mihver
arasindaki g6vde kismindaki catlaklara raci degil-
dir ve bu kisimda catlaklarin genisligi cer techizati
yakinindaki genigligin bazan iki mislini bulmakta-
dir. Yine gtvde kisminda hem rotre hem de katia
kuvvetinden ileri gelen catlaklarin derinlik ve arali-
#in1 veren herhangi bir nazariye de mevecut degildir.

Catlaklar ve sehimler mevzuunda heniiz vazih
bir neticeye varimadifimi kaydeden Komite yalmz
catlak derinlikleri {izerinde durmus ve muhtelif
sartlara gbre azami catlak derinliklerini:

— Digarida bulunup celik igin muzir olabilecek
rutubete, deniz suyunun tesirine, tahrip edici duman-
lara veya diger muzir kimyevi unsurlara maruz olan
yap!l unsurlarinda 0.1 mm, '

— Disarida olup normal sartlar altinda bulunan
yap1 unsurlarmda 0.2 mm, ve,

— Icerde bulunan normal sartlar altindaki ‘yap1
unsurlarinda 0.3 mm olarak tesbit etmistir.

5 — Katia kuvveti haklkimda :

Malim oldugu iizere iki uncuda aymi istikamet-
te esit iki anin tesir ettifi serbest mesnetli bir kiri-
sin ortasindaki makta (Sekil: 16) yalmz katia kuv-
vetine maruzdur ve bu maktada katiaya karsi mu-
kavemet:

T, = e’y . Sp

formiili sayesinde elde edilir. Bu formiilde:
¢, anin kabili ihmal oldugu maktalarda 0.50 ye
esit olan sabit bir deger,
n’, , betonun cer mukavemeti, ve,
S,  , maktain geometrik alanidir.
I
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Normal tesirlere maruz kirislerde katiaya karsi
mukavemet M/Th, arzani techizat ve yiiklerin vazi-
yeti ile de ayrica aldkalidir. Simetrik olarak iki yu-

ke maruz iki mesnetli bir kiriste yiiklerin vaziyeti

(Sekil: 17) katia agikhig tabir edilen a/h, ifadesiyle
rol oynar. Boyle bir kiriste katia neticesi ¢atlak mey-
dana gelebilmesi igin nazari itibara alinan maktada:

— Katia kuvvetinin yukar: formiildeki T, den ve,
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Sekil — 18
— Egilme anmin da katia am tabir edilen:

. 4,5
M; = kngbh, (0.57 -Toono)

kiymetinden bilylik olmas: lazimdir ve bu formiilde
ki elastikiyet nazariyesinde bitaraf mihver yiiksek-
ligi y, tayin eden emsaldir.

Bu suretle (Sekil: 17) deki kirislerde arzani teg-

‘hizat bulunmadifina gore ii¢ tiirlii kinlma meydana

gelecektir:
oldugu takdirde: Yiik T, katia kuv-
vetini meydana getiren kiymeti buldugu zaman gov-
dede mail catlaklar belirir (Sekil: 18), fakat kirisin
kirilmas: igin egilme amini M, kiymetine esit ya-
pacak vechile ylkiin artirilmasi lazimdir. -

b) 4h, <a<6.5 h, oldugu takdirde: Yiikiin art-

a) a<h,

Sekil — 19
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mas1 neticesinde evveld egilme am1 M, kiymetine
ulasir, catlak heniiz goriillmez. Fakat ylik artip katia
kuvveti T, kiymetine ulastifi zaman catlak belirir

(Sekil: 19) ve catlak belirmesiyle beraber ani olarak

kiris kirilir.

¢)a>6.5 h,oldugu takdirde: Kiris yalmz egZilme
neticesinde kirilabilir.

Bu ii¢ kirilma halinin alanlari (Sekil: 20) iize-
rinde gosterilmistir,
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Yukaridaki diislinceler miinferit yiiklere raci
olup miintesiryilklere maruz kiriglerde makul ve
rasyonel gboziiken bir netice elde edilememistir.
Arzani techizatin tesirlerine gelince, sakuli etfri-
yelerin maktai ve mukavemeti kafi oldugu takdirde
evveld (1) katia catlaklari ve tazyik maniveldlar:i be-
lirir (Sekil: 21), AB tazyik manivelds: maruz kaldift

+ F kuvvetleri muvacehesinde okla gosterilen isti-
kamette donmeye calisir, fakat bu maniveld istte

~ betona, altta cer techizatina iyice b'aglanmm olursa

donemez ve ancak katia kuvvetleri bir miktar da-
ha arttirldiktan sonra 45 dereceden yatik (2) cat-
laklar1 meydana gelir ve bazan bu catlaklarin mey-
li 5/1 i bulur. Ehemmiyetli olan nokta (1) catlak-

Z4

Sekil — 22
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larindan sonra kuvvetlerin yeniden dagisimi sayesin-
de katia kuvvetinin artmasi ve bildhare (2) catlak-
larimin belirmeésidir.

Sunu da derhal kaydetmek icap eder ki arzani
techizat olmasa bile katia aciklify ikiden kiigiikk ol-
dugu takdirde AB tazyik maniveldlarinn tazyike

kars: kirilmas: neticesinde kiris ¢oker.

Katia catlaklarinda tesiri goriilen diger bir hu—
sus da kavrama hadisesidir. Bu hadise, tesir eden
kuvvetin tazyik mintikasindaki ufki beton liflerini
sikmasindan ileri gelir. Kavrama hadisesi, miinferit
yiikiin mesnete yakin olup (Sekil: 22), catlaklar ve
dolayisiyle tazyik manivelast meydana geldigi za-
man, yeni calisma halinde oynadif: ehemmiyetli rol-
-de ziyadesiyle tebariiz eder. Ne yazik ki miinferit
viiklerde vazih gibi goriinen bu hadiseyi miintesir
yiiklerde bir formiile sokmanin cok giic olacagl an-
1a$11m1$t1r

6 — Emniyet emsali :

Daha evvelki bahislere gore (II - 7), celik ve be-
tonun karakteristik gerilmeleri R. icin, asgari 20
niimune iizerinde tecriibe yaplmak sartiyle gayri
miisait netice veren yari adet niimunelerin neticele-
rinin vasatisi alinacaktir.

Hesaplarin kolaylign bakimindan yiikler icin de,

(II - 19) formiiliinde: 1tk =1
alinmasint Komite uygun gdrmiistir.

Ayni mevzudaki C emsallerine gelince: Etiit ve
hesaplar dakik ve sahih olarak yapildig1 takdirde,
ihtimamli insaat icin ve tahribat ve yikima halinde

tepkinin vasat olmasl halinde mezk{r emsaller igin:

Celik ¢, = L15il4 1.20
Beton ¢, = 150 ila 1.60
- Yiik ve tesirler: ¢, = 125

Ftiit ve hesaplar, insaat ve yikilma tepkileri yu-
karida bahsedilenden farkli oldugu takdirde C;
emsali asagidaki nisbetlerle tashih edilecektir:

Etiit ve hesaplarin sihhati vasat oldugunda:
% 15 cogaltma,

fhtimaml: olmiyan vasat insaatta: % 15 ¢ogaltma,

Etiit, hesap ve insaat vasat oldugu takdirde:
% 30 cogaltma, -

Yikilma  tepkisinin
% 15 cogaltma,

Yikilma  tepkisinin ehemmiyetsiz
% 15 azaltma. P

Binaenaleyh etiit, hesap ve insaatin vasat ihti-
mamla yapilacagl ve yikilma halinde ehemmiyetsiz
tepki yaratacak olan bir yapinn.etiit ve hesaplarin-
da yiik ve tesirler icin: )

¢, = 125 x 130 x 085 = 1.38

emsali almmacaktir. :

] Kabul edilen bu cogaltma veya azaltma nisbet-
leri hic siiphesiz ki kati mabhiyette verilmemis ve
hesap ve proje miiellifine kati takdir hakki birakil
mistir.

Acaba, meseld basit egilme halmde, bir makta
hesap veya tahkik edilirken yukaridaki emniyet em-
salleri ne suretle hesaplara ithal edilecektir?

ehemmiyetli olmasi hali:

olmasinda:

20

¢

miilde W/Th,

. Ik akla gelen sekil sudur: Kiris lizerine geleh
biitiin yiikler C, emsaliyle carpilip nazari itibara
alinan maktadaki an M, hesaplanir. Maktan kesiti
(bh,)maltim ise beton ve gelifin karakteristik muka-
vemetleri: '

R ’ L

Ry== c Lg= <

T Cn R
olduguna gbre maktain giic tliikenme am den

az olmiyacak sekilde techizat miktar: hesaplanir.
Binaenaleyh esas olarak:
R, = 400 kg/cm2 L, 2400 kg/cm?2
Cn= 16 ' Cn,= 12

Nazari itibare alindigi takdirde hesaplarda be-
tonun ve celigin karakteristik mukavemetleri olarak

Ry = 400/16 = 250 kg/cm?2
Ly = 2400/12 = 2000 kg/cm?
gbziikecektir.

Maatteessiif - bu tarz basit olmakla beraber
yanlis neticeler verir. Filhakika (IT - 3) bahsindeki
formiiller n, ve n’, i¢in ayri ayr1 emniyet emsali
alinamiyacagimi gostermektedir.

Binaenaleyh hesaplarda beton ve celik icinC,,
emsalinin ayr1 ayri Kiymetleriyle M, carpiip M, Ve
M, ede edildikten sonra beton azami gerilmesinin
M, altinda R. yi ve gelik azami gerilmesinin de
M, altinda I. yi asmadig1 tahkik edilecektir.

7 — Neticeler : !

Yukarida izah edilen muhtelif kanaat ve diisiin-
celer ‘sonunda Avrupa Beton Komitesi asagidaki ka-
rarlarl1 alarak Roma toplant1s1n1 kapamlstlr:

a) Tecriibeler:

‘Maktain geometrik sekhnm beton ve celik kali-
tesinin, tazyik demirlerinin, mikyasin ve yiikleme
zamaniyle degisik yiiklerin tesirini tesbit etmek
{izere tecriibeler yapilacak; bu  tecriibelerin tefsiri
icin- beton ve celiklerin muhtelif karakteristikleri,
tecriibe niimtnelerinin muhafaza sartlariyle ebadi
ve tecriibe usulii ve sekli tasrih edilecek; her tec-
rilbeye ait muhtelif dlciiler tebariiz ettirilecektir. .

b) Eksantrik tazyik:

Yiiksek techizatli maktalar 191n ve eksantrikli-
gin vasat veya az oldusu miirekkep egilmelere ait
tamamlayict  tecriibeler yapilmasi ¢ok sayani ar-
zudur. -

c¢) Catlaklar: .

Rbtre ve katia kuvveti altinda meydana gelen
catlaklar iizerinde ve aym zamanda yiikleme miid-
det ve seklinin catlaklarin genislifine tesiri {izerinde -

- arastirmalar yapilacaktir.

d) Katia kuvveti:

Katia kuvvetinin giic - tlikenme hali lizerindeki
tesirini tesbit eden formiil teklif edilecek ve bu for-
ifadesi ile kavrama hadisesinin tesiri
tebariiz ettirilecek; formiilde techizatin aderansi,
kirisin mikyasf, tazyik tablasiyle kiris govdesinin
redorleri nisbeti gibi hususiyetler nazari itibara ali-
nacak; arzani techizatin tip, tertip ve tanziminin te-
siri incelenecek ve degisik ylikseklikli kirigler ve
nazim kuvvetlerin tesiri ayr1 ayri etiit edilecektir.
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