VENI

BOLU DAGI

yoLu

~km 2274000 ile 2284000 aras1 yeni ve eski Bolu Dagr yollarmun fstanbul cihetine bakista toplu gériiniisii

Giris.
3 .
Anl;ara ile Istanbul arasinda-

ki devlet yolunun yeni Ka-

‘rayollari standart’larina uygun
olmayan kisimlarindan biri km
220 + 820 ile km 234 + 025 arasin-
daki «Bolu Dag» yoludur. Kurb,
genislik, enine ve boyuna egimler
ve kaplama = bakimidan modern
yol standart’larindan ¢ok asagi de-
gerlere malik olan mevcut yolun
yerine, her bakimdan modern an-
llay1$a uygun yeni bir yolun insa-
at1, Karayollar1i Umum Miidiirligii
tarafindan 1.8.958 tarihinde teklif
alma usulli ile Mustafa' MURTE-
ZAOGLU firmasina ihale edilmis-
tir. Thale bedeli 32.520.792,43 TL
olup Idare tarafindan ayrica Ode-
nen istimlak bedeli '900.000 TL
dir. Yeni yolun toplam uzunlugu
takriben 135 km dir. Yolun 31.12.
1960 tarihine kadar bitirilmesine
caligilmaktadir (*).

Sekil 2

Yazan :
Dumrul APAK
Yiik. Miih.
@

1. Trafik.

Yol sebekemizin muhtelif yerle-
rinde oldugu gibi Bolu Dag yo-
lunda da yapilan trafik sayimlari-
nin muhtelif yillara ait neticeleri,
bu kesime "ait trafik artismin ne
miktarda oldugunu gostermekte-
dir (Tablo 1). Bu say11ar binek ara-

Tablo 1: Muhtehf yllara ait orta-

lama gunluk taslt ‘sayilari

Y1l _ Ta51t/Gun
1950 - 430
1951 -~ 520
1952 - 337
1953 328
1954 - 363
1955 S 507
1955 475
1957 559
1958 562
1959 647
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bast ile kamyonlarin. toplamini
gbstermektedir. Karayollarinca ya-
pilan tahmini hesaplara. gore 1960
ile 1980 yillar1 arasinda ortalama
glinliik trafik 2727 tasit olacaktir.
Bu bakimdan Bolu Daginda :yeni
bir yolun insasimni gerektiren bir
faktér budur. Diger taraftan gene
Bolu Dagl yolu kesiminde muhte-
lif yillarda yapilan kaza istatistik-
leri Tablo 2 de bir araya toplan-
mistir. Bu Tablo da kaza adedinin
son yillara dogru bir rmk’car art-
tifin1 gOsteriyor.

a

2. Giizergih.

Yeni Bolu Dag1 yolunun giizer-
gdht mecburen cok arizali, orman-
ik ve heyelana miisait bir arazide
bulunmaktadir. Bu tabii engellere
ragmen glizergdhin  maksimum

(* Makale, bu tariliten evvel mec-

" muaya godnderilmis bulunuyordu.
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% 7 boyuna egim ve minimum 150
m yaricapli kurblarla zemine ca-
kilmasi kabil olmustur.

Halen Karayollari Umum Miidiir-
liiglince uygulanan proje standart’
lar1 Tablo 3 de verilmistir,

Tablo 2: Bolu Dag yolunda muh-

telif yillara ait kaza sayilari

Yillar Kaza Yaral Olii
$ay1S1 sayisy sayisi
1952 12 2 - 3
1953 S 12 10 1
1954 — — —
1955 10 .10 2
1956 9 14 2
1957 18 © 19 4
1958 8. 8 3
1959 19 a7 6
Toplam 88 128 21
Yillik :
ortalama 12.6 18.3 3

Bolu Dag1 yolu A simifina dahildir.
Ancak boyuna efim max. degerin
{istiinde, min. yaricap da standart’
mn altindadir. Sek. 1 de yeni Bolu

‘nesi de 1000 m yari

Dag yolunun plan ve boyuna ke-
siti goriilmektedir. Yeni yolda
17 adet kurb mevcut olup bunlar-
dan 1 tanesi 150 m, 6 tanesi 200 m,
2 tanesi 250 m, 3 tanesi 300 m, 1
tanesi 350 m, 1 tanesi 400 m, 1 ta-
nesi 500m, 1 tanesi 600 m ve 1 ta-
capindadir.
1000 m lik kurbda dever % 3, geri
kalanlarin hepsinde % 6 dir. Yeni
yolun boyuna profilinde kayip
efimler de yoktur. Diger taraftan

mevcut Bolu Dagi yolunda 135 ta-

ne kurb mevcut olup bunlarin ya-
ricaplary 15 - 20 m ye kadar. diis-
mekte, ayrica bazi kisimlarda bo-
yuna egim % 15 - 20 ye kadar yik-
selmektedir.

daki standard farkinin nekadar
biiylik oldugu anlasilmaktadir. Sek.
2 ve 3 de, yeni Bolu Dag1 yolu ile
eskisi, kismen bir arada goriilmek-

‘tedir. Sek. 2 nin solunda ve orta-

da santiye binalar: bulunmaktadur.
Eski yol otomobille 25, kamyonla

. sl destekleyen bir

Eski yol, yeni yoldan’
1 km daha uzundur. Boylece ara-

.

45 dakikada katedilirken, yeni yol

da bu miiddetler sirasyile 10 ve 1!
dakikaya inecektir. Ayrica eski wve
yeni yollar arasinda. akaryakit sar
fiyat1 bakimindan O©nemli farkla
olacag1 belirlidir.

Yapilan hesaplara gore yeni yc
lun insas1 ile saglanacak yillik ek
nomi 3 ‘milyon TL civarindadir
Bolu Daginda yeni bir yolun insa
diger fakto:
budur. )

2.1 Toprak isleri.

Cok arizalt ve heyeldna miisai
boyle bir araziden yiiksek standart
Ii bir yolun gecirilmesi siiphesi:

‘biiylik capta toprak islerini gerek
 tirecektir. Heyeldn sebebiyle tiine

yapilamamasl veya bu isin pek bii
yiilk masraflarla miimkiin olabil
mesi, yarma ve dolma boyutlarini
biiyiimesine sebep olmus, ayric:
bazi kisimlarda sevlerin- yatiklag
tirilmas1 mecburiyeti toprak isle
rini daha da arttirmistir. Sek. 4
Sek. 5 ve Sek. 6 da yeni Bolu Dag

Sek.'?»: km 2314000 ile km 232-+000 arast vadideki eski ve yeni yolun Istanbul cihetine bakista toplu

Cemitrmarivem aadiicmirmlad fis i s m——— -

goriiniisil
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~102.50 .M

-+

~+72.50 M

Sek. 4: km 228+350 ile km 2281680 arasinda 250000 m3 liik yarma

yolunun giizergdhindaki bazi yar-
malar, Sek. 7 ve Sek. 8 de de bazl
dolmalarin  resimleri verilmistir.
Sek. 4, 5 ve 6 ya ait fotograflar
Sek. 9, Sek. 10 ve  Sek. 11 dedir.
_Yarma ve dolma sevleri cok yiik-
sek olan bu gibi kesitlerde- maki-
neler icin Bruckner diyagraminda-
ki ortalama nakliye -mesafelerine
nazaran daha biiyiik nakliye mesa-
feleri elde edilmekte, ayrica kesi-
tin cekirdek kismi da, ilk zemin
sondajlarmin verdigi - toprak klas-
larina nazaran daha sert biinyeli
cikmaktadir. Bunlara ragmen ti-
nel yapmaktan sarfinazar edilmis-
tir.,

Yeni Bolu Dagi yolunun manza-
ra bakimmndan Tiirkiyenin miistes-

~ 13200 m

Sek. 5:

lsflrchot ve

! park yeri

1

. Sek. 6 km 2334424 ile km 233800 arasinda kademeli-yarma -

TURKIYE ‘MUHENDISLIK ‘HABERLERI % 1 SUBAT 1961

Monzara

na bir bolgesinden gecmesi, mo
torlii tasitlari kullananlar icin gli
zergah iizerinde yer yer park ve is
tirahat sahalar1 tanzimini hakl
kilmistir. Sek. 4 ve 6 da bu gib
park ve istirahat yerlerine ait 2 mi
sal verilmigtir.

Yukarda belirtilen sebepler do
layisizie ~13.5 km lik yeni Bolt
Dag:1 yolunda 3.300.000 m3 liik yar
ma ve 3.000.000 m3 liikk dolma is
yapilmistir. 050 — 1.00 m kalin
Iikta taban takviye ve 0.36-m ka
lIinikta temel tabakasinin yerine
serilmesi isleri vs. de yapilmistir
Miiteahhit firma, bu biiyiiklitkte
bir isi, smai imalati, santiye bina

km 2314165 ile km 231570 arasinda 300.000 m3 lilkk yarma

larin tedviri, makinelerin tamir ve
bakimi dahil olmak iizere basar-
mak amaciyle glinde 3 vardiya ca-
lismaktadir. Miiteahhidin makine
parki Tablo 4 de verilmistir.

Bu makine ve alet parki icin mii
teahhit 1 ‘makine y. miih.,, 4 usta
basi, 10 posta basi, 25 tamirci usta-
s1, 25 cirak. 43 sofdr, 75 operatodr
ve 50 miiteferrik is¢i calistirmak-
tadir. Toprak makinelerinin cahs-
mas1 esnasinda kronometre tutu-

‘larak randiman hesabi miiteahhit-

likce yapilmaktadir. Memleketimiz
sartlarl1 bakimindan enteresan ne-
ticeler verecek bu randiman etiid-
lerinin isin sonunda nesredilmesi
sayani arzudur.

Isin en kesif oldugu aylarda mii-
teahhidin insaat 1$g1s1 say151 500’e
kadar g1kmaktad.1r :

13



.MILLI ISLER

N\/Q ' . hemen biitiin giizergadh boyunca kil
: veya kil ihtiva eden toprak cinsle-
rinden meydana geldigi goriliir.-
Bu cins zeminlerde drenaj ve tas-
man probleminin &nemi daha da
artacaktir.

Drenaj icin genel olarak ¢ 30,
¢ 50 ve ¢ 80 lk _biizler kullanil-
nmistir. '

VYeni Bolu Dagl yolunun yarma
ve dolmalarinda tatbik edilmis olan
tip drenajlar Sek. 12 ve Sek. 13 de
verilmistir.

~100.00'm

Drenaj islerinde toplam olarak
32.000 m uzunlugunda ¢ 30 cm. lik,
13000 m ¢ 50 om ve 2600 m de

Sek. 7: km 228-+200 ile km 2284310 arasmnda dolma 80 cm lik biiz kullanimistir. Yo-
. Iun her m?2 sine isabet eden biiz
3. Yolun ingaati.  uzunlugu 025 m dir. :

3.1 Drenaj isleri.

Yeraltt ve yer iistii sularn baki-
mindan zengin bir bolgeden gegen
yeni Bolu Dagl yolunda drenaja
gerekli Snem verilmistir.

Yagis miktarlari rasat edilmis,
yeralti su durumu Dbilhassa km
229 + 669 ile km 233 + 020 arasin-
daki heyelanli sahada sik sik son-
daj yapilarak 30 dan fazla sondaj
kuyusu acilmistir. Sondaj kuyula-
r1 icinde yeralt1 su seviyeleri ile ) C )
pirlikte zemin tabakalarmin cins- Sek. 8: km 231+600 ile km 2324320 arasmda 3000000 m3 lilkk doima
leri de tespit edilmistir. Sondaj ne-
ticeleri tetkik edildiginde zeminin

‘Diger taraftan dere ve sel yatak-
larinda, hem by yataklarin kendin-
den gelen sularm, hem de yol ke-
narindaki drenaj biizlerinden gelen
sularin isalesi icin gesitli ve biiyiik
capta menfezlerin yapilmasina ih-
tiyac. hasil olmustur. Bu menfezle-
rin tipleri ve toplam wuzunluklart
Sek. 14 dedir, Sek. 15 de bir dolma
alt1 drenininin ¢ikis agzi gdrillmek-
tedir. km 222 + 840 da bulunan bu
drenden asgari rejirnde 2 1/sec,
azami rejimde de 5 1l/sec lik su
akmalktadir.

Yeni. Bolu Dag1 yolunda tatbik
edilmis bu dren ve menfezler ya-
ninda yerine ve ihtiyaca gore basg-
ka tip drenler de insa edilmistir.
Santiye binalarmmin (Sek. 2) bu-
lundugu yamacin Ankara tarafin-

. ; g © daki kisminda devamh heyelénlar
Sek. 9: Sek. 4 deki yarmanin Ankara cihetine bakista goriiniisii; - - - olmus, . sev ¢ok  yatiklastirildig:

‘14 1 SUBAT 1961 * TURKiYE -MUHENDISLiK HABERLERI



Tablo 4: Yeni Bolu Daf1 yolu insaatinda : ‘
miitéahhit firmanin makine ve alet park:’

A Ams A e . ' . . 1 Adedinin
Makine veya aletlerin cinsi. Adedi - Kapasitesi
DW 20 (Caterpillar) ........cocccccoveernnee 3 15 m3

«Liman ekskavatdr ............oceovceiiienen... 2 1,5 Yd3
GIEYAT e, 2 100 HP
Damper kamyon ..............cccceeeeeiinvennne, 10 Tt

Damper kamyon et et {5 10t -

D8 Caterpillar (Dozer - skreyper) ...... 9 12 m3

D7 Caterpillar: 1 tanesi dozer - skrey- '

per, 3 tanesi keci ayafi icin .............. 4 10 m3

D4 Caterpillar (keci ayag1 ¢ceken) ......... 1 " 55HP

977, Caterpillar (Trakskavatér) ............ 1 1m3

KeCl ayafl .ooovviiiieiiiiie it 6 cift —
Romorklu traktdr (Fordson) ............... 15 2m3
Traktor (SEEYT) oovioevovoveeeeeieeeeenns 2 55EP

TD 24 - Dozer skreyper (IH) ............... 1 12ms3

Tas devirme kovasi (yandan devirmeli- ‘

ATHEY) e 2 20m3

‘Servis pikap1 ........................................ °5. 1,5t

.Mazot tankeri ..........cocociiiiiiiiiiniennnnn, 1 10t
Kompresdr (her biri ortalama 3 ta- S

bancall | e 8 400c.f.m.
Betoniyer ..o 5 Ortal. 200 1
Yiikleyici (lastik tekerlekli) ............... 1 0.5m3

Eleme makinesi .........ccoiviviiiiiiiinininns 1 80m3/giin
Torna teZgAhl .....coocovoceeveeveeeeeeanns 3 0.50—2.00m
PlAnya - ccoriiiiiicrc e e 1 0.75 X2.00m
Biiylik matkap - (radyal) ..... enree vererenens 1 50 mm cap.
Kaynak motorit .........ccoiniiiini 6 250 A
Jenaratlr ... 5 Herbiri ort. 20 kW
Su motbrii .......................................... 8 2”dan 6”a kadar

halde bunlarin Oniine gegilememis-
tir. Bunun iizerine sevi miimkiin
mertebe yatirmakla’ beraber ayri-
ca sev izerinde yola dik dogrul-
tuda hendekler acilarak icine mo-
loz doldurulmugtur (Sek. 16). Yol
eksenine dik dogrultudaki tas dren-
ler arasindaki mesafe, yerine gbre
5 m ye kadar inmekte ve bunlarin
yol kenarmndaki uclarmmmn 5 m lik
bir kismina 1 ¢ 30 cm lik biiz do-
senmis bulunmaktadir. Tas drenle-
rin yol kenarindaki 2 ¢ 80 lik biiz
drenlere birlestifi noktalarda ro-
garlar tertiplenmistir. Drene edil-
mesi istenen bu sahaya ayrica bir
‘kusak dren tertiplenerek daha yu-
karlardan gelen sularin karsilana-
rak menfezlere . iletilmesi saglan-
mistir. Boyle bir tertiple biiyiik

ekseni 450 m, kiiciik ekseni de 240
m olan eliptik bir alanin kurutul-
mas! imkan dahiline girmistir. Sek.
17 de bu alanmin fotograf iizerindeki
yeri okla isaretlenmistir. »

Heyelanh bir arazi iizerinde bu-

_lunan Bolu Dag1 yolunda yol dol-

masinin istinat ettigi tabani kurut-
mak ve oturmalar: cabuklastirmak
amaciyle baska tedbirlere de bag
vurulmustur. km 226 + 460 -ile km
226 + 540 arasindaki kisim oturma:
lar bakimindan bilhassa gayrimii-
sait goriilmiis ve burada Sek. 18
de goriilen tertibe basvurulmustur.

Yol aksma ve Istanbul ile Ankara
taraflarindaki menfezlere nazaran

Jbelirli mesafelerde . 65 cm capm-

da diisey kum drenleri agilmistir.
Sekilde drenleri gosteren dairelerin
iist tarafina drenlerin no lar: ve alt
yanma da derinlikleri  yazimistir;

Konsolidasyonla drenlerde topla-
nan sularin yamac¢ egimi dogrultu-
sunda akabilmesi icin yolun ekse-
nine dik hendekler acilmis (Sek.
19) ve bunlar icine birer asiri ola-
rak ve tecriibe mahiyetinde biiz-
ler ddgenmistir. Bu is yapil-
diktan sonra taban iizerine tak-
riben 1 m kalinlikta bir kum
Orti serilmis ve bunun iizerine: de
dolma 1 er m lik tabakalar halin-
de serilerek her serme ameliyesi-
nin sonunda bir rdperden faydala-
narak tasmanlar okunmustur. Ilk
2 m de tasmanlarin 5er cm oldu-
gu goriilmiistiir. Yiikleme devam et-

Sek. 10: Sek. 5 deki yarmanin bir tepeden goriiniisii
' (Istanbul cihetine bakis)

TURKIYE MUHENDISLiK HABERLER] # 1 SUBAT 1961
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s ektedir. Netice “ancak imla” ta-
//,/%; mamlandiktan sonra -alinacakfir.

'3.2 Taban, alttemel ve temel.

volun tabani sikistiriirken 50 ser
m araliklarla Standard Proctor de-
neyleri yapilmistir. Deney' yerleri
Sek. 20 de verilmistir. Araliklar yo-
| 1un eksenine paralel olarak almip
Banket - Eksen - Banket seklinde
biitiin yol tabaninda. sikisma de-
neyleri yapilmistir. Maksimum ku-
ru kesafeti 90 - 105 1b/1t3 olan ze-
minlerde elde edilmesi gereken sl-.
kisma % si, % 100 Standard Proc-
tor, maksimum kuru kesafeti

105 1b/ft3 olan zeminlerde de %
95 dir. '

" Sikismanm  tamamlanmasindan
sonra taban iizerine 0.50. ila 1.00 m’
kalinlikta alttemel ve punun ize-

Sek. 11: Sek. 6 daki yarmanmn cephéden goriiniisii ririe de 0.36 cm kalmhignda ve 0.18
(ortada sevin kaydifi kisim bellidir) o cm lik iki tabaka halinde temel

_’y.‘\__'.*_—'}-_—\\_‘“ —_ T TN
A s Sl g’ 4
et et st — L L]

K|_|ch dren
o ,,__',\

085,
- C-C_KESITH _

A - A KESITI

Sek. 12: Yeni Bolu ‘DaL yolunda ydfin'aiaf icin tip drer‘lajr.‘

16 . 1. §UBAT. 1961 . TURKIYE MUHENDISLIK ‘HABERLERL
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Yerinde dokme

g 80 lik buz
menfez j‘FT‘\
L= 1800 M | _ - L
o __330m
< 8 _
o
° ?
o .
N :
I
<«
| 200 X : .
tﬁ_" o8 Kemer menfez Kemer menfez Tabliyeli menfez
L= 696.00 m . L= 6300 . . : L= 5325
k itu_mentez '
L=125.40m

Sek. 14: Yeni Bolu Dagl yolunda tathik edilen muhtelif menfez
tipleri ve bunlara ait toplam _L ‘uzunluklarr . .
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Sek. 15: Yeni Bolu Dafi yolunda
bir imla alft dreninin cikis afzi

=
8
. \\‘:“ /
'E

/ ::5:?

P~

alanmin fotograf iizerinde yeri

Sek. 17: Sek. 16 daki drenaj

j Kusak dren A .
L A
/ B - Sartiye binaiari

453 00 M ’
Y £ 3

Tas dnigu

(

"E.
o
13 X
o
R
+

3.00-350 m

%,
%

/N

A-A Kesiti

18

Olcek : 172000

as dolgu |
o [
“Rogar | T
ot
B! f t |
To— 2.00 .
o 9
2080 © 500 m . 500 m

B- B Kesih
Sek. 16 : Yeni Bolu Daf1 yolunda sev drenajt

1 SUBAT 1961 # TURKIYE MUHENDISLIiK HABERLER.



ISEES UOASEPI[OSUOY DepuwiseIe (pS+9zz WY O 00+ 9w wy epunjod 1feq N[O TUSX :8T ‘YOS



Likid limit max. 25,
deksi 0-6 dir.

4. Sevlerin tahkimi.
* Yeni Bolu Dagl yolunda gerek

plastisite in-

" “yarma ve gerekse de dolma sevle-

rinin tahkimi dusunulmustur Bil-
hassa biinyelerinde su bulunan yar-
ma sevlerinin kurutulmasi icin ya-
tay drenler acan ve bu dren bos-
luklarmi perfore madeni borular

yol

Sek. 19 Dolma té,bamnda
eksenine dik hendekler
malzemesi serilmistir. Yeni Bolu

Daéi yolundaki tip enine kesit Sek.
91 deki-gibidir.
Alt temel malzemesi i¢in graniilo-
metri su sekildedir:

Elekler ! % Gegen

4 ing¢ 100
no 4 30-70
no 200 0-35

Grup 1ndeks1 maksimum 5 tir.
Temel malzemesi igin de grani-
lometri asagidaki cetvelde veril-

mistir: R
Elekler % Gegen
2 ing 100
11/2 " 70-100
1 55-85.
3/4 "7 . 50-85
3/8 ” 40-70
4 _ ' 30-60
10 B 20-50 °
40 " : 10-30
5-15

200

yerlestlren makmelerdnn faydala-
nilacaktir.

Diger taraftan yarma ve dolma
sevlerinde yetistirilmesi diistiniilen
bitkiler sunlardir:

Yukardaki . bitkilerin biyolojik
karakterleri sunlardir: Topraga
diistiiklerinden sonra en ge¢ 1 haf-
ta icinde cimlenirler. Bitkinin top-
rak istii aksami -ile kokleri aym
sekilde faaliyette bulunurlar. Top-
rak iistii aksami en fazla 30 cm
yiikselir, senede iki defa bicilebi-
lirler.

5. Kaplama.

Yeni Bolu. DaB1 yolunda tatblk
edilecek kaplama cinsinin mahal-
1 iklim sartlarina ve yolun boyuna
egimlerine uygun olmasi gerekir.

Yolun stabilize halinde muayyen

SP

S RSN AN
< S— ~7 1
: o oL exsem Jl\ {
se ~ sp
T o~ BANKET | |
| sp TN
I O E-N b
. ) }
! 50.00 M 50.00 M 1 §0.00M 50.00 M f
I hd o i B

Sek. 20: Standard Proctor deneylerinin yerieri
yarmamn kafa hendegi bariz bir sekilde gorulmektedlr

a) Onobratis sativa; b) Agrpyram
clindirica; ¢). Agrpyrum elengatum.
Bu bitkiler, son senelerde erozyon
kontrolunda kullanilan pek cok ce-
sitten en iyl netice veren 3 cinstir
ve tercih sebepleri sunlardir:

a) Hi¢ sulanmadan hayatiyetleri-
ni devam ettirebilirler.

b) Her tiirlii toprakta yetisirler.
¢) Her zaman yesildirler.
d) Kendi kendilerine iirerler.
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050-100 m taban takviyes: | |

bir miiddet trafite terkedilecek

olan temel tabakas: iizerine ilerde

bir kaplama insa edilirken yukar-
ki sart gozoniine almnacaktir.

Karayollar1 Umum - Midirligu-
niin muhtelif Reis Muavinliklerin-
de calisan arkadaglar ve Bolu Da-
g1 yolu Kontrol Sefi Y. Miih. Si-
leyman Jaji bu makalenin hazir-
lanmasina yardim ettiler. Kendile-
rihe tesekkiir ederim.
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Sek. 21: Yeni Bolu Daf yolunda tip enine kesit
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