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Diinyanm En Viiksek Kemer Barajl: Mauvoisin

. Asagrdaki yazr Kasim rgbo da Ankara

Universitesi Fen Fakiiltesi Salonunda

- Isvigreli Ord. Prof. Ed. Paréjas tara-

" findan verilen konferansin tarafimizdan

yapilan hildsasidir. Sayin Prof. bu

hilldsay: yapmak ve T.M.H.nde nesret-

mek miisaadesini bizden esirgememislerdir.
Kendisine tesekkirii bir borg biliriz.

237 m yiiksekligindeki Mauvoisin
baraji, Isvicrede Rhone nehri kol-
larindan
Julunmaktadir, Baraj, jeoloji ba-
kimindan Jura yasindaki sist list-
re’ler iizerinde insa  olunmustur.
Bu formasyonlar sayisiz fay ve
diyaklazlarla kesilmis bulundugun-
dan gecirimsiz hale getirilebilme-
leri igin bircok problemlerin hal
edilmesi icap etmistir.

Baraj, % 41 buzullarla kapl
188 km2 lik bir beslenme havzasi-
na maliktir. Gerek buzul sulari ve
gerekse yagmur sularinin, iki ka-
" demede 1490 m diisiisii  saglan-
mistir.

Birinci kademe 474 m, ikinci ka-
deme dusiis ise 1016 m dir. Bu iki
siit vasitasiyle elde edilen elektrik
enerjisi, ortalama senelik 706 mil-
yon kWh dir. Amenajman tutar:
450 milyon Isvigre Frangidir.

Barajin mansap tarafindan go-
rinilisi licgen seklindedir. Sag ya-
mac sarp ve tamamiyle kayalarla
kaplidir. Sol yamag az eéimli ve
kismen moren ve ebuli ile Ortii-
liidiir. Baraj govdesi yiiksekligi
-237 m, kron uzunlugu 520 metre ve
kemer kalinlifi temelde 53,5 m ile
en Ustte 14.00 m arasidadir.

Yerli kaya talweg altinda, 40
metre derinde bulundugundan, bu-
-radaki  allivyonlar hafr edilerek,
-temel dogrudan dogruya kayaya
oturtulmustur. Baraj govdesi 18
m genislikie 1sinsal derz ile birbi-
rinden ayri1 beton bloklar halinde
inga edilmistir. Alt kisimda ve 36
m kalinhiga kadar, gévde boyunca
bir mafsala llizum goriilmiistiir.

Simdi Mauvoisin baraji insaati-
na has baz1 Ozellikleri inceleyelim.
Temeli -teskil eden kayaclar, fay

Bagnes vadisi {izerinde .

Yazan:
Galip OTKUN
Yiik. Miih.
®

ve diyaklazlarla katolunmus ve
son derece kirilmis bulundugun-
dan hususi surette incelemeyi ica-
bettiriyordu. Menba istikametinde
ayni taslar az ondiile ve ufkiye ya-
kin oldugundan baraj ekseninin
buraya nakli gecirimsizlik baki-
mindan daha uygun goriilmiis ise
de burada vadi fazla genis bulun-
dugundan baraj insasi rantabl ol-
miyacakti. Kayaclarin evsafini ta-
nimak icin miiteaddit sondajlar
yapildi ve yerli kayaya talweg’in
40 m altinda rastlandi. Bu sebep-
ten 960.000 m3 aliivyonun hafri
icabetti. Boylece U seklinde tipik
bir glasye vadisi meydana c¢ikmis-
tir. Temelleri acmak icin kenarlar-
dan 450.000 m3 kalker hafr edildi.
Bu isin yapilabilmesi ic¢in, biiyiik
baradjlar tarihinde ilk defa olmak
lzere, en biuylik infilAk maddesi
imlas1 kullamilmistir. Sag yamacg
tizerinde 4500 m mecmu thliinde
tahrip deligi acilarak, 20 ton infi-
lak maddesi atildi. 11 Kasim 1953
glinlinde 66.000 m3 kaya bir defa-
da atild:. Sol yamacta 5,5 ay sonra
cem’an 6000 m lik delik acilarak
32 ton patlayict madde yerlestiril-
di ve bir defada 100.000 m3 kaya
atildi.

En yiiksek kemer baraji’ 2

Dik yamaclardan disen taslar,
talweg'te ve yamaclarda calisan is-
ciler icin devamli bir tehlike tes-
kil ettiginden, tehlikeli yerlere ge-
rilen kafeslerle
tur. Kisin tesislerin tizerinde kar
toplanmasimi &nlemek amaciyle,
sun’i .patlamalarla tozlu ciglar
meydana getirilmistir.

Catlak taglarin gecirimsiz hale
getirilmesi icin yapilan enjeksiyon
sondajlarimin  toplam  uzunlugu
47.000 metreye ulagmistir. Ortala-
ma c¢imento absorbsiyonu metre
bagina 172 kg dir.

Gegirimsizlik icin  yapilan isler

-dort safhada tahakkuk ettirilmis-
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‘dajlarda, 3 er metre
‘10, 20, 30, 60 kg/m2 basing altinda
deneyler,

isciler korunmus-

tir. Birinci safhada su tazyik tec-

riibeleri su sekilde yapilmistir: 36

metre aralikla acgilan kilavuz son-
aralikla ve

Ikinci satha: 12 ser metre ara-
likla agilan-sondajlarda yapilan en-
jeksiyonlar,

Uclincii safha: 6 sar metre ara-
likla acilan sondajlarda yapilan
enjeksiyonlar, - °

Dordiineii safha kontrol sonda,j-
laridir. Diger sondajlarin hepsi di-
key olarak yapildigindan, bu. dor-
diincii safhadaki sondajlar daha
evvelkileri kesecek sekilde egik ya-
pilmistrr,

Enjeksiyon ameliyesi muayyen
bir merkezden pompalanmak sure-
tiyle ifa edilmistir. Enjeksiyon

‘sondajlarmin hepsi satihtan yapil-
‘mamistir. Bu kisim, 4 muhtelif yer-

den acilan galerilerden delmmege
baslanmistir,

Cimento absorbsiyonu beklenile-
nin aksine olarak sert ve ¢abuk ki-
rilan seviyelerde nisbeten zayif ve'
buna mukabil sistli sev1ye1erde da~
ha fazla olmustur. _

Simdi biraz da gdvde beton ca-
lismalarina ait bilgi verelim: ca~
lismalarin sonunu beklemeden ev-
vel su birikimini temin etmek mak-
sadiyle, baraj govdesinde kullani-
lacak 2.500.000 m3 kum ¢akil, men-
ba tarafindan hafr edilerek man-
sab tarafina nakledilmistir. Ba-
rajda kullamilan beton miktar
2.030.000 m3 diir. Beton agregatinin

Gaplari sOyle siralanmistir.

0,1 — 4 mm
4 — 10 »
10 — 30 »
30 — 60 »
60 — 120 »

Yikanan, elenen ve kirilan kuin,
cakil, vAdinin sol kiyisinda insa
edilen ve 20 saatte 6000 m3 beton
yapmaya muktedir beton kulesine
konveyydrle evveld aciktan, bila-
hare yeraltindan sevk edilmistir.

Lizumlu cimento tren yolu ile -
Bagnes vadisine Chéable kasabasina
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kadar nakil edilmistir. Buraya giin-
de iic sefer yaparak 1200 ton ci-
mento tasmmigtir. 13.8 km uzunlu-
gundakl bir teleferikle g1mento, ba-
.raJm beton kulesine nakledilmis-
tir. Teleferigin
60 tondur. Bu miktar, her 48 sani-
'yede beheri 400 kg olan iki bidona
tekabiil etmektedir.

Hazirlanan beton, silopiirlerle
‘tasimnmakta ve blondenlerm araba
kapilarina dokiilityordu. Blonder-
ler, vadiyi enine kat edecek sekil-
de gerilen kablolar iizerinde koyan
ve santiyenin her hangi bir nokfa-
.sina. ¢imentoyu dokmeye mukte-
dir clan arabalardir.

Blonden tarafindan doklilen be-
ton, kiiciik bir buldozer ile yayila-

kapasitesi saatte

rak 50 cm lik bir tabaka halinde
ser11m1s ‘'ve vibre
is baslangicta sanideye 9-10 bin tit-
resim veren yuksek frekansli bes
vibratoriin 10 ‘isci tarafindan kul-
lanilmast ile yapilyordu. Daha son-
ra, 1956 da ilk defa olarak, el ile
yapilan titresimin yerini, bir bul-
dozer bicagr lizerine 4 vibrator
monte edilmesiyle, makinal titre-
sim almigtir. ’

Baraj doldugu vakit 180 milyon
m3 suyu ihtiva edecek ve golin
uzunlugu 4,5 km civarinda olacak-
tir. Betonlama 1954 den 1957 ye
kadar {ic sene stirmiistiir.

. Havzanin kapasitesini arttirmak
icin 6560 km lik bir cevirme tii-
neli ile Corbaggiere ve Sery buzul
sular1 baraj. havuzuna ak1t11m1st1r.

edilmistir.- Bu -

-elektrik- santralina

Sap taraftaki sel sulari da 6860

" km lik baska bir tiinel ile buraya

akitilmistir.

Mauvoisin’de tutulan su, tazyik
tiineli ile 4755 km. uzaktaki Fion-
nay elektrik. santralina sevkedil-
mistir. Burada 474 m lik bir siit
197500 kW vermektedir. Santral
dagm 100.m . icerisine yerlestiril-

-mistir.

" Su bir havzada toplandiktan son-

ra Fionnay'den 14728 m lik bir
tiinel ile (ki bu hemen hemen
Simplon tiinelinin uzunlugudur)
sevkedilir ve 1016 m lik bir giitten.
sonra Rhone vAadisindeki Riddes
gelir. Burada
bulunan 5 grup, 225.000 kW lik bir
enerji saglar. '

DUNYA ENERJI KONFERANSININ VL.

20 — 26 Ekim 1962 tarihinde
_Avusturalyamin Melbourne sehrin-
de yapilacak 6. nct DUNYA ENERJI
KONFERANSI umumi toplantisim-
da asagida gosterilen mevzular
iizerinde hazirlanacak tebligler mii-
zakere edilecektir. :

Teblig hazirlamak istiyen &za-
larimizin en ge¢ 12/Subat/1961 ta-
rihine kadar Diinya Enerji Konfe-
ranst Tiirk Milli Komitesi idare
‘Heyetine miiracaat: icap etmekte-
dir. Gerekli tafsilat Milli Komite-
ce verilecektir.

KISIM — I
ENERJi MENBAALARI

1 — 1. Diinya Enerji Konferansi-
nin enerji menbaalarmin
etiidiine istinaden enerji
kaynaklarmm miinakasasi,
munakasalar icin material
" Birlesmis Milletler ista-

tistik Ofisi =~ tarafindan
muntazaman  nesredilen
(J) serisi nesriyatla ve

«fuel and power» in yillik
istatistiklerinde bulunur.
Milli Komiteler tarafin-
dan hazirlanacak  Milll
Etiidler olup son 6 yil
icinde yapilan ve tahmin
edilmis olan enerji kay-
‘naklariin faydal hale ge-
tirilislerini ihtiva -edecek-
Cgir.: o e Lot

1—2

36

lari,

UMUMI TOPLANTISI

KISIM — II
‘ANA ENERIJI-

MENBAALARININ
ISLAH VE MEYDANA
CIKARILMAST
II — 1. SOLID YAKITLAR
II — 2. LIKIT YAKITLAR
II — 3. GAZ YAKITLAR
II — 4 NUKLEAR YAKITLAR -

. KISIM — IIX

ANA ENERJININ DIGER ENERH
TIiPLERINE TAHVILI
ENERJININ NAKLI :

" PBu kisim malim enerji’ kaynak-
nuglear = yakitlar ve sudan
elektrik istihsalini ihtiva ettigi gi-
bi komiir ve yaglardan gaz istihsa-
li ve diger cesit enerji tahvilleri ile
enerjinin naklindeki teknik prob-
lemleri ihtiva etmektedir.

IIT — 1. SU KUVVETLERI
1II — 2. NUKLEAR ENERJI
III — 3. SOLID YAKITLAR
III — 4. LIKIT YAKITLAR
III — 5. GAZ YAKITLAR
11T — 6. TABif GAZ ENERJiSI
- IIT — 7. GUNES ENERJIiSi
III — 8. RUZGAR KUVVETI
III — 9. ENERJININ DIGER
SEKILLERI
KISIM — IV

EnerJinin kullanilmassi :
IV — 1. Saniye’de
IV — 2. Ticaret’te
IV — 3. Nakliyat'ta
. IV — 4. Sehir harici ve koylerde

IV — 5. Sehirlerde ve umumi
" olarak :
KISIM — V

Muhtelif Enerji kaynaklarmin kiy-
metlendirilmesi :

V — 1. Muhtelif ~memleketlerde
her cins enerjinin ekonomik kiy-
metlendirilmesi ve miuhtelif enerji
formlarmm koordinasyonu.

NOT : 1 — Tebligler. ingilizce veya
Fransizca olarak hazir-
lanacaktir.

9 — Her teblif  Fransizca
ve Ingilizce birer hiilé-
sayr ihtiva edecektir.

3 — 1 inci kisma ait teblig-
lerin 8000 IT — V inci
kisimlara ait tebliglerin
ise 6000 kelimeyi gec-
memesi icap etmekter
dir.

4 — Tebliglere ait baz1 ma-
liimat Tiirk Milli Komi-
tesince en gec 30/Hazi-
ran/1961 e kadar teb-
ligler ise en geg 31/Ocak
1962 ye kadar ' Avustu-
ralya Milli - Komitesine
gonderilmis olacaktir.

Arkadaglarimizin - bilgilerine arzo-
lunur.
.- B : v‘ - K.:N.
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Sehir Igme Suculugunda Suyun Filtrasyonu

Ankara Sular Idaresi Umum Mii-
diirti  Yilksek Mihendis Esref
Ozand tarafindan 13/1/1961 tarihin-
de Orta Dogu Universitesinde (Se-
hir suculugunda suyuntasfiyesi ve
bunlara ait yeni gelismeler) mev-
zuu lizerinde verilmis olan entere-
san bir konferansmn ¢ok kisa bir
Ozetini veriyoruz. Konferans basy
lica 6 kisim {izerinde toplanmak
suretiyle takdim edilmigtir.

1.— Sularin bulanikligi

2.— Coagulation
- 3.— Statik ve hizlandirilmis flo-
kiilatorlerle geli$mi§ tipi )

. 4.— Siizme tabakasi Hemojen ol-
mayan filtreler '
5.— Siizme
olan filtreler )
6.— Filtrelerde yeni

tipler.

1.— Sularm bulanikligi:

tabakast Homo j eh

gelismeler ve

- Sularda bulamikliga sebep olan’

malzemeler biiylikliikleri itibariyle
gbzden gecirilmis ve 1 milimden
on binde bir milime kadar bilyik-
liikteki malzemelerin  havuzlarda
c¢tkme hizlar1 verilmis ve bu hizla-
rin muhtelif yogunluktaki malze-
melere gbdre mukayeseleri yapil-
mistir.

- Bu hizlarin teorik olarak hesap-
8 00 yge

n

formiiliiniin kullamilmasi miimkiin
“oldugu bildirilmis ve (R) Renyolt
koefisyonun birin altinda bulun-
duguna isaret olunmustur. Bu for-
miilde malzeme icin ortalama cap
alindigi halbuki malzemelerin yas-
st sekilde olmalarindan hizlarin da-
ha da kiicliik olacagl iizerinde du-

lar1 igin V=

rulmustur. Formiilde suyun viz-
kozitesi yer aldifindan ve visko-
zite sicakllk azaldik¢a fazlalas-

tifindan silir'ate tesiri- bliyiik oldu-
g#u ve hesaplanan hizlar miistakil
bir zerrenin istikametindeki hizi
olup halbuki suda bir ¢ok zerrele-
rin bir arada bulunmast bunlarin
hareketlerinde  baska zerrelere
Tastlayacaklarl ve bu sebepten hiz-
larin bundan miiteessir olacaklari
mnoktalarinda durulmustur.

© Adi havuzlarda bulamk sularin
‘¢Oktiirillmesi icin hareketsiz ha-
vuzlar yerine devamli calisan ha-

vuzlar kullaniimas: ve bu havuzlar-
da suyun bir bastan girerek diger
bastan durulmus olarak cikmas:
ve bunun icin gegen zaman zarfin-
da suda ylizen malzemelerin havu-
zun tabanina inmesi gerektigi ve
havuz Olgiilerinin bu esaslara gore
verilmesi lazim geldigi izah olun-
mustur.

CoOktiirme havuzlarinda su tutma
miiddetile suyun akig hizlar1 goz-

_den gecirilmis ve gerek giris ve ge-

~

rekse sikisdaki hizlarin ¢ékme hi-
zina tesiri ve ctken malzenmelerin
toplanmas:i dcin fazla derinlik veril-

Esref OZAND

mesi ve biitiin kesitte suyun ayni
hizi olmamasi dolaylsiyle' havuzla-
rin su tutma miiddetine gdre akis
miiddetinin ¢ok kisa oldugu ve bu-
nun % 10 - % 50 arasinda degisebile-
cegi ve ayrica hareketsiz bir havu-
za nazaran suyun hareketle calisan
milkemmel bir havuzda % 75 - 80
den fazla bir coktiirme temin edile-
mizecegi ve bunun icin de suyun
havuza gecme zamanini sudaki mal-
zemelerin ¢okme zamaning “gbre
1,5, - 3 misli kadar uzun olmasl
lazimgeldigi izah edilmistir.
Ayrica havuzlarin ayri ayri bir
kac gdz yapildigr ve ortalama Olcii-

lerin 10 metre genislik ve 30 metre

uzunlugy olabildigi ve su tutma

‘“rlipKivE MiTUENRIC! i LUAREDLED % 1 eniaA™T vaz1

miiddetlerinin 2 saatten asag ol-
mamak lizere 24 saate kadar yapil-
dig1  bildiirlmigtir. En son olarak

.inga edilecek havuzlar icin model

tecriibeleri yapilmas: tavsiye olun-
mustur. Ayrica sularin bulamkligi-
nin tesbiti icin standart 6lcii metot-
larindan bahsedilmistir. .

2.— Coagulation :

Adi tersip havuzlariyle sudaki
malzemelerin ¢oktiiriilmelerinde ve
sularin nisbeten berrak hale geti-
rilmelerinde bilyiik havuzlarin insa-
51 ve uzun zaman sularin bu ha-
vuzlarda beklemesi gibi mahzur<
lar1 Onlemek iizere sulara kimyevi
malzemeler 'katmak suretiyle siir’~
atli ¢Oktiirme careleri aranmls bu
tarzdaki c¢oktiirmelere (Coagulati-
on) ve kullanilan malzemelere (Co-
agulant) ve bir araya gelen zerre
topluluklarina (Floc) denilmis ol-
dugu bildirilerek esas mekanizma-~

nin izahi yapilmistir. Bu izahlar
ve sonraki kistmlar konferans-
tan hiilasa edilen bazi pasajlar-

la  verilmistir. «Coktiirme kiiciik
zerreleri bir araya toplamak sure-
tiyle daha agir zerreleri meydana
getirmek ve bu suretle bunlarin
hizlarini cogaltarak kisa zamanda
havuzun dibinde toplamaktir. Bu
is metal hidratlara yaptirihir. Me-
tal hidratlar muayyen karakierde-
ki sularda kolloit halde kaldiklarin-
dan bu zerreleri biraz sonra izah
edilecek tesir tarzlariyle kolaylik-
la toplarlar. Sularda ¢oktiiriilmesi
istenilen zerreler umumiyetle silkat
ve metal silkatlardan ibarettir. Bun-
lara mikroskopla bakildigi zaman

. yassi ve kristal levhaciklardan iba-

ret oldugu goriiliir. Bu malzemeler
suyun igerisinde . elektrik bakimin-
dan her biri muvazeneli bir durum-
dadir. Esas kat1 kisim 4 sarjhdr,
disdan hemen ylizeye ¢ok yakin ne-
gatif jarjli olup elektrik bakimindan
muvazenelidir. Bu sekilde her zerre
ayrl ayrl muvazeneli ve birbirin-
den miistakil olarak su icinde bulu-
nurlar ve birbirleriyle birlesmezler.
En basit elektrik bilgimiz bizi kolay-
likla su diisiinceye sevkeder. Ma-
dem zerreler negatif sarjlidir. Bun-
lar1 pozatif sarjli maddeler kullan-

on
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mak suretiyle bir yere getirmek ve
toplamak kabildir. Bunun icin kul-
lanilan malzemeler umumiyetle su-
da metal hidrat haline gegen me-
tal tuzlardir. Bu metal hidratlar
daima pozat1f sarjlidir. Ve miihim
.olan vasiflar1 da muayyen karak-
terdeki sular da kolloit halinde ve
erimeden  kalmalaridir. Bu husus-
ta basta gelen malzeme gap dedi-
gimiz (Aluminum sulphate) dir.
bonate) ile birleserek 2 Al (OH) 3
olur. Aymi zamanda(Carbon dioxit
de) meydana gelir. Bu suya - (Aci-
dity) verir. Suda Bikarbonat olma-
dir zaman kireg suyu ilavesi ya-
pulir. '

" Bundan sonra en cok kullamlan

-malzemeler (Ferrous Sulphate), (So
dium Aluminate) dir. Bu malzeme-
ler sapa nazaran daha paha11d1r

Bu malzemelerle birlikte (Activ
ated Silica) de yardimci olarak
kullanilmaktadir.. Son senelerde

Amerikada ¢ok yeni yardimci Coa-

gulant malzeme bulunmus olup bi- -

tiin bu malzemelerle kisa zaman-
da ve buyuk floklar halinde ¢Ok-
tirmenin yapillmasinin teminine
calismaktadir. Suyun (PH) kiyme-
ti fazla bazik veya asit oldugu za-
man metal hidratlar erimekte ve
Coagulation miimkiin olamamak-
tadir. Bu takdirde baska yardimcl
malzemelerle sudaki hidrojen iyot-
Jarmin konsantrasyon kiymetinin
‘degistirilmesi lazimdur.

3.— Flokiilatorler :

Bunlar iki kisimda miitalda edi-
lecektir.

A — Statik tipler:

. Bunlar dort kose veya daire sek-
lindedir. Bu havuzlarda su havuza
girmeden evvel (Coagulant) malze-
me ile karistirilir.

Suyun havuza girmesiyle (Coagu-
lation) nun baglamasi lazimdir. Bu
havuzlarin yiiz 6lelimii saatte siize-
cegi su miktarmnm 1,5 - 2 misli ka-

“dar olur. Havuzun her tarafina su
mzimmin dagilmis olmasi halinde ha-
vuzdan azami. randiman elde olu-
nur. Suyun 1avuza giris hizi -biitiin
havuz Kkesitine - dagilacak sekilde
tertip olunur. Cikismmda hizin agafi-
dan yukar: olmas: zerrelerin ¢dk-

me hizim1 azaltir. Umumiyetle . su-

38

~laylikla yeni

yun asagidan yukari olan hizinin
gayetle kiiclik olmasina dikkat edil-
melidir.
B — Hizlandirilmig tipler :

‘Baglica 1ii¢ degisik tipl olup
bu tip havuzlarda ¢Okmiis mal-
zemeden istifade olunur. Bu g¢oken
malzemeler yavas yavas karistire
larak kalinca bir tabaka meydana
getirilir ve (Coagulant) ile kars-
tirilmis su bu malzeme icerisinden
gecirilir. Bu esnada eski floklar ko-
floklarin
gelmesine ve bunlarin birlesmele-
rine yol acar. Ve bu sebeple de cok-

- me hizlanr. Burada dikkat edile-

cek en miihim nokta devaml ola-
rak cOkmils malzemenin- karistiril-
masinda hizin fazla olmamasi ve

" bu suretle floklarin pargalanmaya-

rak tesekkiiline imké&n verilmesi-
dir. Bu sistem havuzlar suyun ka-
ristiriimasin kolaylagtirmak igin
yuvarlak olarak yapilmaktadir. Yiiz
Slglimleri sdatteki su miktarinin

4 - 6 da biri kadardir. Saatteki hiz

15 - 5 metre olup havuzlarin cap-
lar1 ise 20 - 50 metre arasmndadir.

Acceliator tipi flokiilatorler :
~ Bu tip de (Coagulanla) karigmi$
olan su ortadaki alt hiicreye ge-
lir ayn1 zamanda karigtirma vazi-
fesini de goren bir impeller ile su
alt hiicrede hem karistiriip hem de
iist hiicreye verilir. Orada. floklan-
manin  bakiyesi tamamlandiktan
sonra su havuzun ortasindaki iis-
tiivane kismimn alt agzindan yuka-
ridan asagl hét_reket etmek suretiy-
le dis kisma geger ve orada flok-

lar c¢oker ve suda hafif hzla yuka-

r1 hareket ederek berrak halde top-
layict kanallarla - filtrelerle sevk
olunur. Buy.tip havuzlarda su asagi-
dan yukar: ve tekrar asafiya ve en

- sonra da tekrar yukariya olmak lize-

re oldukca dolambaghi bir yolu ta-
kip eder. Bu bakimdan dis kisimda-
ki berraklasdirma sahas! kiiciiktiir.
Fazla bulamk sularda iyi randiman
elde olunamaz.

Dorr - oliver tipi flokiilator :

Bu tipte karistirma ameliyesi ha-
vuzun dibini kureyen devvar bir
parca ile temin olunur. Ham suda
bu devvar parcanin icindeki delik-
lerden havuza girer.- Ve Coagulant

meydana

malzeme ile kanstlrllmlstlr Bu
tlpte eski ¢6kmils malzeme ortada-
ki bir silindirle muayyen bir sevi-
yede tutulur. Fazlasi daima silindir
1Qer1smde toplanir ve dibinden bir
tertibat vasitasiyle harice atilir.

Bu tipte su’ asagidan yukariya
dogru cok yavas olarak hareket
eder bu tipin en Dbiiyiik avantan
havuzun biitiin ylziiniin tamamiy-
le berraklasma sahasi olarak kul-
laniimis olmasidir. Bu bakimdan
bu tip havuzlar cok rand1man11 ve
iyi calismaktadir. v

Gelistirilmis flokiilator, piilsator:

Hizlandinlmis  tiplerin en. yeni
gelismis tipi ve miikemmelidir. Or-
tadaki vakum odas1 eski ¢Okmiis
malzemenin hareketini tanzim eder
ve ¢bken malzemelerin fazlasi yine
vakum sistemiyle harice atilir. Va-
kumun pulzasyon seklinde olma-
sindan hizin istenildigi gibi tanzi-
mi miimkiindiir. Berrak su minta-
kasmn genisligi ve cok degisik ola-
rak hizin ayarlanabilmesinden Acce-
1ator tipinden daha iyi bir gekilde
calisir. Dort  senedenberi kullani-
lan en iyi bir tiptir. Biitiin bu tip-
ler de cokme malzemesinin Cohe-
ziyonunun bozulmamasina dikkat
edilir bunun icin de siir'atin saat-
te 6 metreden fazla olmamasi la-
zimdir. Piilzator tipinde kullanilan
miiteharrik  kuvvetin az olmasin-
dan isletme daha ekonomiktir.

4. Siizme tabakasr homojen ol-
mayan filtreler :

Bu filtreler umumiyetle Amerika
ve Ingilterede. ¢ok kullamlir. Sta-
tik tazyikle calisir. Ddsemeler ce-
sitli olup iizerindexcakil, ince cakil
ve en iistte ince kum bulunur. Ca-
kil tabakas: 45 kum ise 75 santim
kalinligindadir.

Siir’atleri saatte 5 - 10 metre ara-

- sindadir. Umumiyetle yalmz su ile

yikanirlar. Yikama suyu tazyiki
3 - 5 metre arasindadir. Bu cins
filtrelerde zamanla malzeme yek-
digerine karigsmaktadir. Hattd ba-
zan yikama esnasinda bazi nokta-
larda filtre . tabakasimin delindigi
ve kumun cakil arasma indigi go-
rillmiistiir. Bu cins filtrelerde do-

seme ve ylkama meseleleri iyi bir
-gekilde halledilmemistir.
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5— Siizme ' tabakasi homojen

olan filtreler :

Bu cins filtrelerde statik tazyik-
le cahgir. Déseme iyi bir sekilde

. halledilmistir. DOsemenin {izerinde

1,20 - 2 mm arasindadir.

metre karede 70 - 90 hususi buji
vardir. Bujilerin tepelerinde diki-
ne 0.8 min genisliginde bircok ya-
riklar mevcuttur.

Kum tabakasi 1,30 - 1,50 metre
kalinlifinda Hemojen Kuvartz ku-
mudur. Kumun dane  biiyiikliigii
Kumun
uUstlinde 50 santim su yiiksekligi

. bulunur.

Kumdan ve bujilerden gecen su
bir boslukta toplanir bu boslugun
dosemesi lizerinde Thususi kiiciik
agizlar vasitasiyle su ikinci bir ka-
nala iner. Ve bu kanaldan temiz
su deposuna sevkolunur.

Yikama hem tazyikli hava ve
hem de-su ile yapilir. Tazyikli ha-
va borusu filtre . dbsemesinin al-
tindaki bosluktadir. Evveld tazyik-
li hava verilir ve bu hava bujilerin
yariklarindan © dgseme iistiine ¢i-
karak kumun icinde yayilir, Ve ku-
mu harekete getirerek su yliziine

cikar. Havanin verilmesinden son-

ra temiz suyun toplandigi en alt

kaanldan 5 metre ‘tazyikli yikama

-

suyu verilir. Ve bu su kiiciik agz-

lardan doseme altina ve oradan da

bujiler vasitasiyle -kumlarin arasi-
na gecerek hava ile birlikte kumu
yikar. Bu tiplerde kum homojen

oldugundan siizme tabakasi karak-.

terini aynen devam ettirir. Yikama-
da tazyikli hava bol miktarda kul-
lanmildigindan kisa zamanda ve da-
ha miiessir olarak yapulr, Isletme-
si muntazam ve
Filtre siirati bir regiilatorle sabit
tutulur. Yikama 24 - 48 saatte bir
yapilir. .

Filtre manevrasi icin 9 hidrolik
vana mevcuttur. Ve bir kumanda
tablosiyle idare olunur.

6.— Filirelerde yeni gelismeler :

a — En biiyik gelisme filtreyi
calistirmak icin kullanilan statik
tazyik yerine atmosfer tazyikinden
istifade edilmistir.

Filtreye bir sifonla kumanda edi-
lir. Ve filtrenin sur ‘ati  vakumla
ayarlanir.-

. b.— Bu tip filtrede iki doseme ye-
rine bir tek doseme mevcuttur. Ve
filtre kumandas: 3 vana ile yapil-
maktadir. Kumanda tablosu elekt-
rikle ve filtre kirlendikce otomatik
olarak filtreyi temizlemektedir.

bakimi kolaydir.’

c.— Filtre bol tazyikli hava ve su
ile yikanmaktadir.

d.— Temiz suyun toplanmas1 igin
biiylik kutur borular yerine bir ka-
nal yapilmistir. Ve bu suretle
ekonomi saglanmuistir.

e— Konsantrik sifonlarla siir’at
tanzim  edilmekte ve bu suretle
filtre ¢ok emin ve rahat calismak-
tadir’ Ve filtrelerde negatif yiike
bu suretle kat’i olarak mani olun-
muétur.

f— Ham su filtrenin mukabil
basindan klapelerle verilir. Ve kla-
peler sifonlarla filtre ve temiz su
depolarindaki su Seviyesine gbre
vakum tertibatiyle senkuronize ola-
rak calisir.

g~ Hidrolik vanalar yerine di-
yafram vanalar kullanilmaktadir.

Kiiclik olan bu vanalar yerden
biyiik tasarruflar saglar. 4

h.— Filtre déseme ve kumu ho-
mojen tipin aynidir.

-Bu gelismelerle filtrenin hemen
hemén en miitekamil seklini almis
oldugunu iddia ve kabul etmek du-
rumundaylz. Son bes senedenberi
bu tip filtreler diinyanin birgok bii-
yuk sehirlerinde yapilan yeni te-
sislerde kullamlmistir.»

liradir.
2 — Eksiltme ‘giinii :

3 — Eksiltme evrak::

teminat vermeleri,

( "BAYINDIRLIK BAKANLIGI
KARAYOLLARI UMUM MUDURLUGUNDEN

1 — Eksiltmeye konulan ig: Sivrihisar - Emirdag - Afyon yolunun 175+ 538—230 532 kilometreleri
arasina lizumlu Stabilize ve asfalt micir1 malzemelerinin jhzar ve nakli isi

10/2/1961 Cuma giinii saat 16 da Ankara’da Karayollari Umum Miudiirliigii bi-
nasinda Yol Yapim Dairesi odasinda teklif alma suretiyle ve kapali zarf usulii ile yapilacaktir.
Vezneye yat1r11acak (50.—) elli lira bedele ait makbuz
yollarinin Teknik Hesaplar Subesinden almacaktir.

4 — Eksﬂtmeye girebilmek igin :

a) 1960 - 1961 yilina ait Ticaret Odasi belgesiyle usulii

b) Isteklilerin en gec 4/2/1961 Cumartes1 giinii mesai saati sonuna kadar bir dllekge ile Karayol-
lar1 Umum Midiirliigiine miiracaat etmeleri (miiracaatta umumi evrak kaydi
grafla miracaat kabul olunmaz) ve dilekgelerine bu isin teknik Sneminde bir isi iyi surette basarmus,
idare ve denetlemis oldukiarimi ispata yarar belge ile 280.000,— liralik banka referansi, plan, techizat,
teahhiit beyannamelerini eksiksiz olarak bagliyarak bu is icin yeterlik belgesi almalari, -

5 — Isteklilerin eksiltme: sartnamesinde verilen izahat .dairesinde
rini eksiltme giinii saat onbese kadar makbuz mukabilinde komisyon Reisligine vermeleri lazimdur.

Postada olacak gecikmeler kabul edilmesz, keyfiyet ilan -olunur.

dairesinde (193.750,—)

hazirliyacaklar: teklif mektupla-

olup kesfi (6.000.000,—)

mukabilinde Kara-
liralik muvakkat

tarihi muteberdir, tel-

(678) -
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Niimunenin fabrikasi

_ CIMENTO RAPORU
: Eskisehir

ESKISEHIR CIMENTO FABRIKASI T. A. S.

Lab. No.

Nimunenin alndigl yer ............ : Fabrika Doldurma Musluklari Niimune No. 75 ton
Nimuneyi alan ... : F. vAkbulak, F. Ozgiivenc Nu. alims tarihi 4.2.1960
K ; ulanan | S3rtn2me|  Veznen, 1 kisim cimento, 3 kistm Tiirk standart
Kimyevi Analiz B
, Limiti . .
— kumu ve % .ooeiiiiniininnns su ile yapilan har¢larm
: : Azami . :
% Mg O 09. 4 Cer Mukavemeti Kg/cm?
' Azami . i 28—giin
o 1,6 s o s
% S Os. 25 3—Giin T—giin 28—Giin Kombine
. N . A mi
% Kizdirma kaybt 0,9 Agao ! 293 29,2 36,1
’ A i
% Gayri miinhal bakiye 020 | o 268 - 30,2 36,1
°/\o Diger yabanci unsurlar Aza;n ! 28.0 33,3 34,0
Hidrolik modiil 2,0 Asgzan Vasati 30,9 354
mmki Mu; e Bul ‘| Sartname | Sartname limiti| - o ” 3 -
: y unan Limiti asgari |
K1vaqﬂ111k icin su % si 25,0 Limit yok Veznen, 1 kisim ¢gimento, 3. kisim Tiirk standart
kumu ve % .cciceeeiennnns . su ile yapilan harclarin
. ) Asgari :
Donma ' baslangict (saat) 2 10 1 saat Tazyik mukavemeti Kg/cm2
. ere s Azami‘ - R . L 28—Giin
Donma bitimi (saat) 435 12 saat 3—Gun T—Giin 28—_Gp1n Kombine
A T © Asgari - . '
Ozgiil agirhk - 3(‘;”5 328,0 384,0 442
Hacim sabitligi - (mm.) 15 _ ;‘Z‘m?l 3140 390,0 444
mm. ) e v :
"incelik - T 321,0 ©390,0 474
Azami B o Cg
900 delikli elekte bakiye, % 0,7 T Vasati 388,0- 453
- Azami | Sartname limiti| - . . - . o
4900-delikli e}ekte bakiye % 8,0 14 asgari 300 350 400






