AVRUPA BETON KOMITESi

MADRID

1k toplantistm Fontainebleawda yapmis olan Avrupa Beton Komit,e'si, mez-

kiir toplantisinda ortaya koydufu muhtelif meseleler iizerinde calismalar -
yaptiktan sonra ikinei toplantisim Madrid’de yapmustir. Bu toplantida baz belirli
kanaatlara Va;fﬂnué, fakat ttiiinaka$a1ar yeni mevzulan ortaya atmustir.

Yazan :
Muhittin TORKOZ
Yiik., Miih.
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A vrupa Beton Komitesi ikinel teknik toplanti
sm.l,' ilk teknik toplantisini

aymda Madrid'te yapmistir. ‘

" flk toplantida varilmig olan kararlara (x) uy-
gun olarak mezklr toplantiy1
tecriibeler -yapilmis, Komitenin tertipledigi tecriibe-
lerin haricinde yap1lm1$ olan tecriibelerin neticeleri
derlenmis elde edilen tecriibe neticelerine yakin bir
takribiyetle terciiman olabilecek hesap usuliiniin tes-
bitine calisiimustr. Madrid toplantisina kadar muh
telif konularda elde edilen kanaat ve dusiinceler

mezkiir toplantida asafidaki ‘miinakasa ve -netice- -

lere miincer olmustur.
1 — Gii¢ tilkenme meselesi :

ilk toplantidaki miinakagalara gbre glc tiik_en—
mesi ii¢ ydnden nazarl itibara almabilir: Kirilma,
asir1 deformasyon, asiri catlama.

Kirllma, betonun tahammiil edebilecegi azami
tesirlerle tarif edilebilir. Asir1 deformasyon, celigin
azami uzamasiyle alakalidir ve bu uzama hakiki olan
veya hiikmen kabul edilen elastik uzamadan biiyiik
olabilir. Asir1 catlama ise catlagin azami genisligiyle
tarif edilebilir.

Giic tiikenmesini tarif etmek ve bunu yakin bir
takribiyetle ifade eden bir hesap tarzim tanzim et-
mek icin yapilacak tecriibelerde Kkirislerin ayni se-
kilde yiiklenmesi lazim gelmekfedir. Aksi takdirde
elde edilen muhtelif neticeleri birbirleriyle muka-

yese etmek ve bir Xkanaat ve karara varmak imkéan-
siz degilse bile cok giic olacaktir. Nitekim Fontai--
nebleau toplantisinda deneylerde takip edilecek yiik-

leme sekli tesbit edilmediginden mezkr toplantr-
dan sonra yapilan tecriibelerin neticelerini muka-
yese etmek imkani bulunamamistir. Binaenaleyh
Komite Madrid toplantisinn ilk oturumunda yiik-
leme seklini ele almis ve su suretle tesbit etmistir:

" (x) Tirkiye Miihendislik - “haberleri: Sayi.: 69,
Sahife: 4 - 7
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Fontainbleau'da' ‘
yaptigy tarihten takriben iki yil sonra, 1956 Hagziran

miiteakip muhtelif =

Yapilan nazari hesaba gbre giic tilkenme yuku P »lise
kiris (Sekil: 2) de gosterildigi vechile yiiklenecek ve
her yiik artisi’ bir dakikada yapilacaktir. Gli¢ tiiken--

' me yiikii ile P arasindaki fark % 25'i agarsa tecriibe

hiikiimsiiz addedilecektir.

Yukanidaki yiikleme sekli, Olglilerin kéafi dere-
cede sihhatle yapilmasi bakimindan oldukeca yavas
olmasina ragmen siiratli. bir yii_kleméye tekabiil
eder. Binaenaleyh gii¢ tiikerimesi iizerindeki zaman
tesirini tesbit ve etiit etme bakimindan bagka yiik-

.leme tecriibelerinin de yapilmas: lazim gelecektir.

2 — Giic tilkenmesinin hesabinda esas pren-
sipler : ’

Yeni hesap tarzinin asafidaki hususlar: temin
etmesi 13zim gelir:

En son arastirma ve tecriibelere yakindan uy-
masi, -

insaatgilara kafi derecede basit hesap kaideleri
vermesi,

Boyutlandirmay1 kolaylastirmasi ve biitiin bun-
larla beraber, betonarme insatta bir ilerleme kay-
detmesi. » : ‘

a) Yeni hesap tarzinin ilk esas prensipi, beto-
nun tazyik altindaki ezilmesine tekablil eden azami
kisalma nisbetinde toplanir. Betonun tazyik altin-
daki deformasyon - gerilme diyagrama beton cin-
siyle oldugu gibi ylikleme usQil ve sekliyle de aldka-
dardir. Fakat yapilan tecriibeler ve hesaplar, diyag-
ramdaki veya sOzii gecen kisalma nisbetindeki ufak
takribiyetlerin tiilkenme giiciihde ¢ok az degisiklik- .
ler meydana getirdigini gstermektedir.’ Bu sebeple
muhtelif tecriibelerde bulinan muhtelif kisalma nis-
betlerinin vasatisi % 0.35, betonun limit kisalma
nisbeti olarak kabul edilmis ve betonun tazyik al-
tindaki deformasyon - gerilme diyagram icin ikinei
dereceden parabol egrisi tavsiye edilmekle beraber

" tecriibe neticeleriyle mutabik olan herhangi diger

bir egrinin .de nazarr. itibara alinabilecegi kaydedil-

" mistir.

b) Yeni hesap tarzinin ikinci ana prensipi, ge-
lik icin almmacak limit uzama nisbetidir. Cer kismin-
daki techizatin giic ' tilkenmesi- halinden evvel ade-
rans zafiyeti neticesinde kaymalari imkén dahilin-
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de oldugundan rnormal BI geliginin limit uzama nis-
beti igin % 0.5 kabul edilmis ve deformasyon - ge-

rilme diyagrami olarak (Sekil: 3) en uygun bulun-

mustur.

Diger cins celiklerin giic tlikenme uzamasinin
% 0.5 den fazla oldugu ve bu hususia tamamlayic
tecriibeler yapilmasi da Komite tarafindan karar
altina alinmigtir. '

3 — Basit egilmede giic tiikkenmesine gore bir
hesap usulii: : '

Simdiye kadar sOzii gecen bircok nokfalari da
gbz Oniinde tutarak basit efilmeye maruz bir mak-
ta icin giic tilkkenmesi bakimindan ne suretle bir
tahkik veya boyutlandirma hesabl yapilacagini® bir
misal ile gosterelim. Bu maksatla evvelce de bahse-
dildigi vechile:

Maktamn glic tilkenmesine kadar miistevi olarak
kaldigl, ‘

Betonun gii¢ tilkenme kisalmasi igin: €0=%0.35

Celigin giic tiikenme uzamas! igin: &'=% 0.5 ve

Betonun giic tiilkenme gerilmesinin n, oldu-
gunu kabul edelim.

Cer techizat nisbetinin az veya ¢ok olusuna go-
re maktain giiciiniin tilkenmesi cer teg¢hizatinin ve-

“ ya betonun giiciiniin tikenmesine bagh olacagindan

bu iki hali ayr1 ayr etiit etmek icabeder.
a) Az techizath maktalar :
Boyle bir maktada giic tiikenmesi halinde celi-

" gin gerilmesi akma smirma ve deformasyonu limit

uzamaya esit olacak, fakat' betonun gerilme ve ki-
salmas1 P¢ ve €, kiymetlerinin altinda kalacaktir
(Sekil: 4).

Makta miistevi olarak kaldifina gore:

D g = g,

(1) €p = Ele.” —/——— —_——
¢ h;-y, bAs

Betonun deformasyon - gerilme diyagrami ikin-
ci dereceden parabol olduguna gore:
(2) n=n £ (2 L,
€, €,
Gii¢ tiikenmesi halindeki kuvvet ve momentle-
rin ifade ve esitlikleri yazilarak:
N = 0

(3) Fp = F

* Yiitklez

L P

0.6 P .

' % 15|

% 15|
% 15 /
% 15 -
’ o ) | ) ‘ - . . ) Zamanlar
0 1 Saat 2 Saat 3 Saat
(Sekil. 2) '
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($ekil. 3)
®  Fy = JY ndy < neby, (L2
€o 3 €o
(5) F/, .=.ﬂ.'e w! .
® M=FpZ=nbyZ Fo(lggr)

elde edilir. Yukaridaki formiiller sayesinde 'y, ko-

laylikla bulunur. Techizat her seye ragmen cok az.
dan '¢ok - farki

olmiyacagindan &, kiymeti de€,
olmuyacaktir ve maniveld kolunu yakin bir takribi-
yetle: .

n  Z=h- =y,

formiilii verecektir.

Binaenaleyh maktain ebadi ve teghizat1 bilindi-
gi takdirde (1) ve (3) ila (5) formiilleri sayesinde
ve y, (7) formiilii sayesinde z ve (6) formtilli sa-

yesinde de maktaln mukavemet edeb11ece§1 moment

hesaplanabilecektir.
Muhtelif cetvellerin tertibinde ige yariyacak olan:
m = M _nleolZ
n, bh,? n, bh,%
ifadesi: s
1 . Dl @l
(8) H -I-;- X m
tabiriyle: :
9 m = i Bo’
b,

sekline girer.
b) Cok techizath maktalar: ) ‘
Bu takdirde gii¢ tiikkenmesi halinde betonun ge-
rilmesi ve kisalmasi limit degerleri bulacak, fakat
celigin gerilmesi ve uzamasi, n’, Ve ¢, kiymetle: -
rinin altinda kalacak (Sekil: 5) ve (a) bahsindeki
ifadelerin bazilar1 asafidaki sekli alacaktir:

(1) &' =66 b, y,
Y1
2
@) Fy =’Tnob§’1_

(5) F, = n/ o -
© M=TF7Z= _%.'no by1 Z

Bu tip -maktalarda techizatin uzamasi €. limit
uzama ‘olan €¢" den az farkli olacagl nazari itibara
alinirsa maniveld kolu icin yine (7) formiilii bulu- .
nur ve m ifadesi icin:

, e VA ,-na./

9) m T Ho” —=

n’e

- elde ‘edilir.

4 — Miirekkep egilmede giic tukenmesme gore
hesap usulit:
Basit effilmede soOzli' gecen esas prensipler ve
diislinceler altinda agagidaki formiiller bulunur
a) Az techizatli maktalar: :
(Sekil: 4) teki isaretlere gore: -

C o :
T - N
— b
' T — 7;— —L -1 F b
| e T RN
° hl ! z ; ] ‘
e |
@ 14 ] L R B 5.
| : "
Makfa Defor_masyon- Gerilmeler Kuﬁetler
(Sekil. 4)
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E \ T (Sekl. 5) r — e
e —y |
| LY 7 Py T .
J hl . 71‘ - j“y R —— —— - TT“-‘}; - —
2 N z
| ] I
&3’ l ]
]
) l J’ K '_‘fi}—_ J“ J" -~ e £ a
w |
Makia Deformasyon Gerilmeler Kuvvetler
&b = £/ Y, a) Yukarida tatbik edilen hesap usuliiniin ver-
_ Q) & =& by, digi neticeler acaba ne dereceye kadar tecriibelerin
(10) F, = F,/ + N verdigi neticelere intibak etmektedir? iIntibak de-
T g 1 € recesi, betonun gilic tiikkenme gerilmesi olan n,
(4) Fp = n, by, . (1— 5 3—)- i icin silindirler iizerindeki kirilma gerilemesinin %
: - 44 o .

4

5) Fo/’ =n o
ve C noktasina nazaran kuvvetlerin momentleri top-
lamu sifir olacagina gore:

F' e-F,(e~-Z2)=20
Fo.Z + (F/-F,) e =0
F,L.Z-N.e=0

(11) Ne = F,. Z=n, byIZ.S.‘Z-(l-_ )
o

bulunur -ve aym sebepl‘erv 'dolaylsiylé maniveld kolu

yakm bir takribiyetle:

3
N Z=h1'TY1

formiilii sayesinde elde edilir. Burada ise (10) ve
(11) formiilleri sayesinde: C ‘

: M Z , 1
(12) m= _—nobhzl r Ho =7
€

bulunur,

b) Cok techizatlh maktalar :

(Sekil: 5) teki isaretlere gore:

(1) 8 = g =11 -
Ya

(10) Fp = Fyy + N

. 2
@) Fp = e o, by,

(5") F/ =10/ .o
1) Ne = Fb. Z = % vy by, Z

" 3
(&B) Z = b,- e }"1
» = Mb = z 4 nal .
(12) m noThzl ™ Ho o’ Z

\

elde edilir. _
- 5 — Yukandaki hesap usulit hakkmda :
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901 alindif: takdirde nazari- neticelerle tecriibe ne-
ticeleri arasindaki fark +— % 7 yi bulmaktadir.

- Emniyet bakimindan n, igin silindir kirilma gerile-

mesinin alinmasi sayani tavsiyedir.

b) Maktain. sekli dort koseliden farkli oldu-
gu takdirde, normal tazyik tablali maktada bile,
deformasyon - gerilme diyagramimin parabol olu-
su formiilleri derhal karisik bir sekle sokmaktadir.
Bu sebeple parabol yerine bir dik . dortgenin alm-
mas1 hesaplar kolaylagtirir. Fakat bu takdirde bir
ayarlama yapilmas: lazim gelecektir; filhakika yu-
karida etiit edilen (3a) halini:

n, = n,
€ = &
icin nazari itibara alirsak (1) sayesinde:
35 =5 .Y
e Y
) Y, = ;—: h,
(1) sayesinde:
Z=h (1-3x3%) _ o 8a5n,
8 8.5
ve (6) sayesinde gili¢ tiikenme hali icin an olarak:

M=n,bx32h x0.85h x 2
85 3

= 0.232 n, bh;?
bulunur. Diyagram icin dik dortgen kabul edildigi
takdirde moment:

M = n, by, « (hl-'“—zﬁ)

ifadesiyle elde edilir. Her iki momentin esit olabil-

mesi icin: .
35 L1-2_35y = ¢.932
85 7 85

olmaldir. Buradan ¢ icin 0.65 bulunur.

DEVAMI GELECEK SAYIDA
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