BEYNELMINEL

AVRUPA BETON KOMITESI

ilk yazida
edilen kanaatlar tebariiz ettiri!mistir.

etonarme kesitlerdi, kirllmaya karsiy emniyeti diigiinerek
Bsamll kir sartname tanzim ctmek gibi gayelerie 1553 yiinda tesekkill etmis slan Av-
rupa Beton Komitesi simdiye kadar muhtelif yerlerde bog toplant: yapomgtir. Son Viyana
toplantisinda varilan neticeler, ¢ndan evvelki topiantilarda .ele alman
kagalar neticesind: gecirdigi istihaleler izah edildigi takdirde daha iyi anlasilacagindan bu
Featzineblcau toplantismda ele 2linan kenular, yaplan tartismalar ve izhar

boyutlandirmak, Avrupa’ya

mevzulzrm mima-

» Yazan :
Muhittin TOKOZ
Yik. Mih.
@

' Avrupa ° Beton. Komitesi ilk toplantismi
23,25 Kasim 1953 tarihleri arasinda Luxembourg’da
yaparak tesekkiil etmistir.

insaatginin dogrudan dogruya kullanabilecegi
tatbikat kaidelerini ortaya koymak Komite tarafin-
dan esas gaye clarak ele alinmigtir. 16 memleketin
istirak etmekte oldugu tu Komite, caligmalarim ve
miinakagalarim kolaylagtirmak bakunmdan baslan-
-g1gta ancak 3¢ kadar 4za ile toplantilarina baslamis,
kiriima haline gdre pratik bir hesap tarzi bulmayl
ilk merhale clarak ele almig ve uzun vade sonunda
da olsa, bir Avrupa sartnamesinin esaslarim tarif
etmeyi, ehemmiyetli kir hedsf olarak kabul etmigtir.

Mamafih; Avrupa’ya samil kaideleri diisliniir-
ken bu stimulii yalmz ana prensiplere inhisar ettir-
meyi ve egilme ‘ile catlamaya karsi emniyst emsali
gibi bircok faktorlerin
serbest kalacagini Komite fikrinden gikarmamigtir.

Ik teknik toplantisimi 1954 Mayws aymnda Fon-
tainekleau’da yapmis olan Komite bu toplamsinda
agagida -ehemmiyeteri belirtilmeye caligilan 5 nok-
ta lizerinde durmusgtur. -

1. Giig titkenmesi :

Herhangi kir betonarme ingaat, halen klasik- )

legmis elastik galigmma  tarzina gére hesaplanir ve
‘her bir maktain beton ve techizati, bunlardaki aza-
mi gerilmelerin evvelden tesbit edilen emmiyet ge-
rilmelerini gegmemesi sartiyle -hesap ve tayin edi-

tayininde her memleketin .

Y

lir. Meseld: B 225 betonu ve I celigi ile yapilan dik .

dortgen kesitli bir kirisin maktar ve techizati mu

ayyen bir an altinda azami gerilmeleri 80 ve 1400

kg/em? yi gegmeyecek sekilde hesaplamir,

Malim oldugu tzere techizat nisbeti fazla olan
kirigler tazyik tarafindaki betonun edilmesi netice-
sinde harap olur.

‘4

- mek istenm

Acekba Leotondaki azami gerilme 80 kg/em?2 yi
gegmeyzcsk vechile boyutlandiriimug ve teghiz edil-
mis olan yiiksek techizat nisbetli bir kiris, yiilker:

225 ’ ’ .

— = 2815

8J .
misline ¢ikarildigi zaman “harapmi olacaktir? Teg-
hizat nisbeti diislik clan kirislerin, cer tarafindaki
techizatte . gerilmenin akma  sumrina ulasip asiri
uzama neticesinds harap oldugu da malimdur. Eger
bu gitd kirislerdeki techizaf, azami gerilme ruay-

" yen Lir tesir altinda 1400 kg/cm? yi gmgmwecek Su-

rette h"saplanmls ize tezirler:

2400

— =17

1400 _
nishetine c¢ikarildigy zaman acaba bu gibi kirigler
cer tarafinda genig cgatlaklar vererek ciirtigemi ¢1-
kacaktir? ’

Yapilan Liitiin tecriibeler ylikler ancak yukar-
daki kiymetlerdsn daha yiksek nisbetlere cikaril-
dig1 takdirde dik ddrtgen k1n§1er1n kirilip -harap
oldugunu gistermektedir,

Binaenaleyh; umumi olarak yikilmaya karsi
muayyen kir emniyet emsali olmasi istenen bir in
saatm muhtelif nokta wve maktalarmi, kinlma ha-
disesi ile aldkasi uzak olup yukarda bahsi gegen
elastik hesap usulii ile tayin ve techiz etmek ras-
yonel telakki edilmemelidir ve bu elastik hesap
usuliyle tayin ve techiz edilmis olan maktalar is-
tenilemin mahsus derecede distlinde bir emmniyet
emsalini haiz olmaktadir. Demek ki tehlikeli telak-
ki edilen hale gbre muayyen bir emniyet emsali ka-
bul ederek maktam boyutlandirilmak ve techiz edil-
esi en rasyonel kir diislince tarzi olarak
gbdnilmektedir,

Acaba Eha.ngl hal tehlikeli olarak telakki edil-

- melidir? Hig. siiphesiz ki ilk diisiincede mesels bir

kirig igin kinhip dokiilmenin tehlikeli hal oldugu
akla ge]:ir‘ise de sarih bir fikre varmak bakimmndan
iki mesnetli bir kirigi ylikleyip kirilma hadisesini
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miisahade edelim: Kirigin techizat nisbeti diisiik
oldugu ve yilk artirildig: takdirde cer teghizatinda-
ki gerilme celigin akma smirma vardifi zaman ki-
risin alt kisminda catlaklar meydana gelir ve ylkiin
ufak bir artisi icin catlaklar miithim miktarda agl-
Iip kirisin sehmi ziyadesiyle artar ve ¢dkme hadi-
sesi meydana gelir. Teghizat nisheti yiiksek olan
kirislerde yik artinldigl zaman tazyik tarafindaki
petonun edilmesiyle bashyan hadise yine az bir yik
artirmast scnunda tamamlanir. Kaka bir suretts
hiilasa edilmig olan bu tecritbe neticelerine gofrs
kirisin kirtlmasindan ziyade cer tarafinda derin
catlaklarin veya tazyik tarafinda beton ezilme sinin
meydana gelmesi daha karakteristik bir hal olarak
tebariiz etmektedir. Cinkil bu catlaklarcsn veya
ezilmeden sonra c¢bkme haline kadar llzurmlu yuk
artigm takdir edip hesaplayabilmek glic oldugu
gibi cer tarafi catladikian veya tazyik tarafi ezil-
dikten somra kirigten herhangi bir faide beklemek
imkani da kalmamig olmaktadir,

Binaenaleyh tarif ve tavsifi gok glic olan kiril-
ma hadisesi yerine, techizat nisbetine gbre cer ta-
rafinda catlaklarm meydana  gelmesi veya  tazyik
tarafindaki betcnum ezilmesi hadisesini kiris ve da-
ha wmumi takiriyle bir maktan tasima giliclinin
tiikenmesi hali olarak kabul etmek makul bir di-
slince olarak goziikmektedir.

2. Basit efilme icin makta hesagplar :

Bu bakmdan Komite, maktam son haddine
calisma halinde alabilecegi tesirleri ve dolayisiyle
emmniyetle taqyabdlec,egi yikleri tayin etmek igin
miimkiin oldugu kadar basit bir usiil bulmay: esas
gaye ittihaz etmigtir.

Mamafih mezkiir tesirler yalniz basit efilme
halinde. bile betcnun mukavemet ve terkibi, celifin
kalitesi, maktam gekli, techizat nisbeti gibi birgok
unsurlarla aladkalr oldugundan tecriibelerin bu mev-
zuda esas rolii oynayacagnda sliphe yoktur. Fakat
her degigik makta icin de tecriibeler yapilinasina

imkarn clmadigindan ortaya cgikarilacak hesap ust
liinéin meveut tecritbe neticelerine sayam kabul bi
takribiyetle uymasi icabetmektedir. ,

veapilan biitiin tecriibelere gére maktan SO
hadde kadar calisma vaziyetinde dahi hemen ta
mamen kir diizlem oarak kaldigi teskit edilmis o
dugundan Bernouilli faraziyesi danilen tu husu
elastik limitler dahilindeki eBilmeden bagka mak
tam elastikiyet limitleri diginda plastik olarak ¢e
Listigr hallerde dahi aynsn kabul edilmigtir.

Fakat maalesef bu plastik sahada hetonu:
deformasyenlar: ile efilmeleri arasmdaki miinase
bet tamamen vazih degildir. Nitekim Bernouilli fe
raziyzsine uygun olarak maktamn bitaraf mihve
tistimdeki deformasyonlar: (Sekil 1 a) linear olara
degizsmesine mukabil gerilmeler muhtelif miielli:
lere gore hayli fark etmekfedir (Sekil 1 b -1 £
Buna schep tazyik mmiikalarmndaki muhtelif k
simlarin birkirlerini  desteklemesi ve hilhassa tec
riikelerde munzam yikke maruz maktalarin tazyi
mintikasmda &lgit yapilmasmmn fazla glgcliigiidiir.

" Maalesef tazyik mintikasinin en {ist kenarind:
ki' gerilmeye tekaldil edeny kisalmamn kiymeti Oz
rindeki ihtilaf cck daha Thdiyuktir. Cinkid B 10
ile B 400 arasinda kalan muhtelif betonlar i¢in b

. kisalma miielliflere gdre % .15 - % 0.80 arasind

tahavvill etmektedir.

BRinaenaleyh Avrupa Beton Komitesi ise bas
ladws zaman yukardaki hususlar bakummndan b
tek kanaate varacak miktarda - dakik tecriibeleri
mevcut, olmadigl anlasilmis ve miitemmitn tecri
beler yapilmas: igin harekete gegilmistir.

3. Kimrilmaya karsi emniyet emsali :

Herhangi bir elemanin kirikna yiikii ile hesa}
larda nazari itibara aliman azami yitk arasindal
misbet ¢ ‘emniyet emsalinden baska bir se
degildir.

Bu tarifin basit egilme haline tatbiki cok k(
laydir. Filhakika azami isletme yitkii altindaki egi

v
41/ 0] _fo o;//
N L |
DEFORMASYON CHAMBAUD MORSCH WHITNEY = JENSEN GRANHOLM
(2) .. . (). - - -STUSSI @ (e) ®)
(c) . ’
: SEKIL : 1
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me am1 M oldugu takdirde elemamni, kirilma halin-
deki am1 2 ™M Hlacak sekilde tayin ve techiz etmek
zor olmayacaktir.

Fakat miirekkep inhinaya maruz olan eleman-
larda isletme esnasmda tesir eden muhtelif ylikleri
hep birden ¢ emsaliyle carparak en gayri mi-
sait halin elde edilmediginde siiphe yoktur. Mesels
isletme esnasinda tesir eden zati yilk S, miitehar-
rik yilk S, ve riizgdr S; clmak {izers hir maktaa
tesir eden azami yik:

S=8 +8 +5
oldugu takdirde:

X =2 (Sl"|'sz+sa)
yerine tu cleman hemen daima g ., g ,, ¢ ,emniyet
emsali 2 dem farkll olmak iizere:
22=(8ISL+ Zzsz+ 8'353) (31;82:83}0)
yikii altinda kirilacak ve hattd bazi hallerde mi-
teharrik -yilk olmadan dahi ve zati ylkiin aynen
tesir etmesi halinde yani:

S; + 2s5;
icin en gayri miisait durum meydana gelecektir.

Yukardaki diisiincelere gore emniyet emsali
yiiklerin tesir ekl ile alakadardir. Fakat hi¢c sip-
he yok ki bu emsal malzemenin hususiyetleri ile ve
hesap tarzindaki takribiystle de alakalidir. Blitin
bu unsurlarin bazi faraziyelere dayanenasi tabiidir
ve insaatgl, faraziyelerin dogrulugu hususundaki
katiyetsizlik halinde
sevessiil edecektir.

Emniyet: emsalini arrb_l-rmak tabii bir distince
slmakia beraber bu arttirma agiri oldugu takdirde
skonomik smirlar agilmig colur. ‘Gaye hu olmadigi-
18 gire faraziyeleri, mmuhtelif istatistiki neticelere
stinat ettirerek bu neticelsrin baz sartlar altinda
Sauss kanununa uydufunu diisiinerek normal s1-
urlar icine almak en uygun care olarak kabul edil-
mnelidir. ' :

Biitiin bu s‘ebeplelr dolayisiyle, her tiirlii yapi-
ara veya yikleme gekillerine gére tek bir emniyet
ymsali kabul edimesi dilgiiniilemiyece8i ve emniyet
ymealinin: zararli kimyevi tesirler mevcut oldugu,
jal ve hurdi kalinliklarinin 8 cm den az olmalari,
{inamik tesirlerin defisik tesir etmeleri gibi hal-
erle dahi degisik krymetler alabilecegi tabiidir.

Mesela bir kipride zati ylikiin degigmiyen bir
wsus olmasina mukabil, beklenmeyen bir sebeple
WB1r yilklerin koprii lzerinde tekasiif etmesi neti-
iesinde veya bir harp vukuunda askeri sebeplerle
niiteharrik yliklerin hesaplarda nazart itibara alin-
nis olan deBerleri agmasiy miimkiindiir. Binaenaleyh
niiteharrik yiikler icin zati yliklere nazaran daha
riiksek bir emniyet emsali alimmasi lazim gelir.
Lopriiniin yikilma tarzi bile nazarn itibara alinacak

emniyet emsalini artirmaya

bir husustur, ¢iinkii yikilmadan uzun zaman evvel
catlaklar vererek tehlikeyi haber veren ve bu Si-
retle tedbir almmasmi  milmkiin kilan bir kopril
tipindeki emniyet emsali herhalde catlak verme-
den ¢okmeye mahktm bir képri tipindekinden ki-
glik oclabilecekfir. C

Binaenaleyh emniyet emsalinin tesbitinde ese-
rin  yikilmasimin meydana getirecegi zararlarn
ehemmiyet derecesi ¢nemili rol oynayacaktir. Bir
sergi saraymin yikilmas: istisnai bir hadise olaca-
gna, fakat bir elevatoriin ¢Okmesi ise bir isletme
kazasmdan baska bir sey olamiyacagina gdre her
ikisinde ayni emniyet emsalinin kabul edilemiyece-
gi giiphesizdir. o

Bir -ingaatgl muayyen tesirlere maruz muayyen
bir eser -icin yapinin heyeti mecmuas: icin miiteca-
nis’ bir emniyet emsalini segmege. gayret edecek,
fakat bu emniyet emsalini baska herhangi bir ese-
re tatbik etmege kalkigmiyacaktir., :

Yukaridaki diisiincelere gére emniyet emsali-
nin tayini asagidaki altt esashh faktdre baghdir. ,

a) Malzemelerin hususiyetlerinin. bilinmesinde-
ki sshpat derecesi,

b) Tesirlerin tesbitindeki gayri muayyenlik,
¢) Esasli faraziyelerle hesap usullerindeki tak-
ribiyet,

d) Hesaplardaki adedi hatalar, ,

€e) Santiyedeki imalat kusurlari,

f) Melhuz. bhir yikilmanmm meydana getirecegi
zararlarin ehemmiyeti.

Bu faktor'er bakimindan betonun tazyik altin-
da kirllmaya karsi mukavemeti betonun yasiyla ol-
dugu kadar tecritlbe niimunesinin tipi ve tecriibe
usuliyle de alakalidir. Bu {lic parametre tesbit edil-
se dahi (n) tecritbede ¢ok dafSimk mukavemetlerin
elde edilmesi ve buna mukabil vasati’ mukaveme-
tin yitksek olmasi mimkiindiir. Halbuki, vasati mu-
kavemet:

a= ml
1
Rm = — Z Ra (Rn <Rn1 <..<Ra <... <R}
n
a=1

yerine hem bu mukavemete, hem de mukavemét
farklariyle alakali: :

a=n
1 " Rm 2
e= N [— 2 1
n ( Ra )
a=]1

ifadesine tabi olan bu  deferin alinmasi daha ras-
yonel telakki edilmektedir. Yapilan nazari hesaplar,
tazyike kargt karakteristik mukavemet ismi verilen
mezkir degerin: ‘ :
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a=mn
1
Re =— Z Ra
I n
2 a=—-+41
2
. ) N
yani en koétii mukavemetlere ait tecriibe
. 2 :

neticelerinin  vasatisine egit oldugunu gostermek-
tedir. ‘
" 4. Egilmede asiri mukavemet meselesi ;

Herhangi betonarme bir elemanda kirilma ha-
lindeki  kir yiikklemede techizatin akma smirina esit
olarak calistifi kabul edilir ve bu gerilme ile teg-
hizatin maktal ve manivelsa kolu carpilmak sure-
tiyle bu krrilma haline tekabiil eden egilme ani he-
saplanir. Y‘aplLanv muhtelif tecriibeler, bu suretle
hesap edilen anlarm tecriibe amlarmdan az oldugu-
nu ve bithassa az techizatli olup kirilmas: techiza-
tm akmasiyle baslayan elemanlarda hesaplanan an-
larin tecritbe neticelerinden mahsus derecede dun
cldugunu meydang koymustur.

Bazi miielliflere gére cer kisrmindaki betonun'

da mukavemete istirak etmesi iki an arasmdaki
farky izah etmekte ise de diger miiellifler bunun
yegane izah gekli olmadigmni ileri siirmekte ve tec-
hizatin akma smirmdan sonra dahi ve celiZin kop-
ma gerilmesine. kadar artabilecefinde ve bu suret-
le tecriibe anmin yiiksek bir krymet alacaginda is-
rar etmektedirler. Bir kisim mellifer de, akma s1-
nirl nazarl itibara almarak hesaplanan an ile tec-
riibe ani arasmdaki farkmm yalniz techizat gerilme-
sinin akma simmirim asip kopma gerilmesine yaklas-
masiyle izah edilebilecegini ve kirlma hadisesine
yaklagildign zaman cer tarafindaki betomda derin
catlaklar meydana gelmesi dolayisiyle bu betonun
caliip herhangi bir yardimda bulunamiyacagim
kabul etmektedirler.,

5. isaretler :

'I'!opi-antﬂ-arm icinde ve disindaki calisma ve

miinakasalarm  anlagilmas:y bakimindan muhtelif
memleketlerde  betonarmeye ait isaretlerin Yarkli
clmasi Komitenin hemen ilk toplantisinda miihim
‘bir mesele olarak ortaya ¢ikmistir.

Yukarmdaki beg nokta iizerinde {i¢ giin devam
etmis olan miinakasalar sonunda Avrupa Beton
Komitesi asagidaki kanaatlerini izhar etmistir:

1 — Herhangi bir betonun maktaim boyutlan
dirtp techiz etmek ic¢in hu maktamn giiciinin tiiken
mesi hali hareket noktasi olarak alimnacaktir.

Giic tlikenme hali, betonun tazyik . altinde
ezilmesine tekabiil eden azami kisalma nisbati ve
celigin cer altinda sayan:t kabul azemi uzama nis
beti ile tarif edilecektir. Bilhassa bketonun mezkiu
kisaima nisbetinin miielliflere gre % 2 ile 6 arasin
da tahavviil etme;,l dolayisiyle sisternli tecriibele:
yapllmasma ve bu tecriibeler neticesinde miimkiir
oldugy takdirde tek bir kisalma nisketi kabul edil
mesine karar verilmigtir.

Giig tilkenme hali harsket noktas1 olkmakle
beraber igletme ylkleri altinda meydana gelebile
cek catlaklarin tayin edilecek bir miktar: gegme
mesi ve sehimlerin de sayani kabul kiymetleri as
mamas: tahkik edilecektir.

9 — Betonun deformasycn - gerilme egrisi tec
ritke meticelerine kafi derecede yakin ve ayni za
manda basit olarak secilmek fizere bir makta he
sa{p usulii tavsiye edilmelidir.

3 _ Bir eser veya bir . eserin bir kismi igir
miitecanis kir emniyst emsali kakul edilmesi sayan
tercihtir. Beton ve gelik igin 1,5 ile 2,5 arasinda ol
mas1 derpis edilen emmiyet etmsah bes unsura tab
clacaktir: . »

Tehribatin ehemmiyet derecesi,
Eserin nevi (Bina, kdpril, muvakkat insaat...)
Tesir eden yiiklerin nevi ve nisbi ehemmiyet

leri, &

E'iid ve projelerin sthhat derecesi,,

Insa sartlart ve insaatin komtrolil.

4 —. Asirnn mukavemetler, bilhassa akima sini
11 bariz olmayan yliksek kaliteli. sert celiklerle tir
talli hususi betonarme c¢eliklerinde hissedilir bi:
ehemmivyeti haizdir. Bu ehemmiyet derecesi tecrii
belerle’ smirlanacaktir.

5 __ Betonarmeye ait bir isareter listesi yapil
missa da bunun iizerinde mutabakat hasil olaana
migtir. Herkesin dileklerini miimkiin oldugu kada:
yakindan nazan itibara alan bir isaret listesi tan
zim edilecektir. \

Bu kanaatlar izhar edildikten sonra Avrup:
Beton Komitesi makta giiciiniin tiikenmesi esas
iizerinden basit bir hesap tarzimim biran evvel tan
zim edilmesi temennisiyle Fontainebleau caligma
larm: kapamigtir,
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