HABERLERI]

— Aksu Regiilatorii — 4.9.1960 tarihinde tesbit edilen sag sahilden sol sahile bakis.

ANTALYA AKSU REGULATORU

Yazan :
Yiimaz XKARATABAN
Yiik. Miih.
@

1. Giris:

‘Memleketimizin * giineyinde, bat:1 Toroslarla Ak-
deniz arasinda yer alan Antalya havzasi, gerek haiz
cldugu turistik imkéanlar ve gsrekse iklim, su ve
toprak kaynaklari bakimindan istikbal igin bliyuk
imitler vaadetmektdir.

Havzairan su ve toprak kaynakarmin inkigafl
yoniinden umumi  planlamasi, heniiz kati gekliyle

ikmal edilmemis olmasmna ragmen, evvelce yapilmig

etiidlere istinaden bazi tesislerin ingaasina gecilmis
ve bu tesislerden Lazllari ikmal olunarak isletmeye
agilmys bulunmaktadir.

Bu meyanda, Egridir gdlii bir reglilatiorle kontrol
altma alinmis (Sekil 1) ve Egridir golii ile Kovada
goli arasimnda. yer alan Bogaz ovanmn sulammas: igin

14

1660 ha viisatinde bir sahada sulama sebekesi inga-
asina baslanmigtir. Diger taraftan Kovada goli man-
sabinda, tabii mecrada mevcut disiiden istifade edi-
lerek enerji istihsali maksadiyla 8600 kW kurulu
gilciinde yilda 41 milyon kWh enerji istihsal edebi-
lecek olan Kovada I, hidrcelektrik santrali inga
edilmistir. Buna ilaveten: Kovada I, hidroelektrik
santrali ile paralel calisacak 48000 kW kurulu gii-
clindeki Kovada II hidroelektrik santralinin ingasi
planlanmis, 13500 kW kurulu giiclindeki Kovada 111
ve 4400 kW kurulu gicilindeki Kovada IV hidro-
elektrik santrallar1 iizerinde ise istiksafi calismalar
yapilmaktadir. ) .

Fakat havzanin esas inkisafi Ak:u caymun sa-
hil ovalari olan Aksu ve Ciftgialam ovalarinin -su-
lanmas: neticesinde miimkiin olabilecektir. '

Kuzeyi Toros daglari ile kapali, idenizden yiik-
sekligi azami 40 m ve tenebbiit miiddeti 300 glnil
miitecaviz bu sahil ovalarinda, sulama sayesinde
turfanda sebze, narenciye ve pamuk .gibi yiliksek
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gelir getiren nebatlarm  yetistirilmesi miimkiin ol-

" maktadir.

Yapilan etiidlere gore halihazir durumda ova-
nin kuru ziraat arazilerinds dekar basina ortalama
gayri safi gelir 110 TL. dir. Ova dahilinde meveut

| mevzii sulama sahalarmnda ise bu miktar 380 TL.

clmaktadar.
iklim bakimindan tamamen ayni, fakat zirai

sularmg ydniinden nisbeten miiterakki Antalya ova-

smn sulu ziraat sghalarinda  crtalama gayri safi

-~} hasilamn 660 TL/dekar cldugu gfzdninde tutulur-
ot g, sulandig1 takdirde Aksu cvasinda en az bire alt
.4 nisbatinde bir inkisafin beklenmesi normal olacaktir.

Sulamanmn temin edecegi bu biliylikk gelir artisi

1 karsisinda covalarin siiratle sulanmas) cihetine gi-

dilmigtir. Iste asagida ana hatlariyla izahina calw-
silacak olan ve ingsaati su siralarda tamamlanmis

1 olan Antalya - Aksu regiilatori, Aksu ve Ciftcialant

cvalarni sulamak fizere inga .edilmig: bulunmakta-
dir. Regillatdrden itibaren sag ve sol ana kanallar
vasitasiyla sag sahilde 6514 ha sol sahilde 6880 ha
clmak {izere cem’an 133%4 ha arazi cazibe ile su
lanacaktir.

Uzerinde galigmalara devam edilen Kargi ba-
raji etiidleri miisbet netice verdigi takdirde (Se=kil 1)
30000 kW 'takat ve yilda 131 mikyon kWh enerji is-
tihsali miimhkiin olacag gibi, 10810 ha viisatindeki

| Ciftgi alama ovas: icinde ilave su temin edilmis ola-

caktir.

1 2. Regiilatérin mevkii ve karakteristikleri:

Aksu . regiilattrii, Antalya’ya 40 km mesafede
agagl Aksy vadisinin Kandira mevkiinde, kuzey dogu
istikametinden gelen kuru dere ile Aksunun kavsak
noktasimin  hemen mansabinda  insa  edilmigtir

Max. hesap feyszan debisi
Max. feyezan su kotu
(Regiilatér mevkiinde)
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-} (Sekil 2).
; Proje karakteristikleri :
Regiilator
Tipi Dolu gévdeli beton
Yap1 yliksekligi 1.5 m
Dolu savak tulit 290 m
(Cakil gegitleri harig)
Dolu savak kapasitesi 2800 m3/sec
+{ Temel cinsi Keson
' Cakil gecitleri .
(Her prize miicavir) 2x430 m
Dolu savak kotu 103,50

2500 ms3/sec
105,10

Kesonlarn alt ug kotu 98,00
Regiilator mevkiinde drenaj S :
sahast ) ’ 2440 kmz2
- Prizler

Sag priz kapasitesi 6 m3/sec
Siol priz- kapasitesi 12 ms3/sec
Priz savak kotlari 102,60

Sag ve sol ana kamal

baslangic kotu 101,80
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. Sag ana kanal meyli 0,0005
Sol ana kanal meyli ilk
500 m lik kisimda 0,001 ,
Sag priz kapakar el ile
miiteharrik 4 adet - 1,50x350 m,
Sol priz kapaklar el ile
miiteharrik 4 adet 1,50x250 m
Cakil gecidi kapaklar: el ile
miiteharrik 4 adet 2,10 4,30 m
Kapak kaldirma hizi 1,0 m/saat

3. Tarihce:

Antalya - Aksu regiilatorii ilk defa 1952 tari-
hinde Devlet Su Isleri Umum Miidiirliigi tarafindan
Egridir gol ayag1 regiilator ve kanali ile birlikte
905.000 liraya Miteahhit Nuri HAMAMCIOGLU na
ihale dilmigtir, Bu para ile Egridir gol ayagimdaki
regiilatér ve kanal bitirilmis, insaatmn kesif bedeli-
ni gecmesi iizerine Aksu regiilatdrii insasimndan vaz
gecilmigtir. Ilk ihaleye esas olan projeye gbre re-
giilatér 156 m agikligimda dolu gtvdeli olarak inga
edilecekti ve 4 m agiklifinda 2 cakil gecidi ve 10 m
agikliginda bir sal gegidine sahip bulunuyordu. Ak-
sunun regiillatér yerindeki yataginin cok genig olu-
su delayist ile sol priz ile sahil arasi sedde ile ka-
patilmistl.

Miiteahhit bu projeye gore tesislerini kurmus,
ahsap palplans temin etmis ve gakil gecidi ile dolu
gévde arasmdaki orta ayak betonunu dokmiisse
de ilk feyezanda yikilmugtir. Bu ayak insasl sirasi-
da yeralt1 suyunun g¢ok ehemmiyetli oldugu ve te-
mel sisteminin  degistirilmesi lazim geldigi miisa-
hade edilmig ve yeniden hazirlanan projesinde bu
husus nazar1 dikkate almmugtir.

Nitekim bundan sonra -Aksu regillatiri mev-
zuu yeniden ele almmig, regilator yerinde yemiden
yapilan sondaj ve malzeme etiidleri muvacehesinde
ikinei defa olarak projesi hazirlanmmstir. Bu yeni
projeye gore regiilatér 10 m serkest acikhifinda 13
adet kapakli savak ile icinden galeri gegen 476 m
uzunlukta doluy savakli olarak dislinilmiistiir. Pro
jede ayrica regiilator iizerinde sose kiprusii, ka-
paklari kaldirmak icin her aciklik {izerine bir motor
ve lizumu halinde kapaklari tamire gotiirmek icin
kir adet kreyn buluninaktaydi. ,

Bu projeye gére 822 ton betonarme demirine,
kapak yuvalarmmn techizati ve kapak imali igin
170 ton profil demirine ve saca, kapaklar1 kaldirmak
icin 13 adet motora, bu motorlar: tahrik icin elekt-
rojen grubuna "?hfciyag gosteren Aksu regiilatorii,
ikineci defa clarak 21.10.1957 tarihinde Carmukh Kol
lektif Sirketine 8.000.000 muhammen Xkesif bedeli
{izerinden ihale olunmustur.

1958 senesi i¢inde ingaatin temel hafriyati de-
vam ederken, betonarme demiri, profil ve sa¢ gibi
malzeme fiatlarmin % 100 ila % 300 nisbetinde pa-
halilagmast ve doviz imkénlarmn fevkalade daral-
mas1 ylziinden disardan ithali gereken motor v.s.-
nin temininin imkansiz hale gelmesi insaatin ikma-
lini tekrar tehlikeye diistirmustir, ’

AKSU REGULA

- UMUMi VAZIYET PLAN

SEKIL 3
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Demir ve bununla ilgili malzemelerin bu anor-
al fiat artis1 kargismmda o sirada DSI - Antalya
ube Basmithendisi bulunan Y. Mih. Abdiirrahim
pdemin (*) teklifiyle, max. feyezan seviyesi, max.
swezan sarfiyati, priz su alma kotlar: ve kapasite-
i gibi hidrolik sartlar aym birakilmak gartiyla
roje yeni bagtan ele almmig ve asafida izah edile-
sk nihai kati projede Umum Miidiirlik merkez ele-
ianlarindan Dr. Y. Mith. Hamdi Topkaya tarafin-
an etiid edilerek hazirlanmigtir.

Projede yapilan bu yeni tadilat sayesinde, iha-
y bedelinin en az bir buguk misline mal olacak ve
ircok kusumlart temin edilemiyecegi cihietle sene-
sree siiriincemede kalmast  muhtemel Aksu regi-
ytorii insaat: ihale bedelinin daha altmda ve insaat
widdeti icinde ikmal edilebilmistir.

Proje ile ilgili esas bilgiler :

a. Iklim ve Hidroloji.

Regiilatorin insaat mahallinde tipik Akdeniz
dimi  hitkiim  siirmektedir. Devlet Meteoroloji

mum Mdadirliigilin  Antalya’daki rasat istasyonu-
a ait baz degerler bir fikir vermek {izere asagida

erilmigtir.
Yillik ortalama yaglg 1053,2 mm
Yillik » steaklik 22°,5 C
En yiiksek sicaklik 43°4 C
En diisiik sicaklik 4°6 C
Ortalama agik giinler sayisi 161,9 giin
Giinliik en ¢ok yagis miktarn  290,7 mm

Havzanin umumi hidrolojik etiidlerinde, Bur-
ur, Isparta, Antalya, Fethiye,
iitgiller, Alanya, Anamur, Beskonak, Tefenni ra-
at istasyonlarmdan istifade edilmigtir.

Sulama suyu ihtiyaclari, Lowry- Joihnson ve
ilany Gridle metodlarma gbre hesaplanmig, “hav-
anin umumi su potansiyeli gozéniinde tutularak
apilan isletme calismalarinl miiteakip priz kapasi-
sleri tesbit edilmistir. Sol priz; Ciftgi alami ovasi
a Aksudan sulanmasi _halinde talep edilecek ilave
irfiyat:, gegirecek sekilde biiylik tutulmustur.

Regiilator dolu savak feyezan hesabinda
lektrik Etiid Idaresinin Boztepe akim rasat istas-
onuna ait rasat degerlenindn istifade edilmistir.
351 senesindenberi mevcut olan bu rasat deBerle-
iyle giivenilir kir feyezan tekerriir thesabi yapil-

1as1 miimkiin olamamaigsa da bu degerler Iskowski,

resnik, Hofbauer ve Fuller = formiillerinin verdigi

whtemel feyezan sarfiyat degerleri ile mukayese

dilerek, dolu savak feyezan sarfiyati icin 2500
13/sec alinmigtir.

Regiilator civarindaki anahtar egrisi, elde her:
angi bir rasat bulunmadif: cihetle, yerinde en ke-
tler alinmak suretiyle hesaplanmagtir. -

Nehirde don ihtimali olmadigi cihetle herhangi

ir tedbir alimmamigtir. Yaz aylarmda sarfiyatin

*) Halen DSI 13. Bolge Mudiiridir.

Manavgat, Bucak,.

diismesi dolayust ile nehir lzerinde nakliye de yok-
tur; bol sulu kis aylarmnda orman idaresinin yap-
makta oldugu kiititk nakliyatmm g¢akil gegitleri yar-
dimiyla miimkiin olabilecedi diisliniilerek ayrica sal
gecidi yapiimamagtir.

Aksu nehrinde balik thayat: hakkinda - giivenilir

 bir malimat bulunamamigstir. Ancak meveut balik

hayatma sekte vermemek icin regiilatore balik ge
¢idi konmustur,

b. Jéoloji ve temel etlidleri; -

Regiilator yerinde 15 - 30 m derinlife kadar
yapilan sondajlar neticesi yatagm kum ve cakildan
mitesekkil oldugu anlasilmigtir. Yalmz sag sahil-
de iki kuyuda 15 m ye kadar yapilan sondajlardan,
zeminin ¢ok sert, sertlesmis az kil mil ve taslas-
mis koyu gr1 milden - terekkiip ettigi tesbit edil- -
migtir.

¢. Malzeme durumu, ‘

Regiilatér mahallinde meveut - killliyetli mik-
tardaki kum ve cakil, elenerek istenilen graniilo-
metri elde edildikten sonra insaatta kullanimagtir.
Tuvonan malzeme icin D50 = 28 ve D80 = 80 mm
olarak tesbit edilmigtir.

‘insaat mahallinde anrosman tas1 olabilecek iig
ayn ocak tesbit edilmistir. DSI Arastirma Dairesi
.betpn laboratuarmda yapilan tecriibeler sonunda
her {i¢ ocaktan alman niimunelere ait fiziki 6zellik-
Jer asagida verilmigtir. .

- Log Angelos
- agmma kayhi

160 500
Nimune ad: Kesafet Akzorbsiyondevir devir
Konglomera 248 % 276 1640 - 311
- Gebiz tasi 225 - % 58 8 o 40
Asi Kara- . : e
man tasi 2.55 % 15 82 - 25

Los Angelos tecriibesine gore, 160 devir sonun-
da % 10 dan ve 500 devir scnunda % 40 dan fazla
agmma gOsteren agrega ve taglar DSl’ce ingaatta
kullanlmamaktadir. Ayrica anrosman tas: i¢inde
kesafetin: 2.5 -dan bliylik. ve abzorbsiyon yiizdesinin -
4 den kii¢lik olmast icabeder. Aslhinda bu sartlara
en iyl cevap verenin Asi Karaman tast olmasina rag-
men, nakliye mesafesinin ¢ok uzun olusu, yeniden
servis yolu insaati zarureti; bunun ise hem pahall,
hem de zaman alict olacagim gbzfjnﬁnde tutarak,
regiilatdr yeri civarinda olan konglomeralar anros
man tagn olarak kullanmilmistar. ,

5. Projenin izahui:

Aksu regilatdrin projesi, sag ve sol prizle tah-
liye kanal ve galerisi, 4.30 m aciklifinda ikiger ¢a-
kil gecidi, sag tarafta bir baltk gecidi ve 290 m tu-
liinde dolu govdeli olarak tertip edilmistir (Sekil 2).
Sol sahilde sol prizden sonra 500 m tuliinde iki ta-
rafinda istinat duvari olan ve nihayetinde bir dal- '
gi¢ perde ile kapak bulunan sulama ana ‘kanalt
mevcuttur, Bu istinat duvarla.rmm menba tarafin-

TURKIYE MUHENDI5LiK HABERLERI 1 ARALIK 1960
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dakinin {istii 14 m genisliginde ve mansabinda kor-

kuluk bulunan gecit = sayesinde sol prizin sahil ile -

intibatimy temin etmektedir.

a. Dolu gévde:

Uzunlugu 230 m olan greager profilli dolu gov-
denin kret kotuy 103,50 m ve regulatoériin cakil ge-
citleri yan duvarlari arasindaki mecmu agiklifi ise

315 m dir (Sekil 3). Dolu govde keson temel lizeri-

ne 300 dozlu beton olarak inga = edilmistir. Azami
feyezan sarfiyati (2500 m3/sec) icin max. su kotu

106.10 clup, kret iizerinde azami kabarma 2.60 m '

dir. Ilerde menba tarafina Kargt Baraj1 inga edil-
digi takdirde sol prizden 12 ms3/sec su alinabilmesi
igin, dolu govde iist kotu kalaslarla 103,75 kotuna
yiikseltilecektir. Bunun i¢in gimdiden govde iize
rine ¢ 36—¢ 40 ik demirler ankre edilmistir.

b.- Diisii havuzu :

Diisii havuzu sizma ve alt basmca gére eb’at-
landirilmistir (Sekil 3). Radye kalmhifl 1.50 m olup
mansap disi 0.60 m dir. Menba ve mansap kesonla-
ryla emniyete almmmistir. Oyulmalara karsy radye

mansabinda 14 m - tullinde anrosman takviyesi ya- .

pilmistir. Cakil gegitleri - mansabmda bu miktar
20 m ye cikarilmigtir. Anrogman kalmhfi menbada

2.50 m mansabta 1.00 m dir. Goévde {izerinde koprii

‘yoktur.

c. Cakil ve balik gegidi:

Sag ve gol priz éniinde 10 m. aciklikli birer ga-
kil gegidi meveuttur ve bir gido duvan ile dolu
govdeden ayrilmigtir (Sekil 4). Sag sahilde 32,60 m
uzunlugunda balk gecidi mevcuttur. Genigligi
1.50 m olup meyli 0.032 dir. Ustii acik ve kademeli
olarak tertip edilmistir.

d. Prizler:

Sol priz 12 m3/sec sarfiyata gore ebatlandi-
rilmugtir (Sekil 5). Priz istinat duvarlar: memba ve
mansap feyezan seviyeleri istiinde tutulmustur.

' Yapilan hesaplar, feyezan sirasinda prizden

sol sahile kadar olan kanal tabkan plaklarinin alttan
kaldirmaya mukavemet edemiyecegi - anlagilmistir.
‘Burnun igin kanal manssp taraf-istinat duvarlarn-
da 5 m de iki adet barbakan hirakilmistir. Boylece
mansap tarafindan kanala dolacak su, taban plak-
lan i¢in bir kontrpuva vazifesi gdrecektir.

Sag priz 6 m3/sec gegirecek sekilde eb’atlan-
dirllmistir (Seki 4). Balik gegidi, desarj kanali ve
ana kanaldan ibareftir. Desarj kamalinda 6-7 mysec
bir hiz saglanmistir. Her iki prizde tertip edilen
tersip havuzlart 0.4 mm den biiylik riisubaty ¢okel-
tebilecek sekilde eb’atlandiriimagtir,

6. Insaat ve temel proklemleri :

Regiilatoriin bilfiil insasma Mayils 1958 de bas
Janmis ve ingaat Ekim 1960 da tamamlanmis bulun-
‘maktadir. Aksu caymin, regiilatdr yeri civarinda
‘kafi geniglikte yatafa sahip olmasi dolayisi ile in-
-saat sirasinda. . derivasyon. bakmmindan biiyiik - bir
miigkiilatla karsilagilmamistir,

PPt Tr berm w svrrerac e frr we s e e e b m e s

“mnda tamamlanmistir.

"lann bedelleri

Insaat esnasinda karsilasilan en miihim mes
le temel problemi olmustur. Yukarda bahsedildii
sekilde dere yatagmin iri kum ve cakilla dolu ol
su ve bliyilk mikyasta yeralti suyu akunimin me
cudiyeti temel sisteminde kesomnlu tertibin kullani
masmi zorunlu kilmigtir.

Projesinde kesonlar 3.00x12.00 m ebadinda il
gizlii olarak tertiplenmis ve garik ve yan duvarle
klasik esaslar dahilinde demirle techiz edilmisti
Kescnlarin bu gekilde insasi halinde 36.00 m?2 U
temel sahasi icin 1400 kg betonarme demirine iht
ya¢ hasil olmustur. Tarihce kisminda izah edild
g1 sekilde demir fiatlarmun fevkalade artist ve dah
mithimi temini giicliikkleri karsisinda idare ve mi
teahhitlik elele vererek kesonlarda kullamlaca
demir miktarii azaltmak tizere tecrilbeler ya)
mistir. C

Evvelsa keson ebadi aym birakimig ve yaln
cartk kismi demirle takviye edilerek keson batin
maya galisilmigtir. Fakat 12 m uzunlugundaki ki
son tuléni istikamette bir kiris gibi calismis ve k&
techizati olmadigi i¢in kirlmistir. Bunun iizerir
keson tulli 6.00 m indirilerek tecriibe tekrar edilm:
ve bu sefer muvaffak olunmustur. 3.00x6.00 ebadu
daki kesonun sadece carik kismi demirle takviy
edilmis ve zaruri techizat miktarmi 130 kg’a kad:
indirmek mimkiin olmustur. Bylece 35.00 m?2 t
mel sahasi i¢cin 1400 kg demir yerine 260 kg demir)
problem halledilmis ve insaat aksamadan zamu
m cmfhy vbeg

Miiteahhide senelere gore bugiline kadar od
nan paralar asagida verilmistir.

1958 yilinda 1 421 603,71 T.L.

1859 » 3 213 424,32 - »
1989 » 2 924 70521 »
Yekan 7 559 733,24 T.L.

Bu paranin 790.640,— TL. hafriyat ve 1349597,
TL. su zammi sekinde temel c¢ukurunun agilmas
na; 409413,— TL. anrogman  iglerine, 2718 183,-
TL. beton iserine, 2300228,— TL. bilimum nakliy:
lere sarf olunmustur. Kapak ve kaldarma tertiba
yerine montajini  miiteakip ayric
tdenecekitir. ] .
[Sekil 4 ve 5 icin liitfen sahife cevirir

AARARAAARAARAA ARAAANAPARRPAAAAPANNPAN
INSAAT MUHENDISLERI ODASI
ISTANBUL SUBESI
BALOSU
19/ARALIK/1960 ISTANBUL HILTONDA
Davetiyeler : Insaat Miihendisleri Odas1

istanbul Subesinden temin olunur.
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