INCELEMELER

SEYHAN BARAIJI DOLU SAVAGI
KATSAVASI HAKINDA

DEBI

“ S eyhan barajinda iki dolu sa-
vak wvardir. Bunlardan birin-
cisi kapakli doly savak, digeri ise
tehlike dcly savagidir. Tehlike do-
lu savag su kot muayyen bir
kritik seviyeye eristikten sonra
caligacaktir. Kapakli dolu savak
ise mormmal feyezanlari gegirmek
maksadiyla tesis edilmistir.
. Bu dolu savak bir takim hidro-
lik meseleler vazetmektedir, Bun-
Iar1 sirasryla vermezden evvel sa-
vagin genel bir tarifini yapmakta
fayds vardir.

Dolu savagm umumi vaziyet
plant sekil 1 de goriulmektedir. Su,
bizzatihi savaga bir dirsekten ge-
cerek gelmektedir. Savak 6 agik-
Lklidir ve her actklik bir sektor
.kapak ile miicehhezdir. Kapak
uzunluklar: (7) ser metredir. Ka-

1 — Giris :

paklar hususi bir profi iizerine
istinad etmektedirler. Bu profil
sekil 2 de verilmistir. Profil nor-

mal Creager profilinden farklidir.
Memba, yiizii V2 meyillidir; mansap
yiizii ise egri sekillidir. Bu egrinin
denklemi kabul edilmis bulunan

1.80
y = 0,47 S
Ho 0.80

Memba yiizii 1/2 meyillidir; man-
denkleminden farkDidir.

Yukariki formiil Scimemi tara-
findan tayin edilmistir ve Creager
profilini vermektedir. Bu denkle-
me uyan savak formlarina ait kat-
gsayilar yeter yaklasumla bilinmek-
tedir. Fakat Seyhan savagl sirtl
gibl bir savak sintimdan akan- su-
yun tabi oldugu sartlarm her hu-
susi halde tayin edilmesi icabeder.

Kapaklardan gegen su dik me-
yilli &ir kanaldan akmiakta ve bir
tramplenden séktirilerek nehir ya-
taging, iade edilmektedir.

Savagin vazettigi problemler gun-
lardir: )

1 — Kapaklar tamamen agk
iken debi katsayismin degisimi
kanununun tesbiti.

lerden yalmig

Yazan :
Fuat SENTURK
Yiik.. Miih.
[}

2 — Kapaklarmm muhtelif acik-
laiklarina ve kapaklarmn bir kismi-
nm acik olmasma tabi olarak debi
katsayisi defisimlerinin tesbiti.

3 — Giris kanalindaki
debi katsayist degisimine tesiri.

4 — Mail kanaldaki akimin ve
bilthassa hava karigimi hadisesinin
etiidii. .

5 — Mail kanal nihayetindeki
tramplenin etiidii.

Bu yazida yukardaki problem-
birincisi etiid edile-
cektir.

2 — Dolu govdeli savaklar iizerin-

den akimmn tibi oldugu sartlar :
Dolu goévdeli savaklan ikiye
aylirmak mimkiindiir: ‘

— Creager profilini haiz olanlar

— Creager profilini
yanlar.

Creager profili, savak sirti {ize-
rinde yer alan basmglar bakimin-
dam genis bir tetkike tabi tutul-
mugtur. Yukarda verilen denklem
bu tetkikatin
mistir. Bu denkleme uyularak in-
sa edien savagmn sintinda negatif
basing tesekkiil etmez. Denklemi
daha yakindan tetkik edelim.

Fondamantal yiik, savagin hesa-
b icin  segecegimiz bir hesap yi-
kiidiir. Bu hesap yiikii umumiyet-
le, savagmm gecirmesi icabeden en
bliylik debi esas almnarak tesbit
edilir. Bu debiye Qmax  dersek
klasik savak formiiliinden:

Qmax=m 'h \/ -.‘Z_g_ﬁ-
elde edilecektir. Burada bilinme-
yen degerler (m) ve (h) deBerleri-
dir. (m) tesbit edilekildigi takdir-

haiz olma-

. de h = Ho olarak denklemden he-

sap edilir.

(m) genel olarak 0,490 — 0,495
degerleri arasinda bulunur. O hal-
de (m) igin miinasip bir (mo) de-
geri secilecek olursa:
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dirsegin’

sonunds, elde edil-

degerler alabilmekdtir.

2 g (mo2 12)

clde edilir. :
Burada mo, Ho yikline tekabii
eden katsayidir. Ho'in béylece ta
yin edilen degerini savak denkle
minde yerine koyacak olursak b
savagl insa etmek imkéin dahilind
girer. '

Yiik He fondamantal ylikiine mi
savi oldugu zaman katsayr mo di
ve: gavak debisi hesap edilebilix
Fakat ylik her zaman Ho’a esi
olmaz; bu takdirde katsayimun de
geri ne olacaktir?

Bu sualin pratik bir degeri yok
mug gibi gGziikmektedir. Filvak
savagn gecirecegi azami Q mo x

~debisine tekabill eden mo malim

dur; bundan kiiciik debileri isi
savak her halde gecirecektir. Prob
Iem bu sekilde vazedildigi zamaz
tekamiil kapilar1 da kapanmis o]
maktadir, Meseleyi tam méanasly
le cozebilmekligimiz icin debi kat
saywsmun savak yikiine tabhi ole
rak degisimini bilmekligimiz icaj

eder.
Bu degisim, Creager profili ici
Randelph tarafindan verilmistir:
m — mo (}L) 0.17

{o
Yukardaki denklem hidrolikgi
nin ufuklarm: agmast bakimindaz
gayet mithimdir,

Filvaki

bulunmaktadzr. .

Demek ki verilen bu Ho ight
debi katsayist (mo) dan degisil
Bu degerle
rin smirlari nelerdir? o,



Debinin ¢ok  kiiglik  degerleri
¢in m katsayist 0,39 deferine ka-
jar diismekte ondan sonra sabit
ralmaktadir. Bu deferin  savak
nalzemesine tabi oldugunu hemen
lave etmekte fayda vardir.

m’in alacagl min. deger tatbi-
zat¢t mithendis igin enteresan de-
¥ildir. Fakat m’in max degerinin
sliyiik ¢nemi vardir. Zira bu de-
fer arttikga insaat inceleceginden
7e - alcalacagindan maliyet diise-
sekdir.

m’in aldigt max. deBer yerine -

16re gtyledir:

m = 0,50 normal insaat, re-
glilator dolu sa-
vaklari

= 0,52 hususi profilli do-

lu savaklar

m = 0,55 lizerinde hususi o-
larak durulmug ne-
gatif basmcli Ia-
boratuar savaklari

m = (,62 hususi tertibatl
savaklar

Dvabi katsayisimn 0,51 in {izerin-

8
[

de clmasi halinde savak sirtinda -

aegatif basinclar yer alir. Bugiin
ngaatm eristigi seviye, bu bhasing-
ar:t kabul edebilecek seviyededir.

Filvaki Couesque baraji (Fransa)
n = 0,52 ,

Melek deresi baraji (Tunus)

n = 0,53
mnisalleri bu  sdyledigimizi tevsik
wdebilecek mahiyettedir., ,

0,55 - 0,62 katsayilar1 L. Escande
arafindan laboratuarda elde edil-
nigtir. Bu katsayiyi haiz savaklar-
ja hususi bir tertibat sayesinde
wegatif basing biyiik deSerlere ba-
ig oluyordu:

Yeni yapilacak clan bir projede
‘m) katsayisinin tesbitinin Snemli
sir prehlem halini  aldigr bu sOy-
edikleri izden anlagilmaktadir. U-
numiyetle yapilan gsey sudur; Ho
rukarda  soyledigimiz gibi tayin
adildikten sonra bu defer Ran
lolph'un denkleminde sdylece kul-
anilir: ,

Ho) 0.17

m = mo({—

X
n i¢in muayyen bir deger secilir.
Bu deger 0,50 — 0,54 olabilir, ge-
wl olarak mo = 0,492 almmmakta-
lir. Bu sartlar dahilinde x taayyiin
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SEKIL 1

veren formiide yerine konularak- 4 /  Tmax oo
savak sekli elde edilir., 2g (m® 17)
Bagka bir yolda m'in de8erini .
kabul ettikten sonra , formiilinden h yi1 tayin etmek ve
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SEKIL ¢
bu degeri Randolph'in formiiliin-  degisimi hakkinda yukarda séyle  emniyetlidir. Fakat Seyhan doh

de kuIlang,rak Ho’1 hesap etmek-
tir. -

Bu ikinei yolu regilatdrlerde
kullanmak daha dogrudur. Filvaki
bu halde bitiin yapi algalir, zira
h degeri normal hesap metoduyla
bulunan degerden -daha kiiciiktiir.

Savak yukarda soylenildigi gibi
taayylin eftikten sonra bu savagin
sirtinda tesekkiil edecek olan nega-
tif basinglarin degerini hesap et-
mek icap eder. Basinglarin hesap
tarzindan burada bahsedilmeyecek
ve bu énemli bahis kir bagka ma-
kalede ele alinacaktir. (1) Tirki-
yede savak sirtinda negatif basin-
¢m 2 kg/cme alinmas1 yerinde olur.
Daha ileri gecmemek = lazimdar.
Zira savak sirtim tahribe calisan
kuvvetler " yalmz negatif basing ol-
maylp aynir zamanda su carpma-
lar, sirtinme ve kavitasyondur.
Savagin nihai - projssinde by ele-
'manlari da dikkatle hesaba kat-
mak icabeder. -

Yukardaki ameliyeler neticésin:
de elde edilen dolu savak miiteka-
mil bir * seviyeye ulagmis sayila-
bilir. N -

‘Savak profilinin Creager profili
olmamasi ; halinde debi katsayisi

diklerimiz cari olmiyacaktir. Bu
nevi savaklarin debi katsayilarl-
nin degisimini vermek i¢in klasik

kitaplarda sekil 3 de gofriilen gra-

fik . kullamilmaktadir. Bu grafik
menba gevi 1/1 ‘egimli olan Crea-
ger tipi bir profile kabili tatbiktir.

‘Klasik literatiirde bagka bir mald-

mat meveut degildir.
3 — Seyhan baraji dolu savagi:

Seyhan baraji dolu savagl Crea-
ger profilinde degildir. Proje, se-
kil 3 deki grafik esas alinarak tan-
zim
nihai degerleri de kabul edilmeyip

h = 083 igin m /35" = 2,1
Ho

h =093 > m /9y = 321
— g »

Ho \/

h =100 ” m,/95 — 21

g »

Ho \/
almmastir.

Bu savak yukardaki esaslarm
cari olmas:t halinde sliphesiz ki
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edilmis, ayrica bu grafigin

savagr profilindeki degisiklik dola
yisiyle bu sekilde etiid edilemesz
Bu sebep dolayisiyle de projey
tanzim edenler emniyet tarafin
kacmislardir. )

Seyhan dolu savagl masil etik
edilmelidir? .

Projede  fondamantal yik 9,6
m alimmistir., Fakat tatbikatta de
ki katsayisi degisiminde bu yiil
ayn1 degeri muhafaza etmekte mi
~dir? Randolph’un denklemi umu
mij gekliyle bu savaga tatbik edile
bilir mi? Seyhan savagi icin ¢ozil
mesi gereken problemler bunlax
dir.

Meseleye en giizel c¢oziim protc
tip iizerinde yapilacak tecriibele
nihayetinde elde edilebilir; ayrici
modeli {izerinde yapilacak tetkika
(1) Dolu savak sirtinda yer alai
basinglarm hesabi i¢in asagida is
mi verilen makalelere bakimiz.

1 — L#ufer: Ecoulemant dan

les canaux & radier incurvé

2 — R. Maitre: Etude des cor

ditions de fonctionnemen
des évcauateurs de surfac
aux ouvertures partielles
vannes.
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2 ehemmiyetli sonuglar verecektir.

Bu tecriibeler yapiltug ve ilk
larak 5 nokta elde edilmistir.
ekil 4 bu noktalar: g&stermekte-
ir. Diagramda ordinatda m /2g
egerleri = goriilmektedir, absiste
ie h degerleri gtsteribmigtir.

Sekil tetkik edilecek olursa debi
atsayisi degerlerinin 1,70 ile 1,80
rasinda  kaldign  goriilmektedir,
0,384 — 0,406). Bu degerler fon-
amantal yikiin ¢alsilan su irtifa-
arima nazaran c¢ok biyikk oldugu-
u gostermektedir, Ayrica Creager
rofili haline tekabiil eden asgari-
3r civarmda dolagildigi da bir va-
aadir,

Randolph’in denklemini
m = mo , h X
(ﬁo')

eklinde yagzabiliriz. Burada x ta-
rin edilmesi gereken bir katsay!-
Iir. mo ise fondamantal ylike te-

Hesaplar yapilirken giris kana-
lindaki dirsek gdzoniinde bulundu-
rulmugtur. Filvaki yliksek debiler-
de kurbanmn ic kenarmda tegekkiil
eden biiyilkk amaforlar olgiimlere
tesir edecek degeri bulmustur..

Olciimler soyle yapilmigtir:

Enerji diizlemi kotu: bu kot
Seyhan haznesinin kotudur. Girig
kanali civarina c¢izilmis bir olcek-
ten cm mertebesinde ol¢lilmiigtiir.
Fakat yukarda bahsedilen cevrin-
ti bu Olcege zaman zaman tesir et-
‘mekte idi; bu bakimdan presizyon

2,5 sm mertebesine kadar diisi- .

yordu.

Debi 6lgiimii : :

Debiler muline ile o&lgilmiigtiir.
Olciim. kesiti yukarda bahsedilen
anafor dolayisiyle savaga yaklasti-
riimigtir. Bdylelikle cevrintinin
mansabinda kalindigmdan kesitte
zuhuru muhtemel ters cereyanlar-
dan kurtulunmustur.

Hesaplara yaklasim hizi ithal

dan

‘cek mertebedendir.,

rabiil eden katsayr olarak tarif edilmemistir. Zira etiid edilem de-
sdilecektir. bilerde bu hiz gok kiiglik oldugun-
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SEKIL 3

26

U;;z serimi ihmal edilebile-
cek bir mertebede goziikmiistiir.

Ayrica mevecut 5 orta ve 2 ke-

nar ayaktan miitevellit biiziilme de
kale alinmamstir, zira bu biiziil-
menin mertebesi hakkinda fazla
bir sey bilinmemektedir. Filvaki
Creager’in «Engineering for Damsy»
isimli kitabmmda bu hususa ait ba-
z1 doneler varsa da bunlar hesap-
lara ithal edilmemistir.
' Birinei tekribiyet Thesaplarnda -
seviye $lclim noktas: ile savak ara-
sindaki yiik' kaybmm kabili ihmal
bulundugu kabul edilmigtir,

Bu yiikk kaybinm tam hesabi mo-
del iizerinde yapilacak ve ayrica
nesredilecektir. Yalmz simdiden
yik kaybmm ¢evrintiden dolayi
¢ok miitehavvil kbulundugunu soy-
lemek kabildir.

‘Goriilityor ki yapilan dlgiimle-
rin hassasiyeti pratikte rasgelinen
giicliikler dolayisiyle ancak héadise
hakkinda ilkel bir fikir verebile-

Ayrica muline ile Sl¢lim ameli-
yesinin bir lastik sandal vasitasiy-
le ve baz1 hallerde ¢ift agirhk kul-
lanarak yapidigin sdylemekte fay-.
da vardir.

Debi degisim kanunu Ho = 9,65
ilkel kabulii ile aranmistir. mo =
0,492 ‘kabul edilmistir. Varilan ne-
tice x = 0,13 diir. O halde Seyhan
dolu savagmin debi degisimi

m = 0,492 (- h | 0,13

9,65 )

kanununy takip edecektir.
4 — Vardan neticenin kritigi : ,
Seyhan savagl iizerinde yapilan
tecritbenin verdigi netice- fevkala-
de enteresandir. Filvaki Randolph
denkleminin genel bir krymeti ha-
iz oldugu ve eksponansiyel dege-
rin savak sekliyle ilgili bulundugu
‘htimali meydana gikmaktadir. Da-~
ha ileri gitmezden evvel su nokta-
larin iizerinde durmak Idzimdir:
— mo = 0492 degeri kulla-
nilabilir mi?
— Ho = 965 degeri kulla-
nilabilir mi?

TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI ! ARALIK 1960
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SEKIL 4
_ Giris kanalmun tesiri ne-  del. deneyleri mevzua vuzuh vere- siminde yiiksek su seviyeleri ici
mertebedendir? bilir. kontrol edilecek ve bunda iizeri

— Randolph’un denklemi ge-
nellgtirilebilir mi?
mo = 0,492 degeri genel olarak
Creager profili icin verilmigtir ve
h = Ho i¢in m katsayismin alaca-
g1 degeri ifade eder. Seyhan dolu
savagl halinde bu - degerin biraz
daha kiiciik olmasi muhtemeldir.
Fakat egrinin umuwmi gidisi bu kat-
sayl ile ilgili degildir. Aym1 seyi
Ho icin de soylemek imkan var-
) mo .
Ho 0.18
katsayis: eksenler sisteminin plan-
daki vaziyeti ile ilgilidir. Bunun-
la beraber Homm bizzatihi degeri
buyliktiir. mo degerinin kii¢liline-
si Hort da kucililtiir. Dolayisiyle

dir. Denklemin umumi

(m) in hakiki degerini arttirir. Bu-

hususu eldeki deneyler neticesin-
ne aciklamiya imkan yoktur., Mo-

Teorik bakimdan egri Mo ve
Io 1n normal degerleri icin cikar-
tilmistir.

Giris kanalinm  tesiri elde edi-
len tecriibi noktalarm dagiligi ile
izah edilebilir. Sekil etkik edile-
cek olursa m’in  kiigiik degerleri
igin bu noktalar egrinin altinda
kalmigtir, Demek ki aym su de-
rinligj icin egri daha biiylikk katsa-
yilar vermektedir. Bunun sebebi-
ni kiiciik debilerde hizin az olmasi
dolayisiyle mulineli 6lcimiin hiz-
lar1 tam olarak verememesinde
aramak icabeder. Yiiksek debiler-
deki inhiraflar ise giris kanahnda
tesekkiill eden cevrinti dolayisiyle
yer alan ylik kaywplarindan oti-
riidir.

Seyhan dolu savagy igin elde
edilen egri gelecek feyezan mev-
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de durulmayan su ipgiklerinin s:
vak ekseni ile yaptiklart a¢i prot
lemi incelenecek, bu agmn savi
katsayist iizerindeki tesiri arast
rilacaktir.

Randolph’in denkleminin gene
lestirilmesi fikri heniiz c¢ok yen
dir. Bu hususta bir karar verebi
mek icin dolu savak tiplerini ta
nif etmek bu tiplere tekabiil ede
egnlen bulmak, hu egrilerin dend
lemleri Randolph’in denklemi t
pinde ise katsayilarn standardiz
etmek ve ancak ondan sonra bj
genellestirme yapmak yerinde olu
Biiyﬁk ehemmiyeti olan bu mevz
etiid edilmeye baslanmigtir; net
cesi ayrica bir nesriyat mevzu
yapilacaktir.

DSI nin miisaadesi ile bastirilmsti

[



PETROL MUHENDISLIGI

iKiNCi BULGURDAG KUYUSU

UMITLENDIRiICi SONUGLAR VERDI’

Yazan :
Hulusi BERILGEN
®
dana’ya yakin Bulgurdag

bilgesinde ikinci bir petrol
tuyusu 3 Kasim 1960 da  ticari
setrol istihsali i¢in ftamamlanmig.
ir. Bulgurdag No. 2 adi verilen
wm  kuyunun son  derinligi 1777
netre olup, sondajm durdurulma-
a1 miiteakip petrolin hazne ta-
mkasmdan kuyu igine akimini ko-
aylagtirmak  igin  asitlenmistir.

Luyunun istihsal potansiyelini tes- - §

it i¢in yapulan denemelerde glin-
le 1600 varil, yahut senede 77 750
netrik ton temiz ve yiiksek kali-
ede petrol verdigi gorilmistir.
3u miktar petrol yer yiiziine ken-
li enerjisi if€, yani pompalama ve-
'3 emme gibi herhangi bir miida-
1ale olmadan akmaktadir. Bulgur-
lag sahasindan elde edilen petrol
zerinde yapilan laboratuar analiz-

eri API gravitesinin 37.4- derece -

— Gzglil agirhgl 0.838 — ve icinde-

i kiikiirt miktarmn 0.0614 oldugu-

m gostermigtir.

BulgurdaZ No. 2 kuyusundan
lde edilen sonuclar cesaret ve
imit wvericidir. Mamafih, Bulgur-
lag sahasmin petrol ta§1yah kis-
amin hudutlarmm tayin edebilmek
;in bu sahads bagka sondajlar
apmak mecburiyeti vardir. An-
ak bu ildve sondajlarnn ikmalin-
en ve petrollii kismin hudutlar:
ayin edildikten somra bhu sshanin
abili istifade petrol rezervi tah-
ain edilekilir. Bu ameliye de ta-
il zamana miltevakkiftir. Istikba-
> muzaf inkisaf ve isletme plan-
ir: yapabilmek igin sahamn pet-
ol rezervini bilmek sarttir.

Bu hareket seyrine uyarak Bul-
urdag No. 3 kuyusunun delinme-
ine 10 Kasim 1960 da baglanmug-
ir. Bu kuyu petrol haznesinin ku-
ey yamacim deneyecektir,

Bu inkisaf kuyularmin her biri
agar1 ile bitirildikge Tiirkiye’nin
etrol ihtiyacinin bir kisminm Bul-

gurdag sahasindan  karsilamak
arzu ve gayemize adim adim yak-
lasmis oluyoruz. Eger kuyularin
scnuclart basarilli olmakta dsvam
ederse, Mobil Sirketi Bulgurdag
sahasindan elde edilen petrolii, ha-
len insa halinde olup geleczk se-
ne sonunda faaliyete gececek olan

Mersin Rafinerisine akitmak igin
1961 y1lh ikinci yarismda bir -boru,
«pipeline», disemeyi Uimit etmek-
tedir. Yida 3,200,000 ton petrol is-
leme kapasitesi o¢lan bu rafineri-
nin % &6 hissesi Mobile aittir.
Diger taraftan, Mohil Explora-
ticn Mediterranean Inc. ve bu
memlekette petrcl arayan diger
petrol sirketlsri Tlrkiyenin pet-
rol ihtiyacini tamamen yerli pet-
rol ile karsilamak icin yeni petrol
sahalart bulmak {imidiyle jeolojik
ve jeofizik etiidlerine ve arama
sondajlarma devam edeceklerdir.

SEFIN MACERALART : GECEN SAYIDAN DEVAM.
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‘Diigey Kazklar Uzerme ‘Oturan Rijit Bir Tabliye ile Te§k11 Edilmis
Bir Iskele Veya Rihtimda Gemi Qarpmasmdan Dogan Dinamik Tesirler
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SEKIL : 1

ir gemi %abit bir v huz1 ile iskeleye carpfifina

gbre kazklarda hasil olan kesme kuvveti ile
gemi ve usbunna@aya gelen tazyikler hesap edile-
cekiir.

Geminin iskeleye yanagtiriimasinda v. hizinin
miymkiin oldugu kadar az olnasing -dikkat edilir.
Gercekte, geminin iskeleye yapacagl dik tazyik kuv-
vetinden bagka delk ve palamardan dolay: tegetsel
kuvwvetler de vardir. -

. Rihtimm kiitlesi M, .geminin kiitlesi Mo,
kazklarm yay katsayisi k (ek: 1), usturmacga ve
gemi bordasimn yay katsayisi ko olsun. Burada
xveko(kg/cm) 1 cin deplisman igin tatbiki icabeden
kuvveti gisterir (Birimler cm, kg, sec).

ko katsayist usturmagalarm .cinsine tabi olup
sert cisimlerden yapilmas: ve -geminin biiyiik bir
satihta temas etmesi halinde kdiyiik deger alir. Yay-
I tamponlardan yapikmasy veya geminin . usturma-
caya kiigik bir satthta temas etmesi halinde ko
kliclik defer alir. ko katsaywsi kiigiildiikce carp-
madan dolayr mihtim ve gemiye gelen tazyikin aza-
lacagy ileride goriilecektir.,

Rihtimun agirhgt P kg olduguna gore M=

ve geminin agirhg  Po oIduguna gore M,

ol '-urm|'-v

dir. Burada g = 981 cm/sec2 yergekimj ivimesidir.
- Geminin iskeleye carptifi ami ¢ = o alirsak bu
andan itibaren gegen hir t zamamnda geminin
Go siKklet merkezinin yatay deplasmanim Xo
ve nhtimmn yatay deplasmanmima x ile gosterelim.
x degerleri sekle gore sola dogru ise pozitif alina-

" caktir (Sekil 1). t = o ammnda x—xo—o,%— x=0
d .
dito =x,=v; mnhtimin deplasmam x

olduguna gére kazklara gelen kesme kuvveti
X = kx dir, Usturmacaya gelen kuvvet ise, ustur-
maga ve gemi bordasimin  kisalmasi yani GGo
meisafesinin agzalmas1 Xo— X oldugu igin: Xo=ko
(%o —x)gir. '
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Yazan:
ihsan INAN
Ord. Prof.

Sbmdl titregim denklemlerini yazalim: ,
Rihtim igin: Mx = X0 — x = ko ( x0 —x)—-kx

Gemi igin: Mxo = — xo = — Ko (x0 — x ) vey:
X + lﬂx_ﬁ.)(c):o
M M
X0 - %xo—%x=o
£=("”K_2 . . . o1s id
Mo 05 =% M = m. Mo ile gosterilirser

2t o?

timm 6zel peryodu T = - = 25 \/__ dir. o

Gemi rihtima temas ettigi mudxd.et@e Xo>» x  dir
Bu takdirde: X + (02422 )

wo?
—— —— X0=0
w
Xo + Wo? Xy — @' X = 0 olur. Bu iki diferansiye
denklemin t = o anmdaki sartlar gozénime alina
rak ¢oziimii asagrdadar.
Gemi rihtimla temas halinde bulundukga sis

2; 2;
temin iki ézel peryodu vardir. T, = p;lve T,= ?}

Pyt ve Pz’degerlen

pi—pHwi+ o, 2-i— )+w2wo =(denkleminin kékleridil
ve her ikisi de reeI ve pozitiftir.
ta?= (04 w,) *+-22 apt=(o
m

ile gosterecek olursak yukaridaki denklem:
p*—p*(a+ ¥ +(a-B)*] +(a+B)(a—p)*=o0 sekline girer
Buradanp.®=(a+8)® p:'=(a—p)* olurp; ve psdegerleri

hesabedilince: .
X = (‘i ._‘.’__.(_ Sin Pzt—_—Smplt) [I}] x¢=w,
m  p,-py’ Pz P1 o
L [(1—&4 —- sm pyt—(1— D1 —Smpzt] [2]
1" P2
5 2 1 Pl2
Xo—X =@y -2—— [(1+ ) Sm plt—(1+ —=
P1"—P2 o, Wy
1 Sin pzt] > 0 } t3]
p2

Rihtima gelen X kuvvetinin maksimum dege
i x nn stfir oldufu ilk ana tekabill eder
w42 [/ . 27z
_(z PPy [Cosp,t—Cosp,t]  plup tw =5 PoP
zamaninda sifir degerinj alr ve buna -tekafbul elder
max ¥ degeri (1) formiilinden hesaplanir. X max =
kxXmax bulunur. Aym sekilde (x,-x)=oolmasma teks
biil eden t zamam bulunacak olursa {3) formiiliinden
(xo—x) hesabedilir ve buradankymax = ko(x,—x)ma:

max i

bulurnur

(D ve (3) formiillerine dikkat edlhrse m——hh:o
biiyiik: .bulund-ulkga ve ko kiigiik oldukga x - V¢

}_(=

2!



«.INCELEMELER

it
Lo Mo H([-pf)

c o= M4,

—

(p
w4, ue Hdan doloye %
| »sE’KiL : 2 |

tayin. ve takdir olunmalidir.
Kazigim A ucunun. dusey deplasmam %, . yatay

' (Mo dan clbléyb

X, — X) degerleri kiwgliir.

Ek. 1 — X kuvvetinden dolay1 bir kaziga gelen

tesirin ‘hesabi “Tiirkiye Mithendislik Haberleri”
Haziran 1960 Say1 63 te gbsterilmistir. .

Ka.mgm B ucu mafsalll kabul edilirse k=—3i£‘—1—
1261 .
kaz: g"n E ucu tam ankas’cra ise k= — g tur
. 6F1 6+/3 L
edd ise k= .
B ucunun egilme I oru 7 13 5T dur.
Burada # kazik redorunun ( ) B mesnedi
: bEI )
redérii. "z e _o-ram 5: s dir. Kaz1k ucu
- h ’ T8 1
mafsalll ise 7 =08=°% 3725=3 ankastre
. 6+ 5 1
= a olur.
se. Y g = 3 1+ 2/3

" §imdi pratikteki durumu inceleyelim (&k11 2).
Kazigm BC kismi zemin 1Qermsmde ve AB Kkis-
n1 da dlsa,nsmda,olduguna gdre A noktasindan
’elen RH ve M tesirlerinden dolayr B noktasmda

" R, > mo

mo =SE to= ok go — gibl deformasyonlar mey-
P14

iina gelir. 8§, ve 7  degerleri tecritbe kaziklar
jzermde yapilacak inceleme ve Olgmelerle miimkin
dugu kadar sihhatle tdyin ve takdir edilir. Pra-

ikte kaziklar gakilirken R kuvvetini yeter bir em--

nyetle tasiyabilmesi igin 1l boyunda zemine
okulur. Bu takdirde . to == o almabilir, m,

legeri ise killi kumlu zeminlerde A ucunun . ya-
ay .deplasmam  yammnda terkedilebilir. Camurluy,
revsek - zeminlerde’ ise. - W - deBeri tecriibelerle

0

g o Qi/taku 5\4 I",)

deplasmani u ve dénme agls1 ¢ ile gosterilecek

" olursa:

b ya.mla.rak -

: R R.1

t= T TEF _

' H | H1 H.I '311

e R BUSTEE o
‘P““;’(’I‘lx)‘l‘ Q_ET (‘1-211) bulunur.

S=e, C=w,x=0. yam B ucunun mafsalle

- ni, 3
olmas: halinde uw=g¢ .h + ——— dir,
‘ 3 EI, :

. YineS—w,C= =350 yani B ucunun elastik

ankastre olmasi L‘na,lmd,e(1 F I,r) sistemi yerme

3—!—,6 _ 2\3+/3)3 o 348
e R E S TSI S R T

olan B ucu mafsalli- sistem ikame edilebilir. Bu va-
ziyette «Tiirkiye Miihendislik Haberleri» Sayl 63
teki makaledeki X= 3 3 = degerint (36; /’: )
ile carpmak suretiyle - kazigmm B. ucundaki- elastik
ankastrman hesaba. Katilms olur. Bu fakdirde -sis~
temin emniyeti bakumindan - » redoriiniin dogru:
olarak takdir edilmesi tecriibelerle temin edilmie-
lidir. ’ C
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