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MEVZU : Bu yazimizda kuru kil
zemin iizerine insa edilen ve cidar-
lanindan su sizdiran’ i¢i su dolu ya-
ptlarda drenaj yapilmamasinin mah
zuru belirtilmektedir. .

MISAL : Ankara Golf Klubiiniin
ylizme havuzu 1953 senesinde insa
edilmistir. Tekne veva tank seklin-
de betonarme bir yapi olan bu ha-
vuz 10 x 20 m ebadinda ve 450 m>
su almakta olup kuliip tesislerinden

Drenaj Meselesi

Yazan :
Hiisameddin GUZ
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sey catlaklar belirmigtir. (Sekil: 1).
Muhtemelen sikali hargla ayni sene
tamir- edilen bu cer satlaklarindan
baska havuzun Ankara tarafinda ci-
zeminde

dar duvarmmn etrafindaki
de her sene ¢Okmeler hasil olmak-

Ayrica bu mevsim basinda Has-
koy tarafindaki kenar boyunca ha-
vuz -duvarit. miicavir beton - plaktan
15 — 20 mm kadar ayrimstir (Se-
ki] I — ayrilma isaretli yerler). Go-
ritlen bu catlaklar betonarme tek-
nenin Ankara istikametinde umurui
bir harekete maruz kaldigimn isa-
rétleridir. Ve yine bu sene havuzun
her hafta bosalildig1 giin tabanda-
ki catlaklardan bos havuza tazyik
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Zemindeki

:akriben 100 m kadar mesafede o
sivara hakim bir tepe lizerinde bu-
unmaktadir. Ankara tarafinda ha-
uzun derinligi 3.00 m, Haskoye ba-
Havuz
sonra
havuzun

tan taraf ise 1.50 m dir.
wllanilmaga ‘baglandlkltan
955 veya 1956 scnesinde
rta yerine dogru derin kisimdan
1g kistma gegis mintikasinda, be-
onarme duvarlarnn i¢ yiiziinde dii-

ockme
¢ Kesiti
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tadir.. Son olarak 1959 baharinds
havuzun bu kisminin dolgusuna ila-
ve yapilmis ve beton kaldirim j'c—
nilenmistir. Buna ragmen 1960 se-
nesinde Ankara tarafindaki
boyunca bu beton kaldirim havuz
cidarina nazaran 20 -30 mm kadar
¢Okmiistiir. Cokme havuzun ortaia-
rina dogru sifir olmaktadir. (Sekii:
1I, cokme isarctli verler).

kenar
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me taban ve cidarlarindan
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altinda su fiskirdigs goriilmektedir.

Catlaklarim Sebebi Hakkinda Tah-
min : Yukarida bahsettigimiz gibi
betonarme tekne kil zemine otur-
maktadir. Bu zemin hareketlerini,
yaz mevsiminde devamh olarak su
ile dolu bulunan havuzun betonar-
sizan
sularin temeli teskil eden kili yu
musatmasina atfetmek dogru olur.
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Yumusayan kil tasima gliclini kay-
betmekte ve yap1 yiikiinii tagivan
zeminde ¢okme meydana gelmekte-
dir. _

Havuz dolu iken Ankara tarafl-
nin daha derin olmasindan dolay:
temel sathit eksantrik bir sekilde
viikklenmektedir. Bu bakimdan ha-
vuzun Ankara tarafit digerine nazao-
ran bir miktar daha fazla oturmaya
miisait bir durumdadir. Hernekadar
Ankara tarafindan kafi derecede si-
kistinlmadig icin dolgu  ¢okiiyor-
mus gibi bir intiba hasil oluyorsa
da hakikatte yukarida izah ettigi-
miz sebepten bu durumun topyekiin
oturma temayiilii gosteren havuzun
altindaki temel zeminindeki ¢Ok-
~meden ileri geldigi muhtemeldir.
Zira havuzun &biir tarafinda ¢ékme
catlaklarina  rastlanilmamaktadir.
Sekil II de temel sathindaki yiikin
AA derinliginde meydana getirdigi
cSkme dagiligt gosterilmistir. -

Betonarme tekne, zemindeki bu
¢okme hareketini pek takip edemez
Teknenin zemin hareketine uymau-
sina <kars1 koyan faktérler basta
iistii acik (U) kesitli bir kiris gibi
;alisan betonarme yapinin rijidite-
sidir. Duvarlarmn iist kisminda go-
riilen cer catlaklari betonarme ke
sitin bu noktalarda zorlanms ol-
dugunu gdsterir. Bundan bagka te-
mel zemininin su ile mesbil olmasi
halinde yapi yiikiiniin bir kismimn
zemin boglugundaki su tazyiki ile
karsilanmasi ve havuzun etrafinda-
ki dolgu malzemesinin delki bir
mikitar bu harekete mani olabilir.

Yaza dogru yeralti sularnn ¢ekildigi
zaman hasil olan oturmalar1 da bu-
nunla izah etmck kabildir.

TEDBIR:

Sekil IIT de goriildiigli gibi
(5 15-20 cm lik beton biizlerle bir
drenaj yapilacak olursa zemindeki
¢6kme hareketleri tamamen Onlen-
mis olacaktir. Drenin etrafma halka
seklinde 20 ser cm lik ve 75-50
mm /50 -25/25-0 mm lik i¢ taba-
kal; bir ters filtre viicude getiril-
meli ve drenaj hendegi zemin sevi-
yesine kadar kum, cakil gibi geci-
rimli malzeme ile doldurulmahdir.

Havuzun tabaninda
tamamen drene edebilmek icin dre
naj, havuzun alt tabanindan en az
1 m kadar asagida bulunmalr ve si-
zan sularl derine kacmadan Kkisa
mesafede toplamak icin de drenaj
biizii, havuz duvarlarindan 3 m ka.
dar mesafede bulunmalidir.
Temeldeki kil tabakasmun durumu
ve tasman miktar1 takribi hesabi:

sizan sulari

Havuzun calismasile kildeki geril.
me durumu dort safha arzeder. Bu-
nun icin havuzun temelinde genislik
kadar derin bir kisma suyun niifuz
etmjs oldugunu farzedelim. Yani
havuzun alt tabaninda 7.00 m de-
rinlige kadar olan kisim su ile mesg-
bt bulundugunu kabul edelim. Ev-
veld havuzun 10 X 10 m ¢badindaki
300 m derinlikteki kismim ele ala-
lim :

1. — Havuzun insaasmdan evvel 0
ila 10 m derindik arasmda or-
talama gerilme.

~Cotme  halls

|
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a) Zeminden gelen yik:
10 x 10 x 160 x 175 = 1750 tm»
% = 175 1/m%)
10 metre derinlikte:
¢ = 1.75 kg/cm?
Arazi seviyesinde : 0

Ortalama : .
3 (0 + 1.75) = 0.87 kg/cm=
11, — Havuz insa edidl'kten sonr

(temel heniiz kuru) ortalam
geri'me :
a) Zeminden gelen yiik :

10 x 7 X 10 x 175 = 1220 ton

7 metre derinlikte :
o = 1.22 kg/cm?
Havuz tabaninda : 0
Ortalama :
(0 + 1.22) = 061 kg/cm=
b) Havuz zati sikletinden :
0.50 x 16 x 10 x 2,4 t/m?* = 192 to
7 meire derinlikte :
Q 192000
(b+z)(a+z) (1000+700)
Havuz tabaninda :
192000
¢ = ———— = 0.19
106

o

= 0.0

o

Ortalama :
3 (006 + 0.19) = 0.12 kg/cm?
Toplam:
0.61 ++ 0.12 = 0.773 kg/cm?

‘TII.— Havuz su dolu, fakat tem

kuru iken ortalama gerilme
a) Zeminden gelen yiik: (II) de
Ortalama : 0.61 kg/cm?
b) Havuzun zatl sikletinden : -
(I1) den 0.12 kg/cm?2
¢) Su yiikiinden gelen:
3% 10 x 10 x 1 t/m3 = 300 to
7 metre derinlikte :

300000
g = — = 0.09
(1700)2
Havuz tabanmnda :
300000
o = = 0.30
106
Ortalama :
3 (030 4+ 009) 106 = 020 kg/cr
Toplam :

0.61 + 0.12 4 020 x 0.93 km/cr
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1V.— Havuz dolu ve temel su ile

megbi iken ortalama gerilme:

a) Zeminden gelen : (II)den
0.61 kg/cm?

7 metre derinlikteki kil boglugun-
da su tazyiki : 0.70 kg/cm?

0 metre .derinlikteki kil boglugun-
daki su tazyiki : 0 kg/cm?

Ortalama bosluk suyu
1/2 (040.70) : 0.35 kg/cm?

tazyiki

Kildeki efektif tazyik 0.61-0.35: »

0.26 kg/cm?2
b) Havuz zati sikletinden :
(II) den 0.12 kg/cm?
¢) Su yiikiinden gelen :
(II) den 0.20 kg/cm?
Toplam :

026 4+ 0.2 4+ 020 = 058 kg/cm?
Tasman miktart hesabi :

Kilin tasman hareketleri bosluk

nispetine bagh olduguna gore sekil

(IV) deki gibi tipik bir bosluk ge-
rilme (e — loge) diyagrami uze-
rinde geri‘me durumlar1 etiid edi-
lebilir. Tasman miktarlarinin mer-
tebesi hakkinda bir fikir edinmei
icin mevzubahis temelden alinan kil
niimdnesinin :

e, = 1.0 ve Cc = 0.20 olduguau
farzedelim.

Ae
AH=H — dan
14+CO
. Ae
AH = 700 % =350 Ae (cm)
bulunur. 1+10

Ae nin hesab: : )

7 metrelik kil tabakas: tabii ha-
inde ortalama olarak 0.87 kg/cm?
sir gerilme ile yiikliidir. Sekil (IV)
leki (Gerilme durumu (1) A nok-
:as1) Kaziy1r miiteakip havuz insaa-
mun hitaminda zemin ortalama ge
ilmesinde bir azalma olur (Geril-
ne durumu (2) B noktasi). Havuza
1k su doldugu zaman havuzdan su-
un s1izmast i¢in yetecek kadar va.
it gegmediginden (Gerilme duru-
nu (4) C noktas1) effektif zemin
serilmesinde bir artma  olacaktir.
(az mevsimi esnasimnda havuzdan
1zan sular temeldeki kili mesbi
lale getirince kil bilinyesindeki kat

(”
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zerrelere - gelen effektif  gerilmede
bir azalma olur (Gerilme durumu
(4) D noktas1). Ilkbahara kadar te-
meldeki suyun tamamen drene ol-
mas1 iizerine kilin  effektif geril-
mesi (B.) noktasma kadar yiikselir.
Yazin havuza su -doldurulunca - ef-
fektif gerilme artar. (C.) Noktasi
Hadise bu sekilde devri olarak de-
vam eder.

Ae = Cs logw olduguna

: o+ Ac
gbre mevzuubahis kil ntimunesinde
Cc = 020 ve Cs = 0.05 bulundugu-
v 093
nu farzederek: Ae = 0.05 logi. (—)
0.58

= 0.05 x 0.2052 =-0.01

AH = 350 x 0.0l = 3.5 cm.
bulunur ki fiilen tasmanlar da asa-
g1 yukan bu mertebedendir.

Diferyansciyel tasman :
- Havuzun 1.50 m lik s1g tarafinda
gerilme degismeleri daha kiiciik vit
satte oldugu igin bosluk nispetinde
degisme ve dolayisile tasmanlarn
mertebesi ¢ok daha kiiciik olacak-
“fir. Havuzun iki bagmndaki tasman
lar aym mertebeden oldugu icin

CESITLI

havuzda Ankai‘a istikametine dogru
bir hareket goriilmektedir.
_Zamanla tasman durumunun in-
kisafi : L ’
Sekil (IV) deki biklim. seklinde
egriterden yilhk devri hareketia
bir kag defa tekerriiriiiden sonia
plastik durumun zail olarak yerine
elastik durumun kaim olacag di-
siiniilebilir. Gittikge asagiya dogru
kayan C, B, D noktalan pratik bir

' zasyon olur.

limite ulasabilirler. Bu takdirde ha-
vuzun temel hareketlerinde stabili-
Fakat burada temcl
zeminindeki hareketlerin yok olma-

- s1 pek uzun zamana miitevakkiftir.

Zira temelin altindaki kil kiitlesi
mahdut degildir. Tasman hesabinda
H = 700 cm ahndi. Halbuki su ile
mesbi olan kil kiitlesinin hacmi her

sene daha biiyiimekte ve daha de-

rine dogru inmektedir. Her ne ka-

ABakir egri (Meyili' Cc=-020) A

Nokta Gerilme durum|

— - ‘ I
B - 1
] e c -
_ : .‘Donus egrilert (Meyli Cc=-005) D - I]%
_ ) . Bl - :ﬂ:
b A
. Y
eo = 1,0_ . i R I ﬂ__
| A,e Ae, I
1 T
0,95 ; 058 ' ] _ 013 :
I I T
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\
 Sekil: IV - (e-log,o”) Grafigi
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dar evvelki seneler kil kiitlesinin
bir kism:1 konsolide olmus ise d=
her sene sizan sular daha biiyiik -te-
mel kirtlesine yeniden niifuz etmek-
te ve konsolidasyona maruz kisim
genislemekte ve derinlegsmektedir.
Yani tasman hesabindaki (H), her
sene daha biiyiik bir deger almak-
tadir. Bundan dolay:r havuz temelin-
-de her sene munzam ve yeni bir

hareket goriitmesi beklenebilir. Ha- '

vuz betonarme teknesinin maruz
kalacag1 gerilmeler emniyet haddi-
ni a§nia.d1kga kil catlaklar1 haric
baskaca zararli bir durum-beklene-
mezse de catlaklarin artmas: teme-
le giden su miktarim arttiracak wve
konsolidasyonun viisati biiylimege
devam edecektir. Ancak drenaj
yapmak suretiyle bu hareketleri
stablize etmek kabil olacaktir.

NETICE
Kuru kil zemin iizerindeki suyun
sizmas1 ihtimalj bulunan yapilarin
temellerinde bilhassa drenaj duru-
muna ehemmiyet vermek icap et-
mektedir. Bu temeller gayet iyi izo-
lasyonlu da olsa yine de drenaj ya-

pilmas1 sarttir. Su husus da dikka-

te deger ki drenajin  yapilmadig
hallerde bu gibi yapilarin etrafina
kum - cakil gibi gecirimli malzeme
ile dolgu yapmak da mahzurludur.
Zira zemin sularn kolayca yapi fe-
mel seviyesine kadar inerek yuka-
rida mevzuubahis ettigimiz mahzu-
ru arttiracaktir. Halbuki gecirim-

. siz bir malzeme ijle yapilan dolgu

hi¢ olmazsa temel altina sizan su
miktarmmi tahdit eder. Fakat her
halde en iyi usil insaat yapilirken
drenaj isinden sarfinazar etmemek-
tir.

INSAAT VE MUHENDISLIK MEVZUUNDA
TEXKNIK MAKALE, HABER VE IS ILANLARI
ILE SIZLERI TATMIN EDEBILECEK VE
THTIYACLARINIZA CE V A P VEREBILECEK
M E . C M U A D I R
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