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Ankara — Polath yol faaliveti km. 39 dan goriiniis

Italyada Po nehri lizerinde Karayolu kopriisii 33.9 m aciklikli ilkel gerilmeli
kirisin montajindan goriiniis.
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Lem’ler. Lem’lerin gramiilometri diyagramlar1 or-
ta irilikteki kumlarin bolgesinden baslar ve asagiya
dogru inerek 0.001 mm’lik dane ¢aplarina kadar ‘ula-
sir (Sek. 11). Lem’ler ya bulunduklarn mahaldeki ze-
minlerden hava tesirleri ile meydana gelmislerdir, ve-
yahut da sular vasitasiyla bulunduklari mahalle sii-
riiklenerek getirilip birakilmislardir.

Kil'ler (Marn, let, tege!, klei). Bunlar ince kumun
alt simrindan baslar ve 0.0001 mm. lik en kiiciik da-
ne caplt malzemeyi de ihtiva ederler. «Yagh lem» ve
«yagsiz kil» ismini alan sinir diyagramlar: hemen he-
men idantiktirler.

2. Bilinen degerler.

Sek. 12'de, berrak su ve t = 1 m. igin literatii-

KOHEZYONL ZEMINLER ICIN KABILI TECVIZ HIZEAR
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sek. 12: [1] — I137e gore kohezyonlu zeminler icin
kabili tecviz hizlar.

iin verdigi degerler bir araya toplanmistir. Olgmenin
Iapl-ldlgl.yerde akim derinligini havi olmayan deger-
er, Sek. 12'de gozoniine alinmamistir.

Diyagramda noktalarin arzettigi dagmikligin bas-
1ca sebebi, zeminlerin bosluk hacmi bakimindan li-
eratiirde ¢ok kere hassas sekilde tasniflenmemis ol-
nasina ve bosluk hacmi bakimindan yukarda verilen
:etvele ancak takriben dahil edilebilmesine atfedile
ilir. Sek. 12’den goriilebilecek bir diger husus, kabi-
i tecviz hwizlarla zemin malzemesinin cinsi (kil, lem,
eya 10s) arasinda bariz bir bagintinin mevcut olma-
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Bosluk hacmi

masidwr. Sadece kiiciik bosluk hacimlerinde lem ze-
minlerin, kil zeminlerden daha stabil oldugu kanaati
uyanmaktadir.

3. Askidaki maddelerin kabili tecviz hizlara tesir.

Eger su askida maddeler ihtiva ediyorsa, kanal-
lar ve nehirlerdeki kabili tecviz hizlar1 arttirmak ka-
bildir. Literatiirde kohezyonlu zeminler i¢in verilen
hiz artimlan degerleri Sek. 13’de bir araya toplanmis-
tir. Tashih faktorleri dar bir bolge icinde bulunup
biiylikiiik mertebeleri 1.25 ila 1.50 arasindadir.

Sek. 13’de verilen degerlerin ne miktar askida
madde i¢in cari oldugu hususunda, literatiirde her-
hangi bir bilgl yoktur. Mevcut miisahadelere gore
Sek. 1¥de verilen® kabili tecviz hizlarin arttirilmasi,
askidaki madde muhtevasi ancak % 2 ve daha fazla
oldugu vakit caizdir. Daha kiigiik degerler icin lineer

- enterpolasyon yapilabilir. Eger askidaki madde muh-
tevas: olgmelerle hassas olarak bulunmamissa, emni-
yet sebepleri dolayisile kabili tecviz hizlari arttirma-
mak daha dogru olur.

4. Tiirkiye nehirlerinde yapilan 6l¢meler.

$ek. 12’den alinmak suretiyle literatiirde berrak
su igin cari olan kabili tecviz hizlarin ist s Sek.
14'de kesik cizgilerle gosterilmistir. Bu egri ile bir
kiyaslama yapmak amaciyla stabil ve harap olmus
nehir ve kanal sahillerine ait miisahade noktalarn da
ayrica Sek. 14 {izerine islenmistir. Biitiin bu degerler
askida maddeleri ihtiva eden sular igin ciri olup as-
kida bulunan madde muhtevasiin mertebesi mechfil-
diir. Harap olmus ve olmamis sahiller arasindaki si-
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Sek. 13: Kohezyonlu zeminlerde askidaki maddelerin
kabili tecviz akim hizna tesiri,
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A TURKIYE NEHIRLERINDE YAPILAN ARASTIRMALAR
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Sek. 14: Tiirkiye nehirlerinde yapilan aragtirmalar.

nir nisbeten keskin olup, Sek. 14'deki gibi kesik ola-
rak gosterilen bir tek smir gizgisi. ile belirtilebilir.
Kohezyonlu zeminlerde kabili tecviz hizlar bu ¢izgiye
gore tesbit edilebilir. Bu meyanda askidaki madde-
lerin tesiri de gbzodniine almmustir. Noktalarin, iyi bir
sekilde muntabik = bulunmalar:i (yani harap olmus
ve olmamis sahilleri birbirinden iyice tefrik etmesi)
neticesinde asagidaki hususlar ortaya cikar:

a) Bosluk hacminin kohezyonlu zeminlere ait bir

zellik oldugu ve bu zeminlerin su tesirlerine kars1

mukavemetini iyi bir sekilde karakterize eden bir
ozellik oldugu hipotezi dogrudur. Kabili tecviz hizlar
iyi bir yaklasimla, bosluk hacminin bir fonksiyonu
olarak tasvir edilebilir.

b) Arastirmalarin yapildigt kanallarda ve yitksek
su seviyesinde, askidaki maddelerin miktar1 bilinmi-
yordu. Ancak noktalarin iyi bir sekilde intibak etme-
sinden anlasildigina gbre zeminleri kohezyonlu malze-
meden. miitesekkil olan derelerden v hizi ia kabili
tecviz Vea hizi ile akan sular, her iki hizda da aym
miktar askida madde yiiklenir. Eger askida madde
miktarlarinda ¢ok biiyiik farklar olsaydi, olgme nok-
talar1 daha ziyade dagimklik arzedecekti.

Bu netice, askidaki madde miktarlarimn tesirine
dair literatiirde mevcut olan ve Sek. 13’de bir araya
toplanmis bulunan degerler tarafindan da teyid edil-
mektedir. Biitiin noktalar dar bir serit i¢inde bulun-
maktadir. Bu husus daneli zeminlerle tezad halinde-
dir: orada camur muhtevasi, graniilometri diyagra-
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mindaki ince ve en ince danelerin muhtevasina
stkiya bagh idi. (Sek. 4 ile karsilastiriniz.)

c) Sek. 14'deki iki cizgi arasindaki mesafe
riben askidaki madde miktarmn tesirini ifade e«
ciinkii Sek. 12'den nakledilmis olan kesik cizgili k
berrak su, noktali ¢izgili kurb ise askida madde
iktiva eden suya tekabiil etmektedir. O halde hex
cizgi arasindaki mesafe, askidaki madde muhte
nin tesirini takriben gostermektedir. Buna gore
luk hacminin % 40 o!masi halinde berrak sularda
bili tecviz hiz1 takriben % 35, bosluk hacminin ¢
olmasi halinde de % 40 yiikseltmek kabildir. Bu de
men hemen Sek. 13 deki degerlere tekabiil eder.

Hiilasaten soylenebilir ki, kohezyonlu zeminl
kabili tecviz hizlar tesbit ederken ya dogrudan
ruya Sek. 14 deki nokta - ¢izgili egriyi, veyahut da
12 de bir araya toplanmis olan degerlerin {ist s
Sek. 13 deki bir yiikseltme faktori ile isldh etti
sonra kullanmak gerekir. Bu sekilde elde edilen
gerleri tatbik etmek sayani tavsiye degildir. Emi
sebepleri bakimindan bunlarin biraz altinda kal
dogru olur.

Sek. 15'de Bolu'daki Biiyiik Su'nun islah ed
bir pargasi goriilmektedir. Siki kil icinde bulun
lay1 miiddetce sahiller stabil’dir. Minferit ve ¢:
kisumlarda sahillerin derhal yanldign goriilmekte

Resmin sol tarafinda ve nehrin kil iginde !
nan kismina, Sek. 14'deki 15 no. Iu nokta tekabi
mektedir. Antakya yakinindaki Afsin suyunun b
hacmi % 45 olan siki kilden miitesekkil sahilleri
larin kabili tecviz huduttan viiksek olmasi sebe
yikilmistir (Sek. 16). Bu nokta Sek. 14de 16 n

‘gosterilmistir.

D. Hiidasa.

Son senelerde DSI arastirma Dairesi’ taraf
Tiirkiye'nin takriben 50 nehrinde, nehir ingaat1 i
gili arastirmalar yapilmistir. Sahillerin mukave
bakimindan yapilmis olan bu miisahade ve oleme
neticeleri, literatiirden malim olan degerlerle x
yese etmek iizere verilmistir. Sek. 5 ve 14 yardir
ve akim derinligi ile askidaki madde muhtevas)
#niine alnarak, iyi bir yaklasimla kabili tecviz b
tayin etmek miimkiindiir. Bu degerlerin hassa
kiigiik projeler ve biiyilk projelerin on aragtirn
icin kafidir. Fakat biiylik nehir ve kanal ingaatl:
kati hesaplarinda, zemin mekanigi ve hidrolik
mindan detayh - arastirmalardan kagimlamaz;
kim ile zemin arasmdaki kuvvet iniibadelesinc
min mekanigi ve hidrolik ile ilgili ozelliklerin
mim gozoniine almak gerekir; yoksa bu makale
gecen takribl degerlerin esas bileserilerini degil



Sek. 15: Bolu Biiyiik Su
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marin: Stromungsuntiersuchungen an Kanilen,
i2. .

hoklitsch. Handbuch des Wasserbaues, 1950.
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chiebebewegung, 1957.
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19.
20.
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23.

Ludin: Wasserkraftanlagen, 1934,

DSI. Amik ovasi islal insaatma ait hidrolik ve
morfolojik esaslar hakkimda rapor, 1959.

DSI: Kiiciik Menderes islahi hakkinda rapor, 1958
DSi: Porsuk islaln haklkanda rapor, 1957,

DSI: Bakircay islahi; hakkinda rapor, 1958.
DSi: Bolu Biiyiik Su islahi hakkinda rapor, 1959,
ASCE: Minnesota International Hydraulics Con-
vention, 1953.

Sek. 16: Afrin nehri (Amik ovasi)
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iki Eksenli Egilmeye ve Normal Kuvvete Maruz Dikdortgen

Betonarme Kesitlerin Hesab1

etonarme insaat projelerinin tanziminde iki ek-
Bsenli egilme momentine ve normal kuvvete ma-
. ruz elemanlarin makta hesaplari ile her zaman karsi-
lasiimaktadir. Mesela betonarme karkas binalarm bil-
has§a kése kolonlarinda bu durum daima mevcuttur.
Kiris, normal kuvvete maruz kolon, bir eksenli e-
gilme ve normal kuvvete maruz kolon v.s. gibi cesitli
elemanlarin kesit hesaplarinin kolaylikla yapilmasini
” saglayan cetvel ve abaklar mevcuttur. Bu gibi cetvel

ve abaklarin tatbikatta cok kullanilan Loser ve Beton .

Kalender gibi kitaplarda bulunmasina karsihik bahis
konusu maktalarin hesaplanmasina yarayacak cetvel
veya abaklara mithendisin daima el altinda bulundur-
dugu Klasik kitaplarda rastlanamamaktadir.

Bir karkasin hesaplanacak iki eksenli egilmeye ve
normal kuvvete maruz kesitleri, meseld kiris makta-
" lan1 adedine kivasla ¢ok daha azdir. Bununla beraber
kiris maktalarn mevcut cetveller sayesinde kisa bir
zamanda hesaplanabilmekte, bahis konusu kesit he-
saplar ise tatonman usulii ile yapildif1 takdirde fazla
vakit almaktadir.

Tatonman yolu ile bdyle bir maktain hesaplanma-
sinda su sira takip edilmektedir:

Dikdtirtg'e-n bir kesit alindigma farzedelim; kesit
ebad1 ve Mx, My ve N verilmis olduguna gore,

1 — Bir teghizat sekli segilir.

2 — Hakikate en yakin oldugu tahmin edilen bir
tarafsiz eksen kabul edilir,

3 — Azami beton gerilmesi (kOse gerilmesi) segi-
lir. :

Bu faraziyelere gére maktadaki Mx, My ve N he-
sapla bulunur. Umumiyetle hesaplanan Mx, My ve N
degerleri ile verilmis olan Mx, My ve N degerleri bir-
birlerine intibak etmez. Hesaplanan ve verilmis olan
Mzx, My ve N degerleri esit oluncaya kadar kabul edi-
len techizatta, tarafsiz eksende ve azami beton geril-
mesinde degisiklik yapilarak hesap tekrarlanir.

Goriildiigii gibi tatonman usulii ile makta hesabi
uzun ameliyelere ihtiyac gOstermekte ve hayli vakit
almaktadir.

Bahis konusu maktalarin hesabl i¢in hazirlanmis
baz1 cetvel ve abaklara yabanci dillerde basilmis
mecmua ve kitaplarda rastlanmaktadir.

' Burada, bu gibi maktalarin pratik bir sekilde he-
saplanmast icin tesbit etmis oldugum bir abak sis-
teminden bahsedecegim.

Bu sistemin hazirlanmasinda asagidaki hususlar
esas alinmistir:

1 — Abaklar biiyiikk eksantrisite hali icin tanzim
edilmistir,
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Yazan:
Omer TEKIN
Yuk. Miih.

2 — Maktadaki gerilme yavilis1 lineer kabul ed
mistir, »

3 — Maktadaki techizat simetrik kabul edilmi
tir. Yani demirler her kdsede esit miktardgdlr.

Maktamn bir kosesindeki demir adedi birden be:
kadar degisebilir. Daha ziyade bir kdsede bir, ti¢ ves
bes adet demir bulupacak sekilde techizat dagitix
yaprmast uygun olur.

Demirden azami istifade igin bir kdse grubu d
mirleri arasindaki mesafelerin asgari tutulmas: tab
dir. '

Abaklarin tanziminde her bir késedeki demirler
bir noktada toplandig1 farzedilmistir. Maktada yaln
dort demir yani her kosede bir demir bulundugu ta
dirde abak sahih ¢oziimii verir. Her kosede ii¢ ve:
bes demir bulunmast halinde de abaklar kullanilat
lir; yalmiz o zaman bunlarin bir noktada toplandig1
farzetmek icabeder. Bu nokta, bir késedeki demirle
den tesekkiil. etmis olan dik iicgenin agirhk merke
olarak kabul edilebilir (Sekil-1). Bu durumda azar
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Sekil (1)

demir gerilmesinin hesabinda dikkat edilecek hust
kosedeki iic veya bes demirin toplandify farzedil
noktamin degil, tarafsiz eksene en uzak olan demir
koordinatlarinin alimnmas:dir.

Abaklarla makta hesabi icin takip edilecek vy
sudur:

1 — r=Nb/Mx ve s==Myb/Mxa degerleri hesap!
nir,

2 — r ve s égrilerinin kesisme noktasmdan cx
u/a ve cv=v/b, ve t degerieri bulunur,

3 — (3) denkleminden
(kose gerilmesi) bulunur,

~azami beton ‘gerilme
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4 — u ve v hesaplanarak (4) denkleminden azami -

mir gerilmesi hesaplanir.

Yukarda 2nci maddeden itibaren tarif edilmis
in ameliyeler secilen bir demir pursantajina ait
ak yardimi ile yapilir. Bulunan azami beton ve de-
r gerilmeleri verilmis olan emniyet geriimelerini as-
1 takdirde son ii¢ ameliye baska bir demir nisbetine
. abakla tekrarlanir.

Abaklarin  kullamlmasina bir misal olarak su
ikta hesabini alalim: (Sekil 2).

44

. /V: 53-57 ton
. MX= 3-0_9 (Lm
4
N M),:’ 14.17 tm
g S h=24 em2
LA J
*
I':’x
v X
: s
+4 hid - - X
o———tl='42.3ﬂ——+
—_— =60 4
(Sekil — 2)
Verilenler :
a = 60 cm
= 50 cm
N = 5857 ton
Mx = 3.09 tm

My = 14.17 tm
Beton emniyet gerilmesi: 80 kg/cm?2
Demir emniyet gerilmesi: 1400 kg/cm?
Demir nisbeti 0.008 ve demirlerin durumu (S$ekil
deki gibi alimirsa : =
r=158.57 x 0.5/3.09 =95
s-=14.17 x 0.5/3.09 x 0.6 = 3.82 bulunur,
= 9.5 ve s = 3.82 egrilerinin kesigme noktasi bulunur.
. noktanin koordinatlar1 ¢x=0.705 ve cy=2.56 dir.
ni noktaya gére t=0.0263 bulunur. (3) denkleminden

.

azami beton gerilmesi (kdse gerilmesi): Mx/tab2=
3.09/0.0263x0.6x (0.5)2=785 t/m2=178.5 kg/cm* bulunur.
Tarafsiz eksenin durumu ise s8yledir: '
u=cxa=0.705x60=42.3 cm, v=cyb=2.56x50—=128 cm
Azami demir cer gerilmesi (4) denkleminden he-
saplanir: : o |
15x78.5(1-55/42.3-46/128)=780 kg/cm?.
Abakta s degerleri 1 ve 1 den biiyiikk olduguna
gbre, verilen maktadaki Mx, My degerlerini ve buna
baglt olarak a ve b kenarlarim s bire esit veya birden
biiyitk olacak sekilde kendi aralarinda degistirmek

daima miimkiindiir.

Demirlerin simetrik olarak tertibi en ekonomik
hal tarzi olmamakla beraber abaklarin tanzimi igin
bir techizat seklinin evvelden segilmesi zarureti karsr
sinda simetrik techizat durumu makul goriilmekte-
dir.

Bilhassa zelzele ve riizgdr kuvvetinden hasil olan
tesirlere karsi maktain tabkiki icap ettigi takdirde
ikinci bir tatonman, kesit hesabini biisbiitiin uzatmak.
ta, buna mukabil abaklarla yapilacak hesap kisa za-
manda neticeye gotiirdiigiinden simetrik techizatin
ekonomi bakimindan mahzuru daha da azalmaktadir.

Diger taraftan, abaklarla hesaplanan miktarlarda,
demir tertibini ekonomi bakimindan hesap sonunda
degistirmek bazi hallerde miimkiin olabiljr, s6yle ki:
Demir nisbeti bliyiikge olan maktalarda tarafsiz ek-
sen diagonal istikametindeki iki koseye kafi derecede
vakin gectigi takdirde bu kogelerdeki demir gerilme-
leri cok kiiciik oldugundan bu demirlerin asgari mik-
tara indirilmesi N, Mx ve My nin degerle‘rinde cok
clizi degisiklikler tevlit eder. Diger bir tabirle bu du-
rumda da makta verilmis olan N, Mx ve My tesirlerini
ayni emniyetle karsilar. Bu suretle demirden bir mik-
tar tasarruf saglanmis olur. ’

DSIi. UMUM MUDURLUGUNDEN

Umum Miidiirltigiimiiz Igmesular1 Dairesi
Reisligi Merkez Tegkildtinda ve muhtelif Bolge
Miidiirliikleri I¢mesularnn Basmithendisligi kad—A
volarinda istihdam edilmek ve tecriibe durum-
lar1 nazan itibare alinarak 11. ci, 10. cu 9. cu
ve 8. ¢i pozisyonlara intibaklar1 yapilmak iizere,
Su Boliimii mezunu Ingaat Y. Miihendisi, Insa-
at Miihendisi ve Fen Memuru alinacaktir.

Isteklilerin en kisa zamanda bizzat veya
‘mektupla -

«DST ICMESULARI DAIRESI REISLIGI

Mesrutiyet Caddesi Sonu No: 62»
_ ANKARA
adresine miiracaatlar rica olunur. ' (9399)
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Maktalarin pratik sekilde hesaplanmasi icin tesbit edilen bir abak

KARAYOLLARI UMUM MUDURLUGUNDEN

1 — Eksiltmeye konulan is: Kangal subesi idare
binasi, Garaj, yaglama yikama, anbar, Lojman bina-
lar1 ile kantin binasi ikmal insaati olup kesif bede'-
leri tutari (473.500.—) liradir.

2 — Eksiltme giinii: 14.7.1960 tarihine rastlayan
Persembe glinii saat 16 da Ankara’da Karayollari
Umum Miidiirliigii binasinda Yol Yapim dairesi oda-
sinda kapali zarf usulii ile yapilacaktir.

3 — Istekliler bu ise ait eksiltme evrakini vers
neye yatiracaklar: (23,70) lira bedele ait makbuz mu-
kabilinde Karayollarinin Teknik Hesaplar Subesin-
den alabilirler.

4 — Eksiltmeye girebilmek igin :

a) 1960 yilina ait Ticaret Odas1 belgesiyle usalii
{dairesind‘en (22.690.—) liralitk muvakkat ieminat ver-

b) lIsteklilerin en ge¢ 8.7.1960 Cuma giinii mesai '
saat1.sonuna kadar bir dilek¢e ile Karayollari Umum
Miidiirliigiine miiracaat etmeleri (miiracaatta umumi
evrak kaydi tarihi muteberdir. Telgrafla . miiracaat
kabul olunmaz) ve dilekgelerine Karayollar eksiltme-
lerine giris’ yonetmenligine gbre Karayollarmdan ve
Nafia Vekaletinden alinmis miiteahhitlik karnesinin
asli ile 47.350— liralik banka referansi, plan, techi-.
zat, taahhiit, Teknik personel beyannamelerini noi
sansiz olarak baghyarak diger evrakla birlikte teklif
zarflarina koymalari,

Isteklilerin eksiltme sartnamesinde verilen iza~
hat dairesinde hazirhyacaklan teklif mektuplarmi ek-
siltme giinii saat onbese kadar makbuz mukabilinde
Komisyon Reisligine vermeleri lazimdir.

Postada olacak g(,ukmelel kabul edilmez.
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