Kemer Barajlarin Emniyetinin Kontrolu
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ARAJLARIN miisahedelerinde
Bpak ¢ok gayeler olabilir. Me-
seld, prototipin gercek calisma hali-
1n bilinmesiyle, benzer yap: proje-
eri icin aragtirma unsurlarmin ¢i-
le edilisi; ingaat malzemelerine ait
wagtirmalar; hattd isletme esna-
sinda bilhassa yiikle yiiklenmis vap:
mniyetinin kontrolii gibi...

Gergi ilk iki hedef yapilarnn ik
isadi olarak gergeklesmesi, proijc
1azirlanmasimin  teknik ilerleyisi -
:in ¢ok miihim ise de, ticlincii hede-
in tamamiyle hususi bir faydas
-ardir. Ciinkii o, islerin mesul mi-
iendisine, gercek ‘sebeplere dava-
lan yap! emniyetinin kontrolunu
sithassa kemer barajlar halinde-
rahseder. Mithendis boylece, hazne-
in wmiiteakip dolma ve bosalma si-
asinda, kezd omrii boyunca kontro-
tnu ve ilk yiiklemede barajin c¢a-
tsma durumunu takip edecek vas-
aya sahip olur. Sayet géyri tabii
ir durum hésil olursa, tertibat al-
naya da bu sekilde miisait vakit bu
abilir.

Kemer barajlarin miisahedesi,
abii olarak asagrdaki Glgmeleri ih-
lva edecektir: Cesitli metodlarla
eplasmanlar, uzamalar, insaat derz
rrinin acikligy, sicakliklar, alt ba-
mglar... Cevre zeminin ve yapinin
whtelif noktalariyla ilgili deplas-
1anlarin Slciilmesi, yap1 biinyesi-
in tam emniyetle kontrolunu sag-
wan miikemmel bir metoddur. Yal-
1Z, elverir ki, yap1 lizerindeki sicak-
k tesirleri hesaba katilarak neti-
zlerin tahlili yapilmig olsun! Uza-
1alarin Olc¢lilmesi, betonun calisma
urumunun mevzil kontroluna mii-
rade eder. Fakat hakiki gerilinele-
n elde edilmesinde rastlanilan
iclitkkler o derecededir ki, kanaa-
mizce, bu mevzii kontrol miihendi-
ne gergcek manada ancak su sart-
1 faydali olur: Bir giin léboratu-
arlar, tesirleri dogruca olgcen élet-
rin tesisine muvaffak olurlarsa...

lamafih, uzamalarin bilinmesi, e- *

ar gernilmeler ‘hesaplanamiyorsa
jyiik bir fayda saglayabilir.
Biiziilme derzlerinin acikliginin
clilmesi, tesisin
iyet kiymetli bir neticedir. Bilhas-
v ilk yitklemeye tekaddim eden
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miihendisi icin.
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zamanda derzlere tatbik edilen gi-
mento enjeksiyonuna ait sartlarin
¢ok miikemmel olmast aranir.

Ister beton kiitlesinde olsun, is-
ter disarda, ister havada veya suda
olsun, sicakliklarin Olglilmesi ¢ok
itina ile ve ¢ok dikkatli bir tarzda
yapilmalidir. Zira bu, uzamalarn ve
deplasmanlarm  tahlili i¢in zaruri
bir unsurdur.

Son olarak temel seviyesinde 61-
¢lilmiis alt basinglar, enjeksiyon
perdelerinin kontrolu i¢in bariz bir
fayda temin edebilir ve boylece is-
lerin tamamlanmasi icin ¢ok liizum-
lu olan maltimat1 verebilir.

$imdi, bir kemer baraja ait mit-
sahedelerin nasil tertip ve idare e-
dilecegini daha yakindan gorelim.
Oyle ki, bu miisahedeler yap1 emni-
yetinin kontrolu igin ilk yiikleme es
nasinda ve gene haznenin isletme
icin mecburi olan su seviyesinin
miiteakip degismeleri” sirasinda te-
sisin miihendisine gergekten fayda-
I1 olsunlar:

Kanaatimizce, yapmn ve onu
cevreleyen zeminin ¢esitli noktala-
rindaki deplasmanlarin gozlenmesi
bize bu kontrol igin ¢ok faydali ma-
lamat verir. Hakikaten beton Kkiitle-
sinin icindeki ve kezéd disaridaki si-
cakliklar1 hesaba katarak, bu esas-
lar ve hesaplara gére miisahedele-
rin neticesini mukayese ederek ya-
pmmn tam ¢alisma durumu kolayca
tahlil edilebilir. Bilindigi gibi, jeo-
dezik metctla temel zemini ve man-
sap ylizil icin biitlin noktalarm dep-
lasmanlarim  vererek en  eksiksiz
sekliyle bu depldsmanlarin &lciil-
mesi miimkiindiir. Alinyman meto-
du sadece kuronman noktalarina
tatbik edilir. Mutlak deplasmaniari
elde etmek igin pandiiller vasita-
siyla bulunan odlgiiler diger metot-
larla imtizac etmeye mecbur ola-
caklardir, (2).

Bu gesitli metotlarin her biri-
nin tatbikat sartlari, yapiy emniyet
kontrolunun hakiki ihtimamzi ile se-
¢ilmis olacaklardimr. Ilk yiikleme es-
nasmdaki kontrol ¢ok mithim olup

su seviyesinin normal olarak bii-
yiik bir hizla yiikseldigini unutmak-
s1zin, hakikaten miiessir sartlarda
rehberlik  edecektir. O halde reel
sartlara ¢alisma metotlarim uydur-
mak lazimdir. Cok yiiksek barajlar-
da, hele kuvvetli bir asimetri de
varsa, haznede yiikselen suyla mii-
tenasip olarak mansap tarafi defor-
masyon yiizeyine ait sekil degisme-
leri mevcut olacak tarzda pek ¢ok
seviyelerdeki deplasmanin bilinme
si gerekir. Su hale gbre bu da jeo-
dezik metodu gosterir. Kiiciik yitk-
seklikli ve orta simetrili barajlar-
da, benzer haller icin deformasyon
yizeyinin sekli yeni yeni bilinmek-
tedir. Kuronman noktalarimin dep- -
lasmanlarmmin bilinisi de, burada
kafi gelir. Boylece = jeodezik meto-
dun tatbikati basitlesmis olur.

mumiyetle ilk yiikleme ola-
rak, suyun hwzla wiikseldigi
kabarma periyvodu almmar. O halde
calisma metotlarini, kezd suyun git-
gide yiikselisinde yapinin ‘deformas-
yonlarini takip edebilmek ve dep-
lasmanlarim degerlerini miimkiin o-
lan g¢abuklukla elde edecek tarzda
segmek lazimdir. Jeodezik metot,
bu eksiklikleri kolayca cevaplandi-
rabilir; elverir ki yiize (barajimn) ve
temel zeminine ait noktalar, deplas-
manlarin  biiyiiklitklerinin = siras1
karsisinda sabit gibi dusiiniilebilen
iki veya ii¢ ayak vasitasiyla gozlen-
mis olsunlar. )

Orta yiikseklikli barajlar hali
icin, pandiillerin miisahedesiyle bir-
likte Alinyman metodu, neticelerin
cabuk ve kolay elde edilmesini sag-
lar. Bu .acele kontroldan ayr ola-
rak, hazne maksimum seviyesine u-
lasmadan ve ilk yiiklemeden evvel
jeodezik metodun tatbiki c¢ok dik-
kat isteyecektir.

Isletme esnasmda, her sene su-
yun maksimum ve minimuma isa-
bet eden seviyelerinde Xontrol ya-
pumalidir. Temeldeki ve yapidaki
bir asimetrinin tesiri yiiziinden a-
rastirilmasi gereken hususi bir prob-
lem yoksa, merkezi konsolun ve ku-
ronman noktalarinin deplésmanlari-
nin belirtilmesi kafidir. Boylece, je-
odezik metodun tatbik sartlan, a-
rastirtlacak hususi problemlerin di-

TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI, 1 TEMMUZ 196¢ ‘



sinda basitlestirilmis  olur. Aliny-
man metodunun kabulii ve pandiil-
lerin kullanilis1 kezd bunu dogrular.
Kanaatimizce, hararet tesirini hesa-
ba katarak miisahede neticelerinin
tahlili, dmrii boyunca tesise ait em-
niyet sartlarinin kontrolunun en e-
min céresidir.

‘Uzamalarm olciilmesi, gerilme-
lerin dogrudan dogruya Olgiilmesi
hali disinda yapmm kontrolu igin
tamamiyla faydah olmaz. Mamafih,
yapmin karakteristik noktalarmdaki
uzama diyagramlarinm bilinisi -yani
oralardaki en siddetli gerilmelerin
bilinisi- yapinmm mevzii bir gayrita-
biiliginin derhal = giderilmesine ya-
rar. Bu diyagramlarin tahlilinde, bir
devreden itibaren akis tesirinin Gne-
mini hesaba katmak gerekir; ki o
devrede diyagramlar haznenin isle-
tilmesi esnasinda bilhassa sistemli
bir kontrol icin liizumlu mal{imat
vermiye baslarlar. Son zamanlarda,
laboratuvarlarda uzama Ol¢meleri
neticelerinin izahi wugrunda biiyiik
gayretler sarfedildigini biliyoruz.
Beton akis esaslarimin neticeleri ve
teorilerin- tatbikatiyla gerilme  di-
yagramlarim istidlal etmeye teseb-
biis edilmistir. Boylece, beton kiit-
lenin ilk giinlerinden itibaren be-
tondaki gerilmelerin bilinmesi im-
kani dogar. Bu izahm laboratuvar-
lar kadrosunda bir problem oldugu
bellidir ve heniiz ancak arastirma-
lar yapilmaktadir. Istikbalde tanso-
metreler yerine ekstansometrelerin
gecmesi temenni edilir. ‘
iiziilme derzlerinin agikligl-

nin Slgiilmesinde, yap1 mil-
hendisi icin, uzamalara ait dlgme
teknigi ¢ok faydali bir tatbik sa-
hast bulmaktadir. Kemer barajlar-
da insa edilen bu derzlere ait gok
dnemli bir husus da derzlere ¢imen-
to enjeksiyon, ayni yatakdaki muh-
telif konsollarin miisterek sekil de-
gistirmesi yoniinden onemlidir. En-
jeksiyonun ilk Once, sabit sartlarda
yapilmis olmasi ve ¢imento harci-
nin iginde miiessir olacagy derz a-
cgikliklarina uygun diismesi gerek-
mektedir. : :
Enjeksiyon esnasinda dahi derz-
lerin degismesini kontrol etmek 14-
zimdir. Isletme esnasinda derz agik-
Iiklarinin kontrolii ¢ok faydalidir;
bu, sadece yapmin deformasyon
sartlarnin izah icin degil, aciklik-
lar1 artan derzlerdeki enjeksiyonun
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yeniden devam etmesinin uygun o
lup olmadigina karar vermek icin
de faydalidir. .

ister beton kiitlesinin icinde ol-
sun, ister disarida (hava veya suda)
olsun, sicakliklarin ve onlarin inki-
safinn bilinmesi, hemen miiracaat
edecegimiz bu Olgmelerin neticele-
rinin degerlendirilmesi icin zaruri-
dir. Bir kemer barajin deformasyo-
nunda, sayet sicakliklarin tesiri he-
saba katilmiyorsa bastan basa ha-
talarla dolu neticelere ulasmak teh-
likesi baggdsterir.

iste bunun igin, sicaklik Olgii-
miiniin daha ziyade makina ile sis-
tematik ve dikkatli bir tarzda ida-
resi gerekir. Haznenin biitiin sevi-
yeleri i¢in her an yapimn deformas-
yon yiizey seklinin izahi, dlgme ne-
ticelerinin giinii giiniine thtimamla
muhafazasii gerektirir.

Son olarak kemer barajimn em-
niyetinin kontrolii icin ikinci dere-
cede fayda saglayan; beton-kaya
temas yerindeki alt basinglara, be-
ton zerrelerinin arasindaki su ba-

~singlarma ve neme bagh diger Ole-
meler de mevcuttur. Bu  Olgmeler,
bazi fiziki olaylar1 degerlendirisi-
mizdeki hatalan diizeltmek icin ¢ok
faydalidiriar.
I mniyet
prom—
L icin, bir kemer barajin gozle-
melerinde tatbik edilecek metodlar
iizerindeki bu miiléhazalardan son-
ra, neticelerin tahlil tarzina dair
birka¢ kelime sdylemek gerekiyor:
Haznenin herhangi bir seviyesi
icin, mansap yiiziindeki noktalarin
deplasmanlarmin: Olcililmesi, bog
hazneye ait baslangictaki hale gore
bir deformasyon yiizeyi verir. O hal-
de arastirmaniz, bu alamin gekli i
zerinde ve maksimum deplasmanla-
rin bityiikliikleri iizerinde olmalidir.
Ayrica, her iki hal arasmda sicaklik-
larin inkisaft da nazari itibare ali-
nir. Eger kontrol ilk yiiklemeye uy-
gun -diiserse bu neticeleri, bunlara
ait prensip ve hesaplarla ve diger
barajlarin miisahedeleriyle muka-
yese edebiliriz. Ancak bu mukaye-
sede, degerlerin sadece biiyiikliikle-
rinin siras: hesaba katidir. Kemeér si-
metrik ise, her iki kiyida temelin
jeolojik sartlari biribirine benziyor-
sa, merkezi konsola nazaran defor
masyon yiizeyinde simetri gercekle-
sebilecektir. Fakat bu sartlar olma-
dig1 takdirde asimetrik neticelere
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ulasﬂwmw olur. Sicakliklarm uygui
hallerini hesaba katarak, haznenin
cesitll seviyeleri icin deformasyon
yizeyinin sekli stirekli bir tarz gos-
termektedir.

Miiteakip doldurma ve bosalt-
malara bagly, isletme esnasindaki
kontrol, temelin ve betonun elastik
hareketlerini gostereceklir.

BEn kuvvetli gerilme noktalari-
na ait ekstansometrik Olgme diyag-
ramlari, bos ve dolu hazne egrileriy-
le miitenasip belirli bir siireklilik
ve periyodik bir zaman gosterme-
lidir. Diyagramdaki miinferit bir
nokta, dlgme aletindeki bir bozuk-
lugu veya asirl gerilmelerden mev-
zii bir karigtkligin meydana geldi-
gini gbrmek icin daima tahlil edil-
meyi icap ettirir.

Makalemizdeki ilk diisiinceyi
tekrar zikrederek su zaruri netice-
ye vartyoruz ki, barajlarda, bahusus
kemer barajlarda gézleme metotla-
r1 daima yap1 mithendisine faydal
olacak tarzda tertip edilmislerdir.
Bu da bize asagidaki neticeleri ve
rir: ‘

a) Bir kemer barajm kontrolii
ilk yiikleme periyodu icinde olsun
isletme esnasinda olsun, deplasman:
larin Olciilmesiyle yapilmis olur.

b) Her hal icinde deplasman
olgme metotlari, en elverisli zaman:
da neticelerin elde edilme tarzina
ait reel sartlara uygun diigmelidir.

c¢) Uzama diyagramlarinin tah
lili dahi, bilhassa isletme esnasindz
¢ok faydali bir kontrol eleman: ola
caktir.

d) Beton kiitlesi icinde ve di
sarida (hava ve su) sicakliklarir
sistematik olarak Olciilmesi de, 6lg
me neticelerinin degerlendirilmes;
icin hesaba katilmaldir.

) «Symposium  su
I'Observation des Ouvrages» - RILEM
Lizboa, 955 adli eserdeki, Zézere , '(Liz
Hidroelektrik Santrali Teknik Di
rektorii Xerez'in ayni isimli tebliginder

Bu makale,

kisaltilarak c¢evrilmistir .
(2) Pandill,
mesi icin kullanilan telli bir sakilden i

deplasmanlarin  6l¢iil

baret askida bir tertipdir. istenilen he:
seviyede tele ait okumalari veren koor
dimetre ile beraber kullanilir, Pandiil
ler, barajlardaki hususi, oval kesitli ku
yulara sarkitilarak ol¢me yapumaktadir

Son zamanlarda insa edilen onbi
kemer ve payandali barajda kullanimag
tir. (Ceviren).





