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Turan EREN
Antalya Vali Yardimcisi (Emekli)

ONSOZ

Sel-tagkin ve diger dogal afetler, diinyada ve Tiirkiye’de biiyiik 6l¢lide can,
mal ve ekonomik kayiplara neden olan bir doga olayidir.

Sel ve tagkinlar, akis biiytikliigiine bagli olarak ¢cevresindeki; yerlesim ve tarim
alanlarina, alt ve iist yapilara, tesislere ve canlilara zarar vermek suretiyle
insan yasamini ve sosyo-ekonomik faaliyetlerini kesintiye ugratirlar. Ozellikle
insanlar tizerinde sosyolojik etkiler, psikolojik bozukluklar ve benzeri biiyilik
etkiler olustururlar.

Tiirkiye, dogal afetlerin kayip ve zararlar1 bakimindan diinyadaki iilkelerin
basinda yer almaktadir.

Deprem gibi dogal afetleri, dnceden bilmek miimkiin olmadig1 halde sel-
taskin, heyelan ve benzeri dogal afetlerin tahminini yapmak ve hazirlikli
olmak miimkiindiir.

Ulkemizin, bu giine kadar afet ¢alismalarindaki onceligi, afet sonrasi
miidahalenin yapilmis olmasidir. Insanlar1 enkaz altindan ¢ikarmis, yangin
sondiirmiis, sel ve taskin sularimi tahliye etmis ve benzeri calismalarda
bulunmustur. Bu ¢aligsmalar, iilkemizin temel gorevi ve zorunlulugudur.
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6200 Sayili Devlet Su Isleri Kanunu, 5216 ve 6360 Sayili Biiyiiksehir
Belediyeleri Kanunu ve 5393 Sayili Belediye Kanunu’nun belirledigi yetki
ve sorumluluklart kapsaminda: Sel ve taskinlara karsi koruyucu tesisler ve
derelerin 1slahin1 yapmak, siirdiiriilebilir kalkinma ilkesine uygun olarak
cevrenin, tarim alanlarinin ve su havzalarimin korunmasini saglamak ilgili
kuruluslarin 6nemli ve 6ncelikli gorevleridir.

Ayrica kamu ve yerel yonetimler, tiniversiteler, sivil toplum orgiitleri ve
halkin da destegiyle: Afete direngli bir toplum yaratmak, “Cagdas Afet
YoOnetimi Sisteminin” uygulanmasini saglamak ve bdylece sel-tagkin ve diger
afetlerden korunarak; can, mal ve ekonomik kayiplar1 6nlemek ve azaltmak
amaclanan hedefler olmalidir.

Dogal afet olaylarini énlemek miimkiin olmayabilir. Ama! Dogal afeti,
felakete doniistiirmemek miimkiindiir. Sel-tagkin ve diger afetlerin felakete
doniismemesi icin afetleri, onceden tahmin eden ve énleyen politikalarin
hakim kilinmast amaclanmalidrr.

Konusu ve kapsamu itibariyle Tiirkiye’de ilk defa yayimnlanan bu kitap; Sel-
Tagkin ve Dogal Afet Planlamasina kaynak olusturmak, tilkemiz, Antalya,
kurum ve kuruluslar, 6zel ve tiizel kisiler i¢cin faydali olmak, toplumu
bilgilendirmek amaciyla kiiltiir hizmeti olarak sunulmustur.

Bu kitab1 &zveriyle hazirlayan saym M. Tamer Ozmen’e ve emegi gegenlere,
tesekkiirlerimi sunarim.
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TESEKKUR
Antalya Vali Yardimcist Emekli Turan EREN’ e kitabin basiminda yardim
ve desteklerinden dolay1,

DSI. Antalya 13. Bélge Miidiirii Turkay OZGUR ve Miidiir Yardimcis1 Oguz
KASAP’ a destek ve katkilarindan dolay,

Antalya Meteoroloji 4. Bolge Miidiirii Necip DUMAN ve Miihendis Elif
SEN’ e katkilarindan dolayz,

Antalya i1 Afet ve Acil Durum Miidiirii Fevzi TIMUR a katkilarindan dolayz,

Kitab1 yazarken faydalandigim, kurum ve kurulus calisanlarina ve
yoOneticilerine, kitap ve makale yazarlarina,

Emegini esirgemeyen, Ozveriyle bana yardim eden ve terclimeleri yapan
Antalya-Atatiirk Anadolu Lisesi Ingilizce Ogretmeni kizim E. Ozge
OZEKIN’ e,

Tesekkiirlerimi sunarim.

M. Tamer OZMEN
Ins. Miih. Is. Bilim Uz.



Felaket basa gelmeden evvel,
onleyici ve koruyucu tedbirleri almak gerekir.
Felaket basa geldikten sonra doviinmenin faydasi yoktur.

M. Kemal ATATURK

Tiim canlilarin yasam kaynag ve barinag: olan doganin,
dogal yapisina saygi, korunmasina ézen gostermeliyiz.
Afet, felakete doniismeden once gereken onlemleri almaliyiz.

M. Tamer OZMEN
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Tiirkiye’de ilk defa yayinlanan bu kitap: Sel-taskin ve diger afetzedeler ile
13.05.2014 giinii Manisa-Soma Maden Ocaginda, yangin sonucu meydana
gelen ve “Insan Kaynakli Afet” olarak da tarihe gecen afetzedelere, ithaf

olunur.
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SEL-TASKIN TURKIYE VE ANTALYA

1. AFET

Afet, dogal ve insan kaynakli olmaktadir. Olusumunda; can ve mal kayiplari
meydana getirir, ¢gevreye zarar verir ve yerkiirenin cografik yapisinda bazi
fiziksel degisiklikler yapabilir.

1.1. Afetin Taninu

Genel tanimiyla, insanlar i¢in fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar meydana
getiren, normal yasami ve insan faaliyetlerini durdurarak veya kesintiye
ugratarak topluluklari etkileyen dogal, teknolojik veya insan kaynakli olaylara
afet denir.

Dogal, teknolojik veya insan kaynakli bir olayin afet sonucunu dogurabilmesi
icin, insan topluluklar1 ve insan yerlesmeleri iizerinde kayiplar meydana
getirmesi ve insan faaliyetlerini bozarak veya kesintiye ugratarak bir yerlesme
birimini etkilemesi gerekmektedir. Diger bir deyisle afet, bir olayin kendisi
degil dogurdugu sonugtur.

1.2. Afetin Tiirleri

Afet tiirleri, dogal ve insan kaynakli olmak {izere ikiye ayrilir.

Dogal Kaynakli Afetler:

o Deprem ve Tsunami.

« Heyelan ve Kaya Diigsmesi.

e Yangimn ve Ormanlarin Yok Edilmesi.

. Cig

¢ Sel-Su Baskini.

« Kasirga-Hortum-Firtina.

« Kuraklik - Céllesme ve Zararl Istilas.
o Salgin Hastaliklar.

e Yanardag Patlamasi.



Insan Kaynakli Afetler:

e Cevre Kirlenmesi ve Kiiresel Isinma.

o Niikleer Tesis Kazalari.

o Kimyasal ve Endiistriyel Kazalar.

o Ugak-Demiryollari-Gemi-Trafik Kazalari.
o Terorizm ve Toplumsal Olaylar.

Bu afetler siralamasina, Teknolojik Afetler ile Karmagik Afetler basligi
altinda; savaslari, kitlik ve niifus hareketlerini de dahil edebiliriz.

Afetler iilkemizde biiylik Olgcekte can ve mal kayiplarina neden olmustur.
Meydana getirdigi zararlar1 gidermek i¢in iilkemiz, her yil yaklasik olarak
biitcesinin %2 ’sini ayirmaktadir.

17 Agustos 1999 Marmara, 12 Kasim 1999 Diizce depremlerinin mali
bilangosu milli biitgemizin %35’ini olusturmustur.

Afetle ilgili anekdot olarak sunu sdyleyebiliriz. Afetlerin sonuglarini ortadan
kaldirmak miimkiin olmayabilir, ancak zararlarini1 azaltmak ve Onlemek
miimkiindiir.

1.3. Afetle Ilgili Istatistiki Degerler

Jeoloji Miihendisleri Odasi’nin, Afetler ve Ulusal Afet Yonetim Sistemi
iizerinde, internette yaymlamis oldugu istatistik degerler asagida verilmistir.

1959-1994 yillar arasindaki genel hayata etkili afetlerden, etkilenen konutlar
ve oranlari.

Afetin tiirti ve etkilenen konut oranlari:

Deprem:% 53
Heyelan:% 18

Su Baskint: % 14
Kaya Diismesi: % 9
Yangin:% 3

Cig: %1
Digerleri:% 2



1928-1988 yillar1 arasinda dogal afetlerin neden oldugu mal kayiplari oranlari.

Afet tiirli ve neden olan mal kayiplari oranlart:

Deprem:% 65.5
Heyelan:% 10.8

Su Baskin1:% 15.2
Kaya Diismesi:% 7.2
Yagmur-Firtina vb.% 1.1
C18:% 0.2

Afet tiirlerinin zarar i¢indeki pay1:

Deprem:% 61
Heyelan:% 16

Su Baskini:% 15
Kaya Diismesi:% 4
Yangin:% 3

C1g ve digerleri:% 1



2. TURKIYE’ NIN COGRAFYASI - JEOLOJISi VE TEKTONIGIi

Tiirkiye’nin cografyasi, jeolojisi ve tektonigi 6zet olarak sunulmustur.

2.1. Tiirkiye’nin Cografyasi

Tiirkiye, Asya Kitasinin Batisinda Avrupa’nin  Giineydogusunda yer
almaktadir. Yiizol¢timii 780. 576 km?*’dir. Tiirkiye topraklari, Eski Diinya
kara kiitlesinin orta kesiminde bulunmakta olup Atlas Okyanusunun bir kolu
olan Akdeniz, bu kara kiitlesinin arasina sokularak Tiirkiye topraklarinin ii¢
tarafini denizle ¢evirmistir. (Dogu Akdeniz, Egedeniz, Karadeniz)

Tiirkiye, Dogu-Bat1 dogrultusunda uzanan bir dikdortgen seklindedir. Bu
dikdortgenin uzun kenarlar1 yaklasik 36°- 42° Kuzey Enlemleri (N), kisa
kenarlart ise 26°- 45° Dogu Boylamlari (E) tizerinde yer almistir. Tiirkiye; 6
Enlem, 19 Boylam yay1 iizerinde uzanur.

Tarihi devirler boyunca medeniyetin kaynaklari olan Cin ve Hindistan’1,
Akdeniz iilkelerine baglayan yollar Tiirkiye’nin yerlesim bdlgelerinden
gecmistir. Kiiltiir ve ticaret alis verisler bu yollar lizerinden yapilmistir.

Tiirkiye’nin Yiizey Sekilleri: Tiirkiye'nin Kuzey ve Giineyi sira daglarla
cevrilidir (Kuzeyde Kuzey Anadolu daglari, Giineyde Toros daglar1). Bu
daglar, iilkenin orta kesiminde (I¢ Anadolu) genis ve yiiksek diizliiklerle
birbirinden ayrilirlar. Yine bu sira daglar, tilkenin dogu kesiminde birbirlerine
yaklasarak ve sikisarak Dogu Anadolu bdlgesinde daha yiiksek daglik bir
durum olusturur (Dogu Anadolu Daglar1). Ulkenin bat1 kesiminde bu kenar
daglar, birbirlerine yaklasma egilimi gostererek, i¢ Anadolu esigini meydana
getirir.

Ege ve Marmara bdlgelerinde, kiyiya paralel sira daglar goriillmez. Bu
bolgelerde, Dogu-Bati dogrultulu ¢ukur alanlar hakimdir. Ayrica Kuzeybatida,
canak bi¢iminde Trakya yer almistir.

Tiirkiye’nin ortalama yiikseltisi 1131 metre olup en alcak noktas1 Akdeniz 0
metre, En yiiksek noktasi ise Agr1 Dag1 5.137 metredir.

Tirkiye, 6-21 Haziran 1941 tarihinde yapilan Birinci Tiirk Cografya
Kongresinde, 7 ana cografi bélgeye ayrilmisuir. Yedi cografi bolgesinden,
dordiine kiyilarinin bulundugu denizlerin ad1 verilmistir. 7 ana bolge: Akdeniz,
Ege, Marmara, Karadeniz, i¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu
bolgeleridir.



Tiirkiye’nin Bashica Akarsulari ve Uzunlugu: Firat (1263 km.) sinira kadar,
(Dicle (523 km.) sinira kadar, Aras (441 km.) siira kadar, Coruh (355 km.)
sinira kadar, Yesilirmak (512 km.), Kizilirmak (1182 km), Sakarya (824 km.),
Biiyiik Menderes (529 km.), Seyhan (560 km.), Ceyhan (509 km.), Manavgat
Cay1 (80 km.) ve digerleri.

Tiirkiye’de 26 adet HIDROLOJIK HAVZA bulunmaktadur.

Tiirkiye’nin Baslica Golleri ve Yiizolgiimii: Van Goli (3738 km?), Tuz
Goli (1642 km?), Beysehir Goli (650 km?), Egridir Goli (486 km?), Aksehir
Golii (332 km?), Iznik Golii (303 km?), Burdur Gélii (187 km?), Salda Golii
(45 km?) ve digerleri.

2.2. Tiirkiye’nin Jeolojisi ve Tektonigi

Genel olarak Tiirkiye, Alp kivrim sistemi tizerindedir. Topografi olarak iki dag
silsilesi, batidan doguya dogru iilkemizi kat etmektedir. Bunlardan bir tanesi
Kuzey Karadeniz boyunca, digeri Giiney Akdeniz boyunca goriilmektedir. Bu
iki dag silsilesi arasinda, ytliksekligi ortalama 1000 m. olan Anadolu Platosu
yer almaktadir. Alp Orojenezinde her iki kivrim Kratase devrinde baglamig
ve Eosen devrinde son bulmustur. Orojenik hareketler; kuzeydeki kivrimda
kuzeyden gilineye dogru, Gilineydeki kivrimda ise , hareketler giineyden
kuzeye dogru olusmustur. Anadolu platosu, kristalden sist ve eski plutonik
masiflerden olup bunlarin iizerini Eosen, Oligosen ve Neojen devirlerine
iligkin malzemeler 6rtmiistiir.

Orojenik hareketleri epirojenik hareketler izlemistir. Bu tektonik diizensizlik
sonucunda Tiirkiye’nin Morfolojik yapisi olusmustur.

Tiirkiye, tektonik yapisina gore dort ana deprem bolgesine ayrilmaistir.
1- Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ).

Tiirkiye, Alp — Himalaya Sismik kusagi iizerinde yer aldigindan; Kuzey
Anadolu Fay Hatti, bu tektonik kusak tlizerinde ¢ok etkin bir bolge olarak
uzanmaktadir. Kuzey Anadolu Fay Zonu diinyanin en aktif ve dnemli fay zonu
olup doguda Karliova ile batida Mudurnu arasinda dogu-bati dogrultusunda
bir yay gibi uzanir. Uzunlugu yaklasik 1200 km, genisligi ise 100 m. ile 10
km. arasinda degismektedir.



2- Dogu Anadolu Fay1 (DAF).

Dogu Anadolu Fayi, Antakya - Amik Ovasindan baglar Karliova civarinda
Kuzey Anadolu Fay ile birlesmektedir.

3- Bat1 Anadolu Bolgesi. (Ege Graben Sistemi EGS )
4- Dagimik Deprem Episantrlarini Kapsayan Bolgeler.

Tirkiye ve ¢evresinde tektonik hareketler ( Sekil 1,2) de verilmistir.

= Dirl Faylar
— Olasi i Faylar
A Volkanlar
& Krlp

Sekil 1: Tiirkiye ve Cevresinde Tektonik Hareketler (1992)

Sekil 2: Revize Edilmis Tiirkiye Yeni Diri Fay Haritas1 (MTA. 2012)



3. iIKLIiM VE TURKIYE’NIN iKLiMi
3.1. Iklimin Taminu

Yeryiiziiniin herhangi bir yerinde uzun yillar boyunca yasanan ya da gbzlenen
tiim hava kosullarmin ortalama durumu olarak tanimlanir. Tklim; 6lciilen ug
degerleri, siddetli olaylar1 ve tiim degisiklikleri de icerir. Diger bir deyisle
iklim, hava sartlarinin uzun bir dénem boyunca ortalamalar1 ve egilimleridir.
Olgiilebilir bir zaman diliminde (en az 30 yil ) herhangi bir bolgede gériilen
meteorolojik kosullara, Bolgesel Iklim denilmektedir. Bolgenin iklimini
belirleyen hava durumlari iginde asir1 sicakliklar, soguk hava dalgalari,
kurakliklar, seller, firtinalar ve digerleridir.

Gilineslenme, bulutlanma, hava, deniz yiizeyi, toprak sicakligi, yagmur, kar,
dolu, simsek ve firtina gibi iklim elemanlar1 ve hava olaylar1 klimatolojik
(iklimbilimi) amaglar i¢in diizenli olarak Meteoroloji Kuruluslari tarafindan
kaydedilir.

Biiytik olcekte kiiresel ve oOnemli yerel etkilerden, iklim kosullarinin
yavas ve uzun siireli gelisen degisikliklerle, iklim degisikligi olusur. Iklim
degisikligi, ozellikle buzul hareketleri, deniz seviyesindeki degisimler ve
insan etkinliklerinden (fosil yakitlari, sera gazi, orman alanlarinin azaltilmasi
ve diger etkinlikler) kaynaklanmaktadir.

Iklim ve iklim degisikligi; insan yasamin, etkinliklerini, refahin1 ve sagligini
cok degisik yollardan etkilemektedir. iklim degisikligi, asagida ayrmtili
olarak yer almistir.

3.2. Iklim Degisikligi
Insanin yaptig1 ve hala da yapmakta oldugu tahribatin sonucu olarak toprak,
su ile birlikte havanin bilesimi 6nemli 6l¢lide bozulmaktadir. Hizla artan

sanayi ve yerlesim bolgelerinde olusan sera gazlar ile ¢cevre ve atmosfer
biiytik 6l¢iide kirlenmekte havanin 1sinma egilimi giderek artmaktadir.

Insan iklimi, iklim de insani etkilemektedir. Bunun neticesinde insanlik,
kiiresel iklim degisikligi problemi ile kars1 karsiyadir ( Kadioglu, 2007).

Bu nedenle, Insanlarin gesitli faaliyetlerinden dolay: atmosferin kimyasal
bileseninin degisimi sonucu iklimde goriilen degisiklikleri azaltmak amaciyla
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi, yiiriirliige
konulmustur.



Kiiresel Iklim Degisikliginin Belirtileri

Sonyillardakiireseliklimdegisikligindendolaythavaveiklimparametrelerinde
gozlenen degisimler sunlardir (Kadioglu, 2007) :

o Buharlagsma ve yagmur miktarinin artmasi.

o Yagmurun biiyiik kismi1 saganak seklinde olmasi.

o Tundralarin erimesi. (Kuzey Kutbu Bozkir)

e Mercanlarin beyazlagmasi.

o Buzullarin erimesi.

o Denizdeki buzullarin kii¢lilmesi ve deniz su seviyesinin yiikselmesi.
o Orman yangmlarinin artmasi.

o Firtina ve sel hasarlarinin artmasi.

Orta ve Uzun Vadeli Riskler

Hiikiimetler Arasi iklim Degisimi Paneli (IPCC) tarafindan 2030 yil1 i¢in
yapilan senaryolara gore artacak olan olasi iklimsel tehlikeler sunlardir.

o Sicak hava dalgalari.

o Orman yanginlari.

o Tarimsal hasereler.

o Siddetli yagislar (ani sel ve sehir sellerinde artig).

o Tropikal firtinalarin sayisi ve siddeti.

o Tarim, agro-kiiltiir (tarla kiiltiir), hayvancilik, tatli su depolamasinin
uizerindeki etkiler,

o Sitma ve malarya gibi hastaliklar1 tasiyan boceklerin normalde
bulunduklart bélgeden ¢ikarak yayilmasi.

IPCC Kiiresel iklim Modelleri ile yaptig1 projeksiyonlara gére 2030 yilinda
Tiirkiye’nin biiyiik bir bolimii olduk¢a kuru ve sicak bir iklim etkisine
girebilecegidir.

Tiirkiye’de sicakliklar kisin 2 °C, yazin ise 2-3 °C artabilir. Yagislar kisin az
bir artig gdsterirken yazin %5 - %15 azalabilir. S6z konusu senaryolara gore
Akdeniz Havzasindaki su seviyesinde 2030 yilina kadar 18-12 cm., 2050 y1ilina
kadar 38-14 cm. ve 2100 y1ilina kadar 65-35 cm. yiikselme beklenmektedir.

Kiiresel 1sinmanin sonucu 1siarak genisleyen deniz sulari ile birlikte kutup
ve dag buzullarindaki erime nedeniyle yiikselen deniz suyu seviyeleri,
kiyilarimizi olumsuz bir sekilde etkileyecektir. Kiiresel 1sinma ile birlikte
deniz seviyelerindeki yiikselme, onlimiizdeki ylizyilin sonuna kadar 65-100
cm.ye ulasabilir.



Hiikiimetler Aras1 iklim Degisikligi Paneli (IPCC) yaptig1 projeksiyonlarda,
1990 iklim sartlarina goére Tirkiye’de bir yilda kisi bagina diisen su miktar1
su an icin 3070 metrekiiptiir. Ancak bu suyun biiyiik bir kismi1 suya ihtiyag
olan yerlerde bulunmamaktadir. iklim sartlarinin degismeyecegini kabul
edersek, sadece Biiylik Okyanus akitilarmin karakteristiginde meydana
gelecek degisimler ve niifus artis1 nedeniyle 2050 yilinda Tiirkiye’de yilda
kisi bagina diisen su miktar1 1240 metrekiip olacaktir. Artan niifusumuz ile
birlikte kiiresel iklim degisimi sonucu daha kurak bir iklime sahip olacagimiz
gdz Oniine alindiginda 2050 yilinda Tiirkiye’de yilda kisi basina diisen su
miktarinda, daha da fazla azalma olacaktir (Kadioglu, 2007).

Tiirkiye’de Olas1 Etkileri

Kiiresel iklim degisikliginden Tiirkiye olumsuz sekilde etkilenecektir. Bu
olumsuzluklar hazirlanan g¢esitli senaryolara ve IPCC projeksiyonlarina
gore Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu enlemlerde, sicakliklardaki artiglarin;
yagis rejiminde degismeler, deniz suyu seviyesinde yiikselmeler ve toprak su
iceriginde onemli azalmalar seklinde olacagi tahmin edilmektedir. Bunlarin
sonuglar1 asagida 6zetlenmistir (Kadioglu, 2007).

» Yazin yagislarda biiyiik azalma olacak, buharlagsma artabilecek.

o Yagislarin mevsimsel dagilimi ve siddeti degisecek, ani sellerde
artislar olabilecek.

o 1987 den beri ortalamanin altinda ger¢eklesen kar ortiisii, daha da
azalabilecek.

o Akim, miktarlar1 azalacak ve pik zamanlar1 degisebilecek.

o Kurakligin siklig1 ve siddeti artabilecek.

o Uluslar arasi, ulusal ve yerel su kaynaginin paylasiminda sorunlar
cikabilecek.

o Yiiksek basing kusaginin kuzeye kaymasi ile tilkemizde hakim
olabilecek tropikal iklime benzer bir kuru hava; daha sik uzun siireli
kurakliklara, orman yanginlarina ve tropikal hastaliklarda artislara
neden olabilecek.

o Milli parklar, ¢evre ve canlilar zarar gorebilecek.

3.3. Tiirkiye’nin Iklimi

Tiirkiye; Kuzey Yarim Kiire 1liman iklim kusaginda olup makro 6l¢ekte yazlar
sicak ve kurak, kislari 1lik ve yagish gecen Akdeniz ikliminin 6zelliklerine
sahiptir. Dort mevsimi de yasamaktadir.

Bu 6zelligi ile Tiirkiye, diinyanin yar1 kurak iklim kusaginda yer almaktadir.
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Ancak, yerel fiziki cografya ozellikleri nedeniyle de Tiirkiye, ¢ok degisik
iklim tiplerinin gorildiigi bir tilkedir.

Tiirkiye’de genel olarak ii¢ iklim hiikiim siirmektedir.

Akdeniz Iklimi: Yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 1lik ve bol yagishdir. Bitki
ortiisii orman ve makilerdir. Akdeniz Bolgesi ve ¢evrelerinde, Ege Bolgesi
kiy1 kesimlerinde hiikiim siirmektedir.

Karadeniz iklimi: Iliman bir iklim olup, her mevsim yagishdir. Bitki ortiisii
ormandir. Karadeniz Bolgesi ve ¢evrelerinde hiikiim siirmektedir.

Karasal iklim: Yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 soguk, yagmurlu ve yogun kar
yagishdir. Bitki ortiisii bozkirdir. Trakya’nin i¢ kisimlari, I¢ Anadolu Bolgesi,
Dogu Anadolu Bolgesi, Glineydogu Anadolu Bolgesinde hiikiim siirmektedir.

Bu iklimlerin sonucu olarak ¢6l benzeri alanlar sinirli olmakla beraber, kurak
ve yar1 kurak alanlar genis yer tutmaktadir. Cok sik olarak degisik boyutta
kurakliklar yasanmaktadir.

Tiirkiye’de yaz kurakligi normal bir iklim 6zelligidir. Ancak kis ve bahar
mevsiminde goriilen kurakligin uzamasi ve yayginlagmasi sonucunda olusan
ekonomik etkileriyle, yillar siiren agir sorunlar yaganmaktadir.

Yukarida agiklanan ve kurakliga neden olan genel etmenlerin (soguk su
akintilarinin etkisi disinda) hemen hepsi iilkemizde, kurak bolgenin olugsmasinda
ve kurakligin sik ve yaygin bir sekilde yasanmasinda etkili olmaktadir.

Tiirkiye’de genel olarak yagislar, kis aylarinda goriilmektedir. Kisin goriilen
yagislarin ana kaynagi, Atlas Okyanus kokenli denizel kutbi, Sibirya kdkenli
karasal kutbi ve Akdeniz olusumlu hava kiitlesidir.

Bu nemli hava kiitleleri; izlanda algak basing ve buna bagli cephe sistemleri,
Akdeniz depresyonlart ve bunlara bagli cephe sistemleri ile tasinmakta
ve ilkenin degisik bolgelerinde farkli bicimde ve miktarda yagislara neden
olmaktadir.

Ulkemizde gériilen yagislarin diger bir kaynagi da, Akdeniz ve Karadeniz
iizerinden gelen nemli havanin, kiytya paralel olarak uzanan daglarin riizgar
alan yamaclar1 boyunca yiikselmesiyle bu bolgelerde olusan kuvvetli orografik
yagislardir.
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4. YAGIS VE TURKIYE’NiN YAGIS VE KOSULLARI

4.1. Yagisin Tanimi

Yagmur, kar, cisenti, dolu, buz pargaciklari ile bunlarin degisik sekillerini de
iceren ve nemin yere dogru diisen tiim sekilleri i¢in yagis olarak tanimlanir.
Diger bir ifadeyle, bulutlardan diisen yere kadar ulagan suyun, siv1 veya kati
haline yagis denir. Tiirkiye’de, belirli bir zaman dilimi i¢inde diisen yagis
miktari, santimetre olarak 06l¢iiliir ve metrekarede kilogram olarak ifade edilir
(kg/m?).

Yagis Miktarin Etkileyen faktorler

Herhangi bir yerde meydana gelen yagis miktarin1 cesitli faktorler
etkilemektedir. Bu faktorler:

« Yiikseklik ve yiizey sekilleri (Topografya).
o Denize yakinlik ve uzaklik.

o Deniz Akintilari.

o Ormanlar ve bitki ortiisii.

4.2. Yags Cesitleri

Cisenti: Atmosferde bulunan ve c¢aplar1 0.5 mm. den kii¢ciik olan su
damlaciklarinin olusturdugu yagis tiiriidii. Bu damlaciklar hava iginde
yliziiyor gibi goriiniirler. Cisenti yere degiyormus gibi goriinen algak
bulutlardan (Stratus) diiser.

Yagmur: Bulutlardan sivi halde diisen ve ¢aplar1 0.5 mm. den biiyiik olan su
damlalaridir. Bunlarin ¢aplar1 hava sartlarina gore degisik olabilir. Yagmur
tanelerinin sakin havada diisiis hizlar1 saniyede 3 metreden fazladir.

Yagmurun disiisii, birim zamanda biraktig1 su miktarina gore siniflandirilir.

o Hafif Yagmur: Saatte 2.5 mm. su birakacak kadar yagan yagmur.

o Normal Yagmur: Saatte 2.5 - 7.6 mm. arasinda su birakacak kadar
yagan yagmur.

o Kuvvetli Yagmur: Saatte 7.6 mm. den daha fazla su birakacak kadar
yagan yagmur.

Saganak: Sivi ya da kat1 halde goriilebilen yagis tiirleridir. En basit haliyle
parlak bulutlarin arasinda koyu bulutlarin gériinmesi ve onlar1 yine parlak
bulutlarin takip etmesi seklinde Cumuluform tipi bulutlar gozenebilir.
Saganaklar cogu zaman, stiratli ve siddetli yagislarla meydana gelirler.
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Saganak, birim zamanda biraktig1 yagisa gore siniflandirilir.

o Hafif Saganak: Saatte 0 — 2 mm. aras1 yagis birakir.

o Orta Siddetli Saganak: Saatte 2 — 10 mm. aras1 yagis birakur.
o Siddetli Saganak: Saatte 10 — 50 mm. aras1 yagis birakir.

o Cok Siddetli Saganak: Saatte 50 mm. den fazla yagis birakir.

Orografik Yagislar: Sicak ve nemli hava kiitlesi bir dag dizisini agmak i¢in
yiikseldik¢e sogur ve orografik yagislara neden olur. Bu durum daglarin
hakim riizgara kars1 olan ylizeylerinde fazla yagis almasina sebep olur. Buna
dag yagmurlar1 da denir.

Konvektif Yagislar: Sicak bir giinde yeryiizii 1sir, bu ozellikle etrafi
daglarla cevrili bolgelerde yaz aylarinda goriilii. Bu durum kara parcasi
ile atmosferin iist kademeleri arasindaki belirli sicaklik farkindan meydana
gelir. Yerin sicak, {ist seviyelerin serin veya soguk olmasi sonucunda bu
tip yagislar meydana gelir. Isinma dolayisiyla yiikselen hava dikine gelisen
Cumulonimbus bulutlarin olusumuna neden olur ve bu bulutlardan saganak
seklinde yagislar meydana gelir. Bu saganak yagislar genellikle gok giirtiltiilii
yagislardir.

Konvektif Yagislarin Ozellikleri:

o Kisa mesafelerde, yagislarda miktar farklilig vardir.

» Kisa zamanda fazla miktarda yagis biraktig1 icin ani bir ylizey akisina,
dolayisiyla sel ve tagkinlara neden olur.

« Genellikle Yaz, Ilkbahar ve Sonbahar aylarinda meydana gelir. Kis
aylarinda ¢ok nadir goriiliir.

Cephesel (Depresyonik) Yagislar: Kis aylarmin en Onemli yagisidir.
Bir sicak hava Kkiitlesi ile bir soguk hava kiitlesi diisey bir cephe boyunca
karsilagtiklarinda sicak hava yiikselir, soguk hava asagiya iner. Orta
enlemlerde ve yurdumuzda goriilen bu yagislarin baslica sebebi, gezici algak
basinglardir. Bunlar aylara ve mevsimlere gore batidan doguya dogru hareket
ederler ve yagis getirirler.

Cephelerin hareketlerine bagli olarak, hareket yon ve gidis yollar1 belli oldugu
icin kararsiz yagislara gore bunlarin tahmini daha isabetli olur. Bu tip yagisin
siddeti orta, siiresi uzun olup genis bir alan1 kapsar.

Kar: Kar, atmosferde sicakligin 0° C’nin altina diigmesiyle meydana gelen
yagis sekline denir. Bulutlari meydana getiren su buhar1 0° C’nin altindaki
sicakliklarda donar. Bu donma sonucu su buhari igne seklinde buz kristalleri
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halini alir. Bunlarin birbirlerine birlesmeleri sonucunda diizgiin altigen
seklinde kar kristalleri meydana gelir (Sekil 3). Kar kristallerin bozulmadan
yere ulagsmasi i¢in gectikleri hava tabakalarinin sicakliklarinin 0° C’nin altinda
olmasi gerekir. (Giirer, 2007)

Kar yagist cogunlukla stratiform tipi bulutlardan, eger saganak seklinde ise
cumuluform tipi bulutlardan meydana gelir.

Sekil 3: Kar Kristalleri

Karm Fiziksel Ozellikleri:

Kardan kaynaklanan afetlerin iyi anlasilabilmesi i¢in, yerde biriken kar
tabakasinin karakterize eden fiziksel Ozelliklerinin (yapisi, yogunluk,
sicaklik, kar-su esdegeri, nemlilik, kar derinligi) gézlenmesi ve yorumlanmasi
gereklidir. Bu fiziksel parametrelerden kar meteorunun birikimi ve ortamin
meteorolojik kosullarina bagli olarak degisen kar kiitlesi yogunlugu %40-%50
dolaylarina ¢ikinca kar kiitlesi eriyerek igerisindeki su, akis haline doniisiir.
Diger taraftan kar sikigmasi ile olusan buzullarda maksimum yogunluk %91
olarak Olciilmiistiir. Kar birikmesi ¢ok olan yerlerde ilkbaharda erimeler
baslamadan once genel olarak karin yogunlugu %40-%50 arasinda degisir.
Arazide bulunan kar kiitlesinin yapisi, bulundugu enlem derecesinden, yamag
baskisindan, kar birikim donemindeki iklim kosullarindan, gece-giindiiz
sicaklik degisimlerinden, riizgar kosullarindan ve pek c¢ok etkenlerden otiirii
degisime ugrar ve gozlendiginde farkl sekillerde goriiliir.
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Kar tabakasini karakterize eden fiziksel 6zellikleri

Yapi: Kar kristallerin 6zelligi, tabaka kalinlig1 ve buz tabakalar1 gibi fiziksel
ozelliklerdir.

Yogunluk: Kar-Su Esdegeri ile derinlik arasindaki baginti kar yogunlugunu
verir. Kar yogunlugu, kar tabakasiin ¢esidine gore 50-500 kg/m® arasinda
degisir. Yeni yagmis karin yogunlugu ortalama olarak %10 (100 kg/m?)
varsayilabilir. Kar bekledik¢e yogunlugu artar.

Sicakhik: Topraga ve yiizeye yakin kesimde ve kar oOrtiisiiniin degisik
noktalarindaki sicakliklar mukavemet acisindan onemlidir.

Kar-Su Esdegeri: Kar ortiisiindeki toplam suyun mm veya cm olarak
tanimidir. Hacim veya agirlik olarak kar tabakasinda bulunan suyun, kar
miktara oraninin % olarak ifadesi Kar-Su Esdegerini verir.

Nemlilik: Karin yagdig1 ve kar tabakasinin erime oncesi bekledigi hava
kosullarina gore ¢ok degiskendir. Kar Ortiisiiniin erime doneminde veya
yagmurlu giinlerde biiylik degisme gosterir.

Kar Derinligi: Her kar yagisindan sonra birikmis karin derinligi beyaz bir
tabla ile oOl¢iiliir. Bu taze kardir. Zeminde devamli biriken kar Ortiisiiniin
derinligi ise kar eselleri (direkleri) kullanilarak ol¢iiliir. Bu da birikmis
kardir. Her gilin veya bes giin araliklarla 6l¢iim yapilacagi gibi erisilmesi gii¢
yerlerde helikopter veya diirbiin kullanilarak on bes veya otuz giin araliklarla
da yapilir. Bu 6l¢iilen derinlikler, kar ortiisti derinligidir. (Giirer, 2007)

Tiirkiye’de Kar Ortiisiiniin Alansal Dagilimi

Meteoroloji Genel Miidiirliigi (MGM), Tirkiye’de kurmus oldugu
meteorolojik istasyonlarindan devamli olarak hidro-meteorolojik veri
toplamaktadir. Giinliik olarak toplanan yagisin tiirli, miktari, zamansal ve
alansal dagilimi devaml gozlenmektedir. Tiirkiye nin kar Ortiisiiniin alansal
dagilimu ile ilgili olarak MGM. tarafindan hazirlanmis olan Yillik Ortalama
Karla Ortiilii Giinler Sayismin Alansal Dagilimi Haritas1 (Sekil 4) verilmistir.
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Sekil 4 : Tiirkiye’de Yillik Ortalama Karla Ortiilii Giinler Sayisinin Alansal Dagihimi

4.3. Tiirkiye’nin Yagis Kosullar

Tiirkiye’de kigin goriilen yagiglarin ana kaynagi, Atlas Okyanus kokenli
denizel kutbi ve Akdeniz olusumlu Akdeniz hava kiitlesidir. Bu nemli hava
kiitleleri; Izlanda algak basing ve buna bagli cephe sistemleri, Akdeniz
depresyonlari ve bunlara bagli cephe sistemleri ile tasinmakta, ve farkl: fiziki
cografya etmenlerine bagli olarak iilkenin degisik bdlgelerinde farkli bigimde
ve miktarda yagisa neden olmaktadir.

Sibirya kokenli karasal kutbi hava kiitlesinin, Akdeniz’de tropikal hava
kiitlesiyle karsilagsmasiyla olusan algak basing ve cephe sistemleri lilkemizde
goriilen yagislarin diger kaynagidir.

Akdeniz ve Karadeniz lizerinden gelen nemli havanin kiyiya paralel olarak
uzanan daglarin riizgar alan yamaclart boyunca yiikselmesiyle buralarda
kuvvetli orografik yagislar goriilmektedir.

Buna karsin I¢ Anadolu, Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesinin i¢
kesimlerindeki alcak plato ve ovalara ulasan ve dag siralarini asarken
subsidans (¢okme) sonucu olarak 1sinan ve kuru bir 6zellik kazanan hava,
buralara ¢ok az yagis birakmaktadir.

Subsidansa bagli olarak goriilen yagis azalmasi, nemli havanin etrafi daglarla
cevrili olan ¢ukur alanlara ve vadi yamaglarindan vadi tabanina dogru inmesi
sirasinda da goriilmektedir.
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Tiirkiye’nin yagis ve kuraklik kosullari iizerinde etkili olan ve yukarida
aciklanan kiiresel etmenlerin yaninda, yagis siddeti ve dagilimi {izerinde
biiyiik etkileri olan fiziki cografya etmenlerinin de etkileri asagida 6zet olarak
verilmistir.

o Tiirkiye’nin ii¢ tarafi denizle ¢evrili olmasi.

« Kuzey ve giineyden kiyiya paralel olarak uzanan daglarin bulunmas.

« Bati Anadolu da daglarinin kiyiya dik uzamasi.

o Ortalama yiiksekligi 1100-2000 metre olan derin vadilerin bir plato
ozelliginde olmasi.

o (Cok sayida, etrafi daglarla cevrili depresyonlarin ve genis diizliiklerin
bulunmasi.

Tiirkiye’de illere gore 24 saatlik maksimum yagis miktari, (Sekil 5) de
gosterilmigtir.

P C:f’ . Sl o SR T e L WA N u
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MGM. Sekil 5 : illerimizin 24 Saatlik Maksimum Yagis Haritasi (2004)

4.4. Tiirkiye’de Yagg

Tiirkiye’nin 1970-2012 yillar1 arasinda en yagish ve en az yagish yili ve
degerleri, yillik toplam yagis ortalamasi, 1970-2012 yillarin dort esit periyotta
degerlendirilmesi ile ekstrem degerleri asagida verilmistir (Tablo 1). 1970-
2012 yillar1 aylik ortalama toplam yagis degerlerinin 2011-2012 yillar1 aylik
ortalama toplam yagislar ile karsilastirilmis dagilimi ve 1970-2012 yillik
toplam yagis dagilimi (Sekil 6,7) goriilmektedir. (MGM.)
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Uzerinde Calisilan Istasyon Sayisi: 224

1970-2012 Yillar1 Arasinda En Yagish Yil: 2009 yil1 793.8 mm.
1970-2012 Yillar1 Arasinda En Az Yagish Yil: 2008 yil1 493.1 mm.
1970-2012 Yillar1 Tiirkiye Yillik Toplam Yagis Ortalamasi: 626.0 mm.

1970-2012 Yillarinin Dort Esit Periyotta Degerlendirilmesi

1970-1979 Yillart Arasinda Yillik Toplam Yagis Ortalamas: 612.2 mm.
1980-1989 Yillart Arasinda Yillik Toplam Yagis Ortalamas: 618.1 mm.
1990-2000 Y1illart Arasinda Yillik Toplam Yagis Ortalamas: 631.5 mm.
2001-2011 Yillar1 Arasinda Yillik Toplam Yagis Ortalamast 644.0 mm.

Ekstrem Degerler
Tablo 1: 1970-2012 Yillar1 Arasi Aylik Maksimum Yagis (mm)
Aylar Istasyon Adi z/;zl::lglnl::; Maksznﬁynr?i Yagts
Ocak Antalya 180.6 07.01.1985
Subat Koycegiz 239.2 03.02.1998
Mart Antalya 161.1 05.03.2003
Nisan Antakya 198.7 16.04.2009
Mayis Antakya 432.1 09.05.2001
Haziran Unye 222.4 15.06.1981
Temmuz Antakya 180.0 12.07.1976
Agustos Akcakoca 217.1 12.08.1997
Eyliil Hopa 338.7 23.09.2012
Ekim Sile 199.3 17.10.1985
Kasim Antalya 220.2 17.11.1984
Aralik Marmaris 466.3 Mak. 20.12.1992
MGM.
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19702000 YILLARI AYLIK ORT. TOPLAM YAGH DEGERLERININ 2011 VE 12 YALLARY AYLIK
ORTALAMA TOPLAM ¥ DAL

WA IS (b
cEESEEEEEEY

ALAR

ITEMAINE 500 VL] AVLIORTRLANL TORLAM ¥ AL i
ATERAINE. B0 VILE AVLIKORT KLAM TORLAM ¥ i)
STCRKINE P20 3 V1L LAY SILSTNES AVLIORT SLAML TIRLAM ¥ ol i

MGM. Sekil 6
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MGM. Sekil 7
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4.5. Tiirkiye’de Ortalama Sicaklik

Tirkiye’nin 1970-2012 yillar1 arasinda en sicak ve en soguk yil1 ve degerleri,
ortalama sicakligi, 1970-2012 yillarin dort esit periyotta degerlendirilmesi
asagida ve ekstrem degerleri (Tablo 2) de gosterilmistir (MGM).

Uzerinde ¢alisilan Istasyon Sayisi: 239

1970-2012 Yillar1 Arasinda En Sicak Yil: 2010 yili 15.1 °C
1970-2012 Yillar1 Arasinda En Soguk Yil: 1992 yili 11.4 °C
1970-2012 Yillar1 Arasinda Ortalama Sicakligi: 13.1 °C

1970-2012 Yillarmin Dért Esit Periyotta Degerlendirilmesi

1970-1980 Yillart Arasinda Ortalama Sicakligr: 12.8 °C
1981-1991 Yillar1 Arasinda Ortalama Sicakligi: 12.7 °C
1992-2002 Yillar1 Arasinda Ortalama Sicakligi: 13.1 °C
2003-2012 Yillar1 Arasinda Ortalama Sicakligi: 13.6 °C

Ekstrem Degerler

Tablo 2: 1970-1912 Yillar1 Aras1 Ayhk Maksimum ve
Minimum Ortalama Sicakliklari (°C)

Maksimum Sicakhik Minimum Sicakhik Ort.Sic.
1970-2012 1970-2012 1970-2012

Aylar Mak Mak. S Mi Mim. S
Istasyon k. A | jstasyon | o | VML SIC e Sic.

Sic. Giinii
Ocak Kozan 27.5 | 05.01.1971 Agr1 | -45.620.01.1976 2.3
Subat Giresun | 29.5 | 12.02.1973 Agn -42.8 123.02.1985 3.3
Mart Hopa 37.0 | 24.03.2008 Agrn -39.6|04.03.1985 6.9
Nisan | Iskenderun | 39.0 | 12.04.1970 | Erzurum |-22.4|01.04.2003 11.9
Mayis |Ceylanpinar| 42.1 | 31.05.2006 | Ardahan | - 8.5 [01.05.1984 16.6

Haziran Cizre 457 | 27.06.2008 | Erzurum | -5.6 |03.06.1997 21.2

Temmuz| Cizre 48.6 | 30.07.2000 | Ardahan | -2.2 [11.07.1992 24.4

Agustos Cizre 47.8 | 07.08.1973 | Ardahan | -2.8 [17.08.1975 24.0
Eylil |Ceylanpmar| 45.4 | 03.09.1979 Kangal | -7.0 |30.09.1992 20.0
Ekim | Koycegiz | 40.2 | 01.10.1991 Kars - 15.830.10.1977 14.6
Kasim | Kusadast | 34.0 | 01.11.1985 | Erzurum |-34.3|23.11.2001 8.6
Aralik | Gokgeada | 31.0 | 02.12.2010 |Yiiksekova|-42.5|31.12.1979 4.3

Sic. Giinii

MGM.
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1970-2012 yillar1 aylik ortalama sicaklik degerlerinin 2011-2012 yillar1 aylik
ortalama sicakliklari ile karsilastirilmis dagilimi ve 1970-2012 yillik ortalama
sicaklik dagilimi (Sekil 8,9) da goriilmektedir. (MGM.)
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MGM. Sekil 8

TURKIYE YLLK ORTALAMA SICAKLIK DaduL sl
(1970 - 2012)

MGM. Sekil 9
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4.6. Tiirkiye’nin Kurak ve Nemli Bolgeleri

Yillik Ortalama Indis Degerlerine gore Tiirkiye’de kurak, yar1 kurak, yari
nemli ve nemli alanlar:

Kurak Alanlar: Tiirkiye’de tam kurak sayilacak alan yoktur. Ancak, bu
sinira yakin yerler; Ak¢akale, Ceylanpinari, Igdir, Konya-Eregli ve cevreleri.

Yar1 Kurak Alanlar: I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bélgeleri ile
Dogubayazit-Tuzla ¢evresi, Merzifon, Amasya ve Tokat ¢evreleri.

Yar1 Nemli Alanlar: Ege ve Marmara Bolgesi, Akdeniz Bolgesi, Goller
Y oresi, Karadeniz Bolgesinin giliney yarisi, Yukart Kizilirmak boliimii ve Van
gevresi.

Nemli Alanlar: Bati Toroslarin ve Karadeniz daglarinin denize bakan
yamagclari ve Dogu Anadolu Bolgesindeki daglik alanlar nemli ve ¢ok nemli
alanlardir.

Aylara Gore Kurak Bolgeler:

Haziran ayinda, Ege ve Akdeniz kiyr kesimi tam kurak olmak iizere,
yurdumuzun giiney yarisi kurak goriilmektedir.

Temmuz-Agustos aylarinda, kurakligin etkili oldugu sinir, tam kuraklik etkili
olmak tlizere Kuzey Anadolu daglik bolgesine kadar kaymaktadir.

Eylil ayinda, kuraklik siiri, Glineye Bolgesine kaymakta, hem tam kurak
hem de kurak alanlar ¢ok genis yer kaplamaktadir.

Kasim-Mart periyottun da Tirkiye’nin her yeri yar1 nemli, nemli yada ¢ok
nemlidir. Ancak, Igdir, Akcakale, Ceylanpinari, Konya-Eregli, Nigde ve
Karapinar ¢evresinde yagis agig1 goriilmektedir.

Nisan ayinda, kuraklik etkisini gostermeye baslamaktadir.

Bu degerler, ortalama degerlerin sonuglardir. Bazi yillar, genel atmosfer
dolastmma bagli olarak kurakligin goriilmeye baslandig1r tarihler
degisebilmektedir.

Meteoroloji Genel Midiirliigii tarafindan yapilan bir calismada; 1960-
1990 yillar1 arasinda yasanan kurakliklarin, en ¢ok I¢ Anadolu ve Dogu
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Anadolu Bolgelerinde, en az ise Akdeniz ve Marmara Bolgelerinde yasandigi
goriilmektedir.

Tiirkiye’nin 2013 yilindaki on iki aylik Meteorolojik Kuraklik ve Nem
Haritas1 (Sekil 10)

SPl{Standardized Precipitation Index}Metodu ile
Meteorolojik Kuraklik Haritas1

P el 12 Aylik {0 cak 2013-Aralik 2013)
= Buweriler kalite korra ld e mighr o
uverilerkalte kontrolden gegremigir Hazidarug Tathi: Ocak 2014
+ EXCEPTI NALLY EXTRBIELY SEVERELY MO DERATELY  AB MO RMALLY WEAR ABNORMALLY  MODERATELY VERT EXTREMELY EXCEFTRNALLY
RY DRY DRY DRV bRV NO BRI AL Mo 5T LIl= ni =T Mo 5T N 5T
OLAGANO ST QUKaIDDErLI FIDDETLI ORTA HAFIF NOFAL HEFIF ORTA %E\IIIK Ag\lﬁl OLABAN ST
KURAK KURAK KURAK KURAK KURAK ClvARI HEMLI HEMLI HEmL HEMLI NEMLI

Sekil 10: Meteorolojik Kuraklik Haritas1 (MGM)

MGM tarafindan SPI Metodu ile yapilan, 2013 yil1 on iki aylik (Ocak 2013-
Aralik 2013) kuraklik analizinde: 2013 yili Marmara Bolgesi’nin orta ve
dogusunda, Ege Bolgesi’nin i¢ kesimlerinde, Akdeniz Bolgesinin giineybatisi
ile Hatay hari¢ tamaminda, I¢ Anadolu Bélgesi’nde, Karadeniz Bolgesi’nin
Bartin, Kastamonu, Karabiik, Sinop ve Samsun hari¢ tamaminda, Dogu
Anadolu Bolgesi’nin kuzeydogusu ve gilineyi hari¢ tamaminda, Gilineydogu
Anadolu Bolgesi’nin bat1 ve orta kesimlerinde degisen sekilde meteorolojik
kuraklik goriilmistiir. Diger kesimlerde normal civart ve nemli sartlar
mevcuttur. En kurak merkezler ise Sebinkarahisar, Yunak, Oltu, Palu ve Bafra
olmustur.

Kurakhktan Korunmak

Kuraklik etkisini azaltabilmek i¢in ulusal ve wuluslararasi ¢alismalar
yapilmaktadir.

Bulutun sagilmasina dayanan yagis (yapay yagis) olusturma, ¢alismalari
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devam etmektedir. Bu konuda ilerleme olmasina ragmen bugiin i¢in
uygulanabilmesi tavsiye edilmemektedir.

Ilgili kuruluslarca, kuraklik dénemlerin periyodik olup olmadig: arastirilip,
bu konularda halk bilgilendirilmeli ve uyarilmalidir.

Az su isteyen iirlinler, agaglandirma ve dogru tarim uygulamalar1 tesvik
edilmelidir.

Su kaynaklarinin kaybi1 ve topraklarin tuzlanmasi onlenmeli, kurakligin
yasanacag1 bolgelere golet ve benzeri su yapilari insa edilmelidir.

Kit olan su kaynaklarimizi rasyonel ve tasarruflu kullanmak milletin ve
devletin temel gorevi olmalidir. Bu konularda toplum bilinglendirilmeli ve
konuya iligskin problemlerin, halkin katilimi ile ¢6ziimii hedeflenmelidir.

4.7. Diinya ve Tiirkiye’nin Su Potansiyeli

Su, tiim canlilarin mevcudiyetini saglayan, dogal bir kaynak ve dogal bir
servettir.

Diinyadaki mevcut suyun hacmi yaklagik 1385 milyon km? tiir. Bu suyun;%97
sini tuzlu sular (deniz ve okyanuslar), %3 iinii tath sular (buzullar, géller,
akarsular ve yeralt1 suyu) teskil ermektedir.

Tatlt sularin %2 si buzullar, %1 ise yeralti suyu, goller ve akarsulardan
meydana gelmektedir.

%1 sini teskil eden bu tatli sularin yeryliziinde cografi dagilimi, homojen
degildir. Her iilkede farkli hacimdadir. Bazi iilkeler bu konuda sansh iken
bazi iilkelerde su kitligi cekmektedirler.

Yilda kisi bagina diisen kullanilabilir tath su varligi; Asya iilkeleri i¢in 3000
m?®, Bat1 Avrupa iilkeleri i¢in 5000 m*, ABD i¢in 18000 m? diir. Bu deger
Tiirkiye igim 1480 m? civarindadir.

Uluslar arasi kriterlere gore yilda kisi basina diisen su potansiyeli; 10.000
m? den fazla olan iilkeler su zengini, 10.000-3.000 m? arasinda olan iilkeler
kendi ihtiyaglarin1 karsilayabilen, 3.000-1.000 m® arasinda olan iilkeler
su kisitt1 bulunan, 1.000 m?® den az olan tilkeler ise su fakiri tlkeler olarak
degerlendirilmektedir.
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Tirkiye, yilda kisi basina diisen su miktar1 1480 m?® degeriyle, su kisitt1 olan
tilkeler sinifina girmektedir.

Tiirkiye’nin kullanilabilir su potansiyeli ortalama 108.66 km® ( 1 km’ = 1
milyar m * ) olup, bunun yaklasik 95 km?® yeriistii, 13.66 km?® yeralt1 sularidir.
Bu sularin; 30 km?® sulama suyu, 10 km* igme-kullanma ve sanayi suyu olarak
toplam 40 km?* kullanilmaktadir.

Tiirkiye Y1illik Ortalama Su Tiiketimi Dagilim1 2005 verilerine gore kullanilan
suyun;% 75 tarimsal sulamada, %25 ise i¢gme-kullanma ve sanayide
tikketilmektedir. Dilinyada ise %70 sulama, %23 sanayi, %7 igme ve kullanma
amach tiiketilmektedir.

Tath sularin en 6nemli kaynagi yagislardir. Kiiresel yillik yagis 500 bin
m?® olup, her yil yeryliziine inen yagis, yaklasik olarak ayni miktardadir.
Tirkiye’nin yillik yagis ortalamasi, 642.6 mm’dir.

Diinyadaki toplam yillik akis miktar1 38820 km 3/ yil, Tiirkiye’de ise toplam
yillik akis miktar1 186 km * / y1ldir. (Bozkurt, 2007)

4.8. Tiirkiye’nin Su Kaynaklar
DSI. 2014 yil1 verilerine gore:

Tiirkiye Yillik Yagis Ortalamasi (Aritmetik) : 642.6 mm

1970-2012 Yillart Tiirkiye Toplam Yagis Ortalamast (MGM.): 626.0 mm
Tiirkiye’ye Diisen Yillik Ortalama Yagis Miktar1 : 501.0 km?

Yeriistii Sularn:

Yillik Akis (Ortalama) : 186.05 km?

Yillik Akis/Yagis Orani : 0.37

Tiiketilecek Yillik Su Miktari (Ortalama) : 95.00 km?*

Fiili Y1illik Tiiketim (Ortalama) : 33.90 km?
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Yeralt1 Sular :
Cekilebilir Yillik Su Potansiyeli : 16.40 km?
Tahsis Edilen Miktar : 13.56 km?

1 km®= 1 Milyar m?
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5. SEL VE TASKIN

Dogal afetlerden olan sel ve tagkinlar, sik periyotlarda tekrarlanmakta, diinya
ve lilkemizde 6nemli zararlara ve can kayiplarina neden olmaktadir.

5.1. Sel ve Taskinin Tanimi

Encok goriilen seller, kuvvetli ve uzun siireli yagislardan meydana gelmektedir.
Ani ve kuvvetli yagislar ve kar erimesi sonucu tagkinlar olugsmaktadir. Tagkin,
olusan cok biiylik hacimli akimlarin akarsu yatagina sigmamasi olayidir.

Sel ve tagkinlar, akis biiytikliigline bagli olarak ¢cevresindeki; yerlesim ve tarim
alanlarina, alt ve {ist yapilara, tesislere ve canlilara zarar vermek suretiyle
insan yasamini ve sosyo-ekonomik faaliyetlerini kesintiye ugratirlar.

5.2. Taskinlarin Nedenleri

Taskinlar doganin hidrolojik dongiisii olarak; buharlasma, yagis, sizma, ylizey
akis1 ve yeralt1 akisi asamalarindan meydana gelir. Tagkin bir yiizey akisidir
ve hidrolojik dongiiniin bir asamasidir. Bir akarsu havzasinda meydana gelen
taskinlarin olusum nedenleri: Iklim, havzanin sekli, jeolojisi, topografi yapisi
ve egimi, toprak yapisi, yesil alan ve bitki Ortiisiine bagl temel nedenlerdir.

Taskinlarin dogal afet haline gelmesinde en biiyiik etken, insan kaynakli
olusumlardir. Bunlar plansiz ve yanlis arazi kullanimi, ¢arpik yapilagma, tarim
alanlar1 ile orman ve yesil alanlarin yok edilmesi, hizli sehirlesme, havza ve
dere yataklari ile taskin alanlarinda yapilasma ve benzeri diger olusumlardir.

Biitiin bu olumsuzluklar: Hidrolojik agidan infilitrasyon (siizme, siiziilme,
sizma) ve evepotransprasyon (buharlasma) olusumlarinin azalmasi ve ylizey
akisinin artmasi anlamina gelmektedir.

ABD’de yapilan bir aragtirmada: Dogal zeninde yiizey akis1 %10, infilitrasyon
%50 ve evapotransprasyon %40 olurken; yesil alanlar1 yok edilmis kentlerde
ise ylizey akisi %55, infilitrasyon %15 ve evapotransprasyon %30 olarak
tespit edilmistir. Burada dikkat edilecek nokta kentlerde bitkiler yok edildigi
icin evapotransprasyon azalmistir. ( Giilbahar, 2013)

5.3. Sel ve Taskinlar: Olusturan Faktorler

o Ogzellikle Atlantik okyanusu kiyilarinda kuvvetli kiy1 sellerini
olusturan, siddetli riizgarla birlikte tropikal firtinalar ve hurricane
(kasirga, bora).
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« Kiyilarin i¢ kisimlarinda etkili olan, deprem ve volkanik patlamalarla
olusan bliyiik dalgalar.

o Deniz sahillerinde ve kiyilarinda etkili olan, deniz dalga hareketleri.

o GOl tagkinlari, goldeki seviye degisikliginden kaynaklanan dalga
hareketleri.

o Buzul ve karlarin aniden erimesi.

o Agsirt yagislar.

o Bolgenin; iklim kosullari, jeoteknik ve topografi yapisi.

« Baraj ve goletlerde meydana gelen hasarlar (¢okme ve tasma).

« Insan ve dogal (heyelan ve benzeri) kaynakli, akarsu yataklarinin
dogal dengesinin bozulmasi ve akis kesitlerinin daralmasi.

o Sel riski bolgelerde, kontrolsiiz yapilasma ve kentlesme (insan
kaynakl1).

Tiirkiye’de son donemlerde yaganan su baskini olaylarinin ¢ogunun nedeni,
plansiz ve kontrolsiiz yapilasma ve kentlesme faaliyetlerdir. Su baskini
olaylarmin meteorolojik yonii, genellikle kiigiik frekanslar icermektedir.

5.4. Sel ve Tagkinlarin insan Uzerindeki Etkileri

Sel ve taskinlarin insan iizerindeki etkileri: Can kayiplar1 (bogulma),
yaralanma, sudan kaynaklanan enfeksiyonlar, su i¢inde serbest kalan kimyasal
kirleticilerden olusan akut ve kronik etkiler, sosyolojik etkiler, psikolojik
bozukluklar, gida {iriinlerinin su altinda kalmasiyla yiyecek yetersizligi, mal
ve ekonomik kayiplardan olusan etkilerdir.

1998 yilinda Somali’de meydana gelen selden sonra c¢ocuklarda ishal
vakalarinda artiglar goriilmiis, birgok kolera ve sitma salgini rapor edilmistir.
Kirlenmis igme suyunu icen 50 den fazla kisi muhtemel sarbon salgini sonucu
hayatlarini kayip ettigi belirtilmistir. (Korkang, Korkang 2006)

1998 ve 2000 yillarinda Ingiltere’de; asir1 yagislardan ve meydana gelen sel
ve tagkinlardan, bir ¢ok kisi etkilenmis ve bu kisilerde psikolojik bozukluklar,
korku, panikatak, uykusuzluk, stres, alkol ve diger madde bagimliliginda
artiglar goriilmistiir. Sinirlilik, depresyon, kabus ve benzeri psikolojik
problemler meydana gelmistir. ( Korkang, Korkang 2006)
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5.5. Diinyada Biiyiik Hasar Yapan Sel ve Taskinlar

Yogun ve siddetli yagis alan bolgelerde ve sehirlerde, ¢esitli biiytlikliikte sel
ve tagkinlar meydana gelmektedir. Bunlar:

1969-1981 yillar1 arasinda Amerika’da, 32 sel ve taskin meydana gelmis ve
1185 kisinin hayatin1 kaybetmistir. (Korkang, Korkang 2006)

1993 yilinda Mississippi ve Misouri nehirlerinin tagmasiyla 60 bin kisinin
etkilendigi kaydedilmistir. (Korkang, Korkang 2006)

1993 yilinda Polonya’da meydana gelen sel ve taskinda 55 kisi hayatimi
kaybetmis, 224.500 kisi etkilenmistir. (EM-DAT 2005, Korkang, Korkang
2006)

1999 yilinda Fransa’da meydana gelen sel ve taskinda, 36 kisi hayatim
kaybetmistir. (Korkang, Korkang 2006)

2005 yilinda Amerika’da, Katrina kasirgasinda meydana gelen sel ve tagkinda,
1833 kisi hayatin1 kaybetmistir. Bu kayiplarmin; 1577 kisi Lousiana, 238 kisi
Mississippi, 14 kisi Florida, 2 kisi Georgia ve 2 kisi Alabama’ da meydana
gelmistir. (Korkang, Korkang 2006)

2008 yilinda ABD Lowa Eyaletin biiyiik bir boliimiinde, siddetli yagis ve
karlarin erimesiyle meydana gelen sel ve tagkinda; bir¢cok konut ve is yeri
hasar gormiis, can kayiplari olmus ve 40.000 kisi yerlesim yerlerinden
ayrilmistir. Bu tagskinda Eyalet igerisinde yer alan 99 bolgeden 85°si afet
bolgesi olarak ilan edilmis ve Eyalet tarihinde meydana gelen en biiyiik
felaket oldugu ifade edilmistir. Lowa Eyaleti, 500 y1l tekerriirlii bir taskin
debisinden daha biiyiik taskin debisine maruz kalmistir. ( Sonmez, Dogan,
Saltabas, Ceribasi, 2013)

23.12.2011 tarihinde Filipinler’de, Washi tayfununda meydana gelen selden
binden fazla kisi canini ve on binden fazla kisilerde evini kaybetmistir.

05.06.2013 tarihinde Almanya’da meydana gelen selden, Almanya’nin Dogu
ve Bat1 bolgelerini etkilemis ve bliyiik 6l¢iide can ve mal kayiplari meydana
gelmistir. Yliz yilin felaketi olarak adlandirilmistr.

20.06.2013 tarihinde Fransa-Ispanya smirinda meydana gelen sel, oldukga
etkili olmustur.
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20.06.2013 tarihinde Hindistan’da, Muson Yagmurlar1 nedeniyle sel ve
tagkinlar meydana gelmis ve dokuz giin devam etmistir. Bu sel ve tagkinlardan,
1000 kisiden fazla can kayb1 olmus ve meydana gelen heyelandan da binlerce
konut hasar gérmiistiir. Kurtarma ¢alismasi yapan helikopter diismiis ve 70
bin kisi yerlesim bolgesini terk etmistir.

10.07.2013 tarihinde Cin’in, Gilineybatisinda sel meydana gelmistir. Bu
sel ve olusan heyelandan 40 kisi hayatin1 kaybetmistir. Beichuan’da koprii
¢okmiis ve 12 kisinin de kayip oldugu belirtilmistir. Sicuan’da sel giinlerce
devam etmis, 360 kisi etkilenmis, 300 kisi evlerini terk etmis ve 6100 kiside
hastaneye sevk edilmistir. Mianzhu’da iki kopri yikilmis ve yetkililerce son
50 yilin en biiyiik sel afeti oldugu ifade edilmistir.

28.08.2013 tarihinde Rusya’da, sel meydana gelmistir. Giinlerce devam
eden siddetli yagislardan meydana gelen selden; Rusya’nin dogu bdlgesi
etkilenmis, binlerce konut su altinda kalmis, on binden fazla kisi tahliye
edilmis (yaklasik 17.000), kara ve demir yollar1 zarar gérmiistiir. Giinlerce
devam eden siddetli yagisalar dan olusan su seviyesinin, 120 yilin en ytiksek
seviyesine ulastig belirtilmistir.

18 Mayis 2014 tarihinde Bosna-Hersek, Sirbistan ve Hirvatistan dahil olmak
iizere Bati1 Balkanlar etkisi altina alan sel ve tagkinlar meydana gelmistir.
Bu sel ve tagkinlar; biiyiik 6l¢iide can, mal ve ekonomik kayiplara ve biiyiik
hasarlara neden olmustur. Milyonca kisi de etkilenmistir. (AFAD)

1900-2006 y1llar1 arasinda Diinya kitalar {izerinde meyana gelen sel ve taskin
afetlerinin bilancosu (Tablo 3) gosterilmistir.

Tablo 3: 1900-2006 Yillar1 Arasinda Kitalarda Meydana Gelen Sel ve Taskinlarin
Bilanc¢osu

(EM-DAT. 2006)

Kutalar (s);;lysl E:lfbl ;{:;?sl: Evsiz Etkilenen E(t)ll:ll:::en ﬁ?,f:f(oom
Afrika 489 [19.071 [22.517  |4.572.072 [34.741.931  [39.336.520  [3.783.469
Amerika  [724  [100.480 [41.519  [3.330.718 [49.287.009  [52.659.246  [61.249.814
Asya 1.155 |674.153 [1.198.793 [99.189.858 [2.663.517.677 |2.763.906.328 [200.253.874
Avrupa  [397 [9.733  [21.873  |492.281  [12.640207 [13.154.361  |78.634.348
Okyanusya [92  [361 |91 95.400  [459.561 555.052 2302.911

S.Y. Korkang, M. Korkang, 2006
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EM-DAT International Disaster Database veri tabani; en az 10 can kaybi
olayinin, en az 100 etkileme olayinin oldugu, uluslararasi yardim destegi ve
acil yardim c¢agirist yapilan olaylara dayanilarak olusturulmustur.

5.6. Tiirkiye’de Biiyiik Hasar Yapan Sel ve Taskinlar

Tirkiye’de Karadeniz, Akdeniz ve Bati Anadolu cografi bolgelerinin sel
ve taskinlara en hassas bolgeler oldugu goriilmektedir. Bu bdlgelerin;
topografyasi, bitki ortlisii dagilimi ve yerlesim sekli yagis rejimiyle uyumludur.

Tiirkiye’de yagislar: Kuzey-Bati, Giiney-Bat1 ve Giiney depresyonlarin
tesirindedir. Karadeniz ve Akdeniz Bolgelerinde sahillere paralel olarak uzanan
sira daglarin orografik tesiri, depresyon yagislarin siddetini artirmaktadir.
Ayrica taskina hassas olan bahar aylarinda yiiksek kotlardaki karlarin erimeye
baslamasi, i¢ bolgelerdeki mevzii ve siddetli konvektif yagislarin katkisi
bu Bolgelerde meydana gelen tagkinlarin sikligi ve biiyiikliiglinde etkin
olmaktadir. ( Demirbag, 2007)

DSI. Genel Miidiirliigii’niin istatistiklerine gére, iilkemizde en sik taskin
tehlikesine maruz kalan iller sunlardir: Yillik tagkin siklig1 siralamasina gore;
[zmir, Rize, Kahramanmaras, Denizli, Trabzon, Antalya, Kirikkale, Balikesir,
Bartin, Bitlis, Sivas, Van, Batman, Zonguldak ve Ankara’dir. Bu iller arasinda
taskin tehlikesi ve riski en yiiksek olan il izmir’dir.

Tiirkiye’de sel olusum sayilarinin uzun yillara (1940-2010) gore degisimi
(Sekil 11) verilmistir.

SEL OLUSUM SAVILARI UZUN YiLLAR DEGSIMI | 19402010 )
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DSI. Sekil 11: Sel Olusum Sayilar: Uzun Yillara Gore Degisimi
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Tiirkiye 'de ¢ok sayida yasanan sel ve taskin afetlerine ragmen, sel ve taskinlara
ait saglikli ve bilimsel envanter ¢alismalar: yapilmadigindan ve veri tabanlari
olusturulmadigindan; veri ve istatistiki degerlerin saglanmasinda birtakim
giicliikler yasanmaktadir. Ozellikle sehir selleri ile ilgili istatistiki bilgiler ve
veriler yeterli degildir.

Bu giicliiklere ragmen sel ve tagkinlara ilgili elde edilen degerler asagida
verilmigtir.

1890, Aralik 1929, Mart 1936, 5 Mart 1946 ve 4-5 Mart 1950 yillarinda
Merig-Ergene Havzasinda tagskinlar meydana gelmistir. Bu tagkinlarda can ve
mal kayiplar1 yasanmistir. (Kizilaslan, Dogan 2013)

1957 yili Eyliil ayinda Ankara’nin Hatip Cay1 vadisinde sel ve taskin meydana
gelmis, 185 kisi hayatini kaybetmistir. (Uskay, Aksu, 2002)

28 Agustos 1960 tarihinde Samsun-Carsamba ve civarinda asir1 yagislardan
meydana gelen taskin, 6nemli zararlara neden olmustur.

1982 yili Agustos ayinda Ankara’da meydana gelen sel ve tagkinda, 6nemli
Olcilide hasar olusmustur.

1991 yili May1s ayinda Dogu Anadolu Bolgesinde, hasar yapici sel ve tagkin
meydana gelmistir.

1995 yilinda Ankara, Istanbul, Senirkent’te meydana gelen sel ve taskinlarda;
74 kisi hayatin1 kaybetmis, 46 kisi yaralanmis, 2000 kisi evsiz kalmis, 10 bin
kisi etkilenmis ve 65 milyon dolar zarar meydana gelmistir. (EM-DAT 2005,
Korkang, Korkang 2006)

1998 yilinda Bat1 Karadeniz Bolgesinde meydana gelen sel ve tagkinlarda;
10 kisi hayatin1 kaybetmis, 47 kisi yaralanmis, 40 bin kisi evsiz kalmis,
1.200.000 kisi etkilenmis ve bir milyar dolar zarar olusmustur. (Korkang,
Korkang 2006)

05-07 Mart 2004 tarihinde Silifke’de, meydana gelen sel ve taskinda 6nemli
hasarlar olugsmustur. (Sekil 13)

19 Haziran 2010 tarihinde Denizli merkezinde, siddetli yagistan sel ve tagkin
meydana gelmistir. Bir saat siiren siddetli saganak sonucunda 52.0 kg/m? ve
giin igerisinde toplam 57.6 kg/m? yagis diismiistiir. Bu sel ve tagkinda yerlesim
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bolgeleri etkilenmistir. Yollarin iist ve alt yapilari, baz1 tagkin kanallar1 ve
konutlarin bodrum katlar1 zarar gérmiistiir. Denizli ilinde, kentin sel ve
taskinlardan zarar gérmemesi ve zararlarin azaltilmasi i¢in DSI tarafindan
farkli noktalarda, 1000 y1l tekerriir periyoduna sahip taskin degerlerine
gore tagskin onleme kanallar1 insa edilmistir. Bu kanallar kentin daha fazla
zarar gormesini Onlemistir. Bu taskinda 6nemli nokta: Taskin yiizeysel
sularmin, 1000 y1l tekerriir periyoduna sahip taskin degerlerine gore
insa edilen kanallara sigmamis olmasidir. (Glingor, Firat, Kaya, 2013)

04 Temmuz 2012 tarihinde Samsun-Canik ilgesinde meydana gelen selde,
9 kisi hayatin1 kaybetmis, Kuzey Yildiz konutlarini, alis veris merkezini su
basmis ve biiyiik 6l¢iide maddi zarar meydana gelmistir. (IMO. 2012)

19 Temmuz 2013 tarihinde Hatay-Ddortyol il¢esinde, siddetli yagislar sonucu
sel-tagkin-heyelan meydana gelmis, 5 kisi hayatin1 kaybetmis ve 13 kisi
yaralanmistir.(AFAD)

01 Mayis 2014 tarihinde Gokgeada’da asir1 yagislardan (144.4 kg/m?)
meydana gelen selde, bir¢ok konut ve isyeri hasar gérmiis ve dnemli maddi
zararlar meydana gelmistir.

5.7. Tiirkiye’de Sel ve Taskinlarin Zarar ve Kayplari

Tiirkiye’de Sel ve Taskinlarin Zarar ve Kayiplari.

Eski Afet Isleri Genel Miidiirliigii’niin (AIGM.) verilerine gore, Tiirkiye’de
1955-2003 yillar1 arasinda sel ve tagkin afeti nedeniyle en az 1135 kisinin
hayatin1 kayip ettigi, toplam 2.100.000 hektar arazinin su altinda kaldigi,
yaklasik 2 milyar TL. degerinde maddi zararin oldugu tespit edilmistir. Ayrica
100 koy, 7606 c¢iftci, 119.767 hektar tarimsal alan zarar gormiis ve biiyiik
Olclide erozyonla olusan toprak kayiplart meydana gelmistir. (Demirbas,
2002)

EM-DAT 2013 verilerine gore iilkemizde, 1900-2013 yillar1 arasinda taskin
sayis1 39, can kayb1 1342, etkilenen insan sayis1 1.778.520 ve ekonomik zarar
2.195.500 US dolardir. (Giilbahar,2013)

DSI kaynaklaria gore iilkemizde, 1975-2011 yillar arasinda 820 adet taskin
olayr meydana gelmistir. Bu tagkinlarda 660 can kaybi olmus, 7.997.58
hektar tarim arazisi tagkina maruz kalmis ve taskinlar, iilke ekonomisine yilda
yaklagik 150 milyon TL zarar vermistir. (Giilbahar,2013)
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2001-2002 yillar1 ile 1981-2002 yillar1 arasinda iilkemizde meydana gelen
sel-tagkin hasarlar1 ve can kayiplar1 (Tablo 4,5) verilmistir.

Tablo 4: 2001-2002 Yillarinda Ulkemizde Meydana Gelen
Sel-Taskin Hasarlar1 ve Can Kayiplar

Tarih il ve Cevresi Isyeri-Konut Hasar Sayisi K(; 2;;)1
02.12.2001 Icel 6122 1
11.10.2001 Rize 190 8
12.11.2001 Artvin 245 -

16-17.12.2001 [zmir 1309 -
24-25.12.2001 Tekirdag 191-(365 konut ve esya hasarli) -
20-24-29.11.2001 Antalya 20 -
20.06.2002 Ordu 22 -
AIGM.
Tablo S
Tarih il ve Cevresi Can Kayh
1981 Rize-Pazar 27
1990 Trabzon 56
1992 Rize-Ikizdere 8
1998 Trabzon-Baskoy 47
2002 Rize-Tasghdere-Cayeli 32

H. Onsoy-2002

5.8. Tiirkiye’de Sel ve Taskin Zararlarinin Sektorel Dagilimlar

Tiirkiye’de sel ve tagkin zararlarinin sektorel dagilimlari, (Sekil 12) ve (Tablo

6) da gosterilmistir.

Tarimsal ve hayvansal % 45, bina ve altyapida %32, tasmabilir mal ve
araglarda %7 ve digerlerinde %16 olarak dagilmaktadir.

Sel ve tagkinlarin ekonomik zararlari, yilda 100 milyon dolardir. Buna kargin
sel ve taskinlarin kontrolii ve zararlarinin azaltilmasina yonelik yapisal
onlemler proje bazinda, yatirim maliyetleri y1lda yaklasik 30 milyon dolardhr.



tas minabilir
mal ve
araclar

tarimsal ve \
hayvansal

Sekil 13: Taskin Altinda Kalan Yerlesim Merkezi-Silifke 2004
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Tablo 6: 1989 — 2005 Yillar1 Arasinda Ulkemizde Taskin ve Zararlari (Ozoral,2007)

YIKILAN | ETKILENEN
YiL ;ﬁf‘; KONUT |  ARAZI
ve ISYERI| MIKTARI (ha)
— -
1988 | 10 1 3 500
L 14 7450 _| | TORKIYE’DE TASKIN
o1 | 23 7 15770
T - ZARARLARI
o ; - = YIL DA ORTALAMA
— 5 y = 100 MiLYON ABD $
18485 20 164 201 100
19496 4 1 11 000
1097 1 = T390
1998 2 57 7 000
1598 1 3 iy TASKIN YATIRIMI
2000 r = B 066 YIL DA ORTALAMA
2001 [ 8 43 297 30 MILYON DOLAR $
2002 2 27 510
2003 1 7 64 200
2004 |18 3 25 750
2005 33 14 13 B55
TOPLAM| 187 | 370 a11 318

5.9. Sel ve Taskinlardan Meydana Gelen Zarar ve Kayiplarin Onlenmesi ve
Azaltilmas

Sel ve tagkin zararlarinin 6nlenmesi ve azaltilmasi i¢in su havzalarinin
planlamasi ve yonetilmesi olduk¢a dnemlidir. Tagkin oncesi, tagkin ani ve
tagkin sonrasi ¢aligmalar ile kriz yonetimini de kapsayan ulusal ve yerel acil
durum planlar1 yapilmalidir. (Yiiksel, Serencam, Ugiincii, Anilan, 2013)

5.9.1. Taskin Oncesi Calismalar

Taskin Tahminlerinin Yapilmasi: Taskin tahminleri iki yOntemle
yapilmaktadir.

1- Deterministtik (Analitik) Yontemler: Taskin, havza ve iklim parametreleri
arasinda analitik iliskiler kurup, bu iliskiler yardimiyla tagkin tahminleri
yapilmaktadir.

2- Istatistiki Yontemler: Taskinlar rastgele degiskenler olarak ele alinp,
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meydana gelme ihtimalleri ¢esitli olasilik dagilim fonksiyonlar1 yardimiyla
tagkin tahminleri yapilmaktadir.

Taskin Haritalarinin Cikarilmasi: Cesitli tekerriirlii tagkinlarin olusmast
halinde su altinda kalacak bolgeleri gdsteren tagkin haritalari, hidrolojik ve
harita ¢alismalar1 sonucunda elde edilir. Taskin haritalari, tagkin yonteminin
en onemli elemanlarindan biridir. Taskin Haritalari: Su altinda kalmasi
beklenen bolgelerin biiylikligiinii, iskan ve arazi kullanim durumunu, niifus
ve benzeri bilgileri kapsamaktadir.

Taskin Yapilarimin Tasarimi: Taskin yapilarin (baraj, golet, koprii, havza
1slahi, tagkin kanallar1 ve digerleri) tasarimlari; yapilarin onemine ve ekonomik
Omiirlerine gore 10, 50, 100, S00, 1000, 10.000 y1l tekerriir periyoduna sahip
tagkin degerlerine gore yapilmaktadir.

5.9.2. Taskin Amindaki Calismalar

Tagkin olusumundan hemen sonra acil miidahale faaliyetleridir. Bunlar
miidahalede gorev alacak personelin belirlenmesi, halkin uyarilmasi, tahliyesi
ve barindirilmasi, Arama ve kurtarma, tibbr yardimin saglanmasi, hasar
tespiti ve diger gerekli ¢alismalardir.

5.9.3. Taskin Sonrasindaki Calismalar

Iyilestirme, yeniden yapilanma ve insa (alt ve iistyap1), istihdam ve ekonomik
lyilestirme, ticaretin ve iiretimin baslatilmasi ve gelistirilmesi, sosyal yardim
ve diger iyilestirme ¢alismalardir.

5.9.4. Sel ve Taskinlarin Zarar ve Kayiplarint Onlemek Amaciyla Yapilmasi
Gereken Diger Onlem ve Oneriler

Sel ve meteorolojik afetler i¢in gozlem aglar1 ve erken uyar sistemleri acilen
kurulmalidir. G6zlem aginin en 6nemlilerinden biri meteorolojik radarlardir.
Bu radarlar kullanilarak atmosferin yiiksek ¢oziintirliigii sik araliklarla
Olclilmelidir. Meteorolojik radarlarin caligma prensibi: Elektromanyetik
dalgalarin, hedefe (bulut partikiilleri, yagmur damlaciklari, dolu, kar, ve
diger hidrometeorlar) ¢arparak geri dénmesi esasina dayanmaktadir. (Oztiirk,
Geger, 2013)

Erken uyari sistemi ile koordineli ¢alisacak il ve ilgelerde yardim ve kurtarma
birimleri olusturulmalidir.
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Ulusal ve yerel radyolar, televizyonlar ve basin tehlike aninda halki
bilgilendirerek uyarida bulunmalidir.

Merkezi ve Yerel yonetimler tarafindan; nehir ve dere yataklari 1slah edilmeli,
imar ve yerlesim konularina gereken onem verilmeli ve gereken titizlik
gosterilmelidir. DSI tarafindan yapilan dere 1slah ¢alismalar1. (Sekil 14,15)

Taskin riski tastyan alanlar 6nceden belirlenerek alt yap1 standartlari ile ilgili
diizenlemeler yapilmalidir.

Akarsu havzalarindan gelen kontrolsiiz sel sularini, kanal mansabindan yataga
vermek amaciyla gerekli alanlarda alt veya iist sel gecitleri yapilmalidir.

Akarsu yataklari igerisinde suyun kabarmasina neden olan ve akim rejimini
degistiren, bent ve kabartic tesislerin yapilmasi 6nlenmelidir.

Akarsu yataklarinin dogal dengesi korunmali, akis kesitleri degistirilip
daraltilmamalidir.

Dere yataklarinda, yatak stabilitelerinin temelini bozacak ve kiy1 oyulmalarina
neden olacak sekilde kum ve ¢akil ocaklarinin agilmasi ve kontrolsiiz asiri
malzeme alimlar1 6nlenmelidir.

Taskin 6nleme tesisleri korunmali ve her tiir miidahaleler 6nlenmelidir.

Cay, dere ve nehir yataklar1 ve denize birlestigi alanlar; diizenli temiz tutularak
acik olmalar1 saglanmalidir. Bu yataklarin; denize olan mesafeleri kisaltilip,
uygun egimler verilmeli, denize yapilacak dalgakiranlarla denizin olumsuz
etkisi kontrol edilmeli ve tagkin sularimin kisa siirede desarji saglanmalidir.

Yerlesim merkezlerindeki, tahliye sukanallari ve rogarlar diizenli temizlenmeli
ve stirekli agik tutulmalidir.

Yagisin fazla oldugu bolgelere gereken meteoroloji istasyonlar: kurulmalidir.

Tagkin tehlikesi ve riski yliksek olan bolgelere, taskin dnleme ve kontrol
yapilar1 yapilmalidir.

Akarsu havzalarmin tagkin sahasinda kalan alanlarinda, yapilagmalara
kesinlikle izin verilmemelidir (Sekil 15,16). Akarsu havzalart siki denetim
altina alinmal1 ve “Akarsu Havza Koruma” sistemi olusturulmalidir.
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Akarsu havzasina yapilacak kopriiler; yeterli agiklikta ve ylikseklikte olmal,
ana yataga zarar vermeyecek sekilde tasarlanmalidir.

Biiyiik tagkinlarin olustugu yiiksek egimli akarsu havzalarinda, erozyonun ¢ok
oldugu iri taneli sediment ve agag tastyan ¢ay ve dere yataklarinda yol gecis
yapisi olarak kemer koprii tipleri tercih edilmelidir. (Sekil 17,18,19,20,21)
Sekil 18,19’daki képriiler, DSI tarafindan insa edilmistir.

Taskina maruz akarsu yataklarinin yol ge¢is yapilarinin mimari tasariminda,
ozellikle hidrolojik tasarim basta olmak tlizere genel olarak; emniyet, ekoloji,
estetik ve ekonomik kriterler de dikkate alinmalidar.

Ayrica, su baskini afetinden korunma amaciyla:

Su baskinina ugramis biiylik dlgekli ve 6nemli afet bolgeleri, Afet Bolgesi
Kararnamesi kapsamina alinmalidir.

7269 sayili kanunun 1051 sayili kanunla degistirilen on dordiincii maddesine
gore yapilagsma i¢in yasak bolge ilan edilmis yerlerin disinda kalan yerlerde,
asagida belirtilen kosullara uymak kaydi ile bina yapilabilir ve mevcut binalar
onarilabilir.

Binalarin su ile temas etme olasilig1 bulunan kisimlarinda, suya dayanikli
olmayan yapay ve dogal yap1 malzemeleri kullanilmamalidir. (kerpig, ahsap,
tiif, al¢1 tasi, camur har¢li duvar vb.) Binalarin su ile temas olasiligi olan
kisimlar, en yiiksek su diizeyinden en az 0.30 m yiiksekte olmali ve 250 doz
veya (BS 25) cimento har¢l tas duvar, yada daha dayanikli malzemeler ile
yapilmalidir.

Temel zemininin su altinda kalma olasilig1 varsa, bu durum goéz Oniinde
tutularak gerekli teknik onlemler alinmalidir. Degistirilecek, biiyiitiilecek,
onarilacak yada giiclendirilecek binalarda; yeniden yapilacak yada
degistirilecek her bir kisim, binanin su baskinina dayanikliligini artiracak
bigimde olmalidir. En yiiksek su diizeyinin altinda kalacak depo, ¢camasirlik,
sigiak ve benzeri yap1 boliimleri yapilamaz hiikiimler gibi, afetle ilgili kanun
ve kararname htikiimlerine uyulmalidir.

Imara agilmis veya agilacak alanlarda, gecekondu bolgelerinde, 1slahi
yapilmamis akarsu yataklarinda, yapilacak olan taskin Onleyici tesislerin;
Devlet Su Isleri (DSI) tarafindan projelendirilmesi veya belediyelerce
hazirlanan projelerde Devlet Su Isleri’nin goriisleri alinmalidir.
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Sel ve tagkin zararlarinin azaltilmasi ¢alismalarinin tiim siireclerinde, gorev
alan ve alacak olan Merkezi ve Yerel Yonetim personelleri, egitilmeli ve halk
bu konularda bilinglendirilmelidir.

Ozet olarak:

Tirkiye’nin degisen sosyal ve ekonomik yapisi karsisinda sel ve tagskinlarin
onemi artmaktadir. Ozellikle su yapilarmin projelendirilmesi ve ekonomik
analizinde, sel ve taskin zararlariin 6nlenmesinde, yerlesim politikas1 gibi
onemli politikalarin ¢oziimiinde akarsu havzalarinin tagkin karakterlerinin
bilinmesinin 6nemi biiytktiir.

Bu nedenlerle, iilkemizin sel ve tagskina en hassas olan bolgelerine gereken
onem verilerek, yeni sistem ve teknolojiler kullanilarak ve gereken tedbirler
aliarak, sel afet riskinin zarar ve kayiplarinin azaltilmasi saglanmalidir. Risk
haritalar1 hazirlanmalidir.

Geligmis olaniilkeler; dogru arazi kullanim politikalariyla, hidro-meteorolojik
gozlem aglariyla, meteorolojik radarlariyla, otomatik yagis istasyonlariyla
dogru ve erken tahminler yaparak, erken uyari sistemleriyle sel riskini
minimize ederek, can ve mal kayiplarimin azaltilmasini bagarmislardr.
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psi.  Sekil 14: Trabzon Sehir i¢i Dere psi. Sekil 15: Rize-ikizdere Taskin Islah
Islahi Calismasi

Sekil 16: Taskin Sahasinda Yapilasma Sekil 17: Rize-ikizdere Kemer ve Diiz
(Trabzon-Of) Tabliyeli Koprii

Sekil 18: DSI. Tarafindan insa Edilen Sekil 19: DSI. Tarafindan insa Edilen
Sanhurfa Karakoyun Deresi Kopriisii Afyonkarahisar Merkez-Akarcay
Kopriisii
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Sekil 20: Tarihi Ankara-Akkoprii (1222)

Sekil 21: Tarihi Edirne-Uzunkoprii (1426-1443)
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6. SEL VE TASKINLARIN DiGER AFETLERLE OLAN iLiSKIiSi

6.1. Sel ve Taskinlarin Depremle Olan Iliskisi - Tsunami

Biiyiik depremler; akarsu, gol, ve deniz seviyelerinde degisimlere, baraj,
golet ve bentlerde ise dnemli hasarlara ve yikilmalara ve dolayisiyla sele ve
tagkinlara sebep olurlar.

Medvedev-Sponheur-Karnik (MSK) siddet degerlerine gore : IX siddetinde
olan Cok Yikict Depremde acik alanlarda su tasmasi, X siddetinde Agir
Yikict Depremde ve XI Siddetinde Cok Agir Yikict Depremlerde baraj, golet
ve bentlerde ¢ok Onemli hasarlar ve dolayisiyla seller meydana gelecegi
belirtilmistir.

Denizdeki biiyiik depremler biiylik dalgalari, okyanustaki biiyiilk depremler
ise tsunami adi verilen dev okyanus dalgalarini olustururlar. Bu dalgalar
sahillerin i¢ kesimlerine kadar girerek etkili olurlar. Cevre, yap1, yerlesim ve
tarim alanlarina zarar verebilir, can ve mal kayiplarini meydana getirebilirler.

17 Agustos 1999 Marmara (Kocaeli) depreminde olusan dalgalardan Yalova
Kenti etkilenmistir.

26 Aralik 2004 tarihinde Hint Okyanusta meydana gelen depremde, olusan
dev dalgalardan (tsunami) Endonezya, Sri-Lanka, Hindistan, Tayland ve
Malezya’da agir hasarlar meydana gelmis ve 25 bin kisi hayatini kaybetmistir.

Biiyiikliigii Mw 9.0 olan, 11 Mart 2011 Japonya Depreminde, 30-38.88 metre
yliksekliginde dev dalgalar (tsunami) meydana gelmis ve biiyiik 6l¢lide can
ve mal kayiplarina neden olmustur (Sekil 22 ).

Sekil 22 : 11 Mart 2011 Japonya Depremi ve Olusan Tsunami
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6.2. Sel ve Taskinlarin Heyelanla Olan Iliskisi

Sel-Taskin ve Heyelan Iliskisinde Fiziksel Nedenler : Yogun yagis, uzun
stireli yagis, ani kar erimesi, donma, permafrost (buzullarda don altinda toprak
alt tabakas1) ve benzeri nedenlerdir. Yagislarin belli bir esik degerini astiktan
sonra heyelanlan tetikledigi yapilan arastirma calismalarinda belirtilmistir.
(Caine,1980)

Tiirkiye, Diinyanin kurak ve yar1 kurak bolgesinde yer aldigindan biiyiik
bir boliimiinde yar1 kurak iklim yasanir. Bu iklim tipinin 6zelligi ¢cok yagis
gegen bir donemi, bol yagisla gecen donemin izlenmesiyle kiitle hareketinin
meydana gelmesine neden olur. Uzun siireli ve bol yagisin oldugu nemli
iklim bolgelerimizde kiitle hareketleri sik goriiliir. Genellikle bu iklim
ozelliklerine sahip Karadeniz Bolgesidir. Tiirkiye Arazi Varlig1 (Toprak-Su
1978) Raporunda; Tiirkiye’de kiitle hareketlerinin en fazla olan bdlgenin
Karadeniz Bolgesi oldugu ve bu bolgenin % 89°nun heyelana duyarli oldugu
belirtilmistir.

Sel-Heyelan-Tagkin iliskilerinde meydana gelen hasarlar ve kayiplar

Italya-Venedik Piave Nehrin vadisinde insa edilen Vajont Baraji, diinyanin
en ylksek (262 m.) beton kemer baraji olup 1959 yilinda insas1 tamamlanmis
ve kullanilmamaktadir. 1963 yilinda Vajont Baraji rezervuarinda meydana
gelen heyelanda, baraj suyu tasmis ve 50 milyon m? su dalgasi baraj tizerinden
asmistir. Bu tagkinda; baraj mansabinda bulunan Langarone, Pirago, Rivalta,
Vilanova ve Fae kdyleri tamamen hasar gérmiis, ova ¢camurla kaplanmis ve
2000 kisi hayatin1 kaybetmistir (Sekil 23).(Bozkurt, 2013)
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Sekil 23: Vajont Baraji

21 Haziran 1990 giinii siddetli yagislara bagl olarak Magka/Catak kesiminde
meydana gelen sel ve heyelanda 65 kisi hayatin1 kaybetmis ve biiyiik dlciide
maddi hasarlar olmustur.

13 Temmuz 1995 giinii kiitle hareketine bagl olarak Senirkent / Isparta’da
yasanan ¢amur akintisinda, 74 kisi hayatini1 kaybetmis, yiizlerce konut ¢amur
altinda kalmustir. (Ulusay,2007)

2-3 Subat 1998 tarihinde Antalya-Mavikent Beldesinde siddetli yagan yagmur
nedeniyle heyelan meydana gelmistir. Heyelan sonucunda yollar zarar gormiis,
elektrik direkleri yikilmis, su tesisatlar1 bozulmus ve onlarca ev bosaltilmistir.
(TBMM Genel Kurul Tutanagi, 1998)

19 Temmuz 2013 tarihinde Hatay-Dortyol ilgesinde siddetli yagislar sonucu sel-
taskinda, heyelan meydana gelmis ve can ve mal kayiplarina neden olmustur.
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Siddetli yags, sel — taskinlar ve depremden meydana gelen heyelanlarda;
ozellikle Karadeniz Bolgesinde ki vadilerde, gdller olusmustur. Bu gdller,
heyelanlarin dere yataklarini kapamasiyla meydana gelmistir. Trabzon-
Akcaabat deprem sonucu heyelandan olusan Sera Golii (1950), Trabzon-
Caykara Uzungol, Artvin-Bor¢ka Karagdl (16.YY. baslarinda). (Sekil 24, 25,
26)

Sekil 25: Trabzon-Caykara Uzungol Sekil 26: Artvin-Bor¢ka Karagol

Siddetli yagis nedeniyle Antalya karayollarinda meydana gelen heyelanlar,
(Tablo 7) ve (Sekil 27) gosterilmistir.
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Tablo 7: Siddetli Yagis Nedeniyle Antalya Karayollarinda Meydana Gelen Heyelanlar

No |Tarih Mevki Kilometre (km) |Nedeni

1 12.02.2001 [Antalya-Kumluca 73+000 Zemin Hareketi
2 27.06.2002 |Antalya-Kumluca 89+000 Zemin Hareketi
3 13.01.2004 |Antalya-Belentepesi 76+000 Yagis-Yeraltt Suyu
4 04.03.2004 |Besikgi 85+500 Zemin Hareketi
5 20.04.2004 |Antalya-Topgam 15+000 Siddetli Yagis

6 04.03.2004 |Antalya-Korkuteli 19+000 Siddetli Yagis

7 07.04.2003 |Korkuteli-Sogiit 17+000 Yeralt1 Suyu

8 20.11.2003 |Antalya-Giizle 67+000 -

9 04.03.2004 |Manavgat Ayrimi-Akseki |7+000 -

10 [25.08.2005 |Manavgat Ayrimi-Akseki |17+000 Zemin Hareketi

Karayollar1 13. Bolge Miidiirliigii-Antalya

Sekil 27: Antalya Karayollarinda Siddetli Yagislardan Meydana Gelen Heyelanlar

6.3. Sel ve Taskinlarin Kasiwrga ve Tayfunla Olan Iligkisi

Kasirga ve tayfun ile birlikte yagislar, meydana gelir. Yagislar, karalarin
i¢ kesimlerinde 6nemli sellere neden olurlar. Ayrica kuvvetli riizgarlardan
olusan denizin kabarmasiyla da, taskinlar meydana gelmektedir.

Kasirga ve tayfunlar okyanuslar iizerinde olusurlar. En fazla etkili oldugu
alanlar ise ABD’nin okyanusa acgik olan boélgeleri, Karayipler, Meksika
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Korfezi, Filipinler, Avustralya, Bengal Korfezi, Japonya ve Cin’dir.

2005 yilinda Amerika’da, Katrina kasirgasinda ve meydana gelen sel
ve tagkinlarda, 1833 kisi hayatin1 kaybetmistir. Bu kayiplar; Lousiana,
Mississippi, Florida, Georgia ve Alabama’ da meydana gelmistir.

23.12.2011 tarihinde Filipinler’de; Washi tayfununda ve meydana gelen
selden, binden fazla kisi hayatin1 ve on binden fazla kisilerde evlerini
kaybetmistir.

08.11.2013 tarihinde Filipinler’de, hiz1 300 km/h ulasan Haiyan tayfunu
meydana gelmistir. Tayfun ve olusan sel ve taskinlarda binlerce (3600) kisinin
hayatin1 kaybettigi, bir milyona yakin (900.020) kisinin de evsiz kaldigi
yetkililerce belirtilmistir. Ulkede ulusal felaket ilan edilmistir. Bu tayfunun
olusacagi BM Afet Riski Azaltma Ofisi tarafindan 3 giin 6nceden uyarilmaistir.
Tirkiye basta olmak iizere birgok iilkeler, yardimda bulunmuslardir. ABD
Jeolojik Arastirma Kurumu tarafindan, Haiyan tayfununun olustugu bolgede
4.8 biiyiikliiglinde deprem oldugu bildirilmistir. (Sekil 28)

Sekil 28: Filipinler-Haiyan Tayfunu
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Kuvvetli riizgarlardan denizin kabarmasi ile olusan taskinlar, denize kiyisi
olan bolgelerde goriilmektedir. Ulkemizde: Akdeniz, Ege Denizi, Marmara
Denizi ve Karadeniz kiyilarinda meydana gelmektedir.

2007 tarihinde izmir-Mavisehir, 2011 ve 2013 tarihlerinde Izmir-Kordonboyu
kiyilari, Ege Denizi’nin kabarmasi ile olugan tagkinlardan etkilenmistir.
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7.DEVLET SU iSLERi GENEL MUDURLUGU’NUN SEL-TASKIN
AFETI iLE ILGILi CALISMALARI VE PROJEKSIYONLARI

DSI Genel Miidiirliigii, 6200 Sayili Kanun ile kendilerine verilen gérev
ve sorumlulugu kapsaminda, sel - tagkin ve bu afetlerin yonetimi ile ilgili
caligmalar, asagida verilmistir.

7.1. DSI Genel Miidiirliigii’niin Calismalart

Sel-Taskin afeti ve yonetimi, DSI Genel Miidiirliigii’niin 6200 Sayil1 Kurulus
Kanununda (2.Mad. a, f, g fikralar1) tanimlanan gorev ve sorumluluklar
kapsaminda, genelde yapisal Onlemler iceren proje faaliyetleri seklinde
yuritilmektedir. Ayrica bu ¢alismalar, 4373 ve 7269 Sayili kanunlarda ifade
edilen hiikiimler dogrultusunda sel ve taskin afetinin her siirecinde muhtelif
calismalar1 da kapsamaktadir.

Bu caligmalar kapsaminda; tagkinlar1 dnlemek amaciyla barajlar ve tagkin
koruma tesisleri insa etmekte, akarsu yataklarinda diizenleme ve 1slah
calismalar1 yapmakta ve isletmektedir.

DSI. Genel Miidiirliigii; iilkemizde taskinlarin &nlenmesi ve zararlarinin
azaltilmasina yonelik faaliyetlerini, akarsu havzasinin biitiintinde ve diger su
developmani gerektiren ihtiyaglarla birlikte ele alarak ¢ok amacli biiyiik su
isleri projelerini olusturmaktadir. Acil olarak tagkindan koruma onlemlerin
alinmas1 durumunda da, akarsu havzalarinin sinirli bir boliimiinde Kiigiik su
isleri projelerini hazirlamaktadir. (S. Uskay, S. Aksu)

7.1.1. Biiyiik Su Isleri

Biiyiik su isleri yapilarinda: Hidroloji yapilarin (baraj, golet, koprii, havza
1slahi, tagkin kanallar1 ve digerleri) tasarimlari, yapilarin dnemine ve ekonomik
Omiirlerine gore 10, 50, 100, 500, 1000, 10.000 y1l tekerriir periyoduna sahip
tagkin degerlerine gore yapilmaktadir.

DSI. 2014 verilerine gore:

Biiyiik su igler programi kapsaminda yapilan caligmalar da, havzalariin
biitiinii ele alindiginda cesitli amaclar icin DSI tarafindan 2014 yilma
kadar 294 adet baraj insa edilmis ve 61 adet baraj da insa edilmektedir. Bu
amaclardan biri de, taskin zararlarinin azaltilmasidir. DSI, 2014 yilina kadar
tagkindan koruma amacli 75 adet baraj insa etmis ve 5 adet baraj da insa
edilmektedir. (Tablo 9,10)
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Tagkin amagli barajlarda, yagisli sezonlarda yiiksek akimlardan olusacak
sular depolanarak, mansapta meydana gelecek can, mal ve ¢esitli ekonomik
kayiplarmin dnlemesi amaglanmistir. Ozellikle siddetli yagislardan olusan
tagkin sularinin biiyilik boliimiinii, tagkinlarin pik dénemlerinde barajlardan,
mansabina kontrollii su birakmak veya tagkin suyunu birakmamak suretiyle
baraj rezervuarinda depolamaktir.

Gezende Baraj1 Silifke tagkininda, Berdan Baraj1 Tarsus tagkininda, Oymapinar
ve Manavgat Barajlar1 Manavgat taskininda, Doganci Baraj1 Bursa tagskininda
olusan, taskin piklerini basarili sekilde 6telemislerdir. Bu barajlar tarafindan,
mansaplarindaki yerlesim alanlar1 ve tarim alanlari, tagkinlarin olumsuz
etkilerinden korunmuslardir.

7.1.2. Kiiciik Su Isleri

Kiiciik su isleri kapsaminda yapilan ¢alismalar, akarsu havzalarinin gerekli
boliimlerinde insa edilen taskindan koruma tesisleridir. Tesisler: Sedde, sel
kapani, mahmuz, tersip bendi, anrogsman, tas dolgu, dere yatagi 1slahi, brit ve
tagkin kanallaridir. Bu tesisler; yerlesim ve tarim alanlarini, sanayi tesislerini
ve gerekli alanlari, sel ve tagkindan korumak amaciyla insa edilmektedir.

DSI, verilerine gore 2014 yilia kadar kiigiik su isleri programinda isletmede
olan baraj sayist 540 adet olup, bunlardan tagkin amacli olanlar 17 adettir.
(Tablo 11)

7.1.3. Tagkin Tahmini Erken Uyart Sistemi

Tagkin Tahmini Erken Uyar Sistemi Proje (TEFER), caligmalarina 1998
yilinda baslanmistir. Bu proje kapsaminda Bat1 Karadeniz, Susurluk, Gediz
ve Menderes havzalar pilot bolge olarak secilmislerdir. (Sekil 29)

Projenin amacit; uydu teknolojileri kullanilarak ‘Real-time’ verileriyle,
meydana gelecek olan olasi tagkinlarinin boyutlarinin ve su altinda kalacak
alanlarinin belirlenmesidir. Bu projenin kapsami s6z konusu havzalarda, DSI
ve MGM tarafindan akim gozlem verileri ile meteorolojik gézlem verilerini
‘Real time’ olarak tespitine yonelik uydu yer istasyonlarin kurulmasidir. (S.
Uskay, S. Aksu)
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DSI. Sekil 29: Karabiik TEFER Projesi

7.1.4. Taskindan Koruma Onlemleri

Her yil diizenli olarak yagisl donemlerin baslangicinda (ilkbahar, Sonbahar),
meydana gelecek taskinlar1 dnlemek amaciyla DSI tarafindan gerekli dnlemler
asagidaki sekilde alinmaktadir.

Bolge ve il merkezlerinde olusan Kriz Birimlerine, gerekli personel
gorevlendirilerek taskin olaylart izlenmekte ve gereken miidahaleler
yapilmaktadir.

Taskin oldugu bolgelerdeki barajlarin, su seviyeleri devamli kontrol edilmekte
ve meteorolojik veriler takip edilerek isletme ¢alismalar1 giincellenmektedir.

En ¢ok sel ve taskin meydana gelen bdlgelerde, taskindan koruma tesisleri
yapilmis ve yapilmaktadir. (Sekil 30)

DSI verilerine gore isletmede olan taskin koruma tesisleri sayis1 ve koruma
alanlar1. (Tablo 8)

Tablo: 8
Tesis Adet Koruma Alani (ha)
Tagkin Tesisi 6188 1.066.552
Baraj 68 447.550
Toplam 6256 1.514.102

DSI.
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DSI. Sekil 30: Artvin-Yusufeli Kopriigoren Taskin Tesisi
2014 Yili isletmede Olan Biiyiik Su isleri Programinda Tagkin
Koruma Amach Barajlar
Tablo : 9
Sira No | Baraj Adi il Bitis Yii | Amaci Taskn K(ol:':)ma Alam
1 Golbasi Bursa 1938 T-S 1.200
2 Seyhan Adana 1956 T-S-E 42.000
3 Kemer Aydin 1958 T-S-E 770
4 Ayranci® Karaman 1958 T-S
5 Sille Konya 1960 T-S 200
6 May® Konya 1960 T-S-E
7 Demirkdprii Manisa 1960 T-S-E 25.364
8 Almus Tokat 1966 T-S-E 1.000
9 Onag Burdur 1967 T 5.500
10 Buldan Denizli 1967 T-S 700
11 Altinapa® Konya 1967 T-S-1
12 Altinyazi Edirne 1967 T-S 1.490
13 Akkoy™ Kayseri 1967 T-S
14 Sarimsakli® Kayseri 1968 T-S
15 Golkdy Bolu 1970 T-S 1.360
16 Kartalkaya K. Maras 1970 T-S-1 8.195
17 Alakir Antalya 1971 T-S 2.216
18 Kesiksuyu Adana 1971 T-S 3.200
19 Damsa® Nevsehir 1971 T-S
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20 Caygoren® Balikesir 1971 T-S-E

21 Kadikoy Edirne 1972 T-S-i 1.890
22 Porsuk Eskisehir 1972 T-S 7.580
23 Kartalkaya K. Maras 1972 T-S-E 8.195
24 Hasanlar Diizce 1975 T-S-E 3.300
25 Tahtakoprii Hatay 1975 T-S 530
26 Korkuteli® Antalya 1975 T-S

27 Cogun® Kirgehir 1975 T-S

28 Karagomak Kastamonu 1976 T-S-E 1.094
29 Dodurga Bilecik 1977 T-S 800
30 Avsar Manisa 1979 T-S 1.600
31 Siiloglu Edirne 1980 T-S 900
32 Karaidemir Tekirdag 1980 T-S 2.000
33 Bozkir Nigde 1981 T-S 207
34 Alibey Istanbul 1983 T-E-i 200
35 Arpagay Kars 1983 T-S-E 3.740
36 Aslantas Adana 1984 T-S-E-1 35.000
37 Topcam Aydin 1984 T-S 9.100
38 Uluborlu Isparta 1984 T-S 300
39 Bardan Icel 1984 | T-S-E-I 7.881
40 Tviz® Konya 1984 T-S

41 Ariklikas Osmaniye 1985 T-S-E-i 35.000
42 Kayalikdy Kirklareli 1986 T-S 1.200
43 | Biiyiikcekmece| Istanbul 1987 T-E 500
44 Catoren Eskisehir 1987 T-S 1 Tlge
45 Kayabogazi Kiitahya 1988 T-S 2.727
46 Golova Sivas 1988 T-S 2.308
47 Godet™ Karaman 1988 T-S

48 Zernek™ Van 1988 T-S-E

49 Kiligkaya®™ Sivas 1988 T-E

50 Adigiizel Denizli 1989 T-S-E 35.000
51 Derbent® Samsun 1990 T-S-E

52 Karacaoren [ Burdur 1990 T-S-E

53 Ikizcetepeler Balikesir 1990 T-S-E 6.000
54 Cavdarhisar Kiitahya 1990 T-S 4.473
55 Uzunlu Yozgat 1991 T-S 1.461
56 Kogkopri™ Van 1991 T-S-E

57 Gazibey" Sivas 1992 T-S

58 Catalan Adana 1996 T-S-E-1 47.000
59 Gonen Balikesir 1997 T-S-E 6.200
60 Yenikarpuzlu Edirne 1999 T-S 3.238
61 Kirklareli Kirklareli 1999 T-S-E 1.700
62 Batman® Batman 2003 T-S-E

63 Murath® Artvin 2005 T-E

53




64 Ayvacik Canakkale 2007 T-S-E 720
65 Incesu® Kayseri 2007 T-S

66 Ayvali K. Maras 2007 T-S-1 500
67 Cmarcik® Bursa 2008 | T-S-E-I

68 Dim Antalya 2009 T-S-E-1 3650
69 Deligay™ Konya 2010 T-S

70 Cﬁ:ﬁiﬁ“ Aydin 2010 | T-S-E 9.100
71 Uluborlu Isparta 2010 T-S 300
72 Kopriibasi® Bolu 2011 T-E

73 Siireyyabey Yozgat 2011 T-S-E 5.000
74 AKkOpri®) Mugla 2011 | T-S-E

75| Nehmetl B0 Omaniye | 2013 | TS-E 4.130

(*) Belirlenmemis Tasgkin Koruma Alani (ha)
T Taskin Koruma, S Sulama, E Enerji, I icme ve Kullanma Suyu

2014 Yih insas1 Devam Eden Biiyiik Su isleri Programinda
Taskin Koruma Amach Barajlar

Tablo : 10
Sira No Baraj Ad1 i Bitis Yili Amaci
1 Naras Antalya 2014 T-S
2 Cayirdere Kirklareli 2014 T-S
3 Reyhanli Hatay 2015 T-S
4 Biiyiikkaracay Hatay 2016 T-S-E-IS
5 Kirazlikoprii Kastamonu 2016 T-S
2014 Yih isletmede Olan Kiiciik Su isleri Programindaki
Taskin Koruma Amach Barajlar
Tablo: 11
) Taskin
Sira No Baraj Ad1 i Bitis Yih Amaci Koruma
Alani (ha)
1 Dokuzdere®™ Edirne 1978 T-S
2 Bigkidere Kocaeli 1978 T-S 250
3 Degirmenci Edirne 1978 T-S 300
4 Akseki (Cevizli) Antalya 1979 T-S 300
5 Kurtdere Kocaeli 1980 T-S 241
6 Seytandere Kocaeli 1985 T-S 500
7 Bayraktar Kocaeli 1885 T-S 180
8 Kurugay® Kiitahya 1985 T-S
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9 Duragan®” Sinop 1986 T-S
10 Sahinler Kocaeli 1990 T-S 320
11 Kay:1 III Eskisehir 1995 T-S 1 Koy
12 Kiligh® Adana 2006 T-S
13 Alleben Gaziantep 2006 T-S-E 111
14 Selguklu-Malas®™ Konya 2012 T-S-i
)

15 ];‘éngOelr‘eI;"(r}néle . Ankara 2013 T

*
16 4. Kol. Samsa Golet Ankara 2013 T

™
17 4. Kol. Sarlayik Gol Ankara 2013 T

DSI.(*) Belirlenmemis Taskin Koruma Alani (ha)

T Taskin Koruma, S Sulama, E Enerji, I igme ve Kullanma Suyu
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8. ANTALYA’DA SEL VE TASKINLAR

8.1. Antalya’nin Cografi Ozelligi

Antalya, Tirkiye’nin glineyinde, Akdeniz kiyisinda yer almaktadir. Antalya,
Burdur ve Isparta illerinin olusturdugu Bati Akdeniz Bolgesinin en biiyiik
kenti ve merkezi konumundadir.

Kiy1 kenti ve turizm merkezi olan Antalya’nin kiyisi, asimetrik olup giliney
dogu ile giiney bati arasindaki uzunlugu yaklasik girinti-cikinti dahil 640
kilometredir.

Tiirkiye yiizolciimiiniin yaklastk % 2.6’sin1 olusturan Antalya Ilinin,
ilgeleri dahil toplam yiizol¢limii: Harita Genel Komutanligi’nin (2014 yili
1:1.000.000 Olgekli Vektor Tiirkiye Miilki Idari Boliimleri Haritasi 11 ve Ilge
Yiizolgtimleri) verilerine gore 20.177 km? dir.

Antalya Ilinin; Aksu, Ddsemealt, Kepez, Konyaalti, Muratpasa, Akseki,
Alanya, Elmali, Finike, Gazipasa, Giindogmus, Ibradi, Kale (Derme), Kas,
Kemer, Korkuteli, Kumluca, Manavgat ve Serik olmak tiizere 19 ilgesi
bulunmaktadir.

Antalya Ilinin ilgeleri dahil toplam niifusu, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
2014 verilerine gore 2.222.562 kisidir.

8.2. Antalya’nin Jeolojisi ve Tektonigi

Antalya bolgesinde Prekambriye’den giiniimiize kadar olusmus kaya
birimleri yiizeylenir. Oldukga farkli ortam kosullarinda gelismis olan bu kaya
birimlerinin bir kismi otokton, bir kismi ise allokton konumludur. Antalya
bolgesinin bat1 ve kuzey batisinda Beydaglari otoktonu, kuzey dogusunda ise
Anamas-Akseki otoktonu yer alir.

Beydaglar1 otoktonun yash kaya birimleri {izerinde Paleosen ve Eosen
cokelekleri bazi alanlarda s1g deniz ortaminda ¢okelmis karbonatlarla temsil
edilirken, bazi alanlarda daha derin deniz ortaminda ¢okelmis kumtasi, kiltasi,
kiregtas1 vb. kaya tiirleri ile temsil edilir. Beydaglar1 otoktonu Daniyen’de
Antalya naplarmin, Langiyen’de de Likya naplarinin yerlesimine sahne
olmustur.

Anamas-Akseki otoktonun yash kaya birimleri iizerinde Orta-Ust Triyas yash
kumtasi, kiregtasi ve seyl’ler, bu seyl’ler lizerinde de genellikle Jura-Kretase
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yaslt kiregtaglart bulunur. Paleosen-Eosen, Anamas-Akseki otoktonunda
kiregtas1 ve kirintili kayalarla temsil edilir. Anamas-Akseki otoktonunu giiney
kenarinda Daniyen’de Antalya naplar1 ve Alanya nap1 yerlesmistir.

Antalya bolgesinde Langiyen’de son allokton kiitlelerin yerlesiminden sonra,
bolge Orta Miyosen’de deniz istilasina ugramis ve Orta ve Ust Miyosen’de
bolgede konglomera, kumtasi, silttasi gibi kirmtili kayalar ¢okelmistir.
Miyosen sonlarinda bolge Kuzeydogu-Gilineybati dogrultuda sikigmalara
maruz kalmis ve bu sikigmalara bagli olarak bolgedeki kaya birimleri
Kuzeydogudan Giineybatiya dogru itilmistir. Pliyosen’de 100-120 metre
kotlarina kadar tekrar deniz istilasina ugramis ve bu donemde kiregtas, kiltasi,
kumtas1 gibi kayalar olugsmustur. Pliyosen-Kuvaterner’de Antalya bolgesinde
biiylik capta normal ve dogrultu atimli faylar gelismistir. (M. Senel)

Antalya’nin imar Alanlarinin Zemin Kosullar

Antalya imar alanlarinda yapilacak su ve diger yapilarin temellerinin ve zemin
dayanma (istinat) yapilarinin tasarimi i¢in, zemin kosullarinin belirlenmesi
gereklidir.

Konyaalti Kiy1 Alanimin Kumsali: Bir lagiin 6nii kiyr kordonu olup,
Bogacay ve bunu meydana getiren Doyran, Candir ve Karaman ¢aylarinin
getirdigi malzemelerle olusmustur.

Bariyer arkasindaki alan ise jeolojik evrim siirecinde; dnce lagiin, sonra
sulak alan ve sonunda tiimiiyle dolarak bir kiy1 diizliigii haline gelmistir.
Olusumunda gecirdigi lagiinel ¢okelim evreleri nedeniyle ovanin orta
boliimleri mavi- yesil, yumusak kil agirliklidir.

Saz Ovast ve Hurma Koyii Cevresi: Yamac¢ siirlintiisi ve taskin
malzemelerinden olusan aliivyon yelpazeleri bulunmaktadir. Bu yelpazeler
s1g olup bunun altinda yeniden lagiinel ¢okeller olan kil agirlikli birimler
devam etmektedir. Kiy1 alanindaki ¢okellerin kalinlig1 20-80 m. arasindadr.

Kiy1 Diizliigiinii Cevreleyen Kaya Birimleri: Kuzeyde ve Batida Jura-
Kretase kiregtaslar1 ve Ust-Kretase yasl ofiyolitik birim, doguda ise Pliyo-
Kuvaterner yasli Tufa bulunur.

Antalya Tufasi, Orta Anadolu’nun yiikselmesine bagli olan Aksu yar1 graben
baseninde ¢okelmistir. Yiizey alani olarak diinyanin en genis tufa ¢okeli’dir.
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Karpuzkaldiran-Acisu (Kundu) Arasinda Kalan Lara Kiy1 Alani: Aksu
ve Kopriigay akarsularinin tasidigi sedimanlarla olugsmustur. Bu mekanizma
icinde ince taneli malzemeler denize kadar tasinarak Lara kiy1 seridini
olusturmustur. Disiik egimli taban topografyasi ve denizden esen hakim
rlizgarlar sonucu ¢ Kiyt Kumul’ u olusmaya baslamistir. Kuru ortamda ve
herhangi bir 6n yiiklemeye ugramadan ¢okeldiklerinden bu zeminler ‘gevsek’
yapidadir.

Cesitli jeolojik evrelerde taginan malzemede kil ve silt igerigi arttiginda yada
golsel ve batakliksal ¢okelim s6z konusu oldugundan kum iginde kil, silt ve
turba katman yada mercekleri gézlenebilmektedir.

Kiy1 kumullarinin olusturdugu bariyer arkasinda lagiin olusmustur.(Yamansiz
Sulak Alani)

Antalya ve ¢evresinde yiiriitiilen bataklik kurutma c¢aligsmalar1 kapsaminda
Yamansiz Sulak Alaninin bir kismi kurutulmustur. Sulak alanlarin
kurutulmasiyla turba sinifi zemin olugsmustur. (N. Dipova)

Antalya Travertenleri

Tufa ve Travertenlerin Olusumu: Karbonat kayalari, denizel ve karasal
ortamlarda ¢okelirler. Denizel ortamlarda ¢okelenler; plaj, gelgit diizligi,
lagiin, resif, resif Onii, havza yamaci ve havza ortamlarin1 karakterize ederler.
Karasal karbonatlar ise kalis, gol, Tufa ve Travertenlerdir. (E. Atabey)

Antalya Travertenleri, diinyaca iine sahip bir doga harikasidir. Genis yayilim
ozelligiyle 630 km? alan1 kapsayan ve kalinliklart 250-300 m. arasinda
degisen travertenler, Antalya’nin yerlesim alamdir. Yerlesim alani olan
bu travertenlerin; miihendislik 6zelliklerinin bilinmesi, Antalya’nin dogal
simgesi olan ve travertenlerin olusturduklart falezlerinin, duraganliginin
saglanmas1 ve korunmasi olduk¢a onemlidir. (Sekil 31)
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Sekil 31: Antalya Travertenlerinin Olusturduklari Falezler- Konyaalti

8.3 Antalya’nin Iklimi ve Yagis Kosullar

Antalya ve ¢evresi Akdeniz iklim Kusaginda yer almaktadir. Bu iklimin
ozelligi, yazlar sicak ve kurak kislar1 1lik ve yagishdir.

Diinyanin en biiylik i¢ denizi durumunda olan Akdeniz’e gelen hava kiitleleri
termik ve dinamik degisiklerle (1sinma, nem kazanma, yiikselme, al¢calma
gibi) Akdeniz Bolgesini etkilemektedir.

Sibirya iizerinde olusan Kontinental polar (karasal polar) hava kiitlesi,
Akdeniz lizerine iner ve alttan 1sinarak kararsiz hale gecer. Bu hava kiitlesi
Kuzey Afrika lizerinde olusan Kontinental Tropikal veya Maritim Tropikal
(denizel tropikal) hava kiitleleriyle Akdeniz’de karsilasarak, Akdeniz
tizerinden yurdumuzu etkileyen cephe sistemlerini olusturur.

Akdeniz’in sicak ve nemli havasi, bu hava kiitleleri arasindaki farki daha da
artirarak Antalya ve ¢evresinin ve Tiirkiye’ nin, hava ve iklimine biiyiik etkisi
olan Akdeniz depresyonlarini olusturur.
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Akdeniz’de olusan buharlagsma nedeniyle atmosfere katilan nem, 6zellikle
yaz aylarinda Antalya ve ¢evresinde yoresel kararsizlik yagislarinin meydana
gelmesine neden olur.

Akdeniz lizerinden gelen nemli havanin, kiyiya paralel olarak uzanan daglarin
rlizgar alan yamaglar1 boyunca ylikselmesiyle buralarda kuvvetli orografik
yagislar goriilmektedir.

Boylece Antalya ve cevresindeki daglarin, denize bakan yamaclarinda ¢ok
yogun yagis, i¢ kesimlerinde ise daha az yagis goriiliir.

Antalya ilinin en az yagis alan kesimleri, Batida Bey Daglar1 arasinda kalan
Korkuteli (43.4 mm) ile Elmal1 diizliikleridir. En fazla yagis alan kesimleri
ise Toros Daglar1 ile bu daglarin glineyindeki etek ve kiyr kesimleridir.
Gilindogmus (1264.9 mm), Akseki (1241.3 mm.).

Antalya, ¢evresine ve Toroslarin yliksek kesimlerine kar yagmaktadir.
Antalya-Saklikent Kayak Merkezinde, yogun kar yagislar1 goriilmektedir.
Burasi, Antalya Kent Merkezine yaklasik 50 km. uzakliktadir. (Sekil 32)

Antalya Kent Merkezinde nadiren de olsa kar yagislarina rastlanilmaktadir.
Antalya Meteoroloji Bolge Miidiirliiglintin verilerinde; 15 Ocak 1989 giinii
karla karigik yagmur, 22 Subat 1992 giinii karla karisik yagmur ve 7 Ocak
1993 giinti 10 cm. kalinliginda kar yagisinin oldugu goriilmektedir (Tablo
16). Antalya Karayollar1 13. Bolge Midiirligli 6niinde 7 Ocak 1993 giinii
yagan karin goriintimii (Sekil 33)

Sekil 32: Antalya Kent Merkezinden Beydaglarinin Karh Goriiniimii (31 Ocak 2014)
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Sekil 33: Antalya Kent Merkezinin Karh Goriiniimii (Karayollar:1 13. Bolge
Miidiirliigii-7 Ocak 1993)

8.4. Kiiresel Iklim Degisikliginin Akdeniz Bélgesinde ve Antalya’da Olast
Etkileri

Ozellikle kiiresel 1smmayla kaynaklanan, kiiresel iklim degisimlerinin
olas1 etkileri; Akdeniz Bolgesi, Antalya ve c¢evresinde daha etkin sekilde
yasanabilecektir.

Olasi Etkileri:

Hiikiimetler Aras1 Iklim Degisimi Paneli (IPCC) tarafindan 2030 yil1 icin
yapilan senaryolara gore, Akdeniz Havzasindaki su seviyesinde 2030 yilina
kadar 18 cm-12 cm bir yiikselme beklenmektedir. Bu Akdeniz kiyilarini,
Antalya ve ¢evresini olumsuz olarak etkileyebilecektir.

Akdeniz’e gelen sicak hava kiitleleri, termik ve dinamik degisikliklere (1sinma,
nem kazanma, yiikselme ve algalma gibi) ugrayarak Akdeniz Bolgesini, ve
cevresini etkileyebilecektir.

Akdeniz ikliminin 6zelligi olan; yazlar1 kurak ve sicak, kislar1 1lik ve yagish
ikliminde, anomaliler olabilecegi gibi kurakligin siddeti, siiresi, artacak ve
yagislar azalabilecektir. Bu olusumlarla ortalama su degerindeki azalmalar ve
suyun paylagiminda dnemli sorunlar meydana gelebilir.
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Kiiresel 1snmanin etkileri konusunda literatiirlerde yer alan senaryolara
iliskin Ongoriilerden yararlanilarak ortaya konan bulgular kiiresel 1sinmanin,
Akdeniz ¢evresinde ve Antalya’da, ekosistemlerini beklenenin 6tesinde daha
da kuvvetli etkileyebilecegi seklindedir.

Bu nedenle artan kuraklik Akdeniz Bolgesinde bulunan endemik (bdlgeye
Ozgii) tiirleri ciddi olarak tehdit edebilir ve bu bdlgede yangin riski daha
kuvvetli hale gelebilir (Dogan, 2007).

Kiiresel 1sinma — kiiresel iklim degisimi Akdeniz Bolgesi ve ¢evresinde zirai
alanlar1 ve tarim rekoltesini tehdit ederek bolgenin kalkinmasinin ii¢ temel
bileseni olan ekoloji, ekonomi ve sosyal politikalarini etkileyebilir.

8.5. Antalya’nin Su Potansiyeli

Tiirkiye’nin su rezervinin % 9’na sahip olan Antalya, yeriistii ve yeralt1 su
kaynaklar1 bakimindan zengin bir kenttir. Igme suyu, yer alt1 su kaynaklarindan
saglanmaktadir.

Ik Caglardan yakin gecmisimize kadar Antalya’nin igme suyu, Diiden
Cayindan ariklarla taginarak karsilanmaistir.

Yeralt1 Su Kaynaklari: Kirkgoéz Kaynaklari, Diidenbas1 Kaynagi, Duraliler
Kaynag1, Kemeragzi Kaynaklar1, Arapsuyu Kaynaklari, iskele Kaynagi, Hurma
Pinarlari, Giirkavak Kaynagi, Magara Kaynagi, Bogacay keson kuyulari,
Meydan sondaj kuyularidir. Bu kaynaklar, igme suyu ve sulama amach
kullanilan 6nemli kaynaklardir. (Bolposta-Dedekorkut, 2006),(Sekil 34)
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Sekil 34: Antalya’nin Onemli Yeralti Su Kaynaklari
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Yeriistii Su Kaynaklari: Yeriistii su kaynaklarindan, dort adedine enerji ve
sulama amacl baraj yapilmistir. Bunlar Manavgat Irmagi Oymapinar Baraji,
Kokuteli Cayr Korkuteli Baraji, Alakir Cayr Alakir Baraji, Sancikisik ve
Kapakli Caylar1 Caybogzi Barajlaridir. Dim Cayina enerji, sulama, taskin
koruma ve igme suyu amactyla Dim Barajinin yapimi tamamlanmaigtir.

Diger yeriistii su kaynaklari; Sarisu, Bogacay, Kopriicay, Aksu ve Diiden
Caylaridir. (Bolposta-Dedekorkut, 2006)(Sekil 35, 36 )

Su potansiyelinin biiylik bir boliimii, kullanilmadan denize bosalmaktadir.
Icme suyu sebekesindeki kacaklarin ise standartlarin ¢ok iizerinde ve %60-
65 seviyesinde oldugu belirtilmektedir.

DSI. 13. Bélge Sekil 35: Antalya’nmin Yeriistii Su Kaynaklari

Sekil 36: Antalya-Diiden Cay1
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8.6. Antalya’da Biiyiik Hasar Yapan Sel ve Taskinlar

Antalya’da sel ve tagkilarla ilgili calismalarda, Antalya DSI. 13. Bolge
Midiirliigii verilerinden faydalanilmistir. Son yillarda meydana gelen sel ve
tagkinlar ile olusturdugu zararlar ve kayiplar asagida belirtilmistir.

27 Mayis 1993 giinii Antalya’da asir1 yagislardan meydana gelen sel ve
tagkinda, sehir merkezi etkilenmistir. Bir ¢ok isyeri, konutlarin bodrum ve
zemin katlar1 ile Karayollar1 13. Miidiirliigii Binas1 ve tesislerinin zemin
katlar1 su altinda kalmastir. (Sekil 37)

Sekil 37: 27 Mayis 1993 Giinii Antalya’da Sel (Karayollar: 13. Bolge Miidiirliigii)

3-4 Kasim 1995 Giinii Yagislarda Meydana Gelen Sel

3-4 Kasim 1995 giinleri yagan yagislar, Aksu Cay1 ve kollarinda pik
debilerinin gegmesine neden olmustur. Tagkin, Aksu Cayina karisan kollarin
getirdigi sularla meydana gelmistir.

Aksu Cayinin denize dokiildigii yerdeki tagkin debisi 3724 m®/sn. olarak
hesaplanmastir.

Zararlari :

Aksu Ovasinin 20.000 hektar kismi su altinda kalmis ve Aksu Ilgesi karayolu
iizerinde ulagim bir siire kesilmistir. Kundu, Kumkdy, Yukar1 Kocayatak,
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Boztepe, Tahtabelen, Eski Y 6riik, Kayaburun, Solak, Dumanlar, Kavagaclilar
isimli yerlesim alanlar1 sular altinda kalmis ve ¢esitli tipte kanalet tahrip
olmustur.

30 Ocak 1999 Giinii Yagislarda Meydana Gelen Sel

30 Ocak 1999 giinii yagan yagislar nedeniyle Manavgat Cayinda su seviyesi
aniden yiikselmistir. Oymapinar ve Manavgat barajlarinin emniyeti agisindan
yataga birakilan su miktarlart artirilmistir. Naras Deresinin de tagmasi
neticesinde Manavgat Baraji mansabindan itibaren tarim arazileri ve yerlesim
alanlarinin bir kismui sular altinda kalmistir. Selale mevkiinde Manavgat Cay1
debisi 1570 m?/sn. yiikselmistir. Bu deger ve Naras Deresinden gegen debi,
10 y1llik yinelenme periyoduna denk gelmistir.

Zararlari :

Manavgat ilge merkezinden gegen karayolunu su bastigindan trafik 7 saat
ulasima kapanmis, birgok ara¢ mahsur kalmis ve otobiis terminalini su
basmistir. Bu tagkinda 22 koyde toplam 1860 dekar arazi etkilenmis ve
Manavgat 1rmagi lizerinde 9 balik ¢iftligi zarar gérmiistiir. Stirticii Hazal
Ciftliginde ve Ath Spor Kuliibiinde 28 kii¢likbas hayvan ve 2 at bogulmustur.
3 adet konut agir, 5 adet konut az hasar gérmiistiir. Ayrica 3 arag, 3 bot ve 2
tekne zarar gdrmiistiir.

Manavgat Cay1 lizerindeki Oymapinar ve Manavgat barajlari, taskin koruma
amagl yapilmadiklarindan kisa siireli tagkinlar i¢in etkin olabilirken, uzun
stireli tagkin yinelenmelerinde etkili olamayabilirler.

20-24-29 Kasim 2001 Giinii Yagislarda Meydana Gelen Sel

20-24-29 Kasim 2001 giinleri Antalya ve ¢evresinde yagan yagislar oldukca
etkili olmus ve meydana gelen selden ; 4 tamamen ve 5 kismen konut, 1
tamamen ve 9 kismen igyeri ve 1 okul zarar gormiistiir. 121 ¢iftci etkilenmis,
242 dekar alan ile 11126.3 dekar sera alan1 hasar gormiistiir. (Sekil 38)
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Sekil 38: 20-24-29 Kasim 2001 Giinii Antalya ili ve Cevresindeki Sel Afeti

02-06 Aralik 2002 Giinii Yagislarda Meydana Gelen Sel

02-06 Aralik 2002 tarihleri arasinda meydana gelen yagislarda: Aksu Cay1
ve kollarinda, Kemer ilgesi civarinda , Agva Deresinde ve Diiden Cayinda
pik debilerinin ge¢cmesine neden olmustur. Esas tagkin Aksu Cayinin ovaya
acildig1 alanlarda meydana gelmistir. Aksu Cayinin denize dokiildiigii yerdeki
tagkin debisi 1052 m?/sn. olarak hesaplanmis olup, 10 y1l yinelenmeli debiye
karsilik geldigi goriilmiistiir.

Zararlari :

Aksu Ovasmin 12882 ha. su altinda kalmis, Antalya- Alanya karayolunun
giineyinde kalan 500 hektar tarim arazisi zarar gormiistiir. Kundu, Kumkoy,
Boztepe, Tahtabelen, Karaburun, Solak, Dumanlar, Kavagacilar yerlesim
alanlarinin tarim arazileri sular altinda kalarak zarar gérmiis, Antalya sehir
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merkezinde bazi ev ve is yerlerinin zemin ve bodrum katlar1 su altinda
kalmistir.

Kemer civarindaki Agva Deresinde meydana gelen taskinda; Aslanbucak-
Kuzdere kdyleri arasindaki biizlii gecit kismen yikilmis, dere yatagina yapilan
birkag ev su altinda kalmistir.

23-26 Aralik 2003 Giinii Yagislarda Meydana Gelen Sel

23-26 Aralik 2003 tarihlerinde Antalya-Kemer istikametinde yagan siddetli
yagislar; Antalya Boga Cay1 ve kollar ile Kemer Agva Cay1 ve Sarimese
Deresi kolunda pik debilerin gegmesine sebep olmustur. Doyran Cay1 debisi
300 m%/sn, Doyran ve Karaman Cay1 toplam debisi 760.5 m3/sn, Boga
Cayindan gegen maksimum debi 1899.94 m*/sn. ve Agva Cay1 toplam debi
1147 m?/ sn. olarak hesaplanmustir.

Zararlari :

Bu tagkinlarda; 27 kdyde hasar olmus, 1673 cift¢i zarar gérmiis ve 28148
dekar ekili arazi etkilenmistir. 5 balik¢1 kafesi tamamen tahrip olmus, 155
kiigiik ve 2 biiyiik bag hayvan telef olmus ve 5 kisi hayatin1 kaybetmistir.
Seralar ve narenciye bahgeleri 6nemli dl¢lide zarar gormiis, bir ¢cok yerlesim
biriminde trafik durmus, Hacisekiler ile Akdamar kdyiinii birbirine baglayan
yoldaki koprii tamamen ¢okmiistiir.

Antalya sehir merkezinde diisiik kotlardaki evlerin bodrum katlarin1 su
basmis, igme suyu sebekesinin bir boliimii zarar gérmiis ve elektrik hatlarinda
arizalar meydana gelmistir. Camyuva ve Tekirova beldelerinde 30 ev, bir ¢ok
igyeri zarar gormis ve turistik tesisin zemin katlarina su girmistir. Kuzudere
de koprii tamamen yikilmais, evler ve narenciye bahgeleri su altinda kalmis ve
igme suyu sebekesi tahrip olmustur. Camyuva beldesinde yollar, téren alani
ve igcme suyu sebekesi tahrip olmustur. Aksaz ve Siitliibucak mevkilerindeki
narenciye bahgeleri su altinda kalmis ve kanaletler tahrip olmustur. Sari6ren
Deresi, taskin sularini tahliye edemediginden 160 ev su altinda kalmistir. Bu
sel afetinin zararlarinin toplam1 32 milyon TL. civarinda oldugu belirtilmistir.

18 Ekim 2006 Giinii Yagislarda Meydana Gelen Sel

18 Ekim 2006 tarihinde Antalya-Kumluca Ilcesinde, asir1 yagislardan sel ve
tagskin meydana gelmis, ¢ok sayida ev, isyeri ve seralar sular altinda kalmistir.
Derme Cayi’nin tagmasi sonucunda Beloren ve Cagman koylerine ulagimi
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saglayan Koskerler Kopriisii bir siire ulasima kapanmigtir.
14 Ekim 2009 Giinii Yagiglarda Meydana Gelen Sel

14 Ekim 2009 tarihinde Antalya-Kumluca ilgesi Besik¢i Kdyii ile Olimpos
Tatil Beldesinde, meydana gelen selde 500 dekar sera alani, 50 kadar evi su
basmis ve bir siire Kumluca-Antalya kara yolu ulasima kapanmistir. Bu selde
70 den fazla otomobil, traktdr denize siirtiklenmis ve okullar tatil edilmistir.

08 Subat 2010 Tarihinde Meydana Gelen Sel-Tagkin

08 Subat 2010 tarihinde Aksu Cayinda, tagskin debisi 920 m3/sn olarak
hesaplanmis, Aksu Cay1 ve kollarinda taskinlara neden olmustur. Yasanan
tagkin felaketinde; 13 kdy ve mahalle etkilenmis, 7500 hektar arazi sular
altinda kalmistir. (Sekil 39)

Sekil 39: 08 Subat 2010 giinii Aksu Cay1 Taskim1 (Aksu Cay1 Cikis Agz)

09 Ekim 2011 Giinii Yagislarda Meydana Gelen Sel

09 Ekim 2011 tarihinde meydana gelen sel ve taskinda: Antalya-Serik Ilcesi,
Haskiziloren Koyiinde agir hasarlar ve can kayiplart meydana gelmistir. 6 can
kayb1 olmus, 20 konut, Saglik Ocag1 ve Koy Muhtar Konag1 yikilmustir.

Aksu Ilgesinde Giinoluk, Alayli, ve Gokdere kdyleri ile Solak Mahallesinde
45 dekar sera ve pamuk tarlalar1 zarar gormiistiir.
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Ayrica 3 koprii ve 2 menfez yikilmistir. Yagis miktarinin, 300 kg/m?* oldugu
yetkililerce ifade edilmistir. (Sekil 40, 41)

Sekil 40: Haskiziloren Koyii Taskin Sahasi (09 Ekim 2011)

Sekil 41: Haskiziloren Koyii Taskin Sorasi Goriiniimii (10 Ekim 2011)

13 Ocak 2013 Giinii Yagislarda Meydana Gelen Sel

13 Ocak 2013 tarihinde Antalya- Kumluca Ilgesinde, asir1 yagislardan sel
meydana gelmistir. Ekili alanlar ve seralar etkilenmistir.
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8.7. Antalya’da Sel ve Taskinlarin Zarar ve Kaywplarimi Azaltmak ve
Korunmak Amaciyla Alinmast Gereken Acil Onlemler

Antalya’da iklimsel ve topografi yapisi itibariyle, siddetli yagislar olmakta
ve yliiksek debili sel ve tagskinlar meydana gelmektedir. Bu sel ve tagkinlarin,
kayip ve zararlarin1 6nlemek i¢in alinmasi gereken acil 6nlemler:

Pik debilerinin ge¢mesini saglayan dere ve caylarin 1slah1 g¢aligmalar
yapilmalidir. Diiden Cayinda yapilan yatak temizligi caligmalar: ile Agva
Dere yataginin 1slah edilmesi, taskin zarin1 6nemli dl¢iide azaltmistir. (Sekil
42)

Cay ve derelerin tagkin sahasinda kalan alanlarinda, yapilagsmaya kesinlikle
izin verilmemelidir. Akis kesitleri degistirilip daraltilmamalidir. Bogacay1
Havzasi, buna tipik drnektir. Bogacay1 Havzas1 akis kesiti; 300 metreden 260
metreye, bazi alanlarda 160 metreye kadar daraltilmistir. (Sekil 43)

Yapilacak kopriiler, yeterli aciklikta ve yiikseklikte olmali ve ana yataga zarar
vermeyecek sartlar aranmalidir.

Dere, c¢ay yatagi ve kollarinin denize yakin boliimlerinde; diizenleme
caligmalar1 yapilarak denize olan mesafeyi kisaltip, uygun egim saglanmalidir.
Bunun yaninda denize yapilacak dalgakiranlarla, denizin olumsuz etkisi
kontrol edilmeli ve tagkin sulariin kisa stirede desarj1 saglanmalidir.

Aksu Caymin denize ulasan bolgesinde, mendirek yapilmistir. Siddetli
yagislar nedeniyle 9 Ekim 2011 tarihinde Aksu havzasinda meydana gelen
tagkinda: 8 Subat 2010 tarihinde yasanan felaketin tekrar etmemis olmasinin
onemli nedenlerinden biri, yapilmis olan bu mendiregin katkisinin biiyilik
olmasidir. (Sekil 44)

Siddetli yagislarda pik debilerin ge¢mesini saglayan caylarin ve kollari
iizerinde, tagkin amacgli depolamalar planlanmalidir. Aksu Cayinda, dere
1slah1 ve depolama ¢aligmalar1 yapilmaktadir. (Sekil 45)

Yagis istasyonlar1 yeterli diizeye getirilmeli, gerekli olan bolgelere yeni
istasyonlar kurulmali ve uzaktan algilamali sistemleri ile donatilmalidir.

Antalya sehir merkezinde siddetli yagislar sonucu olusan taskinlar igin;
projesi yaptirilan ve uygulamaya konulan yagmur suyu drenaj c¢alismalari,
sokaklar i¢ginde acilen projelendirilip uyulamaya konulmalidir.
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Hizli ve plansiz sehirlesme sonucu tagkin sulari; gerek betonlagsmadan dolay1
yeraltina stizilememekte, gerekse eskiden mevcut olan ariklarin tamamen
veya kismen kapatilmis olmasi da tagkin sularinin denize ve Diiden Cayina
bosaltimini zorlagtirmaktadir.

Ayrica sehir iginden gecgen bir kisim derelerin tizerleri kapatilmis ve yollari
kestigi noktalarda, yeterli kesitler zamaninda verilmemistir. Bu nedenle,
sehir i¢cindeki dere ve ariklar her yil temizlenerek, taskin sulariin kisa siirede
bosaltim1 saglanmalidir.

-

b,

=y =3 - =
I Sekil 42: Islah Calismalar1 Yapilmig
Antalya-Agva Deresi

DS

Sekil 43: Antalya-Bogacay1 Havzasi

DSI Sekil 44: Antalya-Aksu Sekil 45: Antalya-Aksu Cayi Islah
Cay1 Mendiregi Calismalar (2013)
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8.8. Antalya DSI. 13. Bilge Miidiirliigii’niin Sel ve Taskindan Koruma
Calismalar

DSI. 13. Bolge Miidiirliigii’niin, taskin koruma amaciyla; 3 adet baraj, 136
adet tagkin koruma, erozyon, rusubat kontrol tesisleri isletmede olup, 2 adet
baraj, 29 adet tagskin koruma, erozyon, rusubat kontrol tesislerinin de ingaati
devam etmektedir (Tablo 12,13,14). Bunlarin iginden 4 adet taskin koruma
caligmalar1 yerel belediyeler tarafindan yapilmistir (Tablo 13). Naras Baraji
insasi, 2014 yil1 sonunda tamamlanmaistir.

13.Bolge Miidiirliigii’niin Proje Sathasindaki Taskin Koruma caligsmalarida
asagida verilmistir.

Tablo 12: Antalya’da Taskin Koruma Barajlar

Sira . .o | isletmeve | |
No Barajin Ad1 | Ili-Il¢esi Yili Insa Amaci
Isletmede Taskin Koruma, Sulama,
1 Alakir Antalya (1971) - Enerji (T-S-E)
. Isletmede
2 Korkuteli Antalya (1975) - Taskin Koruma, Sulama(T-S)
. Isletmede Taskin Koruma, Sulama,
3 Dim Antalya (2008) " |Enerji, igme Suyu (T-S-E-iS)
4 Naras Antalya - Insa |Taskin Koruma, Sulama(T-S)
e : Taskin Koruma, Sulama,
5 Kiigiik Aksu | Antalya - Insa Enerji, fgme Suyu (T-S-E-IS)
Tablo 13: Antalya’da isletmedeki Taskin Koruma,
Erozyon ve Rusubat Kontrol Tesisleri
Sira Taskin Tesisinin Taskin Koruma Y. :l(og:;d;l{g:i
No Adi Tesisinin Yeri | Alan1 (ha.) eries .e ve
Adeti
1 [Bogagay1, Citdibi Diiden Cay1 Antalya 2000 8
2 |Diiden Cay1 (Belediye) Antalya 2683 2
3 |Aksu Bucagi, Macun Deresi Antalya 25 1
4 |Aksu Kavurgacilar, Somek Antalya 100 2
5  |Aksu Cay1 Islahi Antalya 1000 8
6  |Aksu Tehneli Deresi Antalya 95 3
7  |Aksu Tathcay Antalya 30 1
8  |Aksu Bolatan Cay1 Antalya 50 2
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9  |Aksu Felten Deresi Antalya 25 1
10 |Doésemealti Karagay Antalya 800 5
11 |Arapsuyu ve Kollar Antalya 420 5
12 |Haciveliler-Hatipler-Kdseler Antalya 440 5
13 |Yagca Koyl Antalya 40 1
14 |Yenikoy-Kizilli Antalya 62 2
15 |Yiksekalan Mahallesi Antalya - 1
16 ng::ilfz‘flki‘f;ﬂ“n’ Ortuluk Antalya 150 1
17 |Cakarlar, Hisar¢andir Antalya 350 3
18 |Dagbucagt Antalya 100 1
19  |Memurevler Mahallesi Antalya - 1
20 |Aksu-Kemeragzi-Kundu Antalya 750 2
21 |Geyikbayiri Antalya 100 1
22 |Zeytinkdy Antalya 300 1
23 |Yediariklar Antalya - -
24 | o ve Dovean Derle e | Anabva | 1500 ‘
25 |K. Aksu Cay1 Antalya 300 3
26 |Aksu Karagay Antalya 20 1
27  |Gembos Ovasi Tli:le}l’: 750 -
28  |Cevizli-Degirmenli Akseki 270 1
29 |Taslilar Akseki 50 -
30 |Kuyucak Kasabasi Akseki - 1
31 Ilce Merkezi Sak, Giimiis Dere ve |  Antalya/ 10

Oba Cay1 Islaht Alanya 1
32 |Sedre Cay1 Alanya 200 1
33 |Oba Cay1 Alanya 60 1
34 |Yesiloz Beldesi Tagoluk Deresi Alanya 10 1
35 |Kargi Cayi 1,2,3. Kisim Alanya 100 1
36 |Tirkler Beldesi Sarisu Alanya 170 1
[ e | [
5 N, Inage Derelot sary | Aama | 114 ’
39 Kargicak Kasabas1 Gokbiivet ve Alanya

Giiz Dereleri Islahi
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Kastel ve Tosmur Beldesi Dim

40 Cay1 Islahi Alanya i 2
41 |Tiirkler Beldesi Fugla Deresi Alanya - 1
42 |llge Merkezi Antalya/ibradi 6 1
43 |Karagdl, Avlan Antalya/Elmali| 4130 6
44 |Bozhoyiik Arazileri Elmali 80 1
45  |Okiizgdzii Deresi Elmali 200 2
46 |Gogii Deresi Elmal 1000 2
47 |Akgay Bucagi Elmali 1000 4
48  |Giindogdu, Karyagdi Mah. Dere Elmali 370 4
49  |Kuz ve Yuva Dereleri Elmali 50 1
50 |Golova Elmali 500 1
51  |Eskihisar, Yilmazl Koyleri Elmali 100 1
52 |Cukurelma Elmal1 250 1
53 |Yanlizdam Elmali 25 -
54 |Caybogazi Baraji Y. Havza Islahi Elmali 25 1
55 |Kisla Koy Ilbis Deresi Elmal - 1
56 |Delice Koyt Antalya/Finike 300 4
57 |Basgoz Finike 1000 5
58 |Alakir Finike 2000 8
59 |Merkez-Damlalik Deresi Finike 100 2
60 [Musa Cayi é:ztf‘;zg; 600 4
61 |Bickici Cay1 Gazipasa 100 2
62 |[Delice 1 Cay1 Gazipasa 700 2
63 |Korubasi Cay1 Gazipasa 300 3
64 |Hasdere Cay1 Gazipasa 400 3
65 |Sarilar Koyt Antalya/Kas 80 -
66 |Bezirgan Deresi Kas 300 1
67 |Ugrar Koyt Kas 65 -
68 |Saribelen - Hacioglu Kas 150 -
69 |Esen Cay1 Kas 100 3
70 |Cukurbag Koyii Kas 3 1
71 |Palamut Koyt Kas 74 1
72 |Kigiikcagil Cergiler (Belediye) Kas - 1
73 |Gavur Cay1 Kas 100 2
74 |Kibris Cay1 Kasg 150 1
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75 |Bag (Dirgenler) Deresi Kas 125 1
76 |Bogluca Cay1 Kas 200 1
77 |Karagay Kas 100 2
78 |Durbasan Cay1 Kas 150 2
79 |Dikilitas Deresi Kas 100 2
80 |Felenk Cay1 Kas 117 4
81 [Karagay Kas 100 2
o lesbesnit |k | w |
3 g:t;l;e;gg:;mk Deresi (Dirgenler- Kas 100 )
34 Elgi}r}lgik Sancagil Deresi Aklar Kas 20 |
85 |Dirgenler Koyt Kas - 1
26 flge Merkezi, Yan Dereleri Antalya/Kale 100 |
(Demre) (Demre)
87 |Demre Cay1 Kale 1600 3
88 |Karabdgren Deresi(Cevreli Kdy) Kale 40 1
89 |Yavu Deresi (Cevreli Kdy) Kale 35 1
90 |llge Karapmar Deresi Antalya/Kemer 70 1
91 |Tekirova Kemer 40 1
92  |Beycik Kemer - 1
93 gzﬁy‘gz fnglvs a{aglere“ Islaht, Kemer 600 3
94  |Camyuva Sandren Kemer - 1
95 |Comakl Kéyi pmalya) 45 1
96 |Kizilaliler Korkuteli 300 1
97  |Késeler-Ozdere Korkuteli 360 1
98 [Kizilcadag, Kizilaliler Korkuteli 1000 4
99 |Bozova, Belen Kdyleri Korkuteli 2360 3
100 |Kiiglikkoy Yaylasi Korkuteli 100 2
101 |Yesilyayla Kasabasi Korkuteli 30 1
102 |Merkez, Yan Dereleri Islahi Korkuteli 150 1
103 |Kargin Koy Korkuteli 500 2
104 |Akyar-Kozagaci Deresi Korkuteli 50 1
105 |Comakli-Derekdy Yaylast Korkuteli 75 -
106 |Martin-Tersip Bendi Korkuteli 100 1
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107 |Derivasyon Kanali Korkuteli 1700 4
108 |Siilekler Korkuteli 500 1
109 |Merkez 5,6. Kisim Islahi Korkuteli - 1
110 |Derekdy Menevseli Deresi Korkuteli - 1
111 |Bingecit Kocanti Deresi Korkuteli -

112 |Adresan-Cavus K&yii 1?3:2322 80 1
113 |Yenicekdy Kumluca 170 1
114 |Besikci- Beykonak Kumluca 50 1
115 |Gavur Deresi (Belediye) Kumluca 3000 2
116 |[Salur Koyii Kumluca 200 1

117 |Baysi Kumluca 98 4
118 |Gagaz Deresi Kumluca 17 1
119 |Sancasu Kumluca 250 4
120 |[Akmaz Cay1 Kumluca 25 1
121 |Yaprakli Cay1 Kumluca 35 1
122 [Homa (Arapkdy) l\fl‘:;zlvg t 50 3
123 |Haciobas1 Koyt Manavgat 5 -

124 |Ilica Manavgat 75 2
125 |Komiirciiler Deresi Manavgat 500 1
126 |Alara Cay1 Manavgat 483 4
127 |Naras Cay1 Manavgat 500 2
128 |Akcay Cay1 Manavgat 200 1
129 [Karpuz Cayi Islah1 Manavgat 650 1
130 |Gebiz (Belediye) Antalya/Serik 200 1

131 |Kd&kez Deresi Serik 300 1

132 |Biiyiik Belkis-Biikliice Serik 25 2

133 |Tekke (Karahayit) Serik 1100 4
134 |Calis Deresi Serik 90 2
135 [Kurkgecit Deresi Serik 40 2
136 Turizm Der.eleri Islah1, Kopak,

Acisu, Nifrit Dereleri Islah1
Toplam 46.278.00 233
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Tablo 14: Antalya’da insasi Devam Eden Taskin Koruma, Erozyon ve Rusubat
Kontrol Tesisleri

S;;)a Taskin Tesisinin Ad1 Taskin Tesisinin Yeri Amaci
1 |Aksu Cayi Projesi Antalya T.K.
2 |Aksu Agalaronii Mah. Ahmetali Deresi Antalya T.K.
3 |Kalkan Beldesi Bezirgan Deresi Kas T.K.
4  |Gombe Koyii Yaprakli Deresi Kas T.K.
5 |Yesilyurt-Alacadag Kdoyleri Delice Dere Antalya/Finike T.K.
6  |Ernez (Gilingal1) Koyii ve Kargicak Mah. Finike TR.K.
7  |Olimpos Deresi Antalya/Kumluca T.K.
8  |Gavur Deresi 3. Kisim Kumluca T.K.
9 Akmaz ve Yaprakli Der.eleri Islahi, Diger Kumluca

Sanat Yapilar1 ve Mendirek TK.
10 |Haciyusuflar Koyii, Kdyigi Deresi Antalya/Elmali TK.
11 |Kuzu Kéyii Elmal1 TK.
12 |Manastir ve {lbis Dereleri 2. Kistm Elmali T.K.
13 |ilge Merkezi Tkmali Elmali T.RK.
14 |Ulucak Koyii Antalya/Korkuteli T.K.
15 |Yesilyayla Goleti Yukar1 Havza Islahi Korkuteli
16 |Osmankalfalar Koyt Giirleyik Deresi Korkuteli T.K.
17  |Hacibekar Mah. Gokdere Deresi Korkuteli T.K.
18 |Camyuva Arazileri Sariéren Deresi Antalya/Kemer T.K.
19 |Tekirova Beldesi Cumayeri Mah. Kemer T.K.
20 |Goyniik Beldesi Domuzluk Deresi Kemer T.K.
21 |Ballibucak Koyii Antalya/Manavgat T.K.
22 |Degirmendzii Kdyii Manavgat T.K.
23 |Cevizli Beldesi Cevizli Deresi Manavgat TK.
24 |Mahmutlar Deresi Antalya/Akseki T.K.
25 |Giinyaka Koyii Akseki T.K.
2% g‘éizllzi Beldesi Sarikonak ve Yahyaoglu Antalya/Alanya TRK
27 |Mahmutlar Beldesi Yar Deresi Alanya T.K.
28 |Alara Cayi Islahi, Tahkimat ve Mendirek Alanya TK.
29  |Cukurviran Deresi Antalya/ibradi T.K.

DSI. 13. Bélge Miidiirliigii Taskin Koruma (T.K.), Tagkin-Rusubat Kontrol (T.R.K.)
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Proje Safhasindaki Taskin Koruma Calismalari:

1. Alanya Obacay1 Baraji Proje Yapimi: 1 ilce ve 2 belde taskindan
korunacaktir.

2. Antalya Ili Dereleri Taskin Koruma Proje Yapimu: 1 ilge, 1 mahalle, 5
koy tagkindan korunacaktir.

3. Antalya Kopriicay Islahi Proje Hazirlamasi: 72.640 dekar arazi ve 1 kdy
tagkindan korunacaktir.

4. Antalya-Muratpasa Diiden Taskin Koruma Proje Hazirlamasi:
Muratpasa Ilgesi taskindan korunacaktir.

5. Antalya-Akseki Ilgesi Cevizli Beldesi Taskindan Koruma Proje Yapimu:
Cevizli Beldesi ve tarim alanlar1 tagkindan korunacaktir.

6. Antalya-Kas Esen Cayr Taskin Koruma Proje Yapimi: Yerlesim ve
tarim alanlar1 tagskindan korunacaktir.

7. Antalya-Derme Cay1 ve Yan Kollar1 Taskin Koruma Proje Yapimi:
Derme ¢ay1 ve yan kollar1 glizergahindaki yerlesim ve tarim alanlar1 tagkindan
korunacaktir.

8. Antalya-Korkuteli Deresi Taskin Koruma Proje Yapimi: Korkuteli
Deresinin giizergahindaki yerlesim ve tarim alanlar1 tagkindan korunacaktir.

9. Antalya Ili Dereleri Taskin Koruma Proje Hazirlamasi 2. Kisim:

- Antalya-Merkez Dagbeli Beldesi Ozdere Deresi

- Antalya-Derme Ilgesi Koskerler Koyii Sakar Deresi

- Antalya-Manavgat Ilgesi Colakli Beldesi Sarlavuk Deresi

- Antalya-Alanya Ilgesi Kestel Beldesi Karapinar, Merines ve Inagz1 Dereleri
- Antalya-Alanya lIlcesi Demirtas Beldesi Alayiirek (Kelce) Deresi

- Antalya-Elmali [Ice Merkezi Sogiit, Karyagdi, Callak, Giindogdu, Degirmen
Yikigi, Donge, Domuz, Cokelek Dereleri ve yan dereleri.
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8.9. Antalya Meteoroloji 4. Bélge Miidiirliigii’niin Calismalart ve
Meteorolojik Verileri

Sekil 47: Antalya-Naras Baraji

Antalya Meteoroloji 4. Bélge Miidiirliigii, Antalya ili cevre ve ilgelerine
toplam 29 adet Otomatik Meteoroloji Gézlem Istasyonu (OMGI), 5 adet
Deniz Otomatik Meteoroloji Gozlem Istasyonu (DOMGI) ve Kumluca
Ilcesine de Meteoroloji Radar1 kurmustur. Bélge Miidiirliigii'niin verilerine
gore Meteorolojik Elemanlarin Degerleri, (Tablo 15,16,17,18) asagida
verilmistir.
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Tablo 15: Antalya Aylik Toplam Yagis Miktar1 ( Kg/ m?)
Istasyon No: 17300

YIL | OCK | SUB | MAR | NiS | MAY | HAZ | TEM | AGU | EYL | EKM | KAS | ARA
1929 | 278.9 | 217.8 | 1855 | 28.7 | 76.3 | 6.8 0.0 0.0 | 65.6 | 143.1| 77.7 | 2453
1930 | 289.2 | 254.5| 63 | 449 |103.8| 322 | 0.0 1.5 | 653 | 1083 | 77.5 |276.4
1931 | 426.6 | 488.8 | 699 | 47.8 | 243 | 5.0 0.0 5.1 80 | 11.7 | 0.8 |279.1
1932 | 348.8 | 29.1 | 67.2 | 134 | 11.4 | 0.0 0.0 0.0 00 | 514 |2342]| 04

1933 | 228.7|1509| 202 | 348 | 39 | 786 | 0.2 0.0 35 0.0 |135.0]174.0
1934 | 1293 | 315 | 262 | 1.2 | 254 | 144 | 0.0 0.0 | 15.6 | 249 | 32.9 | 468.9
1935 | 287.6 | 292.0 | 67.7 | 30.1 | 0.0 0.0 0.0 0.0 4.6 | 429 | 407.9 | 102.0
1936 | 610.8 | 282.2 | 86.0 | 41.3 | 193.9| 60.8 | 0.0 0.0 | 98.8 | 144 | 31.6 | 225.1
1937 | 219.5| 131.3| 122 | 53.1 | 21.2 | 0.0 0.0 0.0 0.1 | 68.1 [250.6| 89.2
1938 | 263.6 | 175.6| 569 | 79.8 | 2.5 0.0 0.0 7.8 7.8 | 23.5 | 250.6 | 263.9
1939 | 281.3 | 113.7| 137.5| 1.5 31 | 475 | 04 0.2 24 | 243 | 56.8 | 409.1
1940 | 243.2 | 198.6 | 111.2| 56.4 | 29.8 | 8.1 0.7 5.7 0.0 | 51.2 | 93.2 | 218.7
1941 | 170.1 | 107.3 | 118.7| 353 | 0.2 4.9 0.0 0.0 0.0 | 13.8 | 533 | 825
1942 | 264.0 | 241.4 | 83.5 | 13.2 | 55 13 | 185 | 24 | 522 | 127.3|269.6 | 72.4
1943 | 179.6 | 644 | 66.4 | 182.2| 31.0 | 6.7 0.0 0.0 5.0 186 | 70.2 | 218.6
1944 | 2953 | 122.9| 619 | 569 | 20.7 | 0.0 3.8 5.8 0.0 | 1264 | 82.4 | 617.7
1945 | 411.4 | 184.1| 28.0 | 125 | 0.0 0.0 4.0 0.0 03 | 141 | 19.1 | 386.7
1946 | 88.6 | 236.3| 186.6| 10.0 | 90.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 | 433 | 45.7 | 4763
1947 | 191.1| 125.1| 20.0 | 2.8 | 12.4 | 4.6 0.0 0.0 0.0 | 31.6 | 749 | 3223
1948 | 183.4| 178.8| 239 | 582 | 263 | 134 | 0.0 0.0 | 13.3 | 303 | 30.5| 994
1949 | 177.2| 57.5 | 1752 20.1 | 0.0 1.0 0.4 0.0 0.2 1.8 9.4 | 382.8
1950 | 71.6 | 584 | 170.8| 21.2 | 774 | 5.1 0.0 0.3 2.6 | 587 | 116.2] 210.1
1951 | 413.1| 115.7| 216.5| 2.4 | 165 | 2.9 0.0 1.3 6.7 | 1253| 98.4 | 117.8
1952 | 321 | 782 | 246.5| 22.7 | 9.1 1.3 25 | 496 | 00 | 159 | 232.8| 6345
1953 | 416.7| 529 | 540 | 685 | 151 | 158 | 0.0 0.0 0.0 7.4 | 849 | 2714
1954 | 123.6| 220.0| 69.7 | 58.7 | 17.6 | 2.4 0.0 0.0 0.1 | 201.4| 1443 3753
1955 | 147.2| 122.8| 46.0 | 96.8 | 2.4 04 | 323 | 102 | 19 | 21.6 | 45.1 | 1209
1956 | 107.1| 244.3| 643 | 265 | 102 | 10.6 | 0.0 0.0 0.6 | 228 | 122 | 511.2
1957 | 253 | 37.1 | 124.0| 69.7 | 76.5| 3.8 1.8 00 | 295 | 40.7 | 849 | 67.5
1958 | 352.7| 117.7| 434 | 32.0 | 124 | 42 0.6 0.0 | 24.1 | 1433 | 36.5 | 367.2
1959 | 336.1 | 0.0 1.8 | 37.1 | 0.8 9.5 1.7 1.0 51 | 68.9 | 118.1 | 233.2
1960 | 358.5| 39.0 | 133.1| 343 | 445 | 186 | 2.2 0.0 | 279 | 7.3 |131.3|524.6
1961 | 204.4 | 169.0 | 21.7 | 131.7| 1.6 | 342 | 0.0 0.0 | 132 | 164 | 37.2 | 3194
1962 | 208.2 | 237.8 | 106.4 | 429 | 76.1 | 0.0 0.9 0.0 | 62.6 | 69.3 | 10.7 |228.1
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1963 | 148.7 | 308.8 | 91.8 | 26.2 | 789 | 3.4 1.8 0.0 0.0 44 | 88.8 | 185.1
1964 | 65.5 2182|1088 | 0.5 | 31.5 | 13.7 | 0.0 00 | 254 | 0.0 | 46.6 | 73.6
1965 | 301.7 | 264.7 | 234.7 | 65.5 | 803 | 2.1 0.0 1.4 0.1 | 37.2 | 21.5 | 366.3
1966 | 525.0 | 66.8 | 1144 | 63.6 | 3.6 24 0.0 02 | 11.5 | 1.2 | 79.0 | 3954
1967 | 139.8 | 102.1 | 103.5 | 107.7 | 34.1 | 5.6 22 03 13.6 | 330.7 | 186.2 | 176.1
1968 | 164.4| 70.8 | 87.4 | 445 | 2.5 2.8 0.0 | 24.1 | 40.7 | 1103 | 410.4 | 364.5
1969 | 797.8 | 148.4 | 223.2 | 323 | 312 | 3.8 0.0 0.0 6.2 | 30.7 | 55.7 | 585.0
1970 | 316.5| 264.8 | 824 | 203 | 399 | 1.1 0.0 0.5 73 | 57.2 | 60.5 | 142.0
1971 | 127.5] 3948 | 61.7 | 393 | 165 | 3.8 | 419 | 03 0.9 9.1 [166.2|206.0
1972 | 2109 | 1389 | 644 | 31.4 | 41.7 | 9.6 0.0 00 | 13,5 | 83.5 | 92 | 275
1973 | 92.6 |220.8| 343 | 173 | 3.6 | 162 | 0.0 0.0 0.0 | 22.6 | 556 | 89.9
1974 | 954 | 624.4| 146.6| 150 | 11.3 | 0.6 0.0 0.1 9.2 | 66.4 | 128.0 | 205.2
1975 | 465.1202.0| 10.9 | 27.8 | 53.7 | 122 | 0.0 34 0.0 | 54.5 | 142.5| 308.4
1976 | 163.7| 59.5 | 629 | 839 | 645 | 6.7 6.7 0.2 | 409 | 2352 207.1| 2044
1977 | 162.7| 359 | 113.4| 107.0| 10.6 | 9.6 0.6 0.0 0.2 | 68.1 | 61.1 | 426.1
1978 | 287.3 | 322.5| 136.6| 43.0 | 0.5 0.0 0.0 0.0 8.8 | 121.6| 127.4| 388.6
1979 | 381.3|249.0| 634 | 39 | 16,6 | 59 0.0 0.5 0.8 | 165.0| 242.3 | 155.2
1980 | 218.2| 83.1 | 79.7 | 58.6 | 325 | 24 0.0 0.0 | 41.6 | 21.5 | 96.8 | 192.1
1981 | 527.8 | 260.5| 309 | 229 | 162 | 22 0.1 0.0 0.0 4.0 | 482.7| 250.8
1982 | 843 | 1472|2379 540 | 82 | 48.0 | 0.0 0.0 0.4 | 69.2 | 547 | 126.4
1983 | 105.3 | 190.7 | 191.6| 28.0 | 2.0 3.1 12.8 | 0.0 0.0 | 185.5| 164.7| 282.8
1984 | 217.0| 53.3 | 50.1 | 110.6| 0.0 0.0 52 0.1 2.0 0.0 | 625.9| 88.1
1985 | 482.1| 102.0| 100.9| 23.5 | &3 0.3 0.0 0.0 0.0 | 56.0 | 141.8| 187.7
1986 | 328.3 | 332.1| 203 | 104 | 29.0| 0.1 0.0 00 | 21.6 | 64 1.1 | 104.0
1987 | 62.9 | 104.5| 104.9| 101.7| 155 | 49.2 | 0.0 5.1 0.1 | 29.8 | 83.5 | 163.7
1988 | 152.8| 241.8| 186.1| 53.5| 979 | 0.1 3.1 0.0 0.0 | 121.4| 86.1 | 267.3
1989 | 48.2 | 108.8| 162.4| 0.1 | 333 | 6.0 0.0 0.0 02 | 693 | 109.9| 110.6
1990 | 72.5 | 146.2| 623 | 82 | 10.8| 5.1 0.0 0.0 5.1 | 66.4 | 30.4 | 1952
1991 | 1352 86.8 | 31.7 | 869 | 152 | 0.0 6.4 0.0 0.0 | 575 | 72.5 | 650.4
1992 | 0.0 | 31.5| 182.1| 340 | 196 | 3.0 1.0 0.1 2.2 0.6 | 194.8| 176.0
1993 | 264.7| 116.0| 129.3| 29.6 | 120.5| 20.0 | 0.0 0.0 0.0 | 74.8 | 100.9 | 86.6
1994 | 233.7 | 1494 | 487 | 17.6 | 172 | 14 0.0 | 10.1 | 03 |298.2]260.5]209.2
1995 | 109.8 | 36.3 | 275.0| 31.6 | 34.1 | 6.1 2.5 0.0 1.6 | 24.1 |527.1 1975
1996 | 265.9 | 2689 | 88.6 | 743 | 1.6 0.1 0.0 0.0 0.2 | 1059 80.2 | 545.6
1997 | 76.1 | 58.5 | 139.0| 1349 | 60.8 | 20.2 | 0.0 | 28.6 | 62.2 | 189.3 | 166.9 | 333.8
1998 | 2254|1659 | 138.1 | 89.1 | 19.7 | 2.7 0.3 0.0 | 21.0 | 120.3 | 144.6 | 432.6
1999 | 261.4 | 189.5|134.0| 349 | 09 | 13.1 | 0.2 4.1 | 532 | 20.7 | 29.8 | 113.7
2000 | 39.1 | 424 | 65.8 | 1052 84.1 | 0.1 0.0 8.5 0.0 | 27.8 | 312.4| 154.0
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2001 | 217.7 962 | 9.5 | 97.3 | 62.0 | 0.0 0.4 0.0 20 | 163 [907.2|483.2
2002 | 52.0 | 22.3 | 48.8 | 118.0| 99 0.1 | 204 | 13 55 | 40.8 | 68.1 | 584.4
2003 | 368.0 | 122.7 [ 398.8 | 128.5| 84.1 | 10.5 | 0.0 0.0 8.0 | 21.6 | 53.8 | 577.6
2004 | 556.9 | 65.6 | 12.6 |261.3| 23.5 | 8.7 3.0 0.1 | 15.5 | 146.9 | 176.8
2005 | 428.9 [ 126.8| 299 | 7.4 | 747 | 55 | 341 | 0.0 | 255 | 17.2 | 142.2| 129.6
2006 | 319.0 | 84.5 | 782 | 873 | 123 | 219 | 03 34 | 299 [494.7 | 1264 | 66.4
Aylhik Toplam Yagis (mm)

2007 | 2279 161.0| 413 | 122 | 22 0.4 02 |-9999| 09 | 333 | 874

2008 7.0 | 724 | 48.0 | 1.6 [-9999]-9999| 3.6 | 31.0 | 5.8 | 30.2 | 68.0
2009 | 132.6 | 237.8| 464 | 642 | 784 | 2.8 0.0 [-9999| 61.8 | 51.2 | 37.2 | 677.0
2010 | 328.6 | 290.8 | 8.2 9.4 42 | 254 1-9999| 4.2 4.8 | 89.0 | 72.2 | 159.0
2011 | 111.2 | 108.5| 19.6 | 119.6 | 107.2| 5.0 [-9999| 0.0 | 83.2 |395.8| 21.8 | 112.0
2012 | 384.6 | 139.8 | 76.2 | 49.6 | 44.0 | 31.4 | -9999 | -9999 | -9999 | 128.4| 31.6 | 518.0
2013 | 461.0| 80.2 | 26.8 | 66.4 | 60.4 | 1.6 0.0 [-9999| 7.0 |161.8|218.2| 734

Tablo: 16
Antalya-Meydan Aylara Gore Toplam Yagis Miktar1 ( Kg / m?)

=

3 o =) = n > N = | e ) = %) é %Eﬂ X |z
S| 82|27 |2 2| B8 8|8 2|2 |F5|2 5

=

1990 72.5 |146.21 62.3 | 8.2 | 10.8 | 5.1 | 0.0 | 0.0| 5.1 | 66.4 |30.4[195.2]602.2|195.2(0.0
199113521 86.8 | 31.7 {869 | 152 | 0.0 | 6.4 |0.0| 0.0 | 57.5|72.5(650.4|1142.6|650.4 (0.0
1992 0.0 | 31.5(182.1{34.0 | 196 3.0 | 1.0 | 0.1 | 2.2 | 0.6 [194.8[176.0| 644.9 |194.8 (0.0
1993(264.7|116.0(129.3| 29.6 |120.5/ 20.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 74.8 [100.9| 86.6 | 942.4 | 264.7 |0.0
1994 (233.7|149.4| 48.7 | 17.6 | 17.2 | 1.4 | 0.0 [10.1| 0.3 |298.2(260.5(209.2|1246.3|298.2 (0.0
1995(109.8| 36.3 [275.0{ 31.6 | 34.1 | 6.1 | 2.5 | 0.0 | 1.6 |24.1 [527.1]197.5|1245.7|527.1 (0.0
1996(265.9(268.9( 88.6 | 743 | 1.6 | 0.1 | 0.0 [0.0| 0.2 |[105.9| 80.2 |545.6|1431.3|545.6 (0.0
1997| 76.1 | 58.5 [139.0|134.9| 60.8 | 20.2 | 0.0 [28.6| 62.2 |189.3]166.9|333.8|1270.3(333.8 (0.0
1998(225.4|165.9(138.1{ 89.1 | 19.7 | 2.7 | 0.3 | 0.0 |144.6|120.3|144.6|432.6|1483.3|432.6 (0.0
1999(261.4(189.5{134.0|1 349 | 09 | 13.1 | 0.2 | 4.1 | 53.2 | 20.7 | 29.8 |113.7| 855.5 [261.4|0.2
2000 39.1 | 42.4|65.8 [105.2|84.1 | 0.1 | 0.0 | 85| 0.0 |27.8|312.4(154.0| 839.4 |{312.4|0.0
2001|217.7{96.2 | 9.5 [973]62.0| 0.0 | 0.4 [ 0.0 | 2.0 |16.3 |907.2|483.2(1891.8(907.2 (0.0
2002 52.0 223|488 | 11.8| 9.9 | 0.1 [20.4 | 13| 5.5 |40.8|68.1 [584.4| 865.4 |584.4|0.1
2003 (368.0(122.7|398.8(128.5| 84.1 | 10.5 | 0.0 | 0.0 | 8.0 |21.6|53.8 [577.6(1773.6|577.6|0.0
2004(556.9| 65.6 | 12.6 |261.3|123.5| 87 | 0.3 | 0.0 | 0.1 | 155 |146.9|176.8{1268.2|556.9 0.0
2005(428.9(126.8|1299 | 7.4 |74.7 | 5.5 [34.1 0.0 | 25.5 | 17.2 |142.4|129.6(1022.0{428.9 (0.0
2006(319.0| 84.5 | 78.2 [ 87.3 | 12.3 | 21.9 | 0.3 | 3.4 | 29.9 [494.7|126.4| 66.4 |1324.3|494.7 0.3
2007(119.2(162.5|39.1 | 12.5| 2.0 | 0.8 | 0.2 | 0.0 | 0.9 |38.2|86.6 (249.0| 711.0 {249.0|0.0
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2008 1.4 | 108|664 |41.0| 22 | 0.8 | 0.0 |2.0|31.0 | 8.0 [32.6|68.7|2649 | 68.7

2009(160.7{234.91 49.5 | 659|733 | 0.8 | 0.0 | 0.0 | 78.9 | 58.9 | 36.3 {639.8(1399.0|639.8

2010{339.6(288.9| 8.2 | 12.8 (193208 | 0.0 [0.0| 9.8 [66.9 |27.2 [159.0| 952.5 |339.6

2011 (111.2{108.5| 19.6 [119.6({107.2| 5.0 | 0.0 | 0.0 | 83.2 [395.8|21.8 [112.0(1083.9|395.8

2012(384.6139.8| 76.2 | 49.6 | 44.0 | 31.4| 0.0 | 0.0 | 0.0 [128.4|31.6 {518.0(1403.6|518.0

2013|461.0| 80.2 | 26.8 | 66.4 | 60.4| 1.6 | 0.0 | 0.0 | 7.0 [161.8|218.2| 73.4 [1156.8|461.0

2014(225.6| 70.6 {212.6

39

i3

g § 217.2|116.2| 94.8 | 67.0 | 40.0 | 7.5 | 2.8 | 2.4 | 23.0 (102.1{159.1{288.9(1117.5|650.5
—

Yilhik Toplam Yagis1 En Fazla Olan Aylhik Toplam Yagis1 En Fazla Olan Yillar
Yillar ve Ayl
Y1l |Miktar Birim Yil Ay Miktar | Birimi
1969 | 1914.3 | Kg / m? (Meyd.) 2001 |Kasim| 907.0 | Kg/m?
2 12001 1891.8 | Kg/ m* (Meyd.) 2 1969 | Ocak | 797.8 | Kg/m?
2003 | 1850.0 | Kg / m? (Bolge) 1991 | Aralik | 6504 | Kg/m?
4 [1936| 1644.9 | Kg/ m?> (Meyd.)
Giinliik En Cok Toplam Yagis (kg/m?)
- 6 Aralik 418.1 (Sehir Merkezi) , 228.6
Ganldk | 5002 (meydan)

Kar ve Karla Karisik Yagmur Hadisesinin Oldugu Yillar ve Miktari

Yil Giin Yagisin Cinsi Miktar1
1993 7 Ocak Kar 10 cm.
1992 22 Subat Karla Karisik Yagmur
1989 15 Ocak Karla Karisik Yagmur
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Istasyon No: 17300

Tablo 17: Antalya Ortalama Sicaklik (°C)

YIL

OCK

SUB

MAR

Nis

MAY

HAZ

TEM

AGU

EYL

EKM

KAS

ARA

1980

8.9

9.5

11.9

15.0

18.7

24.7

27.0

28.2

23.7

19.6

15.7

11.5

1981

9.2

10.0

13.9

16.6

18.5

26.1

27.5

28.1

24.5

21.4

13.2

12.4

1982

10.5

8.3

11.2

15.6

20.0

24.1

26.8

27.4

253

19.7

12.8

10.0

1983

7.1

8.2

11.3

15.9

20.5

23.7

27.1

27.2

24.0

18.7

15.8

11.5

1984

10.9

11.1

12.2

14.6

20.7

243

28.0

26.6

23.8

20.4

13.7

9.4

1985

11.3

7.5

12.1

15.9

21.2

25.0

28.1

28.0

25.0

18.0

15.3

10.8

1986

10.3

10.9

133

17.9

19.8

25.1

27.6

27.1

25.0

19.3

12.6

10.1

1987

10.5

11.4

8.9

14.0

18.2

24.4

28.0

27.5

24.8

18.9

13.3

10.6

1988

9.7

10.1

10.5

15.5

20.8

24.7

29.9

28.5

25.2

18.9

12.3

10.8

1989

7.4

9.1

13.0

18.1

20.7

23.2

28.2

27.0

24.5

18.0

143

10.1

1990

7.6

10.0

12.3

15.5

20.5

243

27.2

27.3

23.5

20.3

14.9

11.3

1991

8.5

9.5

13.4

15.6

18.2

24.4

26.5

27.1

24.6

20.3

13.8

8.6

1992

28.1

28.0

28.4

28.8

29.2

29.7

30.0

30.1

29.7

29.4

28.7

28.1

1993

7.8

8.4

11.2

15.3

18.5

25.2

28.6

28.6

24.1

22.2

13,4

11.9

1994

10.9

10.0

12.5

17.2

21.1

25.5

27.5

29.1

26.8

21.7

13.8

9.7

1995

10.4

11.2

12.4

14.7

19.8

25.5

28.6

28.0

24.4

19.2

12.1

11.0

1996

8.7

11.0

11.6

143

21.7

26.1

28.0

27.8

24.0

18.2

15.8

12.8

1997

10.6

9.4

11.1

13.2

20.8

25.2

29.0

26.5

23.7

18.9

14.8

11.6

1998

10.0

11.9

11.5

17.5

20.3

26.4

30.2

30.5

25.6

21.9

16.8

11.8

1999

11.3

11.2

13.2

16.7

22.4

26.7

29.0

28.5

254

21.9

16.1

12.8

2000

8.0

10.3

11.7

16.7

21.1

27.5

30.0

28.7

25.9

20.7

16.7

12.0

2001

11.5

11.5

16.2

17.0

22.1

25.7

28.4

28.9

25.7

21.6

14.5

11.1

2002

9.3

12.9

14.7

16.1

21.0

26.6

29.2

28.8

24.4

20.8

15.4

9.9

2003

12.4

9.0

11.6

15.8

23.0

26.2

29.7

24.7

2004

8.8

10.4

13.5

16.3

20.5

25.4

29.6

28.1

25.6

21.9

15.1

10.9

2005

10.7

10.0

133

16.8

20.8

253

28.1

28.9

25.5

19.1

13.6

11.4

2006

8.9

10.7

133

17.2

20.8

25.6

29.0

29.0

254

20.1

13.4

10.6

2007

9.4

10.8

133

16.3

21.7

27.5

30.0

293

25.7

21.8

15.0

2008

9.9

14.7

17.0

20.9

27.2

29.7

30.4

25.6

20.8

16.9

12.1

2009

10.5

11.3

12.9

17.0

20.6

26.8

29.7

29.2

24.9

22.0

15.6

12.8

2010

11.0

12.3

14.9

17.6

21.7

25.1

27.9

30.5

26.9

20.8

17.3

13.0

2011

10.4

11.2

12.9

16.1

19.9

25.1

28.6

29.6

26.7

19.1

12.9

10.5

2012

8.7

9.2

12.5

16.6

20.4

26.3

30.1

30.4

26.1

21.6

16.6

11.8

2013

10.7

12.1

13.4

17.8

22.6

25.5

28.7

29.7

25.6

19.0

16.2

9.5
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Tablo 18: Antalya Maksimum Sicaklik (°C)

YIL

OCK

SUB

MAR

NiS

MAY

HAZ

TEM

AGU

EYL

EKM

KAS

ARA

2000

19.0

19.0

222

28.0

33.8

40.0

45.0

40.4

39.2

34.6

29.2

22.4

2001

19.7

21.2

28.0

332

35.0

394

41.8

433

40.0

354

27.0

19.3

2002

20.8

23.4

26.3

26.0

30.0

37.8

414

40.4

34.8

31.0

26.4

20.0

2003

19.4

18.2

21.2

27.2

36.0

38.0

39.6

42.5

34.0

31.9

29.2

21.0

2004

16.6

23.0

27.0

29.7

31.3

36.8

41.0

38.2

40.4

332

30.8

22.4

2005

22.0

18.6

23.0

30.0

35.0

374

41.0

40.6

37.0

31.4

24.4

25.4

2006

18.4

21.4

21.7

294

37.2

38.2

40.0

0.4

384

334

26.0

21.8

2007

19.3

21.0

23.4

27.0

35.8

44.8

443

425

42.1

37.5

28.9

2008

22.1

26.3

29.0

36.2

41.0

41.6

42.0

38.2

322

31.0

23.3

2009

19.6

19.5

25.0

27.7

34.7

38.7

42.1

41.0

354

339

26.1

22.6

2010

21.8

222

28.6

28.1

35.8

414

39.8

42.7

39.2

31.9

28.2

254

2011

19.8

20.2

22.5

26.9

30.6

38.5

422

41.5

37.6

30.1

25.8

20.4

2012

17.2

19.7

24.7

30.8

33.7

43.0

429

40.5

39.2

35.6

27.5

21.7

2013

18.9

21.1

259

36.4

35.1

37.8

40.3

40.8

40.3

333

28.9

20.5
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9. ANTALYA’DA AFET ILE iLGILI CALISMALAR

Antalya’da, Merkezi ve Yerel Yénetimler, Universite, meslek odalar1 ve sivil
toplum kuruluslari, gérev ve sorumluluklari kapsaminda afet ilgili ¢galismalar
yapmaktadirlar.

Merkezi Yonetimler: Afet Stratejisi ve Eylem Planlarini, Afet Senaryolar
ve Afet Yonetim Planlarin1 hazirlamakta ve uygulamaktadirlar. Afetle ilgili
komite ve kurullar olustururlar ve Kriz Yoénetim Merkezlerini kurarlar. 11
ve Ilce Yardim Komiteleri, Afet Koordinasyon Kurullari, Kriz Yonetim
Merkezleri ve Antalya 112 Acil Cagir1t Merkezi gibi.

Yerel Yonetimler: Antalya Biiyliksehir Belediyesi Baskanligi,  Afet
Koordinasyon Merkezini (AFKOM) olusturarak, afet ilgili ¢aligmalara katk1
vermektedirler.

Universite, meslek odalar1 ve diger sivil toplum kuruluslar: Afet ile ilgili
gerekli caligmalar yapmakta, merkezi ve yerel yonetimlere bilimsel ve
mesleki destek saglamaktadirlar.

Bu calismalardan:

9.1. Antalya Afet Miidahale Plani
Antalyailinde, afete hazirlik galigmalari i¢in yapilan en 5nemli ¢alismalarindan
biri Antalya Afet Miidahale Planidir.

5902 Sayili Kanun hiikiimleri geregince hazirlanan Tiirkiye Afet Miidahale
Plan1 (TAMP), Afet ve Acil Durum Yiiksek Kurulu tarafindan onaylanarak 03
Ocak 2014 tarihinde ytirtirliige girmistir.

Bu planin yerel diizeyi, il Afet Miidahale Planlaridir. Antalya Afet Miidahale
Plani, Tiirkiye Afet Miidahale Plan1 kapsaminda hazirlanmistir.

Yerel diizeydeki tiim hizmetler, dort servis altinda toplanmistir.

Bunlar:

1. Operasyonlar Servisi

2. Bilgi ve Planlama Servisi
3. Lojistik ve Bakim Servisi
4. Finans ve Idari Isler Servisi

86



Bu dort servis grubun, alinda yirmi alt1 hizmet gruplari olusturulmustur.

1. Operasyonlar Servisi Altindaki Hizmet Gruplari: Haberlesme, Yangin,
Arama ve Kurtarma, Tahliye ve Yerlestirme Planlama, KBRN, Ulasim
Altyap1, Giivenlik ve Trafik, Nakliye, Enerji, Saglik, Hasar Tespit, Alt Yapz,
Beslenme, Enkaz Kaldirma, Gida Tarim ve Hayvancilik, Barinma, Defin,
Psikososyal Destek.

2. Bilgi ve Planlama Servisi Altindaki Hizmet Grubu: Bilgi Yo6netim
Degerlendirme ve Izleme.

3. Lojistik ve Bakim Servisi Altindaki Hizmet Gruplari: Hizmet Gruplari
Lojistigi, Kaynak Yonetimi, Teknik Destek ve Ikmal, Ayni Bagis Depo
Yonetim Dagitim.

4. Finans ve Idari Isler Servisi Altindaki Hizmet Gruplari: Planlama ve
Kiralama, Muhasebe Biit¢e ve Raporlama, Zarar ve Tespit.

Afet Miidahale Plan1 hazirlanirken veya giincellenirken; afet ile ilgili
calismalarda, daha etkin olmak i¢in asagidaki konular1 da kapsamali ve bu
konularla uyumlu hale getirilmelidir.

1. Afet Senaryolar1 ve Afet Risk Planlanmasi yapilmalidir.

2. 11 Afet Miidahale Planma, destek olmak iizere: il Planinm; ilgili
boliimleri ile uyumlu, tanimlanmais is ve islemleri destekleyici nitelikte
ve agirlikl olarak sivil kurulus ve vatandaslardan faydalanilmalidir.
(Hizmet Gruplar1 ve benzeri faaliyetler)

3. Afetriskini azaltmak amactyla, makro - mikro bdlgeleme haritalarinin
ve kentsel doniisiim projelerinin hazirlanmasinda, ilin afete duyarl
yaklagimiyla planlanmalidir. (Ozellikle deprem, heyelan, sel ve tagkin)

4. 11 Afet Miidahale Plani, metinden ibaret olmay1p acil durumlara kars
her zaman hazirlikli olmay1 amag¢ edinmis bir siireci ifade etmelidir.

5. Yeni gelismeler ve degisiklikler 1s181inda plan, siirekli glincellenerek
gbzden gegirilmelidir.

Afetlere karsi direncli bir toplum yaratmanin 6n kosullarindan biri, afet
yonetiminin risk yoOnetimi safhasinda planlama ¢alismalarina Onem
verilmesidir. Planli bir hazirlik donemi, olast kayip ve zararlar1 azaltacagi
gibi afet aninda etkili ve hizl1 bir miidahale olanaklarin1 da saglayacaktir
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9.2. Antalya 112 Acil Cagir1 Merkezi

Avrupa Birligi Konseyi, almis oldugu 29 Temmuz 1991 tarih ve 91/396
sayilt karari ile; ‘112’ hattinin iiye devletlerin entegre olmus dijital hizmet
aglarinda, mobil kamu hizmetlerinde ve umumi telefon aglarinda Tek Avrupa
Acil Cagr1 Numaras1 (Single European Emergency Call Number) olarak
kullaninminin teminini éngdrmiistiir. 1998, 2000 ve 2001 yillarinda alinan
kararlarla da sistemin iyilestirilmesi yoniinde ilaveler yapilmaistir.

Bu kararlardan sonra iiye lilkeler i¢ mevzuatlarinda diizenlemeler yaparak,
112 Acil Cagr1 Merkezlerini olusturmuslar ve biitiin acil ¢agrilarin tek bir
numara altinda toplanmasini saglamislardar.

Avrupa Birligine uyum siirecinde gerekli diizenlemelerin yapildig1 tilkemizde,
Avrupa Birligi Konseyinin kararlar1 dogrultusunda Telekomiinikasyon Kurulu
karart ile 112 numarasinin iilkemizde de Tek Acil Cagri Numarasi olarak
tahsis edildigi kararin1 almis ve bu kararini ilgili biitiin kurum ve kuruluslara
bildirmistir.

112 Acil Cagn Sistemi Yiiriitme Kurulu’nun olusturdugu Mevzuat Calisma
Gurubunun, ¢alismalar1 sonucunda daha sonra da iilke genelinde uygulanmak
lizere Antalya Ili, Pilot Il olarak belirlenmistir.

Uygulamada pilot bdlge olarak belirlenen Antalya Ilinde, Eyliil 2007
tarithinde Antalya Valiligi 112 Acil Cagr1 Merkezi Miidiirliigi kurulmustur.
Kurulus, yeni teknolojik donanimiyla ve yeni yapilan modern binasinda 2008
yilinda hizmet vermeye baslamistir. Bu tesis, Afet Kriz Merkezi olarak da
kullanilmaktadir.(Sekil 48 )

Acil Cagr1 Merkezi; her tiir hava, kara, deniz tasitlarinin meydana getirdigi
kazalarda, bina, tesis ve orman yanginlarinda, dogal afetlerde, acil miidahale
gerektiren biitlin olaylarda g¢agrilar1 cevaplandirmak, gerekli miidahaleye
karar vermek, hizmetleri sevk ve idare etmek lizere 24 saat esasina gore
calismaktadir. 112 Acil Cagir1 Merkezine bagl olarak calisan birimlerden
bazilar1 sunlardir:

Saglik Hizmetleri, Itfaiye, Polis, Jandarma, Sahil Giivenlik, Orman Yangin, il
Afet ve Acil Durum Midiirligi.
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Sekil 48: Antalya 112 Acil Cagr1 Merkezi
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10. AFET SENARYOLARI VE AFET YONETIM PLANI

Afet senaryolarina iligkin tanim ve kavramlar:

10.1. Risk Kavrami

Afet terminolojisinde ¢ok sik kullanilan bir terim de risk veya kayip
olasiligidir. Risk, bir olayin meydana getirdigi olumsuz sonuglarin
toplamidir. Miihendislikte ve sigortacilikta, belirli bir olayn, belirli bir
biiyiiklikte meydana gelmesi halinde dogurabilecegi kayip olasilig1 olarak
tanimlanmaktadir.

Kayiplara; insan Oliimleri, yaralanmalar, yap1 ve altyapr hasarlari, tim
sektorlerde meydana gelebilecek ekonomik ve sosyal kayiplar, tretim,
isletme, pazar ve stok (mamul, yart mamul, hammadde ) kayiplar1 ve benzeri
gibi dogrudan ve dolayl tiim kayiplar dahil edilebilir.

Genellikle parasal olarak ifade edilmesi veya Gayri Safi Milli Hasilanin bir
orani olarak verilmesi arzu edilir. Ancak insan hayatini, gocler, issizligin yol
actig1 sosyal ve ekonomik kayiplar, egitim, saglik, ulasim, haberlesme vb. gibi
sektorlerde meydana gelecek kesintilerin yol agtig1 sosyal problemler, afetten
etkilenen topluluklarin moral, gelenek, baghlik, liretim glicii ve kiiltiirel
kayiplarin ekonomik maliyetlerini hesap etmek miimkiin olmadigi icin
genellikle yalnizca dogrudan fiziksel kayiplarin iyilestirme maliyetlerinin ve/
veya yerine koyma maliyetinin parasal karsiliklar1 hesaplanarak verilebilir.

Risk, matematiksel olarak genel bir tanimla, deger ve degerin tehlikeden
etkilenme oraninin bir fonksiyonudur. Asagidaki gibi formiile edilmektedir.

RiSK = DEGER x TEHLIKE x ETKILENME ORANI

o P
DAL R l‘liﬁi]"\.
PELIRLEMNMES]
BT A ] RISKE LRI
IR ENMES] iR NS
T EILE MM ¥
NI AN AARAR ,
BELIRLENMES] MALIYETLERIMNIMN
} BELIRLENMESI
TT . ¥
LAV ot AARAR ASALTE
WK TALARIN gt POLITIKALARIN
BELIRI.ENMES] . . . .. | BELIRLENMESI]
Sekil 49: Risk Yonetimi Semas1 |
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Ayni sekilde afet riski de yalniz bagina bir tek parametre degil, insan ve insan
aktiviteleri yani deger, tehlike ve etkilenme orani gibi {i¢ ana parametreye
baghdir (Sekil 49). Bu ifadeden de anlasilacag: iizere, bir bolgede deger
biiylikse; yani niifus, yap1, ekonomik ve sosyal aktivite biiylik ise, tehlike veya
etkilenme orani ayni olan bir diger bolgeye gore risk daha biiyiik olacaktir.
Bir yorede insan ve insan aktiviteleri, yani deger yoksa, tehlike biiyiik olsa da
risk sifir olacaktir.

Afetin Biiyiikliigii: Genel olarak olaymm meydana getirdigi can kayiplari,
yaralanmalar, yapisal hasar ve yol agtig1 ekonomik ve sosyal kayiplarla
Olciilmektedir.

Tehlike: Dogal veya insan tarafindan olusturulmus cevrede, insanlarin
hayatlarini, sosyal ve ekonomik faaliyetlerini, mal ve hizmetlerini 6nemli
oOlciide etkileyebilecek en olumsuz ve nadir olaylar olarak tanimlanabilir.

Etkileme Orann: Insan ve insan aktivitelerinin tehlike karsisindaki hasar
veya zarar gorme egilimi olarak tanimlana bilir. Bu tanim kapsaminda, belirli
bir bolgede, ¢esitli bliyiikliikte dogal olaylar meydana geldiginde, ne kadar
insan kayb1 olabilecegi, ne kadar insan yaralanabilecegi, ne kadar yapimnin
yikilabilecegi veya hangi oranlarda hasar gorebilecegi, haberlesme, ulasim,
enerji, hizmet ve iiretim tesisleri gibi farkli 6zelliklerdeki yap1 ve tesislerin
nasil ve hangi biiyiikliikte zarar gorebilecegi, ne kadar insan agikta kalabilecegi
vb. fiziksel, ekonomik ve sosyal parametrelerin tanimlanmasi gerekir.

Birbirinden ¢ok farkli bu elemanlarin etkilenme oranlarini bir tek parametre
ile tanimlamak miimkiin degildir. Bu nedenle tehlike altinda olan her eleman
icin ayr etkilenme oranlar1 tanimlanmalidir. Yapilarin cinslerine gore tas,
y1gma, kagir, betonarme, tiinel kalip olarak siniflandirilmakta ve her bir yap1
tiirtiniin deprem, heyelan, sel, kaya diismesi gibi diger afetler karsisinda
yiizde kacinin yikilabilecegi veya hasar gorebilecegi ayri olarak verilmelidir.

Buna bagli olarak yikilan veya agir hasar goren yapilarda ne kadar can kayb1
ve yaralanma olabilecegi oransal olarak verilebilir.

Etkilenme oranlarinin taniminda, ge¢mis olaylardan elde edilen istatistiki
veriler kullanilacag gibi baz1 matematiksel modellerde kullanilabilir.

Etkilenme oranlarinin tanimi, hangi yorelerde hangi kosullar altinda yasayan
insanlarin ve insan aktivitelerinin, digerlerine oranla karsi karsiya bulunduklari
kayip olasiliklarin1 da gosterdiklerinden, 6zellikle afet planlamasi yapan
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kurum ve kisiler i¢in 6nemlidir.

10.2. Afet Senaryolar

Afetle ilgili her tiirli planlama, egitim, ve tatbikatlar mutlaka afet
senaryolarina dayandirilmalidir. Senaryo karsilasilacak muhtemel durumlari
ortaya koymasi ve bu durumlara kars1 hazirliklarin gelistirilmesi agisindan
onemlidir.

Afet senaryosu, ¢ok sayida insanin yasadigl ve 6nemli bina, yol, koprii vb.
miihendislik yapilarinin bulundugu bir yerlesim merkezinde olmas1 muhtemel
bir afetin yaratmasi muhtemel olan etkilerinin, genellikle mevcut bilgilere
gore dnceden temin edildigi, planlama, egitim ve tatbikatlar i¢in karar verici
makamlarin elinde bulunmasi gereken bir belgedir.

10.3. Afet Senaryosunun Amaci

Afet aninin genel durumunu afet olmadan 6nce gérmek.
Afet aninda olusacak her tiir ihtiyac1 6nceden belirlemek.

Ortaya ¢ikan ihtiyaglarin karsilanacagi yerleri, ihtiya¢ miktarlarini ve ihtiyag
zamanini planlayan, afet acil yardim planlarinin hazirlanmasina 1s1k tutmak.

Tehlikenin afete donilismemesi icin karar vericilerin, dnceden, dogru ve ¢abuk
yonetim kararlarin1 almalarii kolaylastirmak, alinan kararlart uygulayarak
durumun kontrolden ¢ikmasini 6nlemek ve afet zararlarini azaltmak.

Makro ol¢ekte her tiir planlamaya (gelisim, kalkinma, yatirim vb.) altlik
olusturacak, karar vericilere yol gostermektir.

10.4. Afet Yonetimi

10.4.1. Afet Yonetiminin Tanimi

Afet yonetimi, afet 6ncesi ve sonrasi her tiir tehlikeye karsi hazirlikli olma,
zarar azaltma, miidahale etme ve iyilestirme amaciyla mevcut kaynaklari;
organize eden, analiz, planlama, karar alma ve degerlendirme siire¢lerinin
tiimiinii kapsayan, teknik idari ve yasal ¢calismalar1 belirleyen ve uygulamaya
aktaran, her tiir afet olayindan dersler alinarak mevcut sistemi gelistiren bir
yonetim sekli veya uzmanlik alani olarak tanimlanabilir.
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10.4.2. Afet Yonetiminin Hedefi

Afet yonetiminin hedefleri, afet 6ncesi ve afet sonrasi olarak, iki baslik altinda
toplanmustur.

Afet Oncesi: Meydana gelebilecek olaylardan toplumun an az zarar ve fiziksel
kayiplarla kurtulabilmesi i¢in gereken teknik, idari ve yasal tiim onlemleri
olay olmadan 6nce almak.

Miimkiin olan hallerde olaylar1 dnlemek, miimkiin olmayan hallerde ise
kurtarma, ilk yardim ve iyilestirme ¢alismalarinin en hizli, verimli ve etkili
bir sekilde yapilmasini saglamak.

Afet zararlarinin azaltilmasi ¢alismalarini kalkinmanin her asamasina dahil
etmek ve boylelikle mevcut riskin artmasini 6nlemek ve siirdiiriilebilir bir
kalkinma saglamak.

Toplumun her kesiminin olaylarin etkilerinden en az zararla kurtulabilmesi
icin, gerekli bilgilerle donatilmasim1 saglayacak egitim programlari
uygulamak.

Afet sonrasi: Mimkiin olan en fazla sayidaki insanlar1 kurtarmak ve
sagliklarina kavugmalarini saglamak.

Afetlerin olusturabilecegi diger tehlike ve risklerinden, insan canini ve malini
kurtarmak.

Afetten etkilenen topluluklarin hayati ihtiya¢larini miimkiin olan en kisa
zamanda karsilamak ve hayatin bir an Once normal hale getirilmesini
saglamak.

Afetin olusturabilecegi ekonomik ve sosyal kayiplarin en diisiik diizeyde
kalmasini ve yaralarin bir an dnce sarilmasini saglamak.

Afetten etkilenen topluluklar icin emniyetli ve geligmis yeni bir yasam gevresi
olusturmaktir.
10.4.3. Afet Yonetiminin Safhalari

Afet tiirii ve gelisim hizlar1 ne olursa olsun, tiim afet olaylar ile ilgili
faaliyetler, bes ana sathaya ayrilmistir. (Sekil 50)

o Zararlar1 Azaltma.
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o Onceden Hazirlik.
o Kurtarma ve i1k Yardim.

o lyilestirme
Yeniden Insa

« Yeniden Insa.

nleme ve
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Sekil 50: Afetin Safhalarim1 Gosteren Sema

Ivilestisme

Zarar Azaltma: Afet tehlikesinin Onlenmesi veya biiyik kayiplar
olusturmamasi i¢in alinmasi gereken tiim Onlemler ve faaliyetlerdir. Zarar
azaltma sathasi, pratikte, iyilestirme ve yeniden inga safthasindaki faaliyetlerle
birlikte baslar ve yeni bir afet olana kadar devam eder. Bu sathada yiiriitiilen
faaliyetler iilke, bolge ve yerlesme birimi bazinda olmak iizere ¢ok genis
uygulama alan1 goriilmektedir.

Bu caligmalar:

o Afetileilgili yasa ve yonetmeliklerin, gozden gegirilmesi ve yeniden
diizenlenmesi.

o Afettehlikesi ve riskinin makro ve mikro 6l¢ekte yeniden belirlenmesi
ve tehlike haritalarinin hazirlanmasi.

o Gereken bilimsel ve teknik arastirma-gelistirme faaliyetlerinin
planlanmas1 ve uygulanmasi.

o Afet gozlem sebekelerinin ve afet erken uyari ve kontrol sistemlerinin
kurulmasi.

o Afet zararlarinin azaltilmasi konusunda, her kesimi kapsayan egitim
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faaliyetlerinin ylriitiilmesi.

Afetlere karsi, Onleyici ve zarar azaltict mithendislik ¢alismalarinin
gelistirilmesi ve uygulanmasi gibi pek ¢ok faaliyetler sayilabilir.

Onceden Hazirhik: Tehlikenin; insanlar icin olumsuz etkiler olusturacak
sonuclarina, kars1 onlem alarak, zamaninda, en uygun sekilde ve en etkili
organizasyonla ve yontemlerle ortadan kaldirmaktir.

Bu faaliyetler:

Merkezde afet yonetimi ile ilgili planlarin hazirlanmasi ve
gelistirilmesi.

Il ve ilge diizeyinde ‘Afet Miidahale ve Yardim Planlarinmn’
hazirlanmasi.

Gorev ve sorumluluk verilen personelin egitim ve tatbikatlarla bilgi
diizeyinin yiikseltilmesi.

Gerektiginde bolge techizat merkezlerinin kurulmasi ve kritik
malzemenin stoklanmasi.

Kurtarma ve i1k Yardim: Bir afettin olusunu takip eden ve afetin olusundan
hemen sonra baslayarak, afetin biiylikliigline bagl olarak kisa stire (1-2 ay)
igerisinde yapilan faaliyetledir.

Bu faaliyetler:

Haber alma ve ulagim.

Ihtiyaglarin belirlenmesi.

Arama, kurtarma ve ilk yardim.

Tahliye ve geg¢ici iskan.

Yiyecek, icecek, giyecek ve yakacak temini.
Giivenlik, ¢evre sagligi ve koruyucu hekimlik.
Hasar tespiti.

Tehlikeli yikintilarin ve enkazin kaldirilmasi.

Yangin, patlama, salgin hastaliklar ve digerleri gibi ikincil afetlerin
onlenmesi.

Iyilestirme: Bu safhada yiiriitiilen faaliyetlerin ana hedefi, afete ugramis
topluluklarin haberlesme, ulasim, su, elektrik, kanalizasyon, egitim, uzun
stireli gecici iskan, ekonomik ve sosyal faaliyetler gibi hayati aktivitelerin
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minimum diizeyde karsilanabilmesidir.

Yeniden Insa: Bu sathada yapilacak faaliyetlerin ana hedefi, afetten etkilenen
veya zarar goren tiim insan aktivitelerinin afetten dnceki diizeyden daha ileri
bir diizeye getirilmesidir.

Bu faaliyetler icerisinde yikilan veya hasar gbren tiim yapi ve tesislerin
yeniden ingasi, toplumun afet nedeniyle bozulmus olan ekonomik, sosyal ve
psikolojik biitiinliigiliniin yeniden saglanmasidir.

10.4.4. Cagdas Afet Yonetimi

Cagdas Afet Yonetimi, konusundaki ¢aligmalara iilkemizde, 1960’11 yillarda
baslanmig, ancak aradan gecen yillar icerisinde, bunca aci deneyim, bilgi
ve teknolojik gelismelere ragmen, istenen diizeye gelinememis, dogal afet
zararlart beklenen diizeyde azaltilamamistir. Afetlerin Onlenmesi veya
zararlarin azaltilmasi ancak, Cagdas Afet Yonetimi ile saglanabilir.

Ulkemizde bugiine kadar yapilan afet calismalari, afet olduktan sonra
miidahale etme ve yeniden inga etme ¢alismalaridir.

Cagdas Afet Yonetimi temel hedef ve onceligi, miidahale ve insa caligmalari
ile birlikte miidahale ve insa ¢alismalarina duyulan ihtiyact minimize etmek,
insanlar1 olasi tehlikelerden korumak ve mevcut riskleri afet olmadan 6nce
azaltmaktur.

(Cagdas Afet Yonetimi, ¢aligmalart iki sekildedir:

o Risk YoOnetimi.

o Kiriz Yonetimi.

Risk Yonetimi: Cagdas Afet Yonetiminin Onceligidir. Afetlere ve acil
durumlara hazirlik ve onlarin olas1 zarar ve risklerinin azaltilmasi
caligsmalarini kapsar.

Kriz Yonetimi: Afet ve acil durumlardan sonra miidahale etme ve iyilestirme
caligmalarinin tlimiinii kapsar.
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10.4.5. Tiirkiye’de Afet Yonetiminin Yapisi

Ulkemizde, afetin biiyiikliigine gore devlet yonetim kademelerinin
katkisina dayali hiyerarsik bir afet yonetimi sistemi kurulmustur. Afetin
boyutu biiyiidiikce afet yonetiminin sorumlulugu, devlet yonetiminin {ist
kademelerine dogru genisler (ilge, il ve iilke bazinda) ve olusturulmus olan
AFAD Y o6netim Merkezleri devreye girer.

10.4.6. Afet Ile Ilgili Kurullar ve Yonetim Merkezleri

Afet ve Acil Durum Yiksek Kurulu.
Afet ve Acil Durum Koordinasyon Kurulu.

Deprem Danisma Kurulu.

Afet ve Acil Durum (AFAD) Yonetim Merkezleri

Ilce AFAD Yo6netim Merkezi. (Ihtiya¢ duyulmasi halinde)

I1 AFAD Yénetim Merkezi. (7/24 giin ve saat acik)

AFAD Baskanligi AFAD Yo6netim Merkezi. (7/24 giin ve saat agik)
Icisleri Bakanligi AFAD Y6netim Merkezi. (7/14 giin ve saat ag1k)
Bagbakanlik AFAD Y 6netim Merkezi. (Ihtiyag duyulmasi halinde)
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11. AFET iLE iLGiLi KANUN KARARNAME VE
YONETMELIKLER

Afet ile ilgili bir ¢ok kanun, kararname ve yonetmelikler yriirliikte olup,
bunlardan bazilar1 agagida verilmistir.

Anayasa da, afetle ilgili iki madde,“Olaganiistii Y 6netim Usulleri” ana basligi
altinda “Tabii Afet ve Agir Ekonomik Bunalim Sebebi ile Olaganiistii Hal
[lan1” alt bashig: yer almustir.

Anayasa Madde 119, Dogal Afetler Dolayisiyla Olaganiistii Hal ilani.
Anayasa Madde 121, Olaganiistii Hallerle ilgili Diizenleme.
3194 Sayili imar Kanunu.

4373 Sayili,“Taskin Sulara ve Su Baskinlarina Kars1 Koruma Kanunu”. Bu
Kanun 1. Maddesinde, Yiiksek seviye gosteren umumi ve hususi; kapali veya
akarsularin tagmasi ile su altinda kalan veya su baskinlarina ugrayabilecek
olan sahalarin tespiti ve ilan1 hiikmii yer almistir.

6200 Sayili, “Devlet Su Isleri Umum Miidiirliigii Teskilat ve Vazifeleri
Hakkinda Kanun”. Bu kanunun 2. Maddesin (a), (f), ve (g) firkalarinda su
hiikiimler yer almistir.

(a) Fikrasi, “Tagkin sular ve sellere karsi koruyucu tesisler meydana getirmek”.

(f) Fikrasi, “Akarsularda 1slahat yapmak ve icap edenleri seyriisefere elverisli
hale getirmek”.

(g) Fikrasi, “Yukaridaki fikralarda yazili tesislerin (¢alistirma, bakim ve
onarim dahil) isletmelerini saglamak”.

2004/5216 Sayili “Biiyiiksehir Belediyeleri Hakkinda Kanun” Bu Kanunun
7. Maddesinin:

(1) Fikrasi, “ Siirdirtilebilir kalkinma ilkesine uygun olarak ¢evrenin, tarim
alanlarin ve su havzalarinin korunmasini saglamak...”

(r) Fikrasi, “ Su ve kanalizasyon hizmetlerini yiiriitmek, bunun i¢in barajlar ve
diger tesisleri kurmak, kurdurmak ve isletmek, derelerin 1slahin1 yapmak...”
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(u) Fikrasi, “Il diizeyinde yapilan planlara uygun olarak, dogal afetlerle ilgili
planlamalar1 ve diger hazirliklari biiyiliksehir dl¢ceginde yapmak...”

(z) Fikrasi, Afet riski tasiyan veya can ve mal gilivenligi acisindan tehlike
olusturan binalardan, insanlari tahliye etmek ve yikmak.”

Bu Kanunun 7. Maddesinin (z) Fikrasi: 2012/6360 Sayili “On Ug Ilde
Biiyiiksehir Belediyesi Kurulmas1 ve Yirmi Alt1 Ilce Kurulmas: ile Bazi
Kanun ve Kanun Hiikmiinde Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasina Dair
Kanun” ile asagidaki sekilde degistirilmistir.

6360 Sayili Kanun 7. Madde (z), “Afet riski tasiyan can ve mal giivenligi
acisindan tehlike olusturan binalar1 tahliye etme yikma konusunda ilge
belediyelerin talepleri halinde her tiirlii destegi saglamak™. 2012/6360 Sayili
Kanunun 7. Maddesi (f) fikrasinda ise “Afet riski tasiyan veya can ve mal
giivenligi agisindan tehlike olusturan binalar1 tahliye etmek ve yikmak”
hiikmii yer almistir.

2005/5393 Sayil1 “Belediye Kanunu.” Bu Kanunun 15. Maddesinin:

(e) Fikrasi, ““ Miiktesep haklar sakli kalmak iizere; igme, kullanma ve endiistri
suyu saglamak; atik ve yagmur suyunun uzaklastirilmasini saglamak...”

2006/27 Sayil1 Basbakanlik Genelgesi “Dere Yataklar1 ve Tagkinlar”
2010/5 Sayili Bagbakanlik Genelgesi ““ Akarsu ve Dere Yataklarinin Islah1”

7269 Sayil1,“Umumi Hayata Miiessir Afetler Dolayisiyla Alinacak Tedbirlerle
Yapilacak Yardimlara Dair Kanun”. Bu Kanun 25.05.1959 tarihinde yiirtirliige
girmis ve zamanla hiikiimlerinde degisiklikler yapilmistir. Afet ile ilgili temel
kanundur.

4708 Sayil1 Yapr Denetimi Hakkinda Kanun ve Yap: Denetimi Uygulama
Usul ve Esaslar Yonetmeligi.

2012/6305 Sayili Afet Sigortalar1 Kanun. Bu kanunla, “587 Sayili Zorunlu
Deprem Sigortasina Dair Kanun Hiikmiinde Kararname” yiirtirliikten
kaldirilmastir.

2007 Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Y 6netmelik.

2002/4390 Binalarin Yangindan Korunmast Hakkinda Yonetmelik. Bu
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Yonetmelik, 2007 yilinda 2007/12937 Sayili Bakanlar Kurulu Karariyla
revize edilmistir.

5902 Sayil1 Afet ve Acil Durum Y dnetimi Baskanliginin Teskilat ve Gorevleri
Hakkinda Kanun.

2012/6306 Sayil1 Afet Riski Altindaki Alanlarin Dontistiiriilmesi Hakkinda
Kanun ve Yonetmeligi.

Ulkemizde, dogal afetlerden ( deprem, yangin, sel, heyelan vd.) biiyiik 6l¢iide
can ve mal kayiplar1 olmaktadir. Cesitli yapilar, yerlesim alanlar1 ve ekili
alanlar agir hasar gérmekte ve tlilke ekonomisi zarara ugramaktadir.

Bu nedenlerle:

Afetlerde; kamu yararmi saglamak, afet zararlarii gidermek, daha da
onemlisi daha erken ve etkin sonuca ulasabilmek i¢in Sigortaciik Sistemi,
gelistirilmelidir.

Ayrica meydana gelen afetlerin genel hayati etkileyip etkilemedigine
iliskin mevzuat, “Afetlerin Genel Hayata Etkinligine iliskin Temel Kurallar
Hakkinda Yo6netmelik” revize edilmelidir.
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12. ULUSLARARASI SOZLESMELER VE PROTOKOLLER

12.1. Diinya Cevre Giinii

1972 yilinda Isve¢’in Stockholm kentinde yapilan Birlesmis Milletler Cevre
Konferansinda alinan kararla, “ 5 Haziran giiniinii, Diinya Cevre Giinii”
olarak kabul edilmistir.

12.2. 1984 OECD Cevre Komitesi Temel Cevre Yaklasimi

1984 OECD Cevre Komitesi Temel Cevre Yaklasimi, sonradan iyilestiren
ve diizelten ¢evre politikalar1 yerine, dnceden tahmin eden ve 6nleyen gevre
politikalarinin hakim kilinmasini amacglamistir. Avrupa Birligi iilkeleri, bu
onleyici politikalar ile ugrasmakta ve ¢alismalar yapmaktadirlar.

12.3. Hiikiimetler Arast Iklim Degisikligi Paneli

Hiikiimetler Aras1 Iklim Degisikligi Paneli ( Intergovernmental Panel on
Climate Change. IPCC ): Birlesmis Milletlerin iki 6rgiitii, Diinya Meteoroloji
Orgiitii ve Birlesmis Milletler Cevre Programi tarafindan 1988 yilinda, insan
faaliyetlerinin neden oldugu iklim degisikliginin risklerini degerlendirmek
iizere kurulmustur.

12.4. Birlesmis Milletler Collesme Ile Miicadele Sozlesmesi

Tiirkiye, 31 Agustos 1998 tarihinden itibaren Birlesmis Milletler Collesme
ile Miicadele Sozlesmesine resmen taraf olmustur. Cevre ve Orman
Bakanlig1 (eski), Orman ve Su Isleri Bakanlig1 koordinasyonunda yiiriitiilen
sozlesmenin, iilkemizde uygulanmasini kapsayacak olan Ulusal Eylem
Programinin hazirlanmasina iligkin ¢aligmalar devam etmektedir.

12.5. iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi ve Kyoto Protokolii

Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi (IDCS) 1992 tarihinde Rio De
Janeiro’da yapilan Diinya Zirvesinde kabul edilmis olup, 1994 yilinda
ylriirliige girmistir. Tiirkiye bu so6zlesmeye 24 Mayis 2004 tarihinde taraf
olmustur.

Bu sozlesmeye taraf olan iilkeler, sera gazlar1 emisyonlarini yapilacak ulusal
programlarla 1990 yili seviyesine indirmeye ve gelisme yolundaki iilkelere
de teknolojik ve mali kaynak aktarmayi kabul etmektedirler. Bu amagla,
ulusal sera gazlar1 envanterlerinin hazirlanarak bildirimlerinin yapilmasi ve
emisyon indirimleri i¢in alinacak tedbirler iceren programlar gelistirilmesi,
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Cerceve Sozlesmenin baglayici hikkiimlerindendir.

Kyoto Protokolii, bu Cerceve Sozlesmesi i¢inde imzalanan ve gelismis
iilkelerin sera gazi emisyonlarinin 1990 yilina gére % 5.2 azaltmalarin
ongoren bir anlagmadir. Bu protokol, Aralik 1997 de Japonya’nin Kyoto
sehrinde gorlisiildiigl i¢in bu ismi almigtir.

Protokoliin ana amaci alt1 sera gazinin (karbondioksit, metan, azot, siilfiir
heksaflorit, HFC ler ve PFC ler) 2008-2012 tarihleri aras1 bes yillik ortalama
emisyon degerlerini azaltmaktir.

Protokol 16 Subat 2005 tarihinde yiriirliige girmistir. 2006 Aralik tarihi
itibariyle toplam 169 iilke katilmistir.

Protokole, imza atmayan iilkelerde vardir. Cin ve Hindistan gibi baz1 iilkeler,
anlagmaya imza atmalarina ragmen protokolde yer alan su hiikiim geregi:
“kiiresel sera gaz1 emisyonlarin gelismis iilkeler tarafindan gerceklestirildigi,
gelismekte olan iilkelerin kisi bag1 gaz emisyonlarinin halen diisiik oldugu,
gelismekte olan tilkelerin kiiresel emisyonlarinin ihtiyaglarina gore artacagi”
hilkmiine gore emisyonlarinda herhangi bir azaltmaya gitmeyecekleridir.
Kyoto Protokoliiniin elestiriye acik taraflarindan birisi de bu hiikiimdiir.

Yapilan hesaplamalara gore, Cin 2002 yilinda kiiresel diizeyde atmosfere
salman sera gazlarmin % 13.6 dan, Hindistan %4.2 den, ABD % 36.1,
Avustralya ise %2.1 den sorumludur. Bu oranlara gére, ABD birinci, Cin
ikinci , Hindistan ise besinci siradadir.

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii'niin (OECD) 1999 yilinda yayinlanan
Turkiye -Cevresel Basar1 Raporuna gore, kisi basina karbondioksit (CO,)
emisyonlarinda; ABD 20.4 kg, Kanada 15.8 kg, Almanya 10.8 kg, Fransa 6.2
kg, Italya 7.4 kg, Japonya 9.3 kg ve Ingiltere 9.3 kg. iken bu oran Tiirkiye’de
2.9 kg’dir (Sandal, 2007).

Konuya tarihsel olarak baktigimizda, en biiyiik sorumluluk gelismis sanayi
iilkelerinindir.

Tiirkiye nin durumu

Turkiye, 1999 yilina iliskin temel CO, gostergeleri agisindan diinya tilkeleri
arasinda, toplam CO, emisyonunda 23., kisi bagina CO, emisyonu agisindan
75., CO, emisyonunun gayrisafi yurti¢i hasilaya (GSYIH) oraninda 60. sirada
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yer almaktadir.

Kalkinmakta olan tlkelerin CO, emisyonlarinin artmasi, isin dogasi geregi
normal bir durumu yansitmaktadir. Iste bundan dolayr Iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesinin (IDCS) ekleri olan sdzlesmelere Tiirkiye, mesafeli
yaklagmigtir. Hatta, Tiirkiye gelismis lilkeler arasinda degerlendirildigi icin
bu sézlesmeyi Rio’ da imzalamamustir.

Turkiye’nin CO, emisyonlarinin azaltilmasina duyarsiz kalmamuigtir. Tiirkiye,
1998 yilinda iklim degisikligi raporu hazirlamis, linyit ve taskomiiriinden
dogal gaza gegerek CO, emisyonlarinin artig hizini azaltmustir. Ayrica, 1997
Kyoto Protokolii, Iklim Degisikligi hakkinda ve 1998 Aarhus Sozlesmesi,
Cevresel Bilgiye Erisim hakkindaki konularin disinda ¢evre konusundaki
onemli tim s6zlesme ve protokolleri imzalamis ve bu s6zlesmelerin TBMM
de onaylamasini saglamistir. Bu kapsamda, on sekiz civarinda uluslararasi
sO0zlesmeyi onaylamistir. Tiirkiye’nin bu duyarligt OECD’nin Cevresel Basari
Raporuna yansimistir (Sandal, 2007).

Tiirkiye, Kyoto Protokoliiniin kabuliine iliskin yasal diizenlemeleri yapmis ve
28 Mayis 2009 tarihinde Birlesmis Milletler Ofisine tevdi etmistir. Protokoliin
25. maddesi uyarinca tevdi tarihini izleyen 90 giiniin sonunda Tiirkiye, 26
Agustos 2009 tarihinde resmen taraf olmustur.

2012 sonras1 Iklim Degisikligi Y dnetimine iliskin diizenlemeler, iilkemiz icin
onem arz etmektedir.

Kyoto Protokoliiniin uygulanmasini 6nerdigi politikalar ve dnlemler sunlardir:
(Kadioglu, 2007)

o Enerji verimliliginin artirilmasi.

o Yenilenebilir enerjinin gelistirilmesi.

o Sirdiiriilebilir tarimin desteklenmesi.

o Metan emisyonlarinin geri kazanilmasi.

o Sera etkisi yaratan zararli gaz emisyonlarinin azaltilmasi.

o Sera gazi yutaklarmin (orman ve yesil alanlarin) korunmasi ve
yayginlastirilmasi.

12.6. Avrupa Birligi (AB) Taskin Direktifi (Direktif 2007/60/EC)

Taskin risklerinin degerlendirilmesi ve ydnetimi olan Taskin Direktifini,
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Avrupa Parlamentosu ve Bakanlar Konseyi 2007 tarihinde kabul etmis ve
yirtirliige koymustur.

Direktifin amaci: Taskin risklerini degerlendirme ve ydnetme odakli bir
yapinin olusturulmasidir. Tagkinlarin; insan sagligi, ¢cevre, kiiltlirel miras ve
ekonomik faaliyetler tizerinde yarattig1 olumsuz etkilerin azaltmasidir.

Tagkin Direktifine gore liye devletleri, 2015 yil1 sonuna kadar Tagkin Riski
Yonetim Planlarin1 hazirlamasi ve taskin meydana geldiginde zararlar
azaltici tedbirleri almasidir.

Taskin Direktifi yiiriirliige girmesiyle iilkemizde Orman ve Su Isleri Bakanlig1,
Su Yonetimi Genel Miidiirliigii tarafindan uyum ¢alismalarina baglanmustir.

12.7. Akdeniz Ile Ilgili Uluslararasi Sézlesmeler

Akdeniz Havzas1 Devletleri Sozlesmeleri :

1-Akdeniz Eylem Plan1 1975,

2-Akdeniz’in Kirlenmeye Kars1 Korunmasi S6zlesmesi Barcelona 1976,
3-Akdeniz’in Ikinci On Yilina iliskin Cenova Beyannamesil985,

Bu sozlesmeler; bolgesel, ulusal ve uluslararasi diizeyde, ¢evre koruma
politikalarmni, stirekli ve dengeli kalkinmanin ana temellerini olusturmaktadir.

Kyoto Protokolii geregince 2012 sonras1 Iklim Degisikligi Y onetimine iliskin
yapilacak diizenlemeler, Akdeniz Havzasi ve dolayisiyla Antalya i¢in ¢ok
Oonemlidir.
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SONUC VE ONERILER

Ulkemizin sel ve taskina en hassas olan bdlgelerine gereken dnem verilmelidir.
Yeni yaklasim, sistem ve teknolojiler kullanilarak ve gereken tedbirler
almarak, sel afeti riskinin zarar ve kayiplarmin azaltilmasi saglanmalidir.
Risk Haritalar1 hazirlanmahdar.

Sel ve tasgkin riski bulunan bélgelerde ve alanlarda, gereken Onlemler
alinmadan kontrolsiiz yapilasma ve kentlesme 6nlenmelidir.

Biitlin Akarsu Havzalarinin, taskin frekans analizleri yapilarak tehlike sinirlar
belirlenmelidir.

Akarsu yataklarinin dogal dengesi bozulmamali, akis kesitleri degistirilip
daraltilmamalidir.

Ulkemizde, sel ve taskin afetleri ile ilgili istatistiki degerler ve envanter
calismalar1 oldukg¢a smirlidir. Sel ve taskinlarin; envanter c¢alismalari
yapilarak, bilimsel ve saghkh veri tabanlari olusturulmahdir. Bu konu ile
ilgili olarak Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan Bilgi Bankasi
kurulmalidir.

i1 Afet Miidahale Planina, destek olmak iizere: il Planinin; ilgili boliimleri ile
uyumlu, tanimlanmis is ve islemleri destekleyici nitelikte ve agirlikli olarak
sivil kurulus ve vatandaslardan faydalanilmalidir.

Afet riskini azaltmak amaciyla; makro - mikro bdlgeleme haritalarinin ve
kentsel doniisiim projelerinin hazirlanmasinda, ilin sel ve diger afetlere kars1
duyarl yaklagimlariyla planlanmalidir.

Afetlere karsi direngli bir toplum yaratmanin 6n kosullarindan biri, afet
yonetiminin risk yOnetimi safhasinda planlama ¢alismalarina GSnem
verilmesidir. Planli bir hazirlik donemi, olas1 kayip ve zararlar1 azaltacagi
gibi afet aninda etkili ve hizli bir miidahale olanaklarini da saglayacaktir.

Afetlerin 6nlenmesi veya zararlarin azaltilmasi ancak, Cagdas Afet Yonetimi
ile saglanabilir.

Ulkemizde, Afet Yonetimi Sistemi yeniden yapilandirilmali ve Cagdas Afet
Y o6netimi Sistemine gore diizenlenmelidir.

Kamuyararinisaglamak, dogal afet zararlarini gidermek, daha da 6nemlisi daha
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erken ve etkin sonuca ulagabilmek i¢in Sigortacilik Sistemi, gelistirilmelidir.
Antalya ve gevresi i¢in alinmasi gereken acil onlemler:

Antalya’nin kiy1 ve yamaclarina, dere yataklarina, nehir ve ¢ay havzalarina
ve zemin kosullari iyi olmayan alanlara yapilan yapilar, sel-tagkin ve diger
afetlerin riski altindadir.

Akarsu yataklarina yapilan yapilarin sel ve taskin sularindan etkilenmesi ve
hasar gormesi, yerlesim ve tarim alanlar1 ile seralarin sular altinda kalmasi
ve zarar gormesi, Konserve Koyundaki falezin belirli bir kiitlesinin denize
kaymasiyla tlizerindeki yapilarin hasar gérmesi, afet riski altindaki alan ve
yapilar i¢in tipik orneklerdir.

Bu nedenlerle:

Sel-tagkin ve diger afetlerden korunmak, zararlarini azaltmak ve kayiplari
onlemek amaciyla Antalya ve ¢evresi i¢in afet stratejisi olusturulmali, hedefler
konularak Eylem Planlar1 hazirlanmalidir.

Antalya sehir merkezinde siddetli yagislar sonucu olusan tagkinlar i¢in projesi
yapilarak uygulamaya konulan yagmur suyu drenaj calismalari, sokaklar
icinde acilen projelendirilip, uygulamaya konmalidir.

Antalya ve gevresinin, sel ve taskin zararlarindan korunmasi amaciyla;
akarsu, ¢ay ve irmak yataklarinin 1slahi calismalarinda, su depolanma alanlari
yapilmalidir. Bu su depolanma alanlari, bir ¢ok amaglarla kullanilmalidir.
ABD. Tulsa sehrinden gecen Arkansas Nehir havzasinda uygulanan yapay
goller gibi.

Bu yapay su depolanma alanlari:

- Yagish ve 1slak donemlerde fazla sular1 depolama alanlari,

- Kurak ve kuru donemlerde agik spor alanlari,

olarak kullanilmalidir.

ABD. Tagkin 6nlemek amaciyla Arkansas Nehir havzasinda uygulanan yapay
gol:

1984 yilinda ABD. Oklahoma Eyaletindeki, Tulsa sehrinden gecen Arkansas
Nehir havzasinda, meydana gelen sel ve taskin sonucunda yol ve kopriiler
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yikilmis ve sehrin alt yapist kullanilamaz hale gelmistir. Tulsa sehrinden
gecen Arkansas nehir havzasini, taskindan korumak amaciyla, taskin ovasi
boyunca bir dizi yapay g6l yatagi olusturulmustur. Gol yataklari, sel ve
tagkinin oldugu zamanlarda suyu depolamak amaciyla kuru birakilmis, diger
zamanlarda ise beysbol sahasi ve tenis kortu olarak kullanilmasi saglanmistir.
Yapay gol yataklari, bir ag halinde yollarla birbirine baglanmistir. Bu yollar;
kurak donemlerde kosu parkuru olarak kullanilmakta, taskin donemlerinde
ise suyun bir golden diger gole akisini saglamaktadir. Ayrica tagkin ovasinda
yapilacak insaat caligsmalari, siki denetim altina alinmistir. Bagarili sekilde
isleyen bu sistem, ulusal model olmustur.

Geligmis olan iilkeler; dogru arazi kullamim politikalariyla, hidro-
meteorolojik gozlem aglariyla, meteorolojik radarlariyla, otomatik yagis
istasyonlariyla, dogru ve erken tahminler yaparak, erken uyari sistemleriyle
sel riskini minimize ederek, can ve mal kayplarinin azaltilmasin
basarmuglardr.

Afetlerin sonu¢larimi ortadan kaldirmak miimkiin olmayabilir, ancak
zararlarim azaltmak ve onlemek miimkiindiir.

Insanhigin temel gorevlerinden en 6nemlisi; Yasadig1 evrenin ekolojik
dengesini, tiim canhlarin yasamim ve yasamsal haklarim korumaktir.
Amag: Afeti kader kabul etmeyip afet felakete doniismeden, gereken
onlemlerin alinmasi olmahdir.

Amaclanan idealler dogrultusunda ¢ikarillan kanun ve yonetmeliklere
uygun calismalar yapilarak, sel-taskin ve diger afet zararlarindan
korunarak ve zararlarim azaltarak; iilkemize , insanhga, dogaya ve
gelecegimize hizmet etmenin, gururunu ve mutlulugunu yasamahyiz.
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1. EXPO 2016 ANTALYA A UAN

EXPO 2016 Antalya: Diinyanin en 6nemli organizasyonlarindan biri olarak
kabul edilen EXPO 2016, Uluslararasi1 Bahge Bitkilerinin, 2016 yilinda
Antalya’da sergilenmesi olarak tanimlanmaktadir.

Uluslararas1 Sergiler Biirosu (BIE) ve Uluslararas1 Bahge Bitkileri Ureticileri
Birligi (AIPH) 2016 EXPO, diizenlemesini Antalya’ya vermistir. Temas ise,
CICEK VE COCUK olarak belirlenmistir.

Bu amagla, Serginin etkinliklerinin planlanmasi, diizenlenmesi ve yonetilmesi
ile ilgili usul ve esaslar1 belirleyen; 31.10.2012 tarih ve 6358 sayili EXPO
2016 Antalya Kanunu ve 8 Mayis 2013 tarih ve 28641 sayili Yonetmeligi,
yiirtirliige konmustur.

Kanun kapsaminda, EXPO 2016 Antalya organizasyonuna yonelik faaliyetleri
yirlitmek iizere, tiizel kisilige haiz merkezi Antalya’da bulunan EXPO 2016
Antalya Ajansi kurulmustur.

Arazi tahsisi: Antalya ili, Aksu Ilgesi Solak Koyii sinirlari icerisinde bulunan,
miilkiyeti Hazineye ait olan Bakanliga tahsisli ve Antalya Bati Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigliniin kullaniminda bulunan 13203
ada 65 parsel numarali 1.088.329,21 m? yiizolgtimlii tasinmaz, faaliyetlerinde
kullanmak tizere EXPO 2016 Antalya Ajansina tahsis edilmistir. Bununla
birlikte ayni yerde bulunan ve Enstitiiniin kullaniminda olan 13202 ada
166 parsel numarali 32.894.00 m? yiizol¢timlii tasimaz ile lizerinde bulunan
muhdesat, ayn1 amaclarla EXPO 2016 Antalya Ajansina tahsisi yapilmistir.

1.1. EXPO 2016°’nin Antalya’ya Muhtemel Katkist

EXPO 2016, Antalya’ya onemli katkilar1 ile birlikte katacagi KATMA
DEGER yaninda kazandiracagt YESIL DOKU olacaktir.

Antalya ve g¢evresinin alt ve st yapisinin fiziki planlamalarinin yapilmasi
saglanacak ve uygun goriilen yapi1 ve tesisler insa edilecektir. Mevcut tesislerin
EXPO 2016 Antalya’nin temasina uygun olarak modernizasyonu i¢in ilgili
belediyelerle is birligi i¢inde il ve il¢elerin ana caddelerinde, ¢evre ve cephe
diizenlemelerinin yapilmas1 saglanacaktir.

Doga Harikasi, Medeniyetler Miizesi ve Kiiltiir Hazinesi olan Antalya’nin
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TANITIMINA ve TURIZMIN GELSIMINE 6nemli etken olacaktir.

Mimari ve peyzaj alanlarinda yenilik¢i yaklagimlar gelistirilecek ve kentsel
mekan dilizenlenmesinde SAGLIKLI CEVRENIN olusumu saglanacaktir.
Kentsel yasam, olumlu yonde etkilenecektir.

Antalya’nin EXPO 2016 ile yaratacagi 6zgiin ve evrensel mimari, kentin
KIMLIGINE ve KULTURUNE 6nemli katkilar saglayacaktir.

Yapilacak bir¢ok sempozyum, sergi ve kongreler, Ulke ve Antalya’nin
KULTUREL ETKINLIGINI artiracaktir.

1.2. EXPO 2016 i¢in Antalya’nin Yapmas: Gereken Projeksiyonlar

Antalya ve ¢evresi, yenilik¢i yaklagimlarla yeniden planlanmali veya revize
edilmelidir.

Antalya’nin yap1 ve yap1 alanlari, “Afet Riski Altindaki Alanlarin
Dontistiiriilmesi Hakkinda Kanuna” uygun olarak yeniden diizenlenmelidir.
Afet riski altindaki alan ve yapilar; fen ve sanat norm ve standartlarina uygun,
saglikli ve giivenli yasam cevrelerini teskil etmek iizere iyilestirme, tasfiye ve
yenileme c¢aligsmalar1 yapilmalidir.

Akarsu kaynaklar1 ve havzalar korunarak ve ekolojik denge bozulmadan,
Antalya’nin gelecegi icin KUZEY-GUNEY YESIL KUSAGINI olusturacak
sekilde planlanmalidir.

Antalya’nin nefes almasini saglayacak olan; Lara Kent Parki, Pil ve Dokuma
Fabrika Alanlari, Narenciye, Vakif Ciftligi ve benzeri diger alanlar, EXPO
2016 ruhuna uygun olarak YESIL ALAN olarak diizenlenmelidir. Bu alanlar
ayni zamanda Antalya’nin, iklimini regiile edecek ve sera gazi yutaklarini
olusturacaktir.

Bogacay1r Havzasi: Havzanin akarsuyu denetim altina alinarak, havza
rekreasyon alanlarina doniistiiriilmelidir. Havzanin c¢evresi yapilardan
arindirilarak, narenciye, sebze ve organik triinlerin sergilenecegi ulusal ve
uluslararast FUAR ALANI ile BOTANIK-BAHCE BITKiLERI MUZESI
insa edilmelidir.

Falez, Konyaalt1 ve Lara Kiy1 Bandi, beli 6l¢ekte yapilardan arindirilmali
ve yesillendirilmelidir. Diinyaca iinlii Konyaalti Plajlarinin ¢evresindeki
yapilagmalar 6nlenmeli ve yesil alanlara dontistiiriilmelidir. Deniz, kumsal ve
yesil alan biitliinliigli saglanarak, diinyaya model olacak sekilde PLANLI ve
BUTUNCUL olarak yeniden diizenlenmeli ve gelistirilmelidir.
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Antalya’nin kentsel ve arkeolojik sit alanlarinda, siirdiirebilirligin 6nemli bir
gostergesi olarak koruma ve gelistirme dnlemleri alinmalidir.

Kentin tarihi ¢gekirdegini olusturan alanlarin (Kalei¢i, Balbey, benzeri diger
mabhalleler) ¢cevresi; beton yiginlarindan temizlenerek, yenilik¢i yaklasimlarla
cevre diizenlemeleri yapilarak, yesil alanlarla donatilmalidir. Tarihsel ve
yapisal biitiinliiglinii bozmadan RESTORE edilmelidir.

Olympos, Termessos Ulusal Parklar1 sadece Antalya i¢in degil iilke, bolge,
diinya i¢in en Onemli degere sahip olup, cok zengin florayr da icinde
barindirmaktadir. Bu zengin flora alanlari ile birlikte endemik bitki tiirleri
de korunmalidur.

EXPO 2016 Antalya, anisina ve Antalya’nin prestij yapisi olarak DUNYA
DOGAL AFET KULTUR-EGITIM PARKI ve MUZESI, veya BOTANIK-
BAHCE BITKILERI MUZESI yapilmalidir. Bunlarm yapilmamasi
durumunda, Diinya Tarihinde yerini alacak, diinya sanat ve kiiltiiriinlin simgesi
olacak ve Antalya’y1 gelecege tasiyacak modern ve sanatsal bir TI'YATRO
BINASI veya SIMGESEL BASKA BIR YAPI insa edilmelidir.

Antalya’nin, Oncelikle wulasim ve trafik sorunlart ¢oziimlenmeli,
Projelendirilmis olan Dogu ve Bat1 Cevre Yollari acilen yapilmalidir.

Antalya’nin Diinya Turizm Merkezi olma hedefi, EXPO 2016 Antalya’nin
diinya Olgeginde basarili olmasi sebebi, Antalya’nin gelisimini saglayacak,
gelecege tasiyacak en Onemli parametrelerden biri olmast gerekgeleriyle:
Antalya’nin, Antalya sevdalilarinin ve halkinin; arzulari, istekleri dahasi
iitopyast olan, Antalya-Ankara Hizli Tren Demiryolu, oncelikle insa
edilmeli ve lojistik merkezlerle donatilmalidir.

EXPO 2016 Antalya icin yukaridaki yapmasi gereken innovasyon ve
projeksiyonlar1 uygulayarak, Hollanda-Venlo Kentinin (Botanik EXPO
2012) yaptig1 gibi alt ve iist yapilariyla on yi1l sonradan gelecegi diizeye, on
yil 6nceden gelmelidir.

Merkezi ve yerel yonetimlerle birlikte tiniversiteler, sivil toplum kuruluslari,
demokratik kuruluslar, 6zel sektor, vatandas, gengler ve 0&grencilerle
inisiyatif olusturularak, KENTSEL OLARAK ORGUTLENMELIDIR.
Gergeklestirilecek her tiir etkinlikleri¢in gorev almak isteyen GONULLULER,
tesvik ve organize etmelidir.
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Boylece:

Antalya; denizi, kumsali, yesil alani, kentsel ve tarihsel dokusu, arkeolojik sit
ve kiiltiir alanlari, alt ve iist yapilart ile biitiinliik saglayacak sekilde, PLANLI
ve BUTUNCUL olarak yeniden diizenlenmis ve gelistirilmis kent olacaktir:
Diinyaya ve iilkeye ornek bir kent modelini de olusturacaktr.

1.3. EXPO Diizenlendigi Kentlere Kazandwrdig1 Katma Degerler

EXPO, diizenlendigi kentlerin kalkinmasinda ivme ve 6nemli kimliklerde
kazandirmaktadir.

Eiffer Kulesi, EXPO 1889 Paris igin gegici olarak insa edilmistir. 125 yil1
askin Paris’in simgesel yapisi olarak kullanilmaktadir.

En son olarak Botanik EXPO, Hollanda-Venlo Kentinde diizenlenmistir.
Venlo’da, Botanik EXPO i¢in olusturduklari alt ve iist yapilariyla on yil
sonradan gelecegi diizeye, on yil 6nceden gelmislerdir. Hollanda ile Almanya
arasinda iki otoban inga edilmis, demir yolu ve lojistik merkezler yapilmistir.

1.4. EXPO 2016 Antalya Fuar Alaninin Sel ve Taskindan Korunmasi

EXPO 2016 Antalya Fuar Alaninin, sel ve tagkindan korunmasi i¢in “ Aksu
Cay1 Taskindan Koruma Projesinin” insasi ¢alismalarina baglanmistir. Bu
calismalarin 2015 yili i¢inde tamamlanmasi planlanmastir.

Bu proje kapsamindaki calismalar: Aksu Cayimnin membadan-denize kadar
kollart ile birlikte yaklasik 710 kilometre uzunlugunda sedde, tas tahkimat ve
dere 1slah ¢aligmalar1 yapilacaktir.
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