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Betonarmede Prefabrikasyon

Yazan :
Hiisameddin GUZ
Y. Miih.
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Ha.len cok taammiim etmis olan betonarmede prefab-
rikasyon, baslangigta agir bir seyir takip etmistir.
Bunun sebebini beton imalat teknigindeki buginkii in-
kigaf durumuna ve betonarme yapilarin son elli sene
icinde telkin ettigi emniyete atfetmek lazim gelir.
Prefabrikasyonun beton kalitesi, seri imalat, kalip
malzeme ve isciliginde ekonomi gibi agikér avantajla-
rma ragmen yakin zamana kadar insaatgilar bu husus-
ta cesaretsiz davranmislarsa da laboratuvar tecriltbe-
leri, santiyedeki beton ig¢ilik kalitesinin yiikselmesi ve
betonarme yapilarin zamanla zelzele v.s. gibi tesirlere
bilfiil iyi kars1 koymugs olmasi yavas yavag prefabrikas-
yonun standartlagmasma yol agmigtir. Bu yazimizda

betonarmede prefabrikasyonun tatbik sgekil .ve sahala-

rim goézden gegirmek istiyoruz.

flkel gerilmeli beton insaatta prefabrikasyondan
da istifade edilmektedir. Bu takdirde prefabrikasyonun
temin ettigi faidelere ilkel gerilmeli betonun avantajla-
rt da inzimam eder,

Prefabrikasyonu iic noktadan miitalada etmek ka-
bildir : .

A. — Prefabrike eleman tipi.
B. — Insaat tipi.
C. —— Prefabrikasyonun mevzii gartlara gore, yani
muhtelif memleketlerdeki tatbik sekilleri.
A. — Prefabrike eleman tipi:
I. — Konvansiyonel prefabrikasyon:
a) Basit cerceve elemanlari: Kirig,
kolon v.s. -
b) Duvar panolari: Duvar, tavan, ci-

dar elemanlari.
¢) Rijit gergeveler.
II. — Incekabuk prefabrikasyon :
a) Takviyeli panolar.
~b) Kesitinin ici bog gerceveler.
c) Hiicreli cergeve sistemi elemanlar.
B. — Ingaat tipi;
I. — Bina ingaati:

a) Endiistri binalart gibi binalar: Kat

adedi az, fakat ortiillen saha genis.
b) Yiiksek binalar: Cok kath binalar.
c¢) Ufak mesken ingaati.
IT. — Kopriy, iskele gibi sivil miihendislik ya-
pilari:
a) Ust yapida prefabrikasyon.
b) Alt yapida prefabrikasyon.

TURKIYE

II0. — Yukaridaki tasnifin diginda kalan pre-
fabrikasyon :
a) Boru, keson elemanlar.
b) Patentli silo v.s. gibi ingaat sistem-
leri. -

C. — Prefabrikasyonun mevzii sartlara gore tat-

- bik gekilleri : ’
a) Avrupa.
b) Amerika.
¢) Rusya.

Asagida bu smiflandirmanmn ifade ettigi hususlar
umumi olarak gozden gecirildikten sonra tatbikata ait
misalleri (B — Ingaat tipi) ne gore siralandiracagiz.
Tathikatta boyle kesin hudutlu bir ayirma. kabil olama-'
yacagi icin prefabrikasyonu insaat- tiplerine gbtre et#t
ederken ayni zamanda prefabrike eleman tipleri ve
muhtelif memleketlerde tatbik edilen prefabrikasyon
gekilleri de gbzden gegirilmis olacaktir.

A. I. — Konvansiyonel prefabrilkkasyon:

Konvansiyonel prefabrikasyonda kalinliklar adi be-
tonarme ingaat Lkalinliklari mertebesinde oldugundan
kalip igciligi ve montaj iglerinde kullamilan makine ve
techizat da basittir,

a) Basit gerceve elemanlar:i: Kirig ve kolon gibi ba-
sit cerceve elemanlari dolu dikdértgen kesitli olup bun
larmn imalat: yerine gdre santiye veya fabrikada yapilir.
Boy ve agirliklarn montaj kolayhik ve imkanlarina gore
ayarlanir. Kullanildiklar: yerler birlesme yerlerinde mo-
mente karsi calismayan yapr sistemleridir. Bugiin igin
prodiiksiyon hacmi nispeten mahdut olup istikbalde
prodiiksiyonun artis ihtimalj de zayiffir. C

b) Duvar panolari: Duvar panolari prefabrikasyo-
nuna ragbet coktur. Bu gibi panolar bilhassa tek kath
endiistri binalarinda c¢ok kullamibr. Celik ve ahsapla
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Duvar panosu
Sekil 1. — Sandvig Pano
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Sekli 2. — Tipik prefabrike rijit cergeveler.

korhpozirt olarak da kullamilabilir. Umumiyetle gantiye-
de muhtelif boyda imal edilir. Kalinhklar 10 ila 25 em
dir. Tegl_iizatm tertibi hususiyet arzetmez. En bilyiik
avantaj kalhpta basitliktir. Umumiyetle plakalarin do-
killecegi platform binanin taban dosemesidir. Prefabri-
ke panolarin bir kenar:i montaj hatti boyunca tertiple-
nir ve panolar1 dikmekle bitmis ingaattaki pozisyona
getirmek kabildir. Bu gekilde montaj igc¢iligi asgariye
indirilmis olur. Dolu panolara kiyasen daha pahali ol-
makla beraber ortasi bosluklu (sandvi¢ panolar) cok
taammiim etmigtir. Izolasyon hassgst milkemmeldir.
Sekil (1) bina ait tipik bir misaldir.

¢) Rijit gergevefer': Rijit ¢erceveleri prefabrike ola-
rak yapmak kabildir. Basit insaat elemanlari kullaml-
masimm mahzurunu ortadan kaldirmak icin ek yerleri-
ni ¢ercevenin diiglim noktalarma rastlatmak cihetine
gidilir. Bu sekilde kesit, kalm‘hk gerilme dagilisina uya-
eak sekilde degisir. Sekil (2) de buna ait tipik misaller
verilmistir, Santiye ekyerleri kesik hatla gosterilmis-
tir. Bu ekyerlerinde. techizat birbirine kaynatilir ve ek
yeri de yiiksek dozlu hargla sikilanarak doldurulur.

A. II. — ‘Ince kabuk prefabrikasyon :

a) Takviyeli panolar: Tagiyict sistem olarak kulla-.

ntlan ince kabuk prefabrikas&onda esas eleman takvi-
yeli panolardir, Arzu edilen profil ve sekil verilebilir.
Yerine gore birinei veya ikinci derece tasiyic1 sistem
olarak kullanilir. Sekil (3). )

- Imalat icin santiyede beton, celik veya plastik ka-
hp k'}illamhr. Montaj vakum vingleriyle yapilir. Umu-
miyetle Amerikada miiteahhitler 1,50 m. genisligi eko-
nomik bulmaktalarsa da 3,00 m genisligin avantajli oldu-
gu haller de olabilir. 7,50 X 7,50 m. ebada kadar gidildi-
&i de vakidir. Poligon sekli verilerek seri halinde siZ1-
nak ingaatinda kullamlabilir. Sekil (4) ve Sekil (5) de
cerceve sekilleri kirik hat ve egri olan takviyeli kabuk
clemanlan tipleri goriilmektedir.

b) 1ci bos kesitli gergeveler: Ici bos kesitli gcerceve-
lerin imali giicliik arzeder. Ayrica kesit sabit kalmayip
degigiyorsa kalip ve imal isciligi- daha.da.- giictiir. Uzun-
luk istikametindeki simetri eksenine nazaran iki benzer
rarca imal suretine gidilerek bu giigliik bertaraf edilir.
Giin gegtikge bu sisteme ragbet artmaktadir. Boylama-
sina; iki pargadan tegkil edilince netice itibariyle, kesidi

- F'URKIYE MUHENDISLIK HABERLERI,

bir ¢ift takviyeli ince kabuk elemanla tegkil edilmis sis-
" téme miincer olmaktadir. Sekil (6).
c¢) Hiicreli cerceve sistemi :
Hiicreler dipleri bog ince cidarl kutular seklinde-
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Sekil 3. — Takviyeli ince kabuk cat1 elemam
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Cir, Yanyana tertibedilerek arzu edilen insai mukave-
met ve hafiflik temin edilir,

Yukaridaki smiflandirmanmn diginda kalan ve fab- -

rikada imal edilen hafif malzemeden mamul betonarme
kalaglar, dolu veya i¢i beg mertekler, U demiri seklinde
Ghszme elemanlar: da vardir. Bunlar mevzii ihtiyaclara
gbre fabrikada imal edilir ve piyasa rekabeti dolayisiyle
kabil olan azami hassasiyetin temin edilmesi zaruridir.

Netice itibariyle ince kakuk tipindeki prefabrikas-
yon sayesinde hemen hemen vari yariya beton v.s. mal-
zemeden tasarruf saglanmaktadir. Olil yiikiin ylizde el-
li azalmas: sayesinde kesitler de kiigciilmekte, malzeme-
den tasarrufa ilavcten temele intikal eden yiikler de
kiiclilmektedir.

thr sy i

B. 5 Kes»'tl :

C-C Kesiti
Bekil 4. — Trapez seklinde takviyeli panolar.

Betdna‘rmede rrefabrikasyonun ana hatlarmm goz-
den gecirmis bulunuyoruz. Ancak imalat teknigine ve
prefabrikasyon hususiyetlerine nitfuz edebilmek igih
prefabrikasyonun fiilen tatbik ‘ sekillerine ait misalleri

ele alacagiz. Bu misallerde yukarida da izah ettigimiz'
zibi ingaat tipine gdre tasnif takip edilecektir; zira bu,_
pekilde ppbfabrlkasyopun kullamildigi yere goére tercih

cdilen tipler ve mevzii sartlarin tesiri de bu arada mi-
talda edilmig olacakdir. .

Yerimizin darl:f1 dolayisi ile bu sayimizda verece-
gimiz misaller, tek kath fakat genis saha kapliyan bi-
nalara [B. I Bina ingaat1 (a)] ait t1p1k misallere miin-"
hasir kalmaktadir.

Tek katli genig saha kapliyan binalarda betonarme.

prefabrikasyona misal olarak Amerikada Deniz ve Ha-
va kuvvetlerine ait insaatlar ile Havanada bir bhoya
fakrikas1 insaatimi ele alacagiz.

1. — Deniz Kuvvetleri Efitim Merkezi:
Ortillen alan 45.000 m* olup herbiri 600 m2 lik 76
barakadir. Ik kesif mukayesesinde Quonset tipi sa¢

barakalarla ayni maliyette olmakla beraber betonarme

ingaatm daha kunt ve uzun 6miirlii olmas: dolayisiyle
tercih, edilmistir. ’
Kullamilan prefabrike eleman tipleri:
kisimdan miitesekkildir : i
1. — Prefabrike cat: plaklari: Ince kabuk tipinden.
- 2. — Prefabrike duvar panolar:.

Binalar iig

3. — Betonarme gergeveler (Ara mesafe: -6,00 m).

Yerinde dékme beton.
1. — Qati1 plaklar::
Yekinen 5806 adet prefabrike plak kullamilnugtir,

6 TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI,

‘misg olur. Zira kaldirma kuvveti

Plaklarm ebadi: 3,40 X 6,10 m, siham 32 mm dir. Ce-
pagevre 15 X 20 cm lik bir kirig ve enine istikamette
1,10 m-aralikla 6 X 10 cm kayitlarla takviye edilmig-
tir.

Kalip : Tava geklinde 60 tane madeni kahp kulla-
nimis olup kalibin dikey ‘yiizleri mafsallidir.

Beton imeali: Beton dokiilditkten sonra plaklar 7
saat buharla muamele edilerek bu miiddet sonunda he-

sap mukavemeti olan 280 kg/em? mukavemetin % 60’

clde edilmis olmaktadir. .

Tahmil tahliye : Tahmil 'vtahliye igin vakum vinei
kullanihir, Bu gekilde gayri miisait yiiklemeler &nlen-
' miinferit noktalara
miinhasir kalmaz, plakin biitiin sathina yayilmis olur.
Vakum. 0,70 - 0,85 kg/cm® mertebesindedir.

r

imalat safhalari: 1. — Madeni kalipla betonun il-

- tisakim dnlemek icin kimyasal madde tatbilki.

2. — Teghlzat ve meg (kafes) Ierm baglanmasi.

) ’I‘akv1ye klmglermde betonarme ‘derniri - bulunur meg-
. ler her iki istikamette 5 cm aralikla kaynakli ¢ 2.5

mm teghlza,tta.n mutegekklldlr Bu safhada elektrik bo-
rusu v.s. g1b1 te51sat ile husu51 ankraJ pargala.n da yer-

_legtmhr o ) : .

A_A Kesitt

Sekil &. — Tudviyeli egri kabuk elemanlar.
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A.A Kesiti
Sekil 6. — I¢i bos kesitli kabuk gergeve elemanlar:

B8 Kesiti

3. — Kalibmm kontrolu: Gonyesinde olup olmadigi
kontrol edilir ve hususi kamalarla ayarlanir.
4. — Beton ddkme: Agrega ebadi azami 13 mm

dir. Betoniyerden gelen beton, yer g¢ekimi ile (slit) ka-
libin ortasina doékiiliir ve elle yayilir.

5. — Vibrasyon: Frekans 10.000 dir. Ayrica vib-
rasyonlu cetvel plakin.iist yiizini siyirarak tesviye
eder. )

6. — Perdah: Tahta mala tatbik edilir. Hare ylize
cikinca ¢adir bezinden bir band eklemesine plak yiizii-
ne stirttiiriilerek gayet muntazam bir satih elde edilir.
Vakum vincinin iyi ¢calismasi bakimindan bu miihim. bir
operasyondur. '

7. — Betonun muamelesi: Perdah isini miiteakip
derhal betonun serbest ‘yﬁzﬁne terkibinde balmumu bu-
lunan bir madde piliskiirtiilir ve bu sekilde betonun biin-
yevi rutubetini muhafaza etmesi saglanir, iki saat bek-
ledikten sonra kaliplarin 1iizerine plastik zarf geciri-
lir. Zarfin igine 7 saat miiddetle buhar verilir. Bundan
gonra plaklar 5 X 15 c¢m lik dikmeler {izerinde 5 nok-
tadan istinatli olarak 10 giin miiddetle stokta bekle-
tilir,

- 482

Duvar panolari:

Yiikseklik: 3,50 m. Uzunluk: 5,85 m. Kalinhik: 12,5
cm.

~ Beton malzemesi :kesafeti 1600 kg/m® olan hafif

agregadir. Beton imal edilirken ytizde 4 nispetinde ha-
va siiriikleyici madde kullanilmistir. Binalarm klima-
tizasyon tesisati ile msitilmasi duvarlarin hafif betendan
yapilmasmi zaruri kilnustir.

Kalp, 125 X 75 X 9 mm Lkosebentlerle tegkil
edilmistir. Kosebendin 125 mm lik kanadinda delikler
vardir. Yatak duvar perde techizati bu deliklerden 25
cem disariya dogru uzatilir, ' :

Techizat: @ 12 mm lik betonarme demiridir. Her
iki istikamette 45 cm aralikla panonun tam ortasina
baglanmagtir.

Imalat: Cati plaklarina kiyaset basittir. Bina ta-
b%l dosemesi, imalat platformu olarak kullanihir. Bina
dahiline gelen ylz, alta isabet eder, di$ yiiz ahsap mala
perdahlidir.

2., — Hava Ussii -
ve (8).

Iki sistem arasmda- mukayese yvapimistir.. Bivin-
ci sistem tasiyicr gelik cergeve iizerine oturan prefab-
rike plaklardir. Digerinde, tasiyic1 sistem de prefabri-
ke betonarmedir, Ikinci sistem ¢ 21 daha ucuz oldigu
i¢cin tercih edilmigtir.

(Asor Adalarinda). Sekil (W8]

Prefabrikasyonun tercihine amil olan hususlar: Cok
defa kullanilmas: kabil basit kalip ve 12,5 em kalin-
likta prefabrike duvar elemanlaridir.

Sekil (7) de goruldiigii gibi rijit gerceve iki tip
prefabrike elemandan miitegekkildir. Birineci tip ele-
man her kat dogeme seviyesinde %konsol cikintili pre-
fabrike kolon, digeri bu konsollara oturan prefabrike
kriglerdir. Ekyerleri takriben gerceve moment sifir nok-
talarina isabet eder. Bu kesitte iki elemanin techizat:
birbirine kaynak edilir, sonra sekil (8) de goriildigi
gibi betonla sikilanarak doldurulur. ’

Montaj isinin ekonomik olmasi i¢in kolon ayaklari
mafsalll olarak tasavvur edilmistir. Bundan dolay: da
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Sekil 7. — 1Iki tip prefabrike elemanla tegkil edilen cergeve.
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Sekil 8. — Tipik kirig ekyeri, iki elemandan miitegekkil prefabrike gerceve igin,
. e
biitiin ufki yitkler her cergevenin kolon ve kirigleri ta- tem yerinde ddkme ~ betonarme rijit gergevedir.,

rafindan alinmaktadir. Zelzele mintakas: oldugu igin
kolon konsollar: ile kiriglerin ekyeri en kritik noktadir.
Cati ve ddgeme plaklar: basit kiris gibi hesaplan-
mstir. (Olit yiik ve ingaat hareketli yiikiine gore.) ve
fakat montajdan sonra miitemadi kirig olarak calisti-
rilmagtir (cati ve kaplamas: izolasyon ve hareketli yii-
ke gore). Duvar panolari zemine oturan kiris gibi he-
gaplanmigtir. Sekil (9) da duvar panolar ile kolonlarin
birlegmesi ve gckil (10) da da kolon mafsali gorillmek-
tedir. Kolon temelleri miinferit somellerdir. Yapinin
tamamen menclitik olarak calismas: temin edilmistir
ve ‘bdylece agir ve reverzibl yiiklere kargs: koyabilecek
kabiliyettedir, '
3. — Deniz kuvvetleri ikmal depolari. Albany (B.
Amerika). ‘ ) :
Net 308.000 m® saha kaplyan 17 adet depo binasi.
Teknik carelere bag vurularak teknik emniyetten
fedakarlik etmeden rijit gergevelerin yan kaliplari be-
"ton dokiilditkten iki saat, iskele dikme ve payandalarim
da 24 saat sonra almak, en uygun sureti hal olarak
bulunmusgtur, : ‘
Prcfabrikasyon 1,50 X 5,55 m ebadinda 45.000 adet
cat1 ve sundurma plak icin tatbik edilmis, gayet iyi
netice elde edilmistir. Imalat kapasitesi bir is gliniin-
de 272 adet plaktwr. Iki kreynle giinliilk 4zami montaj
kapasitesi 259 plak clup bu gekilde bir gilinde ortiilen
saha 2080 m’ dir. Her depo 60 m genislikte ve 313 m
uzunluktadir. Yiikseklik 6,55 m dir. Esas tasiyicy sis-

D ohi .
t:?\Ynarieéne%}g}zg Hare doLgu 28

2 giinlik mukavemel
Macunla kalafat l'_—‘ 2625 Kg/em?
o 1 / ;&"rolcrc ns
S === =% Duvar
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S L Kolon Y
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Sekil 9. — Duvarla kolon birlesme yeri detayr

TURKIYE

Cergeve araligt 5,60 m dir. Cerceve kolonlari bina
genigligini {ice boler. Orta agiklik 21.5 m, kenar acik-

‘hiklar 19.80 m dir. Cerceveler birbirlerine bina uzunluk

istikametinde baglant: kirisleriyle merbuttur. Kolon hi-
zasinda yiikseklik gabarisi 6.55 m, tam bina orta ek-
seninde 7,62 m. dir. Kirig yﬁksekligi 0.71 m dir. Cat:
1.50 m genislikte ve 5.60 m uzunlukta prefabriks ince
kakuk plaklarla. tegkil edilmistir. Prefabrike plaklar
gergevelere oturur. Binalar firdolayr g¢evreleyen sun-
durma da gelik konstritksiyonun tasidigr 5.60 m uzun-
luktaki prefabrike plaklarla tegkil edilmistir. Maliyet
demiryolu makaslar: v.s. mii§t‘em'i1ét dahil ilk 10'depo
igin 1952 rayici, m* ye 65 dolardlr;'ikinci parti 7 bina
icin 63 dolara diismiistiir.

Isin programlanmas; :

Her binada 330 miinferit somel, 54 benzer rijit ger-
ceve (herbirinde 30 m® betcn), 2640 cati ve sundurma
plaki vardir. Insaat miiddeti 450 takvim glintidiir. Asa-

g1daki is programi tatbik edilmistir :

(1) 128 giinde ikmal edilmek {izere her is giiniin-
de komple 3 rijit cerceve yapilacak (Her ay 16 is giinii
galismak suretiyle 8 ayda).

] Prefabrike be.
. | —ton kolon
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Sekil 10. — Kolon - Temel mafsal detay1.
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Beton Kaliplar:
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\5- Vine Raylar

Prefabrikasyon
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_ Sekil 11. — 182 adet kalip icin santiye tertibi.

(2) 140 giinde ikmal edilmek {izere giinde 132
cati ve sundurma plakimn imali (Her ay 16 is glinli ca-
. hgma.k suretiyle 9 ayda).

Rijit cergevelerin kaliba :

Ug gergevelik bir grubun kalibi yekpare diisglintiimily
ve kalip ray {izerinde seyyar yaplhmsﬁr.

Qé.buk sertlegen gimento kullanmak ve vakum usu-
i tatbiki suretiyle gerceve betonunun 24 saat icinde he-
sap mukavemetinin 9% 75 inl kazanmasi temin edilmig
(suhunet 7° C altma Jdiismemek §art1yla.) ve bdylece
dikme ve payandalar1 beton dskiildiikten 24 saat sonra
almak kabil olmustur.

Ameliyeler 4 gliniiik devri ga.hsma. sistemine bag-
lanmigtir. 4 glinlitk devre sonunda beginci giin, yine
birinei glin yapilan isler tekrarlanmaghir.

Prefabrike cat1 ve sundurma plaklan :

Plaklarin ebadi: Cat1 plaklari: 1.50 X 5.65 m,

Sundurma plaklar: : 1.30 X 5.65 m Sekil (12).

Boyuna istikamette kenar takviye kirigleri 20 cm
ylikseklikte ve 7.5 cm genigliktedir. Yiik, 32 mm ka-
linhktaki plaktan 5 adet enine kayit vasitasiyla kenar
takviye kiriglerine intikal eder. Orta enine kirigler 15
~cm yilkseklikte ve 5 ¢m genigliktedir, Kenar enine ki-
. rigler 15 cm - yiikseklikte, fakat 7.5 cm genigliktedir.
" Plaklarm kaliptan alinma igini kolaylagtirmak igin di-
keyf_.'yuzler 1/6 gevlidir. Her kirigte esas techizat olarak

bir adet @ 22 mm betonarme demiri ve mes (kafes),
bulunur. Mesler, her iki istikamette 10 cm aralikla 5 mm
lik demirle tegkil edilmigtir.

Bir plika giden malzeme miktar: :

Beton: 0,50 m® B. A. demiri: 45 kg. Meg (kafes):
Takriben 30 kg (kaynakh).’

Sehim : Plaklara sehim verilmemigtir.

Kaliplarin imalinde prefabrikasyonun icabettirdigi
agagidaki hususlar gbzéniinde bulundurulmustur:

1. — Miktar : Devri bir calisma gekli tatbik ede-
bilmek icin beton imalinde ve plaklarin stoka naklinde
vakum usulii kullamlmistir, Her kalip glinde bir defa
olmak lizere 140 defa kullanilacaktir.

2. — Malzeme : Kalip konsepsiyonu kereste, celik,
plastik ve beton gibi malzemenin miikerrer 140 kullan-
ma esnasinda ebatlarda hata tevlit etmeyecek, yesari-
lesmiyecek, gbényesinden kagmiyacak, egrilmeyecek, bha-
kim ve tashih igi asgari olacak gekilde distiniimiistiir.

8. — Maliyet : Kalip basmna is¢ilik ve malzeme
maliyeti 300 dolar olup kalip m* sine 26.1 dolar isabet
eder.

132 kalipla ylizii dlclisii 1530 m? olan plak dokiil-
miigtlir. 18480 plak icin 286200 m* tutar. Kalbmm
m?2 si bagina maliyet 0,145 dolardir. 153000 m2 lik cat:
alanmnin m?2 bagmna maliyeti 0.255 dolardir.

Beton imalat platformu cimento - toprak stabilize

-
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. Bekil 12. —'560 X 1,5 ebadinda 82 mm kahnhigmda tipik cat1 plikas.
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olarak yapilmig ve 100.000 dolara mal olmustur. Bunun
maliyete tesiri m2 bagsina 0.645 dolardir.

Imalat :

1. — Kalip sokme: Yan kahplar, sdkiilme esnasin-

da betonla iltisak ve yesarilesme olmamasi igin r131t
olarak yapimstir.
' Kolay sokiilebilecek,
olacak ve toleranslari gecen hata olmayacak ve ¢ok de-
fa kullanilabilecektir. Montajda kaciklik yapmayacak-
tir,

2. — Plaklarmm kaliptan ahnarak depolanmasi.

Bu operasyon igin bom uzunlugu 16 metre clan 4
tonluk kreyn kullamlmigtir. Vakumla kaldirma levha-
s1 plak uzunlugundadir, Kaldirma kablolar1 yilklenip
ayn zamanda plakin kalibindaki hususi
kompresorle tazyikli hava basiliginda prefabrike plaka-
nin kaliptan ayrilmasi temin olunur, Kaldirma levhasi
fizerinde emniyet kilitleri herhangi bir ihtimalle plakin
dilsmemesini garantiler. Giinde 132 plakayr kaliptan
alip depoya nakletmek icin gegen zaman tedricen 4 1/2
ila 5 saate kadar ditslirlilebilmigtir, :

3. — Kaliplarin temizlenmesi, tekrar hazu‘lanmasL
iltisaka karsi hususi madde tatbiki.

Tazyikli hava ile beton capaklar: ve tozlar temiz-
lenir, Kalip dikey cidarlar: pimlerle tesbit edilir ve bu-
nu miiteakip iltisaka mani olmak i¢in kalip yaglanir.

4. — Techizatin yerlestirilmesi:

Techizat kafes halinde hazirlamir; bu is ii;in el
presinden istifade edilir ve techizat kafesi kalihmn igi-
ne yerlestirilir.

5. — Beton dokme :

Betonun 28 giinlilk mukavemeti
- Agrcga ebad1 azami 12 mm dir. )
s Portland cimentosu dozaji: 435 kg/m®

Veznen oranlar: 1:1.95:2.39

Su, ¢imento orani: 0475 litre/kg

Slump: 10-15 cm

Vakum usulii tatbik edilmistir.

280 kg/cm?2 dir.

R
Silindir kirilma mukavemetleri-

Betonun Vakum
yasi Normal tatbik edilerek
(ginw) » beton vaplan beton

1 17 kg/cm?2 58 kg/cm2
3 57 kg/cm?2 143 kg/cm?2
7 137 kg/cm?2 273 kg/em?2
28 209 kg/cm?2 855 kg/cm?2
.10

ergi demiri
adliz kenarlarda)-

KENARDAKI PLAKA UNITES!

egrilmiyecek, bakimi kolay _

hiicrelere

8 prizmatik plika ev Kesiti. 22
m. agikhk ve 2.40 m konsol.

-

~ Silindir niimunesi hergiin almmigtir. . Beton tart:
usulii esasina gore imal edllnu§t1r Iki adet betom,yerh
kamyonla nakledilen beton yer geklrm ile kahp ortas1-
na dokulmus ve elle kalhba yayllnru§t1r Bir harman iig
plak imaline kifayet etmektedir. Giinde 71 m® beton dok-
me 1§i 5 ila 5 1/2 saat slirmiigtiir.

" 6. — Vlbrasyon tesviye ve vakum té;tbﬂil »

Tek silindirli motorla muharrik 390 m uzunlukta
vibratorli cetvelle tesviye edllerek fazla. beton siyril-
mistar.

Siyirma, amehyemm muteaklp vakum pa.nolan va-
sitasiyle vakum tatbik edilir. Bu ameliye takriben beg
dakika siirer.

7. — Betonun balumi igin hernekadar §artname1er
Su veya mambran macun tervu; etmek.te ise de hava
ile temasta olan beton yiiziine balmumlu regme t1p1n-
de bir macun tatbik edilmigtir.

Perdah isi biter bitmez betonun yuzumi korumak
i¢in bu macun puskurtdlmustur :

8. — Etrafa sagilan fazla betonun temlzlemnem

Siyirma ve perdah ameliyesi esnasinda kalibin iis-
tiine ddkiilen beton her aksam temizlenir. Beton dékme

Sekil 14. — 9,40 m lik kolonlarm #istiine kogeli
prizmatik plakalarm montaji
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ameliyesi 6 saati gegmedigi icin 8 saat mesaiyi doldur-
mak icin geri kalan zaman zarfinda 1sgller bu temizlik
isini yaparlar,

9. — Alet ve edevatin yikanmasi ve temizlenmesi :

Ayn igler muttasil hergiin  yap:ldigi icin alet ve
edevatin iyi durumda muhafazas: ehemmiyetlidir., En
son vakum' levhasi kazinir ve biitiin makine, alet ve
edevat yikanir. Stokta plakalarin 6 tanesi iistiiste istif
edilir. .Saatte 1ic sefer yaparak bir kamyon giinde 140
plaka nakleder,

Teleracns 10 mm oldugu
montajinda miigkiilata rastlanilmarstir.

Prefabrikasyonun, genig sahalarim kaplanmasinda
kullamlmasina ait tipik pir misal, Havanada (Kiiba)
bir boya fabrikasi insaatidir. Fabrika binasimin boyu
102 m olup meyilli bir arazi {izerindedir. Bu meyilden
mamil maddelerin gikisa dogru aktig: istikamet olarak
istifade edilmigtir. Bina iki kademelidir. Kademeler ara-
s1 irtifa farki: 3.60 m dir. Binamm ustii acitkligr 24 m
olan prefabrika koseli prizmatik plakla ortiilmiistiir.
Cat: serbest yiiksekligi 4 50 m dir. Cati, boyuna istika-
mette 30 X €60 cm ebadinda prefabrika miitemadi ki-
rige oturur. Miitemadi kirisi 5.50 m aralikla 30 x 70
cm lik kolonlar tagir.

Zemin yumusak kildir ve kabili tecviz tagima glicli
1.25 kg/cm® dir. Temel seviyesindeki 30 X 110 cm lik
kirigler kolon yiikiiniin 9 15 ini miicavir temele inti-
kal  ettirir ve tasmamin 15 mm i tecavijz etme-
si 6nlenmistir S3mel, kolon kaidesi ve istinat du-

var1 ingaati yerinde ddkme betondur. Projenin iraesin- -

da rol oynamis olan iki miihim husus vardir. Bunlardan
birineisi, fabrika dahilinde makinelerin tertibi ve mani-
piilasyon i¢in tam hareket serbestisinin temini igin ca-
tiy1 tasiyan ara kolon bulunmamas: ve digeri de yangin
halinde yangin tesirinin asgariye indirilmesidir.

Kogeli prizmatik plak en uygun tagiyici sistem ola-
rak tayin edilmistir. Bu tip ¢at1 prefabrikasyona da el-
veriglidir. Késeli prizmatik sistemle ilgili olarak zik~
redilmege deger diger hususlar sunlardir: *

1. = Konsol catimin estetik karakteristiginin is-
14h, .

2. — Konsolla giinesten masun tutulan alanmn ucu-
za mal edilmest, ’

3. — Akustik sartlamn i1slahi: a) Ses dalgasimn

¢arpma sathim bilyiiterek, b) Mukabn meyilli satihlar-
la. ses dalgalarimi kirarak.

4, — Iceri intikal eden hararetin giines 1ginlarina
maruz satthlarn bir kismimin mail olmas: dolayisiyle
azalmasi.

5. — Meyilli satihlardan dolay: izolasyon isinde
ckonomi. o

6. — Catimin serbestce genislemesi veya biiziilme-

si temin edildigi igcin suhunet farki dolaysiyla kil gat-
laklarinin bertaraf edilmis olmasi.

Koseli prizmatik sistem: ‘
Kégeli prizmatik sistemin hesabi, ,
meti hesap usuliine gore yapilmistir. Bu da ACI - 57

TURKIYE MUHENDISLIK HABERLERI,

icin plakalarin yerlerine -

kirilma mukave- -

gsartnamesinden hemen hemen farksizdir. Normal beto-
narme demiri ve 210 kg/cm® mukavemetli beton kul-
lanilmistir. Beton d6kme isini kolaylagtirmak icin aza-
mi ebadi 15 mm olan cakil kullamlmagtir. Olii yiikler
icin emniyet emsali 1.5, hareketli ylikler i¢in 2.0 dir.
Meemu yiik altinda gelik -1400 kg/cm® c¢alistirilimg ve’
cgilmede emniyet gerilmesi iist iiste 1.66 olmustur.

Hareketli yiik : 150 kg/m® Sekil (13) de koseli
prizmatik plakin enkesiti -g6riilmektedir. Meyilli yiiz- .
ler 8 cm, yatay kismin kalinhgi 12 cm dir, Yatay kis-
min kalin olmas: sayesinde hem prefabrikasyon esna-
sinda elemanlar {ist iiste dokillerek ayni zamanda bir-
birlerine kaliplik vazifesi. gérmiisg ve tazyik mintikasmn-
da gerilme durumunu islah etmekten bagka esas teg-
hizatin iyi ortillmesini de temin etmistie.

Sekil 15. — Ust liste dokilmiig, aralarmda hususi ma-
cunla iltisaka mani olunmus plikalarm goériimiigii.

Meyilli yiizler ufukla 48.3 derece yapar. Bu ag1 her
araliga iki dinite koymak suretiyle tasiyicai kolon ara
mesafesi ile 1.00 m olan prizmatik plak yiiksekligine
gdre muayyendir. Serbest aciklik 22.00 m dir. Yekin
uzunluk 27.85 m dir. Konsol uzunlugu: 2.40 m dir. 45°
ag1 altinda konsol uglari mail olarak kesiktir. Cati mah-
yva hattindan itibaren her iki istikamete ¢ 2 akintiyn
haizdir. Parabolik sehmi karsilamak iizere orta ecksen- -
de 8 cm ters sehim verilmigtir, Ingaat bittikten sonra
olciilen sehim 3.5 em olup hesabin verdigi elastik ve
plastik sehimin yekfinunun yarisindan azdii.

Prefabrike imalat sekli :

Ik 6nce betonun yerinde dokiilmesi diistiniiimiis.
ise de maliyet dolayisiyla derhal sarfinazar edilmigtir.
Prefabrikasyon isi iyice etiid edilmigtir. Bir plak iinite-
si 22 ton agirliginda oldugundan bomu en az 24 m
uzunlukta olan agir kreyne ihtiya¢ olacagi anlasilmig-
tir. Bunun icin bir iinitenin orta yerinden yarim uzun-
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lukta iki parca olarak yapilmasi cihetine gidilmigtir.
Bu takdirde sikletin 11 tona diismesinden bagka mon-
taj nakliyesi esnasindaki yukleme durumu da c¢ok mii-
sa1t1e§m1§t1r

Kal:p : .
) Kalp kontrpliaktan yapilmigtir., Kalip isi, mail ki-
simlarin kaliplar: beton dokiilditkten 48 saat sonra tek-

rar kullanmiimak {iizere sOkiilecek sekilde tertiplenmis- -

tir. Yalmz altta 62 cm lik ufki kismm kalibi yerinde
kalir. Her kalip bir sonra ddkiilene kaliplik vazifesi go-
riir. Bu gekilde alt: iinite iist iiste dokiilebilir. Zemin ta-
sima kabiliyeti daha fazlasmm miimkiin kilmamigtir.

Uste ikinei iinite dokiilmeden dnce alt iinitenin be-
tonu 24 saat balkima tabi tutulur. Ancak 5 giinde mu-
kavemetini aldiktan sonra plaklar stoka nakledilir. .

Beton dokme 20 is giiniinde; 30 is giiniinde de plak
imitelerinin montaj1 ve iskelenin alinmasi siirmiistiir.

Maniitasyon igin her {inite 4 halka ile miicehhezdir.
“Agiklik ortasinda 18 mm lik-demirler birbirine kaynak
edilmis ve ek yerleri betonla doldurulmustur. Ek yeri
dolgu betonunun mukavemeti 280 kg/cm2 dir. Ortadaki
ek yerlerinin iskelesi 7 giin sonra alinmistir.

Miktarlar : 40000 m® Kogeli prizmatik plak dékmek

igin sarfedilen kontrplak yalmz 1000 m® dir. Kalip ke-
restesinden bagka iskeleden de ¢ok tasarruf temin
edilmigtir. 22 m ac¢iklhk icin muadil d0§eme ka_lmhgx 12
cm dir. Bu gekilde ortiilen alan 2500 m® dir.

385 m?® beton ve 65 ton demir kullamlmlgtxr. 1zo-
lasyon dahil ¢at1 m* sinin maliyet bedeli 17.6 dolardir.
Bu gekilde tagima kabiliyeti diisiik bir zemine hafif bir
cati sistémiyle problem halledilmigtir,

Diger prefabrlkasyon tatbikati ve genis saha.lann
Srtiillmesiyle ilgili ve Rusyada yapilan arastirmalarla
standardlagtirilan prefabrikasyon sistemlerinden ba.h- :
getmeyi gelecek sa.yllarlmlza. blrak.yozuz '

) ®
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0Si Umum Miidii rlilgiinden

Devlet Su Isleri Umum Miudiirliigll tarafindan Erzmcan Vilayetine takriben 30 km. mesafede bulunan
Girlevik -Hidroelektrik Santralina agagida bpelirtien malzeme istekliler arasinda aramlan gartlari haiz
olanlardan fiat ve teklif isteme usulii ile ihaleye ¢ikariacaktir :

* Bu ig icin gerekli déviz Idare tarafindan temin edilesak:ir.
ihale suretiyle satin alinacak malzeme: Girievik Hidroeicxktrik santral: I cii iinitesine ait: -
1 — Hidrolik Tiirbin: ‘

— Tip - Yatik milli Frangis

— Net diigii : 151,83 m.

— Devir adedi : 1000 devir/dakika
— Takat : 1470 HP (asgari)

— Debi : 866 litre/Saniye

2 — Senkron Generatér :
— Tip - Uc fazli alternaé’s
— Yukarnida karakteristili-1! verilex turbine akugpic olarag)
-— Takat : 1250 KVH
— Giig faktorit : C8
— Frekans : 50 Haz.
— Devir adedi : 1000 dcvir/dakika
— Kutup gerilimi: 6800 Volt

P ]

’

3 — Giig Transformatdeii :
Tip - Acik hava tipl, tabii sofutmali, ¢ fazlh.
— Takat - 1250 KVA ‘
— Sarg: tipi : Uggen/Yildiz +
— Frekans : 50 HZ. ‘
— Tahvil orani: 6300/ + 95 33000 volt

4 — Gii¢ Transformatorii :
— Tip - Acik hava tipi, ta.bn sogutmali, ig
fazh
— Takat : 1600 KVA
Tahvil oram1 : 33000 4+ 9% 5/6300 volt
— Sarg tipi : Yildiz/Yildiz
— Frekans: 50 Hz. .
5 — Kuranportdr sistemi :
Girlevik Santrali ile 1 ve 2 numarali muhavvile merkezlerinin aralarinda konusabilmelerini temin igin
yilksek frekansli Courant - porteur telefon malzemesi ve teferruati. :

6 — Yukarda bes kalem olarak g0sterilen malzeme, mevecut iinitelerle ve kendi 'a.ralarmda. miiste-
reken caligabilmelerini sagliyacak her tiirlii elektriki malzeme ve cihazlar, :

7 — Bu malzemelerin isletmeye acilabilmesi igin Wizumlu her tlirlii insaat igleri.

I) Kag senedenberi yukaridaki malzemeye miimasil malzemeyi imal ettiklerini,

II) Simdiye kadaf im4al ettikleri bu tip malzemenin kapasitelerini ve nerelerde kullanildiklarm gos-
terir katalog, resim, fotograf v.s. belgeleri havi bir dilekge ile 2/May1s/1960 Pazartesi glinii saat
17.00’ye. kadar Devlet Su Isleri Umum Mildiirliigii Barajlar ve Hidroelektrik Santrallar Dairesi |
Reisligine (Bestekar sokak No. 36) rriiracatlar ié,zxmdlr

Umum Midiirlik taliplerin du.rumla.mm inceliyerek ehil gordiiklerine teklif dosyalarini gdnderecektir.
(5407)
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