1. DIS DUVARLAR

Dis duvarlar talyicl veya sadece kendini
tastyicl sekilde veya tgyici olmayanse-
kilde ggir, orta &irlikta veya hafif, tek veya
cok tabakali olarak yapilabilirler. Bir ¢ok
konstriktif olanak mevcuttur.

1.1. CESITLER

Dis duvarlarda yapi kitlesini azaltmak icin
gOsterilen gayretler, modern g@hin sim-
gesi olmytur. Bu sayede malzemede, ula-
sim ve montaj masraflarindan tasarruf
sazlanir. Ote yandan $ayici konstriiksiyon,
temellerin icine kadar hafifler. Tablo 1,
geleneksel yapi tarzina kiyasla kutledeki
azalmanin ne kadar farkedilir olglunu
gostermektedir.

Tablo, kitlenin (veya montaj yukinin)
azalmasiyla, homojen duvarlarda belli sinir-
lar dahilinde olmak Uzere 1si yalitim ge
rinin arttiginl da gostermektedir.

Cok tabakall konstriksiyonlarda yalitim
tabakasinin kaliniini desistirmek ve bu

sayede 1IsI gecirim direncini istegdigibi
ayarlamak kolaydir.

1.1.1. Agir ve hafif dis duvarlar

Agir, hafif ve orta gir dis duvarlar arasinda
ayirm yapildgl halde yuzey kutlesi igin
belirli sinir dggerleri mevcut dgildir.

Bunlar zaten gereksizdir de. Kriter olarak
100 (veya 120 hatta 150 kpfmve 300
kp/m? lik montaj yikleri su sekilde
degerlendirilebilir:

300 kp/fiizerinde
100/300 kp/rh

Agir cepheler
Orta airlikta
cepheler

Hafif cepheler 100 kp/fraltinda

Bazi yazarlar montaj yiikii 60 kp?nden
fazla olan cephe elemanlarini da orta
agirhkli eleman saymaktadirlar.



Tablo 1 Dss duvarlarda kitle azaltiminin yonelisi

Yogunluk Kalinhk Kitle
No. Duvar cinsi (kg/nT) (mm) (kg/m?) Rrev
(hnt°C/ (MPK/W)
kcal)
1 Dolu tgla duvar 1800 365 720 0,55 0,47
2 Delikli tugla-beton
3 Hafif katki malzemeli 1250..1500 290..320 420 0,60 ,520
beton
4 Maden oc@ bimsi-képlk 1200 240 290 0,60 0,52
beton
5 Go6zenekli gazbeton 800 200 160 0,80 0,68
6 Cok tabakali
konstruksiyonlar
Ar - 450 0,60 0,52
Orteza —} Degisken 250 > 1,00 > 0,83
Hafif - < 100 > 1,25 > 1,05

Dis duvarlarin montaj yuku kriterine gore 1.1.2. Talyici ve talyici olmayan

siniflandiriimalarinin  yapi fiziksel acgidan
fazla bir 6nemi yoktur.

ds duvarlar

Tavan yuklerinin dgshminda ve paylal-
Bunun aksine duvarin statiflevi ve tabaka  masinda payi
siralamasi 6nemlidir (bak. 1.14.1.1.). rin geleneksel yapi tarzindamaci bir isle-

olgundan d¢ duvarla-
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1 Tasiyici dis duvarlar
a) Tgla duvar, b) Sguk cepheli monolitik beton duvar
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¢) Oniinde dihava korunum levlasi olan monolitik duvar, d)tdlakall duvar elemani.
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a) Hafif katki malzemeli beton duvar elemar) Gézenekli beton bloklar,
c)iki tabakali duvar elemani, d) Ug tabakal duvamani

vi vardir ve d¢ duvarlar bina konstriksi-
yonuna siki sikiya tghdir.

Modern bolmeli veya diey duvar yapi
tarzlarinda yan di duvarlar, tavan yuk-
lerinden kurtulmstur fakat mahya duvarlar
yuk altindadir.

Taslyict duvarin tipik bir uygulamacisi
olarakC. Krause Sekil 1 a-d’deki érnekleri
getirmektedir.

Kendini tgiyan ds duvarin “ayakta duran
cephe’nin prensibi, geleneksel gidir.
Elemanlari Ustiste dururlar ve her kat icin
genellikle donatili hatillarla geamlastirihr

ve tavan duzlemlerinde yapi konstriksiyo-
nuna bglanirlar. Bu yapi fiziksel agidan
onemli bir noktadir. S6zu edilen @anti
bir mafsal karakteri tamaktadir, gergin ve
rijit degildir.

Ayakta duran cepheler,
gengligi boyunca bir esnek derzden
digerine kendi hareketlerini yapar. Bu
nedenle binaya olan Banti yerlerinde,
tavanlarda ve digy duvar levhalarinda
kopmalar gorular.

yuksekli ve

Ayakta duran cepheler kendi iclerinde de
hacim ve ylzey acisindan sakin durmazlar.
Sicaklga ba&imh hareketlerde bulunur ve
bu hareketler ilgili alanin ¢i sinirlarina
dogru artar ve pencere kélerinden eleman
icerisine ilerleyen tipik diagonal catlamalar
meydana gelir.

Bu nedenle bu tir cepheler 10 kata kadar
insa edilirler. Esnek derzlerin resmi nizam

veya Onerilerde soylenenden daha sik
kullaniimasi yararli olacaktir.

Kendini tglyici dis duvarlara érnek olarak

2 a-d dekisekiller verilmistir. Sekil 2 d
ayakta duran cephenin s6zu edilen deza-
vantajlarinin gecgerli olmagh ve ayni za-
manda tavan tayicl bir ds duvar olarakta
uygulanabilecek U¢ tabakall bir duvar
elemanini gostermektedir.

Karkas yapidan tayici olmayan di duvar
prensibi gekmistir. Taslyicl olmayan dy
duvarin elemanlari ya altlarinda bulunan
elemana yuklenemeyecekekilde tavan
veya donatili hatillar tzerine oturtularak
konstriksiyona b#anir, ya da konstriksi-
yon Uzerine veya onune asilir. Bu prensipte



kendiliginden yapi kutlesini azaltmagias!
belirmistir. Agir sayilabilecek hafif katki
malzemeli beton yerine gozenekli beton
elemanlar kullanilir. Ug tabakali duvar
elemanlari da d@meler lGzerine oturtulabi-
lir (bak. Sekil 3 a-d).

C.Krause, bu tur cephelerde, her eleman
kendini tgidigli icin tum oda duvarini
kaplayan boyutlarda dahi sicakd bal
hareketlerin binanin butin diytzeyini
etkilemedgini sdylemektedir. Gegieme
her bir elemanin kendi icinde Kkalir,
catlamalar gorilmez.

Elemanin kendi Uzerindeki catlaklar soz
konusuysa bu dwudur. Bu tir elemanlar
arasindaki derzler kuvvetstanazlar. Bunlar
bilinen yontemlerle plastik veya elastik
olarak yaltilabilir fakat Uzerleri kirilgan-
gevrek malzemeyle sivanamaz.

G
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1.1.3. Tek ve cok tabakal giduvarlar

Yapifiziksel agidan tek tabakali (homojen)
ve cok tabakall 1 duvarlar ayirimi
yapilabilir. Fakat pratikte bunun fazla bir
anlami yoktur.

Bolum 1.9. daki i¢ ve diylzleri sivayla
ortilen hafif beton elemanlar tek tabakall
sayllirlar.

Bu tUr bir elemanin 6nine c¢imento harg
Uzerinde dy hava korunum tabakasi olarak
seramik levhalar, bunlarla arasina da teknik
nedenlerden o6turt bir de 40 mm kalin-
iginda ince beton tabaka B 225 yetle
tirilirse (Sekil 4), uygulamaci ve statikgiye
gore homojen bir eleman @anms olur,
fakat bu vyapi fizik¢i igin ¢ok farkli
malzeme tabakalarinin bir araya getigidi
bir karsimdir. Yapifiziksel acidan bu
eleman homojen @ddir, 1s1 ve difizyon
teknigi acisindan kesinlikle ¢ok tabakalidir.
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3 Tasltyici olmayan di duvarlar
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a) Donatili hatil zerinde duran, kat yiiksghlile gdzenekli beton bloklar
b) Tavan Uzerine yegldrilmis pencere alti (parapet) duvar elemani

¢) Tavana asili duran iki tabakal duvar elema
d) Perde (6nden askili) cephe
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4 Hafif beton, gir beton ve seramikten “homojen”
duvar elemani, yapifiziksel agidan duvar heterogen.
Yapitekniksel agidan da kesinlikle cok tabakalidir.

1 i¢ siva, 2 Hafif beton gévde, 3{heton B 225,
4 Cimento harc Uzerinde seramik kaplama.

Isi yalitim tabakasi olan her duvar ke-
sinlikle cok tabakalidir. Bu sayede karakte-
ristigi farklilasir.

Homojen duvar, ayni anda statik ve 1sI
teknigi fonksiyonlari gostermek zorunda
oldugu halde -sik sik Barisiz olmasinin
ana nedeni budur- ¢ok tabakali duvarlarda
bu fonksiyonlar, kendileri icin 6zel olarak
hazirlanmg tabakalara dalirlar.

Cok tabakall duvarlar yalde olaraksu (¢
ana tip altinda toplanirlar:

a) Isi yalitim tabakasi ditarafta olan iki
tabakall duvar (Ornek icin bakekil 1
b, c, d)

b) Isi yalitim tabakasi i¢ tarafta bulunan iki
tabakall duvar (Ornek igin bagekil 2 ¢
ve 3d)

c) Uc tabakali duvar elemani (Ornek igin
bak.Sekil 2 d ve 3 b)

Isi yalitim tabakas! gitarafta bulunan iki

tabakall duvar ile, U¢ tabakali duvar,
yapifiziksel acidan akraba sayilirlar. Ug
tabakall duvar, iki tabakalinin 6zel birsdi

hava korunum
halidir.

levhasiyla tamamlagmi

Isi yalitim tabakasi i¢ tarafta bulunans di
duvarin isi ve difiizyon teksi bakimindan
farkhliklar gosterdgi unutulmamalidir.

1.1.4. imalat teknolojisi agisindan
cesitler

Ana yapl malzemelerinden saat yerinde
biyuk el emekleriyle iméal edilen geleneksel
dis duvarlar, yizyillarca dncesinin yontem-
leriyle meydana getirilmektedirler.

Ancak son zamanlarda, @anlukla ds
Ulkelerde bunun yerini fabrikasyon olarak
hazirlanan kuagukli bayudkla, hafif, ga,
mimkin oldgunca komple hazirlanip in-
saat yerine t@gnan ve orada monte edilen
montaj duvarlari (prefabrike) doldurmtur.

Buyuk blok yapi tarzi, endustriyel yapi
tarzinin en alt basargeni olusturur. Burada
once elle monte edilen elemanlar sonra
kaldira¢c ve vinglerle yerigirilen, homojen
bir yapilari olan ve genellikle geleneksel bir
dis sivayla ortulen elemanlar kullanilir.

Buyuk levha yap! tarzinda da tek veya
tabakall, oda duvar buyulginde levhala-
ra kadar her boyutta diduvar levhalar
kullaniimaktadir & 1.9. ve 1.10.).

En sonunda diduvar tzerine profil metal
levhalar halinde monte edilen hafif bir
kaplama yapllir.

Bu sayede diduvarlardaki imkanlar gegi
lemis, ayni oranda proje ve uygulamadaki
hata ihtimali de artmguir. Bir ¢ok ulkede
pratikte goérilen yapi fiziksel zararlar da
yine aynisekilde karmaiklasmistir.



1.2. HZIKSEL ETKILER

Binalarimizin butin di duvarlarinin ayni
yapida olmasi (digorinig genellikle dik-
dortgen) bize olgan gorulebilir ¢linkim-
diye kadar bu boyle yapilgtir. Is tekno-
lojisi bakimindan bu metodun avantajlar
vardir fakat yapifiziksel acgidan timuyle
elverili degildir. Bu sayede duvarlar gercek
klimatik ylklemelere uyum goésterememek-
te ve zamanla hasarlar gortlmektedir.

1.2.1. Meteorolojik etkenler

Dis duvarlarin toprak altindaki béltmleri
toprak alti nemi, toprak tzerindeki bolim-
leri de meteorolojik etkenler altindadir.

Meteorolojik etkenlegunlardir:

» Gine (Guneg 1simasi, gungisisi, ultra-
viyole 1isima)

* Yagislar (Yagmur, kar, kirgl, cephe su-
yu asagl stzulen nem)

* Rilzgar (RUzgar + Yanur = Sgnak
yagmur, rizgar sgutmasi)

* Isi (Sicakhk degisimleri, bunaltici si-
caklar, don)

Binalarin cephe elemanlari genellikle hig
dikkate alinmady halde, yonlere gore
konumlari uyarinca bu etkenlerde farkli
sekilde etkilenirler.

Yonlere gore konum uyarinca bulunulan
bblgenin sadece sicaklik etkilerigle riz-
gar, yamur (sgnak), sguk ve kar etkileri
de farklidir.

Bu nedenle sik sik gnak etkisinde kalan
cephelerin, hi¢ bir zaman rizgarla kamgila-
nan ya&mur gormeyen cephelerle ayni
sekilde donatilmasi dipu dezildir.

Yaz mevsimindeki gune 1simasi, duvar
elemanlariningekil desistirme esilimi icin

kis sgsugundan daha onemlidir. Ozellikle
hafif yapilarda gingeetkisi altinda binalarin

glney ve gluney batiya bakan yuzlerinde
asirt sicakhiklar gorular. Tek tarafli 1sinma
ve s@uma olaylarinin yol agh form
degisiklikleri ve boy desisiklikleri uygula-
ma turtine gore farkliliklar gésterir ve bu
degisiklikleri dengelemek gorevini tstlenen
montaj derzlerine 6nemli 6lcide yikleme
yapabilir.

1.2.2. Oda Klimasi

¢ taraftan da, diduvar Uzerine itli,
kismen dnemli etkiler gelir.

Bunlar;

* Isi (Isima ve konveksiyon isisi, peryo-
dik 1Isinma ve sguma olaylari),

Havadaki nem (Su buhari difizyonu,
Ozellikle tam klimatize edilmi nemli
sicak odalarda tehlike arzeder, konutlar-
da yemek pirme ve camsr bulaik
yikama sirasinda ¢ikan buharlar),

Paskirtme, temizlik ve kullanim suyu
halinde nem,

Duvar yuzeylerinde ve icinde rutubet ve
kondanse olgumudur.

Genel olarak 1si ve nem etkileri birsdi
duvara i¢ taraftan yukleme yapan etkenlerin
basinda gelir. Fakat higiphe gotirmez ki
distan gelen etkiler daha tehlikelidirler.
Yagls ve kum talyan rizgar, ani sicaklik
disUs ve artglari, airi azami ve asgari SI-
cakliklar ve surekli etkiyen nem, malzeme-
nin fiziksel ve kimyasal olaylarla zarar
gérmesi igin cakirlar.

1.3. GENEL KURALLAR

Belirtilen fiziksel etkilere uzun sure daya-
nabilen, bakim ve onarim masraflarisdk
olan ve yapifiziksel agidan tamamen etkin
olup bu etkinlgi koruyan ds duvarlar
ekonomik sayilabilirler. Buna goére iIs1 ve



nem rejimleri ve engellenmesi imkansiz
olan form dgisikliklerini hesaba katan
cssitli kurallar olusturulmustur.

1.3.1.

Dis duvarlar oncelikle toprak altinda kalan
bolumlerinde toprak alti nemine, sagl
stizilen ygis suyuna ve gerekliyse toprak
alti kaynaklarinin suyuna karkorunmali-
dir (- 1.4.).

Binanin  kullanim alanina uygulangmi
yeterli bir 1s1 korunumu ve iyi bir tabaka
siralamasli veya diflizyon tenionlemleri

ile icten gelen nem ve isi etkileri dikkate
alinmalidir. ger ds duvarlarin i¢ yuzeyle-
rinde rutubet olgmasina izin verilmeyecek-
se soOzkonusu yap! elemanlarinin i¢ st
yuzeylerinin de su emmemesignmali-
dir.

Batin ds duvarlarin ana klimaya, cevre
klimasina ve duvarin yonlere gére konumu-
na uygun bir dd hava korunumu olmalidir.
Eger sg@nak yamur s6z konusu ise pen-
cerelerde dahil olmak Uzere tehdit altindaki
batin cepheler su gecirmez olarak donatil-
malidir (- 1.6. ve 2.2.3.).

Etkili bir dis hava korunumu binanin kon-
foru icin sarttir. Dg duvarin yonlere gore
konumu da ¢cok dnemlidir.

Is1 ve nemden korunma

Sosuk kis ruzgarn yiyen taraflar (kuzey
duvarlart) isiya kar iyi yalitilmalidirlar.
Bol glneg 1simasi altindaki cepheler mim-
kin oldi@unca sin yansitici olarak donatil-
malidir (0zellikle hafif yapi tarzlarinda).
Dis yuzeyleri acik renk olmaldir. (beyaz,
sarl, gumg rengi, acik kirmizi vs.) Bunlar-
da 1s1 depolama Ozelli 1s1 yalitimindan
daha 6nemlidir.

Sanak yais altindaki cephelerin gihava
korunumu iyi olmalidir.

Kuzeye bakan duvarlarin ginesinlarini
emmeleri icin guney ve guneybati duvarla-

rinin aksine, koyu renk boyanmalari tavsiye
olunur.

Bu genel kurallara estetik, ekonomik veya
imalat tekngi baki acilarindan kaynakla-
nan kurallar eklenebilir. Bunlar burada
incelenmeyecektir.

Sekil 5, ik dalga uzunlguna bgmh
olarak beyaz, kirmizi, ve siyah renklerin
yansitma etkilerini gostermektedir.
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5 Beyaz boya, sadece dar sinirli bir dalga alaninin
isinlarint yansitir. Acik kirmizi boyanin yansitma
etkisi 2 m den biyuk dalga uzun-luklarinda daha
gucladdr.

1.3.2. Genlgme derzleri

Dis duvarlarin sicaklik ve neme @asekil
degisikliklerinin mutlaka dikkate alinmasi
gerekir. Sikgtirma gerilimleri ya konstrik-
siyona iletilmelidir ya da -bu genellikle
daha ekonomik olan metottusekil degi-
sikliklerine bir diren¢g olmamasi g&narak
gerilim dagmamasi sglanmalidir.

Bu tdrden hicbir hata yapmamak icings di
ulke standartlarinda yapi elemanlarinin ve
bu sayede diduvarlarin da belli araliklarla
genlgme terzleri tarafindan ayiriimasart
kosulmustur. Genlgeme derzlerinin aralikla-
ricin azami dgerler verilmgtir. Bu tdr
derzlerin uygulanmasiyla her zaman siki
ma gerilimlerinin tamamen engellegdive
sekil degisikliklerinin yol actig hasarlardan
korunuldigu sanilmamalidir.



Bu nedenle konstriksiyon sirasinda tole-
ranslarn her zamankinden cok hesaba kat-
mall ve buzilme dgerleri yardimiyla (Bu
deserler her malzeme i¢in malumdur) her
tabakanin uzunluk geimlerini detaylarina
kadar incelemek ve hesaba katmalkttir.
Oncelikle ilgili malzeme tabakalarinin nasil
bir dogrusal uzunluk d@simine usrayacak-
lari saptanmalidir. Bu konuda Tablo 2 nin
genlame katsayilari ve buzilme kabarma
deserleri kullanilacaktir. Bu sayede alan
uzunlyggu L (m) ye gbre malzemenin ha-
reket etmesi icin yeterli hacim bulunup
bulunmadgl kontrol edilebilir (Malzeme
icin boy uzamasi kadar engellenen bir boy
kisalmasi da tehlikeli olabilir).

Ornezin hesaplanan genjime engellenirse
her cnf kesit alanina

c =¥ [kp/cmz] lik bir basing dier.
Burada
Al Uzunluk artgl [m]

E Malzemenin elastiklik moduli
L  Alan uzunlgu [m]
Elastiklik modult 6rngin,

Celik icin 2.100.000 kp/c

Dokme demir 1.000.000 »

Beton B 225 140.000 »

B 400 300.000 »

Klinker 6rme
duvar 50.000 . di
Ornek: Bir cephenin beton yapi plakasi 50
derece 1sinmaktadir (montaj sicgkha

kiyasla) plaka 1 m uzunjunda, 2 cm
kalinhginda, 50 cm yukseldindedir (F =
100 cnf).

Buna gore uzunluk as

Al=A9 .0;.L=50.0,012.1,0=0,6 mm
dir. Sekil degisikligi engellenirse plaka
icerisinde;

_ 0,0006.140000

10
basing olgur.

= 84 kp/cn lik bir

Plaka tim kesidiyle engel tGizerine

P=F.o=100. 84 =8400 kp = 8,4 Mp luk
bir basin¢ uygulanir.

Ve tersi:

Bir lifli cimento levha duvara kisalma hare-
keti yapamayacakekilde monte edilmse
(hic te nadir bir hata gddir), hareketi
engelleyen civatalarin birbirinden uzaklik-
lari 50 cm dir. Levha 2°C de monte
edilmistir ve kisin —10 °C lik sicaklga
maruz kalmaktadir. Yani 30 derecegse
mustur.

Levhanin gerceklgirmek istedgi kisalma
Al=30.0,012.0,5=0,18 mm dir.

civata delikleri bu ufak oynamaya izin ve-
rirlerse gerilim olgmaz. izin vermezlerse
(6rnezin pas civata delini doldurursa) lev-
ha icinde;

o= 0,00018140.000

05

bir gerilim olwur. Lifli cimento gevrek bir
malzemedir. Bu nedenle c¢cekme gerilimi

catlamaya neden olacaktir. Bu da sik sik
gorular.

= 50 kp/cn lik

Ornesin ahsap lifli betondan dy duvarlarda
(- 1.9.4)) sicakpa deil, neme bg&h boy
degisiklikleri, en bata kabarma dgerleri
olmak Uzere, 6nem kazanir. Bunlarda gen-
lesme derzleri daha sik araliklarla yerle
tirilir (12 m). Genlgme derzlerinin masif
duvar elemanlarinda kullanimindan 6rnek-
ler icin Sekil 6’ya bakiniz.

1.4. DIS DUVARLARDA YUZEY
NEMINDEN KORUNMA

Yuzey nemi deyince zemine adezyon
yoluyla tutunan, toprak tanecikleri arasin-



Tablo 2. 0-100 °C arasindaki sicaklik etkileri ile meydana gelen uanluk degismeleri
(Genisleme-cekme dgerleri) ile sifir ve doyma derecesinde nem etkilerile meydana gelen
uzunluk degismeleri (kabarma-buzilme deserleri)

Malzeme Genlame-¢cekme Kabarma-biiziilme
degerleri degerleri
(mm/m°C) (mm/m = %o)

«  Masif yapi malzemeleri
Agir beton, betonarme

B 225

B 300
Cimento har¢ (1/4)
Kirecli cimento harg
Silikatl beton
Hafif katki malzemeli beton
Gozenekli beton (Gazbeton)
Alci (Yogunluguna goére)
Klinker
Fayans
Kiregli kum tagi
Ksilolit
Tugla

¢ Dogal talar
Andezit

Bazalt

Diabas (Ye&im tasi)
Diorit (Yesil tas)
Gabro, Gabronit
Granit

Kireg tal

Porphyrit (Kirmizi sumaki)
Quarzit (Cakmak ta)
Quarzporhy

Kum tasi

Syenit tal

Travertin (Kafeki tai)

. Metaller
Celik

Piring

Nikel

Kalay

Cinko
Aluminyum
Kursun

Bronz

Krom

Dévme demir
Doékme demir

¢ Cssitli malzemeler
Asfalt

Cam

Kristal cam

Blok mantarsisirilmi s
Odun lifi betonu

0,010...0,012
0,012...0,015
0.008...0,011

0,009
0,007...0,008
0,008...0,009

0,011

0,018...0,025
0,006...0,008
0,004...0,006

0,008

0,017

0,005

0,005

0,009
0,007...0,008

0,009

0,009

0,008

0,007

0,012

0,012...0,013

0,012

0,012

0,008

0,006

0,012...0,015
0,016...0,017
0,016...0,017
0,022...0,023
0,026...0,035
0,023...0,024

0,029

0,018

0,007

0,012

0,010

0,030
0,008
0,0005
0,080
0,008

0,20
0,14
0,20
0,28
0,20...0,50
0,30...0,50
0,2001
0,08...0,50
0,10
0,06

0,12

0,10

0,35

0,09

0,12

0,13
0,06...0,18
0,10...0,16

0,08

0,08

0,08
0,30...0,50

0,15
0,10...0,12

3,0...5,0 (1)




Tablo 2. (Devam)

Malzeme

Genlgme-¢cekme Kabarma-buzilme

degerleri degerleri
(mm/m°C) (mm/m = %o)

. Plastik malzemeler
Epoksi recine 0,010...0,020
Poliester regine 0,020...0,025
Kaliplama maddesi 0,045...0,050
Poliizobutilen 0,060
PVC, PMMA, PS 0,080
Poliamit 0,100
Politiretan 0,120
Polietilen 0,220

Liflere ......

paralel dikey radyal tangentiyal
e Ahsap
Gurgen - - 5,8 11,8
Mese 0,005 0,054 4,0 7,8
GUmiG cami 0,005 0,034 3,6 7,8
Beyaz ¢cam, kdknar - - 4.1 7,7
Cam 0,004 0,058 3,8 7,8

dan sizan, yuzey gerilimi sayesinde her
tanecgi deri gibi saran (adsorbe edilsrsu)

ve kapilarlik sayesinde topien gozenekle-
rinde kalan suyu anliyoruz. Kapilar su’da,
ylzey nemi i¢in birikmeler sonucu ghn
rutubetin aksine s@glya dagru bir hareket
olmamasi karakteristiktir.

1.4.1. Nem bdlgesi

Yuzey nemi vyapl Yylzeylerine temas
ederse, bunlarin kapilagh sayesinde yu-
kartlya dgru ilerler ve vyayilir. Boylece
bodrum ve zemin katlarin duvarlar fazla
miktarda nemlenebilir. Nemin ilerleme yuk-
sekligi, toprak seviyesinden 2 hatta 3
metreye kadar varabilir. Yukari sizan nemin
miktari, toprak icinde kalan duvarda yuka-
riya dgru artar, toprak seviyesinde azami
desere ulair. Orada serbest ylzeyde buhar-
lasma balar ve bundan sonra nem miktari
nemlenen bdlgenin sinirinda sifira salaa
kadar azalir§ekil 7).

10

Bu bolgenin siniri, ylizeyde pek acik
gosterilmemitir. Ust sininn yiksekgi dis
havaya baldir. Sonbaharda artan rolatif
hava nemi, nem bdlgesinin Ust sinirini daha
da yukariya kaydiririlkbaharda havanin
rélatif nemiyle birlikte Ust sinirda gér.

Boyle sirekli nemlenme kuruma olaylari
etkisindeki duvarda en cok suda eriyen
tuzlarin kristal yapilarinin  bozulmasiyla
meydana gelen hasarlar 6nemlidir.

Bir duvarin nem bolgesinin, her zaman ayni
kalan bir rolatif yiksekfii vardir. Dg
duvarin herhangi bir yerinde buhariza,
yogun tabakalarla yaltilirsa nem, bu ylzeye
kisith bir sekilde yukselir.

Dis yuzeylerinde buharkma imkani az
olan ds duvarlarin i¢ ylzeylerinde, nem
bdlgesi 6nemli 6lctude yukselebilir.
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6 Masif dig duvarlarda genkgne derzleri

1 Metal veya plastik malzemeden orti (kapak), 2
Seramik plakalar, 3 Derz dolgu malzemesi, 4 Cam
elyafi 6rgu, 5 Galganizli demir lama, 6 Ondule yapi
kartonu, 7 Esnekeritler, 6rngin PVC’den, 8 Digey
boru tutucu, 9 Yamur borusu (dgey).

1.4.2. Nem etkileri

Duvarlarda nem etkileri c¢ok yonluddr.
Oncelikle zemin duvarlarinin 1s1 yalitim
verimi diser, bunun sonucu da §aosma
suyu olygabilir.

Duvar katlari strekli nemleneg@nden
kabarmalar ve lekeler goraltr. Bu tur odalar
sthhi deillerdir, rahatsiz edici bir koku
tasirlar ve 1sinma icin daha fazla yakit
gerektirirler. Ekstrem sicakliklar daha da
belirginlesir (kisin dondurucu sguk).

Duvar kaitlari duvardan ayrilir, i¢ siva
¢Ozalur ve dokulur. Biyluzeyde de bir cok

hasar gorilurince tgla kabuklarini yerin-
den soken tuz kristaenesi ve reaksiyonu
olusur. Nemin suruklegi asitli maddeler,
kisa surede kiregli ¢cimento veya ¢imento
harcini, kumlu veya toz halinde bir madde
haline getirir. Bu maddenin tutucu ozgili
de kalmanwtir. icte ve dgta biitiin duvarlar
suyla c¢ozilebilir veya c¢ozulemeyen tuz
tabakalar ile kaplanabilir.

Nem sadece fiziksel @@ kimyasal hasarlar
da olwturur. Balayici malzemelerin ¢6zu-
lUp, ayrilmasindan B&a, tuzlarin hacim
artisinin neden oldgu catlama ve kabar-
malar gorilur. Ozellikle donma sonucu
hasar géren nemlengndluvarlar 6Gnem tar.
Yuzeyde bglayan yapisal (doku) bozukluk-
lar1 icerilere dg@ru ilerler. Sonunda yapi
elemanlarinin deeri ve etkinli azalir, yok
olur.

Giris kat/
seviyesi

Toprak
ylzeyi

Tutunan su
Absorbe su
Gbézenek suyu
Rutubet (Nem) _ | GAEsEss e
4 Zemin kat
seviyesi

Agtk
Kapilar suyu

Kapali
kapilar suyu

Deniz seviyesi
=

7 YlUzey neminin bir dy duvardaki ilerlemgemasi

11



Bodrum ve girg katlarinin yapi elemanla-
rinda ylzey nemi sonucu meydana gelen
mantarlarin yol ac# hasarlari hepimiz
yakindan bildgimiz icin burada daha fazla
bilgi verilmeyecektir.

1.4.3. Yalitim 6nlemleri

Yapi, ylizey neminden korunursa yukarida
belirtilen hasarlar gérilmez. Yizey (toprak
ylzeyi) nemine kar alinan butiin énlemler,
nem yalitim énlemleri olarak adlandirilir.

Uygulanan yalitim tabakalari, yapi elemani-
ni nemden korunma gorevini Ustlenirler ve
ayni zamanda nemle birlikte gelen kimyasal
maddelerin etkimesini de engellerler. Bun-
dan baka diey yalitim tabakalari toprakla
temas halinde olan yapi elemanlarini rutu-
betten korurlar.

Nem yalitim tabakalari dikkatle hazirlanip,
uygulanmalidir. Hatalar ilerde hicte kolay
giderilemez ve buyik masraf gerektirirler.

Uc ¢asit nem yalitim tabakasi vardir:
» Duvarlardaki yatay yalitim tabakalari

* Dis duvarlardaki dgey yalitim tabaka-
lar ve

» Zeminlerdeki yalitim tabakalari

Yapilar sikgtirlmams toprak zemin Uze-
rine yapilmg ve bodrum katinin seviyesi en
yiksek yer alti suyu seviyesinden yukari-
daysalar veya sitirilmis toprak zemin
Uzerinde yapilny olup bodrum seviyeleri
yer alti suyunun kapall kapilar ¢evresinin
Uzerindeyseler yaliticilar neme kayeterli
bir koruma sglarlar. Sikstirimis toprak
zemin Uzerindeki yapilarda sdduvarlarda
yogusan suyun iletilebilmesi i¢cin mukem-
mel bir drenaj bulunmasi gerekmektedir.
Ancak surekli etkili bir drenaj, yalitim
tabakalarinin gbérev yapmalarini garanti
altina alabilir.

12

1.4.3.1. Duvardaki yatay yalitim
tabakalar

Yatay yaliticilarin goérevi, yalitim malzeme-
lerinin Gzerinde bulunan yapi elemanlarini
yukselen nemden korumaktir. Bunlar sa-
dece bodrum katinin dg giris katinin
duvarlarinin da kuru kalmasini garlar.
Bunlarin yapiya sonradan ilave edilmeleri
fazla masraf gerektirir. Bodrumu olmayan
yapilarin ic ve di duvarlarinda toprak
yuzeyinden 300 mm yukarida en az birer
yatay yalitim tabakasi bulunmalidigekil

8).

1

Ts’ﬂnlllll B

8 Bodrumu olmayan bir yapinin diduvarindaki
yalitim énlemleri

1 Ust yatay duvar yalitimi, 2 Su gecirmez sivéri 3
taneli cakil, 4 Su gecirmez ince tabaka (boya)

Bodrumlu yapilarda, giduvarlarda biri top-
rak ylzeyinden 150 mm o6burd 300 mm
yukarida olmak Uzere en az iki yatay yall-
tici yerlestirilmelidir (Sekil 9).

Alttaki yalitim tabakasi i¢c duvarlarda da
bulunmahdir. Alt tabaka bodrum duvarini,
Ust tabaka bodrum tavanini ve gikiatinin
yap! elemanlarini korur; bunlarin dnemis di
duvarlardaki dgey yaliticilarin zamanla et-
kilerinin azalmasi g6zonine alininca daha
da artar.
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9 Yeraltl seviyesi Uizerindeki bodrum tavaninig di
duvar su yalitimi

1 Yatay duvar yalitimi, 2 Su gecirmez siva,
yikanmg beton veya klinker, 3 Su gecirmez ince
tabaka (boya)

Bundan bgka yer alti sularindan da bir
korunma sglar. Beklenmedik yer alti suyu
yukselmelerinde ve kondanse susohasin-
da alt yaliticty1 su q@ri zorlayip, tst yalitic

Bodrum

SLALLLIL Ll

10 Bir beton duvardaki nem yalitim énlemleri

1 Yatay nem yalitim tabakasi, 2 Su gecirmez ince
boya tabakasli, 3 Su gecirmez siva

Bodrum tavani derinde olan yapilarda,
bodrum tavani Uzerindeki diduvarlara
toprak ylzeyinin 300 mm yukarisinda yer
alan dcuncu bir yalitict yedarilmelidir
(Sekil 11).

bunu engelleyemezse nem bodrum tavaninapuvarlarin bittimlii veya plastik yalitim

ve giris katl duvarlarina yikselebilir. Bu
nedenle bodrumun i¢ duvarlarinin da iki
yalitici tabakal yapilmasi tavsiye olunur.

Beton duvarlarda alt yalitim tabakasi rahat-
ikla temel hatili Uzerine yedgrilebilir
(bak. Sekil 10). Ust yalitici bodrum tavan
kirislerinin en azindan 50 mm altina yerle
tirilmelidir. Butin duvar yalitim tabakalari
sadece duvarl @é, eger varsa i¢ sivayl da
boydan boya kesmelidir (bakSekil).
Yalitim tabakasinin lzerinde cekiknbir
siva etkin bir nem koprisi ghurur.

malzemeli yaliticilarla ayrilmasi zor olursa,
bunlarin yerine su gegirmez betondan yatay
yalitim tabakalari kullanilabilir.

Bunlar en azindan 60 mm kalginda ve
Uc tabakall olmalidirlar.

Montaj yapilarda duvarlara yatay yaliticilar
yerlestiriimesi olanaksizdir. Bu gibi durum-
larda d¢ duvarlar en azindan toprak tzerin-
de 50 mm’ye kadar ve i¢c duvarlar tavan
kirislerine kadar su gecirmez betondan ya-
pilmalidirlar. Duvarlar su gecirmez harg ile
kaplanmalidir $ekil 12).

13
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11 Bodrum tavani derinde olan ¢ nem yaliticili
duvar

1 Tavan altindaki yalitim tabakasi (daha derin-deki
yalitici gdsterilmenstir), 2 Yeralti suyu seviyesi
Uzerindeki yalitici tabaka, 3 Su gecir-mez sivgu4
gecirmez ince tabaka (boya).

1.4.3.2. Duvarlardaki digey yalitim
tabakalari

Dusey yalitim tabakalarinin giduvarlarda
yeralti sularina kar kesin bir yaliticilik
gorevi ustlenebilecekleri veya Ustlenmeleri
gerektgi dustincesi tumuyle hatahdir.

Yalitim tabakalari topga degen bitin di
duvar yuzeylerine yeriérilirler.

Yukseklikleri temel hatilindan itibaren en
az topraktan 300 mm’ye kadar olmalidir.
Dusey yalitim tabakasinin en Ust yatay
yaliticisi ile her zaman kapali bir sistem
olusturmasi 6nemlidir (Ornekler; bakekil
8,9, 10, 11).
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12 Nem vyalitici beton bir bodrum duvarinin yalitim
tabakalar

1 Su gecirmez beton, 2 Su gecirmez harg,
3 Su gegirmez siva

Bina cevresindeki toprak yapiya ga en
az % 1 lik bir gim gostermeli ve ylzeyi
suyu iletecelgekilde hazirlanmaldir.

1.4.4. Uygulama kurallar

Yalitim tabakalari gecerli nizamnamelere,
standartlara ve normlara gore uygulanmali-
dir.

1.4.4.1. Yatay duvar yalitim tabakalari

Yatay bitumli veya plastik yalitim tabaka-
lari uygulanmadan ©6nce, alt zemindeki
egrilik ve asirt parazlulukler giderilir. Bi-
tumli membranlar, diytzeyleri alta gele-

Su gecirmez betondan duvar elemanlarinda cek sekilde yerlgtiriimelidirler. Anorganik

toprak Uzerindeki diey yahtim tabakalari
sicrayan suya kar kullanilirlar Sekil 12).
Betondan di duvarlarin icinde ve i¢c du-
varlarda bodrum zemininden 150 mm’ye
kadar dgey yalitim tabakalari yegerilir.

14

taslyicl tabakasi olan cati ortilerinin kulla-
nilmasi yerinde olur. Bitumli yahtim taba-
kalarinin yerlgtirimesinde ni ye 0,5 kg
dan fazla sizdirmaz yaprici kullaniima-



Tablo 3 D duvarlardaki yatay orti niteli ginde yalitim tabakalari

Yalitim Kat Kenar Uygulama
tabakasi saylisl ortucilerin
asgari genii gi [mm]

Bittimla 2 100 Katlar ustlste ve kuru olarak
Membran yerlestirilir, yapistirici ile
Cam yunu tutturulur, kenar ortuculer
ortl yapstirilir.

Plastik 1 50 Kuru olarak yerlgirilir kenar
maddelerden ortliculer 1sitilarak

sizdirmaz tutturulabilir.

ortl

mahdir. Bu gibi hatalar ileride biyilik za- Tablo 4 Ds duvarlarin yalitim tabakalari
rarlara yol acabilir {- Tablo 3).

Dusey yalitim Dusey yalitim tabakasinin
tabakasinin uygulanmasi

konumu

Toprak ytizeyinin altinda 1. Saozuk hazirlanmy

bitimli 6n astar Gzerine

2. Sicak hazirlanngibittimla
ortlicu tabaka

Yalitim malzemeleri, girinti ¢ikintisiz diiz 3. yeya“s@ékrazwlanna
bir yiizeye uygulanmalidirlar. ortiet tabaka

1.4.4.2. Dgey duvar yalitim tabakalari

Toprak yiuzeyinin altinda veya Su gegirmez siva

Kargir ylzeyler tamamen derz’siz olmali, Uzerinde Su gegirmez beton
beton yiizeylerdeki piriizlerde giderilmeli- (monolitik)

. g X . Su gegirmez harg kullanilgi
dir. Eger ¢cimento harcindan bir siva kulla- su gegirmez beton plakalari
nilmigsa, bu iyi tutunmalidir, aksi halde o _ ,

d K tiri Toprak yuzeyinin Gzerinde Su gegirmez kargir
yarardan GOk zarar geurir. Su gegirmez harg kullanilgi
yap! serangi
Disey ve yatay yalitim tabakalari, daha Karo plakalar
Karo klinker

once de belirtildii gibi, hicbir yerinden
nem sizamayan kapali bir sistem gblu-

malidirlar (Tablo 4). Dusey yalitim tabakalarinda bitumli malze-

meler kullaniimasi yuzey 06zelliklerine
bagimhdir ve Tablo 5'te verilmtir. Bitim-

0 yahtim tabakasinin bitin katlari ayni
malzemeden hazirlanmalidir (Bitimler veya
katran).

Bitumll yalitim tabakalarinin alt ytzeye iyi
yapsmasi icin daha 6nceden yilzeyeso
hazirlanmg ince akici bir astar tabaka
surmek gerekir. Kuru duvarlara ¢ozicu bir
astar malzeme, nemli duvarlara da emiilsi-
yon esasli bir astar malzeme uygulanmali-
dir. Emulsiyon esaslh astarli duvarlara,
ancak c¢cozlcu icermeyeng@dk hazirlanmy
tabakalar surtlmelidir.

Yap! temelleri Ust uclarinda mimkin ol-
dugunca cikintisiz yapiimahdiSékil 13).
Su gecirmez sivadan gy yalitim taba-

15



Tablo 5 Disey yalitim tabakalari icin kullanim degerleri

Alt yuzey Tabakanin cinsi Dolgusuz bitiim harcama miktari Tas kdmuru katrani harcama miktari
ozellikleri (Yogunluk ortalama 1000 kg/n (Yogunluk ortalama 1200 kgfin
kg/n?
kg/n?
1.0rtiict 2.0rtiici  3.Ortiict 1.0rtiicti 2.0rtiicti 3.Ortiici
Astar kat kat kat Astar kat kat kat
Kaba siva Sguk hazirlanmy 0,40 - - - 0,50 - - -
astar
Kaba beton Sauk hazirlanmy - 0,85 0,85 0,80 - 1,05 1,05 1,00
ortucii kat
Derzleri purtizsiiz  Sicak hazirlanngi - 1,20 0,90 - - 1,50 1,15 -
olan kargir yapi ortlicl kat
Duzeltilmis, Saozuk hazirlanmy 0,30 - - - 0,40 - - —
puruzsiz siva astar
Puruzsiiz beton Fak hazirlanmy - 0,70 0,70 0,65 - 0,90 0,90 0,85
orticl kat
Sicak hazirlanngi - 1,00 0,90 - - 1,25 1,15 -
orticl kat
kalari en azindan 20 mm kalginda ve iki 15 Sy
ayni kalinhkta kat halinde uygulanmalidir. | I

Onceden atilan ince bir cimento harg | !
tutunmay1 kolaylstirir. Harcin kalitesi en ; i : |

azindan B 225 diuzeyinde olmalidir. Son Hf ! R
yalitim katida tamamen kurumadanseld .0 ! -; ;
menin dolduruimasina aniimamaldir. P S N— |

Doldurulan zeminin dane irli 12,5 mm
den fazla olmamalidir. Doldurma zeminde

yapi1 molozu ve kaba talaararhdir. 3 : il
\ — L
™ | 1 ! \[
% ! 3 et { ii 111
1 - i L
1.4.4.3. D&emelerdeki nem yalitimi e HuFI i!l” :
YR N S L o) Lo EUN

Dosemelerdeki nem yalitimi, 5.4. bélimde
anlatilacaktir. Bunlar da duvar yaliticilari
ile birlikte kapali bir sistem okturmalidir-
lar. Kumlu yizey Uzerine dokulmten ) e )
azindan 150 mm kal!.rglndaki b|r iri taneli . E)Uggr;:tr:; gj&gr”;aﬁ?g b klinker
cakil tabakasl da ylkselen ylzey nemine 2 sy gecirmez siva

karsi bir engel sayilir (kapilar kirici tabaka). 3 Klinker

Eger kuru bir zemin arzu ediliyorsa beton
kaide Uzerine bir yalitim tabakasi uygulan-
mahdir. Bu tabaka bitimli malzemelerden,
ornesin  karton veya plastik oOrttlerden
meydana gelebilir. Bitimli géme yalitici-

13 Temel yapilar

a) Ds siva ile bglanan su gecirmez siva

larinda s@uk astar kullanilmamalidir ¢tinku
yalitim malzemelerinin ylzey Uzerinde tu-
tunmalari astarda belirli hasarlar gilura-
bilir.

16



1.4.5. islah etme glemleri

Yeni yapilarda yalitim tabakalarinin yare
tirilmesi oldukgca basit birslemdir. Buna
kargin, yalitim tabakalari etkisini yitirmi
veya yalitim tabakasi olmayan eski bir
yapinin yalitim sisteminin 1slah edilmesi
daha problemlidir.

En emin yol bu tabakalari yeniden ye&fle
tirmektir. Eger sadece digy yalitim tabaka-
SI sO0z konusuysa, toprak kazilgeean
biraz zahmetli olacaktir, ama bu, yinede
yatay duvar yalitim tabakalarinin duvari
dilim dilim keserek yerlgtiriimesinden
daha kolaydirisin baarili olabilmesi icin
konuyla ilgili 6zel alanlar gegtirilmi stir.

Eger eksik yalitim tabakalari teknik veya
mali nedenlerden yenilenemiyorsa bunun
yerine duvardaki nem bolgesini “elektro -
osmos” yoluyla dilirmek mumkundur.

Kota yahtiims (veya hi¢ yalitilmang)
duvarlarda nemi yok etmek icin bunlardan
bagka sO0zunU etmek istedmiz bazi ilkel
ve her zaman Rarili olmayan metodlar da
vardir.

1. “Duvar cgeri” sistemi. Burada duvara
200-250 mm aralikla 200-300 mm yuksek-
likte delikler acilar. Bu delikler duvarin
ortasint 100 mm kadar gecmelidir. Sonra
egik olarak emici kil borucuklar yers-
rilir. Boyle duvar neminin kil boru arkasin-
da toplanaca ve sonunda gari verilecgi
umulur. Bu metod, tla duvarlarda bgarili
sonuclanabilir fakat kum ¢g daosal taglar

ve beton duvarlarda iyi sonug vermezler.

2. "Hava kondansatori” sistemi. Birbiriyle
30° lik acl yapan deliklerin gorevi, gercek
bir havalandirmayla nemden kurtarmaktir.
Metod kalite acgisindan ilk metodtan farkh
degildir. En goralir sonug delik @zlarin-
daki tuz birikmeleri olabilir.

3. “Delik - tampon” metodu daha guvenilir
bir metot olarak bilinir. Burada delikler
yerden 300 mm yukseklikte 30 mm capinda
asagl dogru olarak gik, duvarin her iki
tarafinda ve bir m icinde 4-8 adet acilir.
Delikler, duvardaki kirecle reaksiyona
giren, baluklar dolduran ve bdylece bir

sizdirmazhk etkisi yapan kimyasal bir
malzemeyle doldurulur.
4. “Delik-basin¢li dolgu” sistemi; daha

degisik sekilde etkir. Burada oyulan delikler
bir kompresor yardimiyla 6zel bir bitimle
doldurulur. Duvardaki malzeme sonunda
eksikligi gorilen yalitim tabakasinin yerini
tutacak sekilde yayilir. Metodun bir cok
duvar ¢eidi icin kullanigh oldugu séylen-
mektedir.

5. Duvarlart nemli olan bir odanin daha
kullanilir hale getirilmesi ic¢in i¢ sivanin
yenilenmesi yetebilir. Eski gézenekli siva
kazinir; cimento ve sizdirmaz malzemelerle
hazirlanmg yeni bir su gegirmez siva
uygulanir. Eski sivanin kalitesi hala iyiyse,
sivanin Uuzerine sizdirmaz, su ve buhar
engelleyici duvar k&di kaplanabilir (Orne-
gin kagit yuzeyli lastik folyolar).

6. I¢ sivayl arkadan havalandirma metodu,
uzun sureden beri bilinir ve kullanilir. S6z
konusu duvar, kivrimli, oluklu karton ile
kanallari dgey kalacaksekilde kaplanir.
Daha sonra bir siva tutucu ile ortdlir ve
sivanir. Kartonlarin bynci kanallar alttan
ve ustle acik olmalidir. Bdylece duvar,
kullanilan odanin nemini nefes alir gibi
icine ceker. Bu sistem ekonomiglinede-
niyle yillardir gecgerlilgini korumustur.

1.5. RUZGAR VE YAGIS YONLERININ
TESHT EDILMESI

Projeci, projede gmnak y@amur ihtimalle-
rinin yapiya getirebilege zararlar dgun-
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meli ve yapr konumu planlamasinda bu Rs= 0,206 v . Ry [mm]

hususu nazari dikkate almalidir.

1.5.1. Ruzgar yonleri

Projede oncelikle yapinin rizgar yonleri
tesbit edilmelidir. Bir yapinin, rizgar tara-
findan sik sik normalin Uzerinde graur
parcaciklar tgnan cepheleri riizgar yonleri
olarak tanimlanir. Rizgar yonlerinin sap-
tanmasinda onemli etken, etkili rizgarin
yonudur.

Buna gore projeci projesinin uygulangca
bolgede hangi ana sgici rizgar yonleri
oldugunu @renmelidir. Bu da oldukca
basittir. Bunlar hakkinda bilgiyi boélgenin
meteoroloji merkezi verir. Buna gore
dikdortgen prizmaseklinde bir yapinin en
azindan bir, normal olarak iki, U¢ adet
rizgar yonu vardir. Bir yapi uzun tarafiyla
dogu-bati d@rultusunda vyerlgirilirse ge-
nellikle bati ve kuzey cepheleri rizgar
yonleridir.

1.5.2. Ruzgar - ygmur indeksi

Eger ruzgar yonleri saptangsa, sgnak

yagmur tehlikesi rtzgar-yanur indeksin-
den gorulebilir. Bu indeks “gamak yamur”

indeksi olarak ankalabilir ama pratik ne-
denlerden otirt cevreartlarina gore kar
yagisinin da bilinmesi gerekti unutulma-
mahdir.

Sagnak yamur, yapinin di yuzeylerini
birinci derecede etkileyen bir §g seklidir.
Ruzgar olmadan yanur ygsaydi su, sade-
ce catilari ilgilendiren bir sorun olurdu.
Yap! cephelerine su dinesinin nedeni riz-
gardir. Yamur tarafindan dikey ylzeylere
saptirilan su miktarir KRortalama olarak
hesaplanabilir:
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Burada:v rizgar hizi[m/g
Rn (yatay dizlemde olculen)

normal yg&mur miktarifmm/h

8 m/s lik bir rizgar hizinda déy yuzey,
yatay yuzeyden % 60 fazla gaur alir.
Yagmur damlalarinin buyuklik ve kutleleri-
ne bag&mli olan yamur dime hizi ve
yatay ruzgar kuvvetinden sonu¢ olarak
yagmur suyunun cepheye olanstiie acisi
bulunur.

Bu gic bantisindaki yatay komponent
saggnak yamurun asil karakterini belirler.

Ruzgar-ygmur indeksi bolgenin ortalama
yagmurunun ortalama yillik toplami ve
rizgar hizinin yillik ortalamasinin toplamini
olusturur. Toplam 1000’e bdélunur. Pratikte
bu indeks birimsiz kullanilir.

Ortalama ruzgar hizi topraktan 10 m yuk-
seklik icin gecerlidir. YUksek yapilarda bol-
ge icin gecerli ortalama hiz 30 m yikseklik
icin % 25, 60 m igin % 50 buyutulerek
hesaplama yapilir.

indekse gore bir bolge, belli bir rizgar-
yagmur bolgesine ait olmaktadir. Alcak bol-
gelerde ruzgar-yanur indeksi 2,0 nin al-

tindadir ve ygmur yoninden tehlikeli de-

gillerdir.

Yuksek yapilarda st katlarin ¢ba, alt
katlarin baka riizgar-ygmur bolgesine ait
olduklart goérulir. Cunkd yukarida ruzgar
hizi buyutulen dgerlerle hesaplanir. Genel
olarak komu yapilardan yuksekte kalan
katlar, her zaman icin, indeksi 2,0 den ufak
olan bolgede bile gmak yamur tehlikesi
altindadir. indeksi 2,0-2,6 arasinda olan
rizgar-ygmur bdolgesinde riizgar etkisi ve
genellikle y&mur miktarlari daha buyuktar.
Binalarin ana rizgar yonleri, bu bélgede



daha fazla zarar gorebilirler. Bu bdlgede
indeks kriteri olarak 2,6 gecerlidir.

Yuksek ve etkili rizgar alan boélgeler,
rizgar-ygmur yonunden tehlikeli boélgeye
aittirler ve indeksleri 2,6 nin tzerindedir.
Burada sik sik etkili rizgarlar ve bunlara
bagli artan ygmur miktarlari goralir. Bu
da isitilan binalarda 6nemli &lgude bir
sggumaya neden olur. Bu bdlgedeki yapi-
larin rizgéar yonleri smak tehlikesinde
olarak kabul edilir. Yilhk y&is miktari ve
rizgari bol, yuksek boélgelerin indikse 4,0
Uzerindedir. Burada oldukca sert iklim
sartlan hikim sdrmektedir. Bu bolgeler-
deki binalarin rizgar ve 1sI korunumuna
ayri 0zen go0sterilmelidir. Burada ruzgar
yonlerinin diz arazideki yonlere kiyasla
farkliliklar gosterebilecga hatirlanmalidir.
Pratikte rizgar-yamur bdlgeleri sgnak
bdlgeleri olyturmaktadirlar.

Sanak yamur gbéren bir cephenin tama-
men su sizdirmaz olmasi gerekir. Fakat bu
alisiimis yapr malzemeleriyle ganamaz
sglansaydi bile duvar g dgru kuruya-
mayacak, yani “nefes” alamayacakti. Bu da
istenmeyen bir durumdur.

Bir projeci, indeksi 2,6 Uzerinde olan
bolgelerde yapilarin riizgar yonlerini uygun
olarak saptamali, bdlgenin hawartlarina
uygun korunma o6nlemleri ile ekonomik ve
teknik acidan yeterli ve verimli yapilarsen
edilmesini sglamalidir (bak. Dy pencereler
- 2.2.3)).

Projeci 6ncelikle hangi gikorunma taba-
kalarinin iyi, hangilerinin koti, hangilerinin
guvenilir, hangilerinin tehlikede olduklari-
ni, hangi cephe yapilarining@ek yamura
karsi uzun sure emniyetli olduklarini
kesinlikle vesasmazsekilde bilebilmelidir.

1.6. DS HAVA SARTLARINDAN
KORUNMA TABAKALARI

Yeni yapi tipinden, @i havasartlarina ve
bina yapisina uygun, @ou bir dg koru-
num, yap! fizginin kapsadil alanin en
onemli gorevlerinden biridir.

1.6.1. Genel bilgi

fleride anlatilan, yapi duvarlarinin yestie-
meye gbre mekanik yuklemelerle takviyeli,
sicaklik ve neme Igh form degisiklikleri
surekli olarak gerilimlere neden olurlar. Bu
gerilimler form deisikliklerinin engellenip
engellenmemesinden @iansiz olarak mey-
dana gelirler, 1sitici gugeisinlamasinin
etkisiyle homojen bir duvar elemanisdi
bikey bir sekil degistirme uyarinca ga
dogru bir gbbeklenme yaparsasdkabukta
gerilim olusur (Sekil 14). Sekil dezistirme-
ye mudahale edilirse dkabukta basin¢ ve
gerilim yigilmalari meydana gelir.

Buradasu gercekler 6nem ¢a:

a) Yap! elemanlarinin hareketlerisdyt-
zeyde en fazladiSekil desistirmeyi engel-
leme c¢abalari sonucu meydana gelen geri-
limler yine ds kabukta en gucludur.

b) Hareketler (ve bununla gerilimler) peryo-
dik olarak gilimli olduklari, yonu deisti-
rirler. Disbukeysekil degistirmeyi, ice de-

ru geri bukilme hareketi izler. Basing kuv-
vetleri, cekici kuvvetlerle sirekli g@eim
icindedirler.
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14 Engellenen veya engellengen
form dezisiklikleri sonucunda siva
duvar elemanlarinda i kabukta
catlamalar meydana gelir.

1.6.1.1. Elastiklik gergi

Buradan 6n planda sadeces diabysun
sertliginin olmadgl sonucu c¢ikmaktadir.
Dis tabakanin belli bir asgari sertlik ghi
olmasi gerekgi tartisiimaz (Aderans, ko-
hezyon) ama bu tabaka kirilgan bir sert
malzemeden meydana gelmemelidir.

GoOzenekli d¢ duvar levhalari (zerine
cimento sivalar uygularken artan cimento
oraniyla tabakanin elastiklik 6zgjinin
azaldgini ve catlamaya olang#imin art-
tiginl unuturuz. Bu yolla basinca kar
dayaniklihk artar fakat ayrgekilde cekici
kuvvetlere kagi dayanikhlik azalagandan
hicbir seye yaramaz. Ayrica cimentolusdi
tabakanin uzama katsayisi duvarin ken-
disininkinden daha buyuktar.

Hava sartlarindan korunum gli duvar
elemanlariyla siki sikiya panhdir. Dis
duvar elemanlargismelerin, katlanmalarin,
catlamalarin, dokidlmelerin  gérilmemesi
icin yeterli aderans gucleri, daha fazla
kohezyon kuvvetleri ve belli bir elastigk
sahip olmalidirlar.

Bu sorun hala kirecli cimento veya ¢imento
har¢ ile ¢ozulmek istenmektedir. Psiva-
nin yuzyillar boyunca gorevini bamgka
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kosullar altinda yerine getirdi unutulmak-
tadir.

1.6.1.2. Catlama mekargi

Eger suyun zararli etkisi olmasaydi gele-
neksel dy tabakalardaki gbzenek ve catlak-
lar hi¢ meydana gelmezdi.

Suyun ¢6zilcu ve surtkleyici etkileri bir cok
cephede cabucak erozyona neden olur. Su,
yapida kimyasal reaksiyonlari dbatir, don-
ma zararlari ve mikroorganizmalaringed-
malari da su nedeniyle olur. Harg, siva veya
betondan yapilan butin cephe ylzeyleri
alkalik ve hidrofil'dirler. Suya kan etkili

bir sinirlama yuzey gerilimleri yoktur. Si-
valarin kapilarlari su emerler. Ama kapi-
larsiz gbzenekler de, 6zellikle riizgar basin-
cl altinda suyla dolarlar.

Sadece metaller, cam, fayans ve bazi plastik
maddeler suya keair uzun sire icin atalet-
lidirler.

Her cephenin sizdirmaz olmayan vyerleri
mevcuttur. Sivali cephelerde ince catlaklara
rastlamak dgaldir.

Dis sivadaki catlaklarin olgurdusu sistem,
gelen su icin bir gigi bolgesi olgturur. Su
kapilar sistemi sayesinde siva igindezidia

ve sonunda sivayl doker. Siva catlamalari
da caitli gerilimlerin sonucunda olurlar.

Her kuruyan harcta olgw gibi, buzulmek
isteyen sivada da, kontraksiyon igté€bu-
zulme, cekilme ist@) kohezyon ve aderans
kuvvetlerince engellengh icin cekme geri-
limleri olusur. Bir har¢ sivanin kohezyon
gucleri oldukga zayiftir (¢cimentolu harg
sivaninda). Bunlar hareketleri engelleye-
mezler ve catlamalar meydana gelir. (Ka-
barma catlaklari) ¢atlama sonunda bir kuv-
vet dengesi okursa, gerilimler sona erer ve



catlak old@gu gibi kalir. Yalniz siva hasar
gormistur.

Eger bir kuvvet dengelemesi @anamazsa
gerilim, aderans kuvvetlerini de yenerler.
Boylece siva tutundiw yerden c¢ozulir ve
ilgili yer eger kenarlardan kohezyon kuv-
vetleriyle tutulmuyorsa digr. Macun ve
boyalarda da benzer durumlar s6z konu-
sudur. Catlaklar, bir kuvvet gymasi mese-
lesidirler ve belli bir kuvvetin, bir kohezyon
veya aderans kuvvetinin,silamasi sonucu
meydana gelirler.

Belli yontemlerle cekici kuvvetlere kar
dayanikli hale getirilngi dis sivalar ve ta-
bakalar daha zor koparlar. Konstriksiyon
hatalarina bgi genk catlaklar bunlarda da
gorular.

Siva harcindaki su ileten maddeler catlak
bdlgede cabucak akip giderler. Siva catlak-
lar1 tzerindeki boyalar ve ince tabakalarda
eger gir derecede elastik @dlerse cat-
larlar. Su iceri girer boyanin altina sizar ve
onu bulundgu yerden doker.

Sivadaki catlaklar, nem olaylari etkisinde
kabarma ve blizulme hareketleriningda-
tusunda cajirlar. Boylece catlak kenarlari
acilir, catlak genier ve ciplak gozle
gorultr hale gelir. Kilcal catlaklar, geni
catlaklar haline gelirler. Bu mekanizma
sivall cephedeki erozyonun nedenidir.

Sivadaki kabarma ve buizilme olaylari,
termik uzunluk dgisimleriyle takviyelenir,
nadiren de dengelenir, @@k yamura
maruz kalan cephelerde catlak kenarlarinin
erimesi ve genikabarma catlaklari rahatca
gozlemlenehbilir.

1.6.1.3. Su emme faktorleri

Su emilmesi, alt ytzeylerin kapilar gucleri,
yer ¢ekimi kuvveti, riizgar basinci, graur

damlalarinin kinetik enerjisi ve hava akimi
sayesinde gercekie. 0,01 ile 0,5 mm
arasindaki catlaklar kapilar etki ederler.

0,1 ve 0,2 mm arasindaki ¢atlaklarda kapi-
lar guclerin su emilmesine katkisi hemen
hemen rizgéarinki kadardir. Catlak daha da
genglerse rizgar basincinin  etkisigia
basar.

Daha geni catlaklarda rtzgar, suyu 4 mm
genglige kadar iceri bastirir. Daha gegni
catlaklarda su filmi dalir. Bir basing
dengelemesi okur ve bdylece suyu duvara
iten kuvvet yok olur.

Boyle geng catlaklara ve yariklara su, yer
cekimi kuvvetiyle cekilir. Genligi 4 mm
den fazla olan catlaklara gaur suyu ki-
netik enerjisi sayesinde de girebilir. Geni
acikliklar ve vyariklarda bir hava basinci
diUsUstl s6z konusuysa (pencere derzleri ve
sizdiran pencere kasalarinda @dugibi)
hava akimi sonucunda su sizar.

Hangi catlak gesliklerinin hesaba katila-
cagl dis korunum tabakasinin tirtine gha
dir. ince gozenekli siva cepheler kapilarlari
sayesinde su alacaklardir. Acik derzli pu-
rizsiz cephelerde buna ilaveten yergekimi
kuvveti, rizgar basinci ve hava akimlari da
etki gosterirler.

Yagmurlu gunlerde oldukca @eken olan
ve cepheye onemli bir baskl kuvveti
uygulayan rizgar basinci hesapta ihmal
edilirse yanly sonuclar bulunur. Bu tar
argtirmalar icin fskirtma sistemleri ve
basing aygitlariyla pratiktelgartlara uyan
basin¢ odalari gereklidir.

1.6.1.4. Cephe suyu ve cephe yapisi

Yagmur goren cephe Uzerindesagiya
dogru akmak isteyen bir su filmi ogur.
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Plrtzsuz cephelerde ve rizgarsiz havalardadurur ve dgilim gerilimleri sayesinde sa-

bu durum gercgekigrde.

Buna kagl ruzgar cephe suyunu olgu
yerde tutar hatta yukarl gau surer.ince
damlali y&mur daha havadayken rizgar
tarafindan dgey dgrultudan saptirihr,
hatta yukari dgru yonlendirilir.

Sadece duvar yuzeyleri gl pencereler de
cephenin parcalaridirlar. Eski yapilarda
pencereyi cepheyle biggrmeyip, derine
yerlestirerek pencerenin alt kismi bir
pencere cikintisi  kityle kapatilirdi.
W.Schlege] enteresan bir yazisinda bunun
eski tip sivali cepheler icin dau, ylzeyi
plrtzsiuz plakalardan aclan cepheler icin
ise hatali oldgunu soylemektedir.

Schlege] yagmur suyunun @i duvar Uze-
rinde 0z gerilimleri sayesinde, yercekimi
kuvvetiyle gagl cekilen bir film olwtur-
dugunu ve bunun 1slaklik gerilimleriyle
cephe Uzerinde tutungunu anlatmaktadir.
Klinkerler veya cam levhalar arasindaki
derz harci genellikle su gegirir. Obur tirli
olsaydi sertlgemezdi. Harcin ya ¢imentosu
azdir ve o ylzden su gecirir yada ¢imentosu
boldur ve bildgimiz kabarma c¢atlamalarini
olusturur. Cimentosu bol harcla doldurul-
mus bir derz, kapilar cajan catlaklari
sayesinde daha zayif harci olan ve kapilar
catlaklar icermeyen bir derzden daha fazla
su emer. Teorik olarak bir cepheye carpan
veya Uzerinde s@gl akan su, ancak derz
tarafindan  emilebilir.  Silikatll  yapi
levhalarinin purizstz yuzeyleri sayesinde
su oyle bir ivme ile gag1 akar ki suyun yol
actgl gerilimler derzlerin kapilar kuvvetle-
rinden cok daha biyiuk olurlatvmelenen
su filmi dggilmadik¢a derz su ememez. Su
durdysu yerde fitil fitil olur ve kapilarh
derz tarafindan emilir.

Su filminin kesilmesi hi¢c de istenmeli
halde pencereler buiiyaparlar. Ozellikle
pencerenin c¢ikintil ggi suyun hareketini
keser. Bunun bir bolumunin damlalar ha-
linde a&agiya gitmesine kar, bir bolim
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dece pencerenin altindangdelstiinden de
emilir (Sekil 15) nem har¢ icinden arkadaki
duvar veya Isi yalitim tabakasina gecer.
Schlegele gore klinker veya mozaik ytizey-
lerinde nemlenmesinin nedeni, pencere
cikintilar veya cephedeki kesintilerdir. Ali-

15 a) Geleneksel bir cephgmasi. Pencereler-de su
hareketi durur. Pencere denzlialtinda bir kir
Ucgeni olgur.

b) Girintisiz pencereli cepheler kendi kendi-lerini
temizlerler.
1 Yagmur gormeyen bdlge, 2 Damlamanin gidu
cikinti, 3 Suyun dalma kuvvetleri, 4 Dy pencere, 5
Cephe suyu, duvari temizliyor (en azindan teorik
olarak)



nan nem sadece derzler tarafindan tekrarfilmi yeniden d&ilir. Bu sayede gt bir
disari verilebilir. Fakat derzlerde zamanla cephe temizfii de sglanms olur. Gelenek-
desisimlere ayak uyduramaz ve kumlanip sel pencere cikintilarinin altinda bilinen o
dokulmeye bglayabilir. Girintisiz cephe  kir Uggenleri olgmaktadir.Schlegeln tav-
pencerelerinde Bka sartlar gecerlidir  siyelerine goére damlama cikintili pencere
(Sekil 15 b). Klinker, fayans veya plékali konstruksiyonlari, pencereleri pek ucuzlat-
purtizsiuz cephelerde geleneksel pencere ¢ci-mamstir. Bir plastik macun ile sizdirmaz
kintilarindan vazgecmek gerekir. Pencere hale getirilen cephedeki montaj yeride hu-
girintisiz hatta hafif cikintili olarak hazir- zursuzluk vermektedir. Ama cephe pléka-

lanmali ve yukarida suyu gup ivmelen- lari ile derzleri ve cephe profili ve pencere
diren bir cercevesi olacagekilde detaylan-  dizayni arasindaki keutikli ili ski dogruya
dirlimahdir Sekil 16). benzemektedir. Bilingi gibi duvara bah

olan her di hava sartlarindan koruma

Schlegele gore bir pencere Uzerinden su tabakasinin cift gérevi vardir. Cnki:

akmazsa, orada su durumaz ve emilemez.
Direk olarak pencereye garpan su kesintisiz « Bir yandan & yagmur nemi girini
asaglya alttaki pencerenin damlama ¢ikinti- engellemek,

sina kadar akar. Burada su . Ote yandan duvar igindeki (buhar halin-
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ggg’ deki) nemin rahatgca ¢ini salamak
=, i zorundadir.
% . -
) . 2.' : Bu sart kendi icinde cefkilidir ve gogu
t,urjfeu.'f_n.”vyz;d;; koruyucu malzeme icin gecersizdir. Cln-
]
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16 Seramik kaph purizsuz bir duvarin pencere-si 17 Cikintisiz cepheye I cerceveli pencere detayl

icin dneri

1 Plastik macun
1 Yagmur damlama plakasi 2 Su damlama pléakasi
2 Plastik su ge¢irmez macun 3 Pencere

3 Vidalanmg hafif metal cerceve
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ki bu koruyucu malzemelerin;
a) Distan gelen nemi (su) gecirmemesini,

b) Icten dsa sizan neme (su buhari) kar
da gecirgen olmasini gerektirmektedir.

1.6.2. Geleneksel har¢ siva, yapida
sivanin gorevi ve 6nemi

Tugla yapilarda dgru uygulanmy dis siva,
yuzyillardan beri gecerlini korumustur.
Sivanin bu kadar uzun zamandirs di

Hemen hemen bitiin maddeler ya sizdirmaz koruyucu olarak kullanihrinin  sebebi,

ve gozeneksizdir ya da az ¢ok gozenekli ve
gecirgendir.

Yagmur suyunu ret etmek ve duvarin fark
edilir 6lciide kurumasi ayni anda ancak
ileride anlatilacaksartlar dahilinde belirli
sistemlerle sglanabilir (- 1.6.6.).

Dis kabigun duvarin su durumuna oldukca
onemli bir etkisi vardir. B kabuk su
durumunu elvesii (kuru) veya (nemli) hale
getirebilir.

Tersine bir cok dikabysun fonksiyon 6zel-
ligini ve kullanilirhgini koruyabilmesi su
hareketine bgidir.

Bir dis duvarin su hareketi, bir cok gle-
ken, matematiksel anlatimi ¢ok zor olan
deserlerin fonksiyonudur. Buslerlik su ve

su buharinin zaman, sicaklik, rizgar ba-
sinci, hava nemi ve ilgili yuzeylerin pH-
deserlerine b& ml sekilde hareketidir.

Duvara saldiran su, girglihizla hemen he-
men ayni hizla tekrar ga verilebilirse su
hareketi denge halindedir.

Eger ani bir nem veri§inden sonra, normal
bir duvar nem dgerine ulailabiliyor ve bu
deger korunabiliyorsa su hareketi ghdli-
dir.

Duvarda uzun sireli nem birikmeleri olu-
sursa su hareketi dengesiz demektir. Blytk
nem miktart her zaman bir gt yapi
zararina veya dezavantajina neden olurlar.

Burada duvarin ve ¢ kabwgunun nem
saldirilarint kesme ve giren suyusah
verebilme yeteng ¢cok onemlidir.
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cok az dezavantaji yaninda pek cok avan-
tajinin  bulunmasi ve dou uygulandg
takdirde kendinden beklenen goérevingsa
lanmasidir.

1.6.2.1. Sivanin amaci

Bugin etkileyici renkli sivalarin ganddr-
digl gibi, yaply! sadece guzeiteamek de-
gildir. Sivanin, bunun Otesinde birgok
onemli gorevi vardir. Siva, duyarlarin i¢ ve
dis yuzeylerini kaba yapinin butin derz-
lerini ve puruzlerini kaba yapinin butin
derzlerini ve purizlerini 6rtecek bir kapal
deriyle kaplar. Siva sayesinde duvar ve
tavanlardaki dizgin olmayan yerler dizelti-
lir ve icte duvar kaidi ve boya icin pU-
rizstz alanlar okwr. Fakat bunlardan da
onemlisi, sivanin yapinin nem miktari ve 1Sl
korunumu konusundaki ayarlayici etkisidir.
Bundan bgka siva, ses yalitiminda ve ge-
nellikle yangin onlemlerinde vazgecilemez
bir etkendir. Siva, gitlerine, yapidaki kul-
lanim alanina, tabaka olarak yapisina, siva
harcindaki bglayici malzemelerine, yize-
yinin degerlendirilis sekline ve yapikina
gore caitlere ayrilir.

1.6.2.2. Siva gatleri
Yapi fiziksel 6zelliklerine gére ayrilir.

a) Normal Sivalar: Duvarin havasi veya
dis havayla yeterli dlcide bir nem @li
verisini yani “nefes almasini” $dar.
Ortalama istekleri karlayacak sertlik-
tedirler.

b) Su tutmayan sivalar Normal sivalarin

tersine 6zel harg yapilariyla tizerlerinde-

ki nemin icerilere girmesini, oda veya



disariyla olan nem alverisini azaltma-
dan engellerler.

Suyu Yalitan Sivilar. Bunlar sadece su
almamakla kalmayip ayrica su basincina
karsl yogun olan sivilardir.

d) Ses Emen Sivalar Bunlar ¢ok goze-
nekli ve kopuklu sivalardir ve 6zel ila-
velerle (Orngin: mineral elyaf veya
sisirilmis maddeler) gesek bir yapilari,
bdylece dger sivalara kiyasla daha fazla
ses emici etkileri vardir. Ses emen si-
valardan Ozel bir sertlik beklenmez.

1.6.2.3. Sivanin kullanim alani

a) D duvar sivasi: Biduvarlarin &y yu-
zeylerinde

b) i¢c duvar sivasi: Duvarlarin i yuzeylerin-
de

c) Dig tavan sivasi: Havgartlarinin etkile-
rine maruz kalan yap! elemanlarinin alt
taraflarinda (Orngn: Balkonlarin veya
acik geg yerlerinin altinda)

d) ic, tavan sivasi: kat tavanlarinin veya i
merdivenlerin alt taraflarinda kullanilir.

1.6.2.4. Sivayuzeyi

Sivalanmasi gereken alana denir. Siva yize-
yinin yapisina gore har¢ ve sivanin cinsi
degisir. HavaSartlarn — Sguk, sicak, islak-
ik, gune 1sinlamasi veya kuraklik — Siva
ylzeyinin ve bdylece sivanin 6zelliklerini
etkiler — siva yizeyi, siva her yerde ayni ka-
linhkta uygulanabileceksekilde olmalidir.
Yoksa yuzey dizeltilmelidir. — Siva yuzeyi
tozdan arinngi ve temiz olmalidir — Sivaya
zarar verecek bombeler yok edilmeli veya

zararsiz hale getirilmelidir. Siva ylzeyi
bombeli ve fazla cikintili dgilse siva
islemine balanabilir. Siva yuzeyi purizli
olmahdir. Eser yuzey puruzsuzse pduriz-
lendirilmeli veya bir puskirtme tabakasiyla
kaplanmalidir. Sivanin uygulanmasindan
once bu tabakanin yeterli derecede priz
yapmg olmasi gerekir. Emici 6zefli fazla
olan siva yuzeyleri 6nceden islatiimalidir.
Donmu; siva ylzeyi siva ile kaplanamaz.
Elverissiz siva yilzeyi Uzerine sivastaci
tatbik edilir.

1.6.2.5. Siva tabakalari

Bir sivanin farkh uygulama basamaklarini
belirtir.

I- Siva tabakasi olarakunlar stz

konusudur.

a) Puskirtme tabaka: Alt ylzey
ve gercek sivanin daha iyi
baglanmak veya siva yuzeyi-
nin ¢ok zayif ¢cok gugli veya
desisken emici 6zeliini den-
gelemek icin yapilarsiem.

b) Alt Siva: Cok tabakali sivanin
taslyicl tabakasi.
c) Ust Siva: Cok tabakall sivanin

susleyici etkisini belirleyen ve
dis sivalar icin havagartlarina
karsi dayanakli olmasi gereken
Ust tabaka.

Tek tabakali Siva: (Sadece alcl
siva da s6z konusu) tek tabaka
olarak uygulanan siva.

lll- Cok tabakal siva: Birka¢c safhada
birka¢ tabaka halinde uygulanan

siva,su durumlar vardir:

a) Iki tabakali siva: Puskirtme
tabaka ve Ust siva veya alt siva
Ust sivadan meydana gelir.
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b) Uc tabakall siva: Puskirtme
tabaka, alt siva ve ust sivadan
meydana gelir. Sivanin yapisi,
amagc, emicilik 6zelfi ve siva
ylzeyinin putarlulgine ve dy
sivalarda havaartlarina gore
degisir. Kural olarak alt siva-
nin Ust siva kadar sert olmasi
gereklidir.

V- Siva harci: Genelde playici mal-
zemeleriyle adlandirilir. Orgen:
Kireckayma harci, kiregli ¢i-
mento harcl, kirecli al¢i harg, alcl
har¢ bunlar 06zelliklerine gore
gruplara ayrilir.

1.6.2.6. Sivanin gorevleri ve 6zellikleri

Kullanimina goére sivanigu sartlari yerine
getiren bir ¢cok goérevi vardir:

a) Sivanin dayaniklilgl: Oncelikle siva
harcinin kagiminin d@ruluguna, tabakala-
rin yapilarinin ve tekniklerinin gouluguna
baghidir. Bunlardan bgka dayaniklilik, siva
ylzeyinin s6z konusu siva turiine uygun
olup olmadgina, sivanin ustaca uygulanip
uygulanmamasina ve sonrailemlere bg-
idir. Kullanisa gore dayaniklilik &a sart-
lari da yerine getirmek zorunda kalabilir.
Ornezin hava sartlarina ve darbelere da-
yaniklilik. Genel olarak bir sivadagunlar
beklenir: Siva ylzeyine ve tabakalar ara-
sinda iyi bir tutunma, siva yuzeyi ve her bir
tabaka arasinda Mdaklarin olmamasi, her
bir siva tabakasi icinde ayni kalan doku,
tabaka kalinliklarinin oynaklik gosterme-
mesi, yeterli sertlik, 6zellikle ssnma (do-
kulme)ye kagi dayanikhlik, homojen, leke-
siz bir gobrinim, di etkilere kagl
dayaniklihk.

b) Hava sartlarina kar 1 dayaniklilik: Dig
sivalarda dayanikhlik 6zefline eklenmesi
gereken bir 6zelliktir. Bu tar bir glisiva
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sadece belli araliklarla gelengraur (hatta
sagnak) ve gung etkilerine kagi dayanikli
olmaktan bgka, don ve kirgilya kagl da
sglam olmalhdir. Yani siva belli bir nem-
lenmede de dona kardayanikli olmahdir.
Bundan bgka belli durumlarda kirilmadan
veya patlamadan hareket etme ofana
saglayan bir 1sI genkgme deeri olmalidir.
Son olarak ta boyasisiktan, havasart-
larindan etkilenmemelidir. Sivalarda,gbe
yicilarla ¢6zulmeyen veya rengini kaybet-
meyen boyalar kullaniimalidir. Orgi@,
kire¢ sivalarda kire¢ boyasi, ¢cimentolu si-
valarda c¢imento boyasi, renklendirigni
yuksek vasifli sivalar busiicin ¢ok
uygundur.

c) Dis sivalar: (Suyu vyaltan sivalar
haricinde) duvarin belli bir nem miktarini
gozeneklerde su hareketi ve buhar gecirgen-
ligi sayesinde buhagemak Uzere yilzeye
iletebilmelidir. Yani duvarin nefes almasini
sglamalidir. Burada s6z konusu olan hava
gecki degil, nem algverisidir. Bilinmesi
gereken nokta nemin isiI akiin yoninde,
yani ki mevsiminde icten da dagru,
ilerlemesidir. Normal (g6zenekli) siva her
zaman bu tdr bir teneffis @ar. Su tut-
mayan sivalarda da (Yuksek vasifli siva-
larda ise, duvar teneffis edemez). Bu du-
rum bu tur sivalarin kullanilgh alanlarda
genellikle zararsizdir. Fakat dikkatle alin-
malidir.

d) Isi iletim degerleri (hesabi deserler):
Sivalarin 1si iletim dgerleri, siva harcinin
cinsine ve sivanin nemine goreg divalarda
0,81 ile 1,50 W/mK arasinda i¢ sivalarda
ise 0,45 ile 1,05 W/mK arasinda gigr.
Dis siva kalinlgl azami 20 mm i¢ siva
kalinhgr da genellikle 15 mm oldw icin
pratikte sivanin Isi yahtiminda ggir
faktorlere goére oldukca 6nemsiz bir roli
vardir. Buna kay, en bata duvarin tenef-
fusind yani dtan nem giginin engellen-
mesi ve dya dagru bir hareketini sgadig



icin 1s1 yaltimini yine de 6nemli olcide
etkiler. Bundan bgka duvar derzlerinin
sivayla ortilmesi de 6nemlidir.

yucu etki yaparlar. Betonarme tavanlarda
tavan sivasinin bu konuda ¢ok blyuk 6nemi
vardir. Asgari 15 mm kirecli, cimento siva
ile Ortulmis betonarme tavanlar, deneyde,

Siva, yap! elemanlarinin ses yalitiminda da sivasiz tavanlara kiyasla ii¢ kez daha uzun

etkindir. Gozenekli yapi bloklarindan 6rul-
mis duvarlarda ancak siva, verimli bir ses
yalitimi sglar. Tek tarafta siva uygulanma-
siyla da etki goralur ve iki tarafin da siva ile
ortilmesiyle bu etki dnemli bir agtigos-
termez. Siva kalinki olarak icte, akilmis
15 mm yeterlidir. Cimento ve kirecli cimen-
to sivalar (6rngin dis duvarlardaki yuksek
vasifli sivalar) ses yalitici etki agisindan alci
sivalardan genellikle Gstundir. Gozenekli
levhalardan yapilngibasit duvarlarda siva-
nin ses yalitimi ¢ok daha etkindir. Hafif
yapili ¢ift ve ¢cok tabakall duvarlar ve kat
tavanlarinda — Bukulemeyen siva, bukulebi-
lir tasiyici tabakayla birlikte istenen ses
yalitimini sglayabildigi icin iliskin yapi
elemani yapisinin 6énemli bir parcasini
olusturur. Burada siva, genellikle en az 20
mm siva tayicilarda da (tel dokular, hasir
dokular, centikli metal levhalar) 25 mm
kalinhgindadir.

e) Odalarin ses duyarlilgi: Ozellikle eko
sureleri, oday! sinirlayan yuzeylerin ses
emme yeteneklerine padir. Normal kireg

sure atge kagi dayaniklilik gosterirler.

f) Kirecli siva nitelikleriyle tgla duvarlara
en cok uyan ve gozenekfli sayesinde
duvarin teneffis etmesini @ayan siva
oldugu icin en yaygin sivadir. Bundan
baska neme, dona ve kot hawartlarina
karsi dayaniklidir. Siva harcinda kirecin
yatkinligi, duvar harcinda olgundan daha
fazladir. Dg siva icin kire¢ kaym&, su
kireci ve hidrolik kirecler (HK 25 ve HK
50) kullantlir.

g) Gunumuzde renkli disivalar evlerin ve
bloklarin dg gorunilerini alimh hale getir-
mek ve guzellgirmekte kullanilir. Renk-
lendirme boya veya renkli harg ile yapi-
labilir. Burada da sonradan sivanin dstine
surulen boyanin sadece ince bir zar olu-
sturac&!, bunun da kotu havaartlariyla
bozulabilecgi unutulmamalidir. Butiin siva
tabakasinin renkli oldiu renkli harclar, ¢cok
daha uzun 6murludir. Renkli harglarin ttin
karisimlariyla dengeli olmasi gereginden,
bunlar irsaat yerinde iyi sonug¢ verecek

sivanin ses emme derecesi, 125-2000 Hzsekilde hazirlanamaz. Bu nedenle renkli
arasinda 0,018-0,032, al¢i sivanin ise 0,013- harglar fabrikalarda imal edilir.

0,40, yani oldukca diiktir. Gozenekli
malzemeler ve elyaflar ilave edilgnises

emici sivalarda ses emme derecesi 0,32-

0,63 e kadar artabilir (muimkuan olan en yuk-
sek ses emme derecesi, @nebutiin sesi
disar1 veren, yani odadan emen bir pen-

h) Yiksek vasifli sivalar fabrikalarda hazir-
lanan, havaartlarina kagi dayanikli, renk-

lendirilmis kire¢ veya kirecli cimento siva-
lardir. Bu tdr kuru harglarin hazirlanma-
sinda Ozellikle ince, silis asitli veya kire¢

cerenin ses emme derecesi, 1 dir. Bitun spatl kumlar ve iri taneler ile 6zel bjlenli
yap! elemanlarinin ses emme dereceleri 1 baglayicilar kullanilir. Renklendirme igin

den kacuktar.

Sivanin bitin yap! elemanlari icin DIN
4102 ye go6re yangindan koruyucu etkisi
vardir. Boylece adap yunu levhalar sadece
siva ile ortuldukleri zaman yangindan koru-

havasartlari ve giga dayanikli, bgayicilar
ve diger ilave malzemeler etkisiyle nitelik-
leri degismeyen boya malzemeleri kulani-
lir. YUksek vasifli sivalarin bir avantaji da,
buttn katle renklendirilngi oldugundan, si-
va renginin dayanikligndir. Siva ve boya-
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larin insaat yerindesciler tarafindan kagt
tinilmasina kiyasla bir avantaj da fabrikada
boyanin kastirici aletlerle boyanin sivanin
her noktasinasé sekilde daitiimasi ve bu
is icin uygun olmayan boyalarin kullanil-
mamasidir. Fabrikalarda imal ediknozen-

li bir yapiya sahip kagimlar ilave malze-
meler katilmadan fabrikanin talimatlarina
gore kullanilmahdir. Yuksek vasifli siva-
larin yapisi duvarlari teneffis ettirecek
sekilde homojen ve gbzeneklidir.

Yuksek vasifli sivalar en cok tarakli (Ta-
rakla kazintili) olarak uygulanir. Bunun ne-
deni de bu sivalarin dayanikgidir. Kazi-
ma sonucu hdaayici madde tabakasinda ve
yuzeydeki gerilim yok edilir (Catlama
tehlikesi bir anlamda 6nlenir) Bundanska
ylzey, puriazsuz vyuzeylere oranla daha
blyum olur. Bu da sivanin nefes alma ve
buharlgma o6zellgini arttirir. Sivanin kir-
lenmesi de daha az belli olur. (Ayni kir
miktari daha buyuk bir ylizeye giéacaktir)
ve yapinin yeni goruind uzun sire
korur. Ozellikle tozlu bolgelerde kaba tane-
cikli, tarakl siva, kirlenmeye kar daya-
niklih gl nedeniyle tercih edilmelidir. Siva
da dsari bakan kaba tanecikler hemen
hemen hig kir tutmaz ve genurla kolayca
temizlenir. Siva priz yaptiktan sonra
paturlulestirilecekse, bu glem icin uygun
olan yuksek vasifli sivalar gibi kuru harg
olan, fakat yapilarinda dal ta kiriklan
iceren “tgh sivalar” kullanilabilir. Tali
siva harclari, dgal tag tanecikleri ve uygun
(beyaz cimentolu) Raayici malzemeler
sayesinde cok serttirler. dla siva harcl,
yuksek vasifli harclar gibi imal edilir. §ia
sivanin uygulanmasindan birka¢ gun sonra
purizlendirme dlemine balanabilir. (Kazi-
ma, sivriltme, oyma vs.), Priz ne kadar lyi
gerceklgmisse klenen ylzey o kadar guzel
olur. Dagsal tslarin butin guzellikleriyle
gorinmesi icin glem sirasinda c¢imento
tabaka tumuyle yok edilmelidir.
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1) Yikama sivasli, harcta kullanilan malze-
melerle ulatiklari sertlik degeri agisindan
tas kirikl sivalarla benzerlik gésterirler. Bu
ikisi arasindaki ana fark sivalarin ylzey
islemlerindedir. Yikama sivalari bilgimiz
cakil tg1 veya mozaik tanecikleri ile veya
daha iyisi bu g icin yapiims kuru harcla
birlikte kullanilir. yi bir yikama sivasinin
hazirlanmasi har¢c malzemeleriningdo ve
ustaca kullaniimasiyla yapilir. Bu nedenle
yikama sivasini yiksek vasifli siva imal
eden fabrikalardan igkayici ve ilave mal-
zemeleri d@ru bilesimleriyle iceren hazir
kuru harg olarak edinmek dahagdo olur.
Bu harci sadece su katarak mala ile
yumuwatmak gerekir. Burada beyaz ¢cimento
sayesinde parlak renklerganir.

k) Suyu yalitan saf ¢cimento harcindan (gri
cimento) sivalar, bodrum katlari duvarlari-
nin i¢c ve d¢ duvarlarinda ozellikle kulla-
nilir. Sivayl su gecirmez hale getirmek igin
harca su tutucu malzemeler (yalitici malze-
meler) katilmalidir. Su yalitan boyalar ve
yapstiriimis tabakalar sivanin kendisini su
gecirmez yapamazlar.

Su tutucu malzemeler (ek malzemeler) har-
cin belli bir nitelgini, baska bir nitelgi
bozacaksekilde duzelttsi ve etkili malze-
melerin caitli baglayicilar icin etkinlik
dereceleri farklilik gostergh icin bunlarin,
imalati yapan fabrikanin kullanma talimat-
larinin iyice incelenerek uygulanmasi tavsi-
ye olunur.

[) Algi siva kolay slenebilirligi, cabuk
¢cozunarligh ve kolaysekillendirilebilirli gi
nedeniyle en elveii i¢ sivadir. Saf algi
siva icin 10 mm lik kalinhk yeterlidir. Saf
alci sivalar bir kerede uygulanir. Burada
alci akici oldgu surece alt ylzeye iyi Ba
lanacaksekilde rahatca firlatilabilir. Biraz
donmuy al¢i da bir sure icin firlatilabilir.
Bundan sonra sivayi bastirmak gerekir. En
sonunda artan al¢i duzeltici ince siva olarak



batln yuzeye sivanir. Saf al¢i sivanin yani-
Sira gunumuzde g6zenekli ve tutucu ozgelli
olan alci-kum siva da kullanilir. Bu siva alt
ylzeyi ¢ok iyi tutar.

Alcih sivaya yapisi ve rengi icin renkli
dogal tas unu ilave edilebilir. Kire¢ ila-
vesiyle (alcili kire¢ siva) saf algi sivaya
kiyasla alt yuzeye tutunma arttirilabilir. Ki-
re¢c kaymgi harcli sivalar, sinirh elastiklik,

Tarakll siva daha avantajlidir. Bu arada
sivanin sert @i kabwu kesilmg ve hava-
daki karbon asitinin siva harcina giri
aclimstir. Siva bu sayede cabuk seyitle

Plskirme siva da elvglii bir siva sayilir,
fakat tarakh siva gibi siva kaliginin
olculmemesi bir dezavantaj gturur. iki
senelik d¢ sivalar Gzerinde yapilan ata-
malar sonucu sivalarin nem tutumunda

cabuk donma ve siva ylzeyinden daha sertkapilar yapinin belirleyici etken olgu sap-

olmama avantajlarini gkarlar. Buna kag
yagsmur tarafindan ¢abucak nemlendirilir ve
havasartlarina kag1 distik bir dayaniklilik
Ozelligi tasirlar, erozyon nedeniyle ¢cabucak
hasar gordrler.

Sertlik ve tutunma 6zelliklerini takviye et-
mek icin siva harcina genellikle ¢imento
katilir. Boylece ¢cimento takviyeli har¢ mey-
dana gelir.

Hafif beton duvar Uzerine uygulanacak
kirecli cimento harcinin ¢cimento orani pek
blyuk olmamalidir. 2 : 1 : 9 luk bir kanm
orani elveglidir. Bu siva yeterince elastik-
tir, az nemlenir ve nem atma Ozgilide
iyidir.

Ahsap yuni plaka veya karo kapli cephe-
lerde kullanilan cimento harch sivalar, elas-
tik degildirler, kolayca kirilirlar, zor sertle-
sirler ve catlamayaglimlidirler.

Sivalarin yuzeyekli de yapi fiziksel agidan
hic de 6nemsiz dgdir.

Puruzsiz sivalarin gdikabuklarinda bga-
yicl madde orani ¢oktur. Bu nedenle ¢abu-
cak kabarir ve catlar. Catlaklar deringde
dir, fakat 6nemli olctde ilerler, siva ve
boyanin varigini tehdit ederler.

Guclu bir yapisi olan kaba siva icinde su
kesecikleri olgur, ve kolaylikla kirlenir. Bu
nedenle avantajsiz bir siyekli sayilir.

tanmstir. p - deserinin 6nemi daha azdir.
Bunun nedeni, kapilarlar yolu ile iletilen
akict nem kutlesinin nicel gerinin, buhar
halinde giren neminkinden ¢ok daha buyuk
olmasidir.

Arastirmanin sonunda 6. Tablodakigieler
bulunmutur.

“Degerli” sivalarin avantajlari vardir. Bun-
lar fabrikada kastirilir, ve boya pigment-
lerinin yanisira 6zel ufak gacinsleri de
iceren kuru harg halinde kullanima sunulur.

Degerli sivalar icinde altlarindaki yizeyden
daha sert olmamgarti gecerlidir. Yumgak
bir alt ylzeyi Uzerine yine ayngekilde
yumwak ve mumkin oldgunca esnek bir
degerli siva gerekir.

Oldukca kisa ve yuzeysel olan bu genel
baks bile, sivalarin gdrevlerini, uygulama,
sekillendirme ve renklendirmedeki se¢cenek-
leri gostermektedirSimdiye kadar sivanin
¢cok yonlu oOzelliklerini taryan bagka bir
kuru yapisekli bulunamantir.

Tablo 6 Sivanin altindaki ylizeye bgimh olarak
ayni cins sivanin, alti aylik havasartlarina maruz
kalma siresinden sonra nem miktari

Sivanin Nem miktari
altindaki yiizey M - %]
Delikli tugla 15..5,0
Kire¢ kumu bloklari 8,0...10,0
Bims beton 9,0...11,0
Gazeton 35,0...45,0
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1.6.2.7. Sivalarda diboya ve duvarin
nefes almasi

Yapinin 1si ve nem durumlari, duvarin ve
dis siva kaplamasinin nefes alma nigli
boyali veya boyasiz siva arasindaki kar-
sthkl etkilesme, caitlilikler gosterir ve ih-
mal edilemez. Burada, duvarin nefes alma-
slyla, sadece i¢ vedytzeylerin ve duvarin
icinden nem afverisi degil, duvar ve siva
harcinin priz yapmasinda 6nemli bir etken
ve bu nem agverisiyle baglantili olan
karbondioksit (CQ) alimi da kastedilngtir.
Yapinin sicaklik durumu, &n nemin (ic
ylzeydeki rutubeti heniiz mevcut bulunan
yap! nemi ve oda havasindaki su buhari) 1si
akimi ile icten dya hareket etmesi agisindan
dis duvarin nefes almasinda bir etkendir.
Sicak mevsimde ise nem — bdlgatlarina
gore — dgtan ice hareket edebilir. Buna
aciklayici bir 6rnek ilkbaharda bodrumlarda
olusan islakliktir.iceriden dyariya yénelen
nem tabii ki yolda engellerle kalasmama-
lidir. Dis duvarin her kapall (veya havalan-
dirllmayan) cikgi zararlara yol acar. BI
buharlgma alani ne kadar buyulrse, duvar o
Olcide daha rahat nefes alir. Bu nedenle,
parizla yuzeyiyle tarakh siva her purizsiz
sivadan ustunddar.

Dis yuzeyi boyanmamgi sivalarda — kireg
kaymasl harg, hidrolik kire¢ harg, kirecli
cimento harg veya fabrikalarda imal edigmi
renkli kuru harglar (yani yuksek vasifh
sivalar) olsun — Tarakli siva olarak uygulan-
diklari ve yapi teknik kurallara uyuldu
takdirde duvarin nefes almasi hickékilde
engellenmez ve boylece higbir zarar da
meydana gelmez.

Kire¢ kayma! hargtan boyanmamsivalar,
sertlame icin gerekli karbondioksiti de
kolayca havadan ve GQgcerigi havadan
fazla olan y@mur suyundan alabilirler.
Bunlarda CQ alimi i¢in ¢ok onemli olan
kuruma ve yamurla i1slanma arasindaki
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degisim timuyle gerceklgr ve etkilidirler.

Bu desisim siva sertlgmesinin med ve
cezir olay olarak adlandirilabilir. Pytze-

yi boyanmsg sivalarda ise gittikge artan
hasarlar gorilmgitr. Ust sivanin boyanin
surtulmesiyle alt sivadan ¢ozulglii ve Ust
sivanin gereken sekilde sertlemedii,
korpe kaldgl defalarca gozlenrgtir. Bu
hasarlar en cok kire¢c kaymiayani en ¢ok
kullanilan sivalarda, Ozellikle ytzeyleri
plrtzsuzletirildigi durumlarda gorilmgk
tir. Bu hasarlarin nedenlerini anamak
icin Alman Kire¢ Endustri Arglirma labo-
ratuart (Koéln) ndaDr. Neyin yonetimi
altinda boya yapimcilarinin da yardimlariy-
la geng kapsamli deneyler yapilgtir.
Burada boyanmive boyanmamgisivalar —
ayni kargim ve cinsten — farkh tutumlan
saye-sinde hasar nedenleri hakkinda bir
fikir yurutebilmek igin, bu deneylerde
oncelikle siva ve boyalar arasi da kesin
farkhliklar saptanmtir. Sivalarda CQ —
alimi ile sertlgen (karbonat serjenesi —
yani Ozellikle kire¢ kaym@& sivalar — ve
hidrolik olarak ve kalsiyumun su ile alumi-
ne olmasi ile sertigne) arasinda bir ayirm
yapmak gerekir. Boyalarda ise suni recine
esasli boyalar ve mineral yapili boyalar
(silikat boyalar ve ¢imento ylzey boyalari)
arasinda ayirim yapilmaldir. Hasarlar he-
men hemen sadece, sunglagici maddeye
gore farklihklar gortlecekekilde dispersi-
yon boyalarinda ortaya cikmaktadir. Son
yillarda 6zellikle bu boyalar parlak renkler
verdikleri icin mimarlar tarafindan sevilgi
ve tutulmytur. Bu etkiyi ve 6rtme oOzelli-
gini arttirmak icin boyalar ve [gayici
malzemeler daha koyu tabaka (film) lari
gozetmek suretiyle gatirilmistir. Bu oran-
da da hasar miktari artgnve bunun ne-
denlerini aciklga kavgturma gereklilgi
dogmustur. Ozellikle boya tabakalari altin-
daki siva harclarinin tutumlari — 6n planda
sertlame olayl — incelenmeliydi. Boylece
sivanin uygulanmasindan sonra boyama



icin en elverli ve en elvegsiz zamanlari
saptamak mumkun olacaktir.

a) Dispersiyon boyalariyla deneyler

Dispersiyon boyali sivalarla yapilan deney-
lerin sonuclarW. Piepenburga goresOyle
olmustur.

a.l. CO, —alimi

Boyanmany ve caitli dispersiyon boyala-
riyla ortilmis beyaz kire¢ siva harclarinin
CO, alimindan zamana penli olarak,
boyanmanmy siva harcinin alti ay iginde
muimkun olan azami C£kutlesinin ¢gunu
alabildigini gostermektedir.

Dispersiyon boyalariyla COalimi, dnemli
Olcide engellenmektedir. En kotl geeler
boyanin ¢ veya yedi gin sonra sur@adu
durumlarda bulunmgiur. W. Piepenburg
sertligi az olan taze siva Uzerinde, iyice
sertlamis sivaya oranla pek kalin bir boya
tabakasi olgamadgini farzetmektedir. Bu-
rada sertlgmenin CQ kayn&indan (ds
hava, ygmur suyu) bglayarak yayildgini
unutmamaliyiz. Bgka turli séylemek gere-
kirse, o6nce sivanin yuzeyi sesile ve
sertlame yava yava sivanin iclerine iler-
ler. CQ, aliminin yavglamasini dgerlendi-
rirken — balangicta da belirtildii gibi —
karbondioksitin dy hava veya yamur su-
yuyla harg icine girdiini gz 6niine alma-
lyiz.

Hava sadece % 0,03 (hacim) gaz halinde
karbondioksit icerdii icin CO, aliminin
cabuk yurimesi icin har¢ gdzeneklerinin
sadece kucuk bir bolumunin suyla dolu
olmasi gereklidir. Bunun icin en uygun
deser W. Piepenburga gore siva harcinin
% 0,7 ve % 3,Jagirlik] arasinda dgsen

bir nem miktaridir. C@ alimi igin c¢ok
uygun olan bu deerlere sivanin uygulan-
masindan iki ¢ gin sonra gillar. Burada

sart, siva yuzeyinin acik ve pirtzli olmasi-
dir. Sivanin yuzey godzeneklerinin boyayla
ortilmesi de C@aliminin yavalamasi igin
bir neden olsturur.

Yagmur suyunda — sicaga gore - % 1,2 —
1,8 [hacin] arasi yani havadakinin 40 — 60
misli CO, vardir. Yamur suyunda ¢ozilen
CO, bu nedenle siva harcinin segtitesi
icin bluylk 6nem tgar. Havasartlarina kag
bir koruyucu gorevi olan ygun bir disper-
siyon boya tabakas! sadecegiyar suyu-
nun girkini engellemekle kalmaz, nemlen-
me ve kurumanin “med ve cezir” glgimi-
ne izin vermez. Bunun dispersiyon boyall
sivalardaki CQ@ alimi yavalamas! igin
baska bir neden oldgu aciktir.

Yuksek hidrolik kire¢ siva harglari ve kireg-
li cimento siva harglariyla yapilan deneyler-
de kire¢ kaymg siva harclarindakine ben-
zer bir CQ alimi yavalamasi kaydedilir.
ileride de gosterilegg gibi bu harglar igin
bu azalma cok dnemli dedir.

a.2. Harg sertlgi

Dispersiyon boyalariyla ortulngikirec kay-
mag! siva harglarinda CQOaliminin yavg
lamasinin yanisira boyanmamharclara
kiyasla alti ay sonra bile oldukcastilt bir
sertlik gosterirler. Geyek olduklarindan el-
de kolayca toz haline gelirler. Buna kar
yuksek hidrolik kire¢ sivasi harclarinda
boyanmg ve boyanmami haller arasinda
bir fark yoktur.

Dispersiyon boyalariyla 6rttlngi kireg
kaymaz siva harclarinin bu farkli tutumunu
W. Piepenburg, karbondioksit iceren ya
mur suyunun siva harci godzeneklerinde
mevcut olan kire¢ tanin (kalsiyum karbo-
nat) belli bir kismini ¢6zmesine, kalsiyum-
bikarbonata dongilirmesine ve ¢o6zicu
suyun buharlgigl siva bélgelerinde yeni-
den Kkalsiyum karbonat olarak ortaya
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cikarmasina kgamaktadir. Bu, nemlenme
ve kurumanin “med ve cezir” inde surekli
yinelenir. Ve bdylece kalsiyum karbonat
kristalleri daha ¢abuk toparlanir ve birbirine
kaynar. Daha once belirtilgli gibi, “med ve
cezir” dezisiminin yogun dispersiyon boya
tabakalariyla buylk o6lcide yayatiimasi
kirec kaym& siva harclarininsasirtic
Olclide az sertiesinin nedenidir.

Bu tir gewek ds sivalarin koyu renk
boyalar altinda daha fazla 6rulmesi, ylzey
sicaklginin da bu konuda bir rolt oldunu
gosteriyor. Orngin koyu kirmizi bir boya
tabakas! gurgn 1si sinlamasinin % 85 ini
emerken, beyaz bir boyasinlamasinin
sadece % 15 ini emer, koyu renk boyalarin
fazla i1s1 alimlar nedeniyle, yetersiz Ol¢ide
sertleamis bir kirec kaym&! harcinin kal-
diramiyacgl 1si1 gerilimleri ortaya cikar.
Genellikle 6nce kabarciklar belirir sonra
siva yuzeyi uzerindeki boya tabakasiyla
birlikte kalkar. Bunun altindan ortaya ¢ikan

harclara kiyasla boya tabakalarindan daha
az etkilendikleri gorulmektedir.

b) Cimento zemin Uzerine boyalarla deney-
ler

Alman Kire¢ Endustrisinin Kéln’deki Ara
tirma laboratuarinda dispersiyon boyalari
deneylerine benzegekilde ¢cimento zemin
Uzerine cgitli boya tabakalari denenstir.
Burada kire¢ kayma ve kirecli cimento
siva harglari kullanilngtir.

Deney yuzeylerinin bir bolumu fluatlarla
ortalip sonra boyanmtir. Boya ustalari
genellikle 6nceden uygulanacak bir fluat
tabakasinin siva yizeyinin segtieesi icin
onemli oldgu kanisindadir. Siva yizeyleri-
nin ¢agu purazla olarak birakilmasina kar-
sin bazi ylzeylerde purizstz hale getiril-
miglerdir.

b.1. CO, alimu.
Henlz U¢ ay icinde boyanmamikirec
kaymasi siva harclarinin derlerinin % 90

ve havayla temas eden siva ise cabucakhatta kirecli ¢imento harglarinda % 95 i

sertlair.

a.3. Su buhari gecirgergi.

Bas tarafta da soylengi gibi kisin nem ve
su buhari oda sicakinin dgs hava sicakli-
gindan yuksek oldgu surece, yani yaz
mevsiminde dahi genellikle geceleri de
disari dgru hareket eder. Dispersiyon bo-
yalart ygmur suyunun sivaya g§ini
engellediklerinden dolayr ayni zamanda
dogal olarak su buhari cini ve duvar
icinden gecen nemin buhaghaasini engel-
lerler. Dispersiyon boyali kire¢ kayrgia
harclarinda boyanmamisivalara kiyasla
daha dguk bir su buhari gecirgegii de
Olcim yoluyla saptanmgtir. Bu genellikle
pek diuk olan su buhari gecirgeginin
gozlenen bu dezavantajlarda ne ol¢ude bir
roli olduzu hentz kesinlikle belirlenmi
degildir. Dispersiyon boyall kirecli cimento
siva harglarinda su buhari gecirggntiaha
az engellenir ve burada da hidrolik seytie
kirecli cimento harglarin, kire¢ kayrpa
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sglanmstir. Bu purizsiuzigiriimis ytzey-
lerde bile cimento zemin Uzerine boya ta-
bakalarinin C@ alimina olumsuz bir etkisi
olmadgini gosterir.

b.2. Sertlik.

Kirec kaymal siva harclarinda c¢imento
zemin Uzerine boya tabakalariyla bir sertlik
azalmasi gorulmerntir. Batin durumlar
icin bir (6n) fluatlamaglemi gereksiz goru-
[Gyor.

b.3. Su buhari gecirgergi.

Cimento zemin Uzerine boya tabakalariyla
ortalmis her iki siva harci tiriinde de alti ay
sonraki su buhari gecirgegilidegeri boyan-
mamsg deneylerin % 91-107 si arasinda
degisiyordu. Demek ki bu boya turi su
buhari gecirgengini azaltmiyordu. Dger-
lerdeki ufak azalma ve yukselmeler 6lgiim
hatalari sinirinda gerceklgordu. ince go-
zenekli boya dokusunun, kaba dokulu bo-
yalardan biraz daha yiksek bir su buhari
gecirgenlgi olmasi da mamkunddr.



c) Deney sonuclarindan ¢ikan saptamalar.

a. ve b. bolimde verilen incelemelerdgn
saptama veartlar ¢cikartiimgtir:

c.1. Saf kire¢ kaymg@ siva harglari disper-
siyon boyalari icin uygun bir zemin
olusturmazlar. EBer bu slem zorunluysa,
sivanin uygulanmasindan olduk¢a uzun bir
sure (en iyisi bir sene) sonra yapilmalidir.

c.2.Saf kire¢ kaymg siva harglari, ¢cimen-
to zemin Uzerine boyalar icin alt ylzey
olarak kullanilabilir.

c.3. Yuksek hidrolik kire¢ veya kiregli ¢i-
mento kagimlarindan siva harclari her tar
boyama icin elvesiidir.

c.4. Acik renk boyalar tercih edilmelidir.
Koyu renk boyalar ve gugegbren ylzey-
lerde sadece hidrolik serlee kabiliyeti

olan harclar kullaniimalidir.

c.5. Swvayl uygulayan ki ne tar bir
boyanin uygun oldgu konusunda @tilme-
lidir.

c.6.Boya ustalari siva harg turleri konusun-
da eitilmelidir.

1.6.2.8. Tggla duvar uzerine siva

Tugla yap! Uzerine siva uygulamak igo
sartlarin yerine getirilmesi gerekir.

a) Harcin kapilar emme 6zdj siva yuze-
yininkiyle aynidir veya uygunsekilde
ayarlanabilir.

b) Tugla duvarin I1s1 genge katsayisi ve
kabarma — buzulme derleri gcok diguktar.

c) Tugla duvar derzleri yardimiyla sivaya
mekanik bir tutunma gar ve sivanin
suyunu emer (mikro diizeyde bir tutunma)

d) Sivayl talyacak duvarin ygunlugu ve
sertligi sivaninkilerden bayuktar. Ba dags-
ru bir sertlik azalmasi gereklidir.

e) Ds siva ve tdla duvarin isi iletim
Ozellikleri ssittir. Sinir ylzeyinde sicaklik
gerilimleri meydana gelmez.

f) Yagmur yaiarsa emme Ozefli olan
duvar, gbzenekli sivadan suyu emer, zarar-
lara yol agmadan depolar ve ileride daha
elverili klima sartlarinda dyari verir.

g) Nemin girdgi ve su buharinin cikii
yuzeyler ayni buyukluktedirler.

Bunlar duvarla fonksiyonel bir butinlik
saglayacak bir dy siva icin gereklisartlar-

dir. Tusla yapilarda havaartlarindan ko-
runma, sadece disiva ile dgil, siva ve

duvarin olgturdusu butunlik sayesinde
saglanir.

1.6.2.9. Hafif beton lUizerine siva

Tugla duvar 6rgusi gunimuzde yerini hafif
betona terk etmektedir. Ela yerine hafif
beton duvar Uzerine uygulanars diva su
degisikliklere maruz kalir.

a) Hafif betonun 6nemli bir kapilar emme
Ozelligi yoktur. Emici siva ve emici olma-
yan siva yuzeyinin cekisi daha sivanin
uygulanmasi sirasinda belirgigie Siva
ylzeye zor tutunur.

b) Elemanlar bayumgitr. Tuglanin olutur-
dugu kucik elemanin yerini buyik beton
bloklar almstir. Hafif betonun 1s1 genjene
katsayisi tglaninkinden buyudktur. Buyuk
elemanlar sicaklik ve nem etkisi ile daha
blayuk hareketlerde bulunurlar.

c) Hafif beton duvar, tgla duvarin aksine,
sivaya ne mikro ne de makro dizeyde bir
tutunma sglar.

d) Bu nedenle sivaya segiliarttirici bir
baglayici malzeme ilave etme zorunlglu
dogar. Horasan buwi daha iyi gérecg hal-

de genellikle cimento ilave edilir. Eski-
sinden daha sert ve sizdirmaz bir siva elde
edilir.
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e) Sivayl talyacak olan duvar govdesinin basina 6zel bir yapi fiziksel karakteri olan
yogunlugu ve sertlgi azalmstir. Ve siva- sizdirmaz bir kabuk olturmaktadir. Sade-
ninkilerden de azdir. Sertlik giiisii bu sefer ~ ce duvardan daha sert ve sizdirmaglde.
ters yonde gercekdmektedir. Duvar ve  Ayni zamanda daha hareketli ve kirllgandir.
siva tabakasi arasinda bir zithik qiu Icinde sirekli basing ve ¢cekme kuvvetleri
(Ornek icin bakSekil 18). olustugundan siva kalgu kolaylikla kaba-
rir veya kirihir. Bgluklar ve kopmalar goru-
lir. Kabarma ve buzulme gerilimleri bir
catlama olgmasina neden olur.

Duvar govdesinin ygunlugu, sertlgi ve Isi
iletim o6zelligi azaldikca ve dI sivanin
yogunlugu sertlgi ve balayict madde orani
arttikca, siva ve duvar arasindaki tezat bu-
yur.

Bu durumda duvar ve siva artik fonksiyonel
bir butiin olgturmamaktadirlar. Sistem, sert
klima sartlarina maruz birakilirsa tamamen
18 a) Hafif beton duvar elemani 1, Ptabakasi B etkisiz kalmasisasirtici bir olay deildir.
225 betonu 2 ve ¢cimento harg ile tutturukngakillar Hidrofoblastiriimis bir sivadaki catlak ok
3 . . » malari, gozenekli bir sivadakilerden daha
Sertlik azaimasi ters yonde gercakiistir. Dis kotl sonucglara neden olabilirler. Cunki
kabuk, duvar gévdesinden daha az elastiktir. . . g . o

duvar gbvdesine giren bir nemin hidrofob

b) Dis sivanin pencere kenarlarinasdinis fakat
y;n“szek”de bgfanmas, T dis sivadan dari dgru buharlamasi gok

Swva @i betona kadar uygulangar zordur.. S_g gllm ve su .buhmlaa alanlar
1 Dis siva, 2 Pencere cercevesi, 3 Pencere dizlemi, 4artlk birbirinin ayni dgildir.

Sizdirmaz conta Gittikce daha fazla sayida uzman, hafif
beton zemin lzerinde har¢ sivanin givenilir
bir nem korunumu okiuramadgini ve da-
ha nitelikli bir koruma tabakasinin kullanil-
mas! gerekfiini savunmaktadir. Sozi edi-
len tezat, gozenekli betonda ¢ok buyilr ve
g6zenekli betonun korunum tabakasinin
harctan yapilmamasi gerektii distindi-
Siva s@urken iceriden hi¢c 1sI gelmez. .

Duvara kiyasla siva tabakasi iginde bir
sicaklik 6nceli olusur.

b)

f) Sivanin 1si iletme 6zefli, siva yluzeyi-
ninkinden bayuktar. Yalitict hafif beton,
gunslenme sonucu sivada &an ISl
guclukle iletir. Sivada bir 1sI birikmesi
meydana gelir.

Hafif beton, igaat yerinde de sivansa, fab-
rikada siva benzeri korunum tabakalariyla
g) Yagmur yaxdigl zaman tgla duvarin  kaplansa da siva harcinin alt yiizeye uygun
aksine hafif beton duvar gsivadan su ¢e-  olmasi gerekir.insaat yerinde uygulanan
kemez. Aksine nemden korunmasi gerek- sjva harci ¢abuk tutunmaz. Bu nedenle cok
mektedir. Bu da su tutmayan, hidrofob bir kalin bir harc tabakasi sarkmalara, buradan
sivanin imal edilmesini zorunlu kilar. Hid- da yatay veya ;ﬂl gat|ama|ara neden

rofoblastirma maddesi di etkilere maruz  olabilir. insaat yerindeki uygulamalar icin
kalan Ust sivaya katilir. BOylece siva ve gy kurallar gecerlidir;

duvar arasinda tam bir tezat vardir. Siva tek
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« Kaba yapl montaji ve sivaslemleri
arasinda mumkin olgunca geni bir
zaman sureci birakilmahdir.

» Siva ylzeyinin gt dagilmis bir emme
Ozelligi olmahdir. Alt sivadan daha sert
olmamalidir. Delikler ve kirilngikenar-
lar harcla duzeltiimelidir. Oyuklar ve
acik ek yerleri olmamalidir.

* Siva tabakalarinin kalinliklari her yerde
esit olmalidir. Kesitteki yukselmeler
catlamalara neden olur. 20 mm kadarki
siva tabakalari normal sayillmaktadir
(kahnlk az olursa, su siva iginden gegip
gider. Kalinhk fazla olursa hargser ve
nemli kalir).

* Alt sivanin bglayici madde orani st
sivaninkinden buyuk olmaldir (icten
disa dgru sertlik azalmasi kuralr).

e Siva kumlari temiz olmalidir.

« Ust sivaya hidrofob ilaveler yapiimali-
dir. Islak siva tzerine siva yapilmamali-
dir.

* Hazir siva ¢atidan, oluklardan veya pen-
cerelerden akan sularla ilaveten islan-
mamalidir.

» Siva harci metal, ghp, &ir betonla
dogrudan kontakt halinde olmamaldir.

Bu malzemelerin hareketleriyle siva kenar-
lardan dokulur §ekil 18 b).

Bu durumlarda bganti, macunlu derzlerle
sglanmalidir Sekil 19).

Bu kurallara, uzmankais sivacinin da
bildigi bazi kurallar da eklenebilir. Butin
bu kurallara uyulsa bile, blok yapi tarzinda
duvarin gévdesinin en azindan sinirli esnek,
onemli tabaka diI kabuk, yani sivanin da
tamamen esnemez olmalari kaginiimazdir.
Sertlik azalmasi da istengakilde ve sirada
sglanamaz.

Sekil 20, sicaklik ilerlemesi tehlikesini gos-

19 Sizdirmaz macunlu bir @anti, sivadaki

kabarma ve kopma zararlarini énler

a) Yatay kesit

b) Pencere kenari boyuncasdi kesit

1 Siva, 2 Pencere kenari (cerceve), 3 Sizdirmaz
macun

termektedir. (dy sivadaki)Sekilde 1 numa-
rall &3ri, bulutsuz bir yaz gununde duvar
govdesinin ortasinin sicakhk durumunu, 2
numarah €ri dis kabuygun durumu goster-
mektedir. Glenden 6nce saat 5,00 ile 9,00
aras! ¢ kabyun 1sindgl bir sirada, duvar
hala sgumaktadir ve aynisekilde saat
14.00 ve 18.00 arasinda duvarin isinip ge-
nislemek istedii bir sirada, di kabuk
soguyup buziulmektedir. Duvar ve sivanin
hareket ve gerilimleri sadece buyuklik aci-
sindan farkh olmakla kalmaz ayni zamanda
bazen birbirlerine aksi yonlerde etkiler. Bu
distinssde, hafif betonun ¢gimento harg veya
ince betonla veya benzer tabakalarla kirle
mesinin yapi fiziksel agidan @&l olma-
digini gostermektedir.

1.6.2.10. Alap yunu hafif yapi levhalari
(Herakilitt) Gzerine siva

Magnezit bglayicil atyap yunu levhalar
Uzerine d@rudan uygulanan sivager lev-
halar betonla iyice gamlastiriimiglar ve
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kendi balarina hareket edemiyorlarsa, de-
neyimlere gore en verimli siva olur. Burada
da batin derzler ve kéler tel orgu ile
ortilmelidir veya siva uygun bir sivasta
yicl Uzerine sivanir. Busiigin en uygun
siva talyicl, telleri korozyona gramayan
ve sivayla birlikte iyi bir aderans ayan
tel orgu taicidir. Ama her siva tayici
cekme gerilimleriyle, esnegliicin sivadaki

ince catlaklar — siva esneyemez ve catlar —

20Yaz sezonunda hava ve hafif betonun sicaklik
durumlari

1 Duvar govdesi sicalg, 2 Ds kabigun sicaklgi

dana gelmelidir). Alt ve st sivanin kalin-
liklari toplam 20 mm st sivanin ¢cimento
orani alt sivaninkinden az olmalidir. Bu
siva yuzeylerinin dilatasyon derzleriyle as-
gari 10 nf lik alanlara bélinmesi tavsiye
olunur. Boyle bir hareket beraberindeskea
problemler de getirir.

Yapl fizigi acisindan bu teknoloji, elvesiz
olarak tanimlanmak zorundadir. $da ke-

tamamen engelleyemez. Bu nedenle biyiik sin deildir. Metod tezatlar icermektedir.

siva alanlarini ve sivasigici tabakalarini
dilatasyon derzleriyle kesmek gereklidir.

Ahsap yunu levha bir alt yizey tGzerindeki
sivanin sicaklik ilerlemesi 6zellikle buyuk-
tdr, cunkd akap yunu levhalarin i1si iletme
Ozelligi sivaninkinin yaklgsk onda biri
kadardir. Siva kalwnun uzunluk dgsim-
leri de bununla orantikekilde buyuktuar.

Genellikle siva tayicilarindan tasarruf et-
mek istenir. Fakat bu c¢ok paraya mal
olabilir. Magnezitli bir akap yunu levhanin
uzunlyggu 7 mm’ye kadar dgsebilecein-
den ve her ggt siva icin 6zellikle bu
levhalarin kabarma Ozelii tehlike arz
ettiginden siva tayicilarin buradaki 6nemi
cok buyuktar.

levhasi

Ahsap yapi Uzerine sdisiva,

puskirtme tabaka (¢cimento harg siva alt ve *

Ust siva olmak Uzere en az U¢ kattan mey-
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Risk buyuiktiir.Isci tcreti de masraflarin %
85 ini olusturmaktadir.

1.6.2.11. Yuksek ve dgik bolgelerde ds
siva

Yuksek ve dalik bolgelerde yapilacak yeni
yapilarin ds sivalari icin gaagidaki kurallar
Onerilmektedir.

* Siva sleminden 6nceki ve sonraki hava
sartlarl g6z ontine alinmalidir. Ozellikle
siva Bleminden sonra don olay
gorulmemelidir.

« Kaba vyapi vyeterli olgude kurumu
olmalidir. Ezer sonbahar yamuru du-
varlari i1slatmgsa o yil icin siva yapil-
mamalidir.

Kaba yap! ve sivaslemleri arasinda
(mumkin oldgunca gery) bir zaman



birakilmahdir. (Bu eski bir usta kurali-
dir. Gunumuzde uyulmasi ¢ok zordur)

Duvarlar yukselen yilizey nemine kar
iyi yahtiimis olmalidir.

Siva, sigrayan suya ve tutan karaskar
da iyi korunmyg olmalidir.

Duvar malzemesi donmalara kadaya-
nikl, siva yuzeyi siki, temiz ve cat-
lamaz olmalidir. Catlam tuglalar ve
oyuk derzlere yer verilmemelidir.

Iyi bir siva kargimi kullaniimalidir.
Kire¢ kayma harch Ust siva deneyim-
lere gore sorun yaratmaktadir. Bu ne-
denle en az cimento takviyeli siva
kullaniimalidir.

Acik gbzeneklere suyun rizgar tarafin-
dan sikgtirilmasi icin d¢ sivaya hid-
rofob ilaveler yapmak gerekir. Obur tiir-
[0 siva uygulandiktan ancak haftalar
sonra donabilir.

Makinalar sayesinde uygulanan siva
kolaylikla kabarma catlamalari géstere-
bilir. Pratikte kabuk kabuk dékilmeler

goralar. Bu nedenle yuksek bdlgelerde
makinayla siva atilmamalidir. Siva gele-
nekselsekilde elle sivanmalidir.

Su tutmayan, ilave ince tabakalar sur-
mek gerekli goruldr.

Sivanacak duvarlarin isi yalitim g,
salikll bir sekilde 6lgulmelidir. Duvar-
lar icten dga dggru nemlenmemelidir.

Yagmur borulari, askilar vs. allmig
soguk iklimler icin gecerli olmayan ve
hasar goriince ilave nemlenmelere yol
acabilecek (kirilabiliry PVC den yapil-
mamalidir.

Bu sartlar malzeme tekgi zaman ve iklim
sartlarina bgamh bilgiler gerektirmektedir,
ve bazi noktalar her zaman uygulayicilarin
g6zunden kagabilir. Teknik kalite gerekcelri
de pratikte her zaman kgdanamayabilir.

Yuksek bdlgelerde her islak durumu bir
kuru durum izler. Bu nedenle ozellikle
nitelikli rizgar yonu yuzeyleri s6z konusu
oldugunda s@uk cephe prensibine bau-
rulmaktadir.

1.6.3. Yeni, rizgar ve ygmur korunum
tabakalar

Gelenekselsekli ve kargimiyla harg siva,
endustriyel yapi tarzinda artik kullanihrli-
gini yitirmektedir. Blyuk levhali yapi tar-
zindaki duvar elemanlari, ya geleneksel
har¢ sivadan daha blyuk geyict madde
oranlari olan monolitik ditabakalarla kap-
lanirlar, ya da imalat sirasinda Uzerlerine
klinker, fayans veya mozaik uygulanir.

1.6.3.1. Monolitik ds tabakalar

Bu dis tabakalar surekli ve dayanikli sayilir-
lar fakat elastik d&llerdir ve kolay kirilir-
lar. Sik sik bglayici maddesi ¢ok olan hid-
rofob ilaveli, purizsiz siva olarak tanimla-
nan 20 mm kalinfinda ince beton kulani-
lir. Eger 20 mm lik tabaka iyi tutturulmaz
veya gozenekli ilave malzemeleg giizeye
yaklasirlarsa bu tabaka gorevini yapamaz.
Tek tabakal hafif beton elemanlarinda, bu
tabakalara 1sI uygularginda catlamalar
gorular.

Donmaya kan betona cgtli agrega ilave-
leriyle U¢ ¢git dis beton meydana cikar.

a) Di yluzey olarak yikanngibeton, en ¢ok
Danimarka,isveg, Fransangiltere ve Bati
Almanya’daki levha sistemi yapilarda goru-
lur. Imal edilsi hicte problemsiz daldir.
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21 Yikanms beton dg yizeyleri

a) Homojen duvar lzerinde
b) Ug tabakall duvar elemani tizerinde

1 Hafif beton duvar elemani, ice beton B 225, 3
Yikanms beton, 4i¢ siva, 5 Yalitim tabakasi

Kalitesi, denenmibir beton kagiminin tut-
turulabilmesine, ygunlugunun git dagil-
masina, uygun ilavelerin secimine ve uz-
man kcilerin yikama sirasindaki 6zen ve
deneylerine bgidir. Yikanmg betonun
avantajl her erimeyen cinsten gdb tasgin
kullanihir olmasidir. (Cakil ta veya kirma
tas) En elverglileri 7-15 mm c¢apli cakil ta
laridir. Bunlar hem bol miktarda mevcuttur
hem de ucuzdur.

Ayrica imal teknolojisi de “basit” sayilir. 25
mm kalinlgindaki 6n tabakanin Uzerine
beyaz cimento ve acik renk cakil@inin
rengini bozmayan bir donma geciktiricisi
ilave edilir.

22 Balast (Kirma tg)
1 Hafif katki maldeli
| beton, 2ince beton,

20| J20 ‘L 3 Dogal tas balast
= 240

zey olarak gorev goren ve parcali olmasi
gereken bir 1s1 yalitim tabakasi Uzerinde,
yap! fiziksel acidan gercekte yapilan bir
seyi bozma olayiyla kar kariya kalinir
(Ornek — 1.10.1.Sekil 69).

c) Balast, cakil ytizeyleri 20 mm den buyuk
cakil veya kirma tdardan olgur. Bu ciplak
alanlarin yizeyleri oldukca kabadirlar ve
hava sartlarina kagi buyuk zayif bolgeler
icerirler.

Bu di korunum tabakalarinin yapi fiziksel
temeli pek elvesli degildir. Tas veya cakil
pargalarini tutmak ve en azindan Uugte iki
oraninda ortme goérevi olan @ayici mal-
zeme (¢cimento) kurudiwm zaman kabarma
olayina maruz kalir. Emici olmayan cakil
ve ince beton arasindaki hapek sglam

ilave tabakalarin gévdesi 20 mm den fazla degildir. Birlestikleri alan kabarma sonucu
ise onceden hazirlanan levha sisteminde gewer ve kolaylikla gorulebilecek catlaklar

yikanmg beton yontemi uygulanamaz. Bu
dis korunum tabakasi oldukca ucuza mal
olur.

On tabaka beton karakteristdigindan ve
madde yapisi ve imalat tegninedeniyle
ince catlaklar olgabilecginden sert iklim
sartlarinda yikanmgi beton yeteri kadar
Ozellikle sganaia kasg! sizdirmaz dgildir.

b) Kirma tgl cephelerde, benzer karakter
tasirlar 20 mm capa kadar kirmastaeya
cakil tglari, bir cimento harg ile giylizeye
tutturulur. Bu cephe tabaka sisitaci yU-
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meydana gelir. Sonunda tane s€li ve
yerinde bir cukur birakir. Elemanin isinmasi
ve bunun neden olgu nem ali ve bunu
izleyen kuruma sonucu taneler bulunduklari
yerden geyerler. Balayicl malzemeye bir
miktar tras ¢imentosu (horasan) ilave edi-
lirse durum biraz d@sir.

Kabarmaya gilimi olan ¢imento, bu cephe-
lerde kullanilmamalidir. Taneler biyudikce
geseme gilimi artar. Korunumlu sehir
bdlgelerinde bile balast ylzeylerinin gra
mur gecirdgi goralmustar.



Bu koruma tabakalari duvarla olangioati-
lariyla birlikte ele alinmahdirlar. Homojen
Is1 yalitici tek tabaka elemanlar, ya da ¢
tabakall levhalarin duytzeyleri tzerinde
olmalari birbirinden farkli sonuclar vere-
cektir.

1.6.3.2. Onceden hazirlanrgion
tabakalar

Bu tabakalar, ¢cimento harg ile tutturulgnu
duvar fayanslari, seramik plakalar veya cam
mozaiklerden meydana gelirler (sert cephe-
ler).

Eger iyi bir kendi kendini temizleme bek-
leniyorsa, bu cephelerin gdiytzeylerinin
Ozellikle purizsiz olmasi gerekir. Bunlar
monolitik 6n cephelerden % 40 - % 50 daha
pahalidirlar fakat bakimlari kolay ve ucuz-
dur. Uzun kullanim streleri, ¢cok katl yapi-
larda uygulanmalarini gerekli ve ekonomik
bir hale getirmytir.

Bu levha tabakalar duvara siki sikiya tutun-
duklarindan duvarigekil degisme kuvvet-
leri tabakalara, tabakalarinki de duvara
yansir.

Dis kabysun Sekil 20 de gosterilen sicaklik
ilerlemesi burada da s6z konusudur. Gi-
neye bakan duvarlardaki koyu renk seramik
levhalarda 70°C ye varan sicakliklar dlgul-
mUstUr.
Gung goren bir fayans tabakasi 6 m
genglikte 4,5 mm genieyebilir. Arkasin-
daki duvar bu harekete katilmaz. Fayansla-
rin kenarlari 150 kg/cfrye varan siktirma
gerilimlerine maruz kalabilirler. Bu tar
tabakalarda iki cgt kritik sinir ydzeyi
gorular:
* Tabaka ve yaptirici har¢ arasindaki
aderans alani
* Yapstirict harg¢ ve duvar arasindaki
aderans alani

Karo (dikdortgensekilli) klinkerlerde ilk
alan tehlikeye girmegdinden tabaka yapi
tirict harg ile birlikte ¢ozaltr (ayrihir). Hafif

betondan duvar, bazen buradaki ayriima
gerilimlerine dayanamaz.

Bir yapi fizikci icin, gbzenekli, hafif beton
gbvdenin bir ¢cimento harg ve seramik levha
tabakasiyla olgturdusu bgs sistemi tezati,
heterojen, diiklimin azamisartlarina daya-
namayacak bir yapi ofturur.

Karo klinkerler veya duvar fayanslari ara-
sindaki ek yerleri tabakanin zayif noktalari-
ni olwtururlar (- 1.6.1.3.). % 15 lik bir
oranla oldukca azaltilmufaltiimig) buhar-
lasma yuUzeyini olgtururlar. Su gecirirler.
Boylece duvarda go6zle gorulen bir nemlen-
me meydana gelebilir.

Derz harci metal sabunlarla hidrofodilal-
mis olmalidir (- 1.6.6.).

Bundan bgka harcin tatbikatinda yeterince
sikismasi icin basin¢g uygulamak gerekir.
ileride olacak kabarma kuvvetleri sadece
bu basin¢ kuvvetini dengeleyebileceklerdir.

Onceden hazirlangon tabakalarin tatbika-
tinda, bir ¢cok deneyimlere dayanaral
Ogutler verilmektedir.

1. Tabaka anlatilan sicaklik ilerlemesi etki-
sindedir. Ceitli hareket gilimlerini sinir-
andirmak amaciyla acik renkli fayanslar
secilmelidir.

2. Her sivada oldtu gibi alt ytzey ayni
kapilar emme Ozellini icermeli ve mim-
Un oldyunca buyuk bir 1si iletim 6zefline
sahip olmalidiriyi yalitici olmamalidir).

3. Yapinin oturma ve kabarma olaylari sona
ermis olmalidir (Acele, zarara neden olur).

4. Tutucu tabaka olarak ¢imento harcindan
bir puskirtme tabaka uygulanir. Tutucu
har¢ fayanslarn (arka yuzeylerinden) % 100
ortmelidir. Bgluklar veya oyuklar kalma-
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23 Kuguk mozaikler

a) Gorung

b) Kesit

1 ince beton, B 225, 2 Duvar gévdesi, i@siva, 4
Kiguk mozaikler

malidir (Bunlar suyla dolabilir).

5. Her tavanin altina ve Ustline yatay
hareket derzleri yerg@iriimelidir. Bunlarin
azami arafiil 5 m’yi gecmemelidir. Ayni
sekilde bu araliklarla diey derzlerde kul-
laniimalidir. Derz genligi asgari 10, hatta
20 mm olmalidir. Derzler duvara kadar
ulasmall ve aderans kuvvetlerini de bélme-
lidirler.

6. Derz harcinda iki taneli kum kullaniima-
malidir. 0,2 mm lik en ince kum % 15 - %
20 oraninda ilave edilmelidir. Quartz unu
ve tras katiklarige yarar.

7. Derz harci ¢ok cabuk kurumamalidir.
Tekrardan gleme tutulmah veya plastik
folyolarla orttlmelidir. Boylece kabarma
catlamalari engellenmiolur. Bundan bgka
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batin gengleme derzleri plastoelastik ma-
cunlarla doldurulmahdirlar. Ayrica hidro-
foblastirma malzemelerinin derz harcina —
kesinlikle 6n tabaka harcina ge— ilave
edilmesi tavsiye edilmektedir. Bunlardan
baska bir oranda buhar engelleyen fayans
tabakasi bir kondansasyon dizlemistlu-
mamalidir.

Cephe yuzeyi olarak mozaik, genellikle 2 —
3 mm lik derzlerle ince yaghrici althk
yontemiyle yerlgtirilen endistriyel dokme
renkli camlardan meydana geliggkil 23)
Cam parcalari genellikle 20/20 mm azami
40/40 mm buyuklgindedirler ve 300/300
mm lik tabakalar halinde duvarinsdsiva-
sina gomdaltrler.

1: 1 kum ve ¢imento oranh harg, bir PVAc-
dispersion (Latex) ilavesiyle takviye edil-
melidir. Boylece hem kohezyon hem de
aderans Ozellikleri iyilgirilir.

Derz orani burada % 8 - % 10 ofluicin,
metal sabunlari veya acril reginesi dispersi-
yonlarinin ilavesi tavsiye olunur. Boylece

derz harci hidrofobkuriimis olur (-
1.6.6.).

Derzler genellikle lastik fitil ve cimento
camuru yardimiyla doldurulur. Bu nedenle
tabaka hem su, hem de su buharini sinirli

gegirir.

Cam tabaka sayesinde havadan karbonasidi
alamayan siva, hidrolik ve dona dayanikli
olmahdir. Cam ve siva sadece zayif bir
aderans meydana getirdiklerinden tam bir
derzleme, cam parcaciklarin her taraftan
sariimalarinin gdanmasi acisindasarttir.
Derz yerleri be kalirsa ileride oralara su
sizar ve don catlatmalarina neden olur.

Suyun sicragy bélgede bulunan bdéyle bir
tabaka bir sene iginde hasar gorir. Ayey
pencere ve sacaklardan akan sulara maruz
kalan ylzeyler icin de gecerlidir.



Beton veya dgal tastan pencere kenarlari
veya pervaz kemerleriyle veya celik profil-
lerle dgrudan temaslar engellenmelidir.
Alt ylzey catlarsa ust tabakada catlar.

1.6.3.3. Dgal tas ve beton yapi tal
bloklari

Dogal ta plakalar iklim etkilerine kam
oldukca ceitli tepkiler gosterirler. Madde
yapilarina gore sicaklik ve nem etkileriyle
uzunluk dgismelerine grarlar. Yagsunluk-
lar az, su alma 06zelikleri de fazla olag ta
plakalarda buyik kabarma hareketleri
goralar.

Basalt, granit, diabas, diorit ve quarzit gibi
taslar yogun, &ir ve direnclidir. Havaart-
larina kagl dayanikh ve bakimlari pratik ve
kolaydir. Kabarma dgerleri oldukca dgiik-
tur. Bunlar sicaklik etkisiyle rahatlkla
hareket edebilmelidirler. Bu nedenle c¢ok
blyuk parcalar halinde uygulanmamalidir-
lar.

Porfir (kirmizi sumaki) kumta, kirec tail,
trasit, traverten gibi tdar havasartlarina
karsi daha az dayanikhdirlar. Kabarma de-
gerleri daha yiksektir ve dikkate alinmali-
dir. Su ve kire kar dayanaksizdirlar.

Su akintilari, kirlenmeler ve tuz tabakalari
bu tglarda ygun tglara oranla daha fazla
goralar.

Genellikle hi¢ dikkate alinmasa da sicaéli
bagli hareketler tglarin kalinlgina da
bagimhdir. ince plakalar daha buyuk sicak-
ik degisimlerine maruz kaldiklarindan daha
elverigsizdirler.

Kati harch beton yapi bloklu cephelerin,
etkili sikisma gerilimlerinden dolayi 1si
depolayan duvarlarla temaslari olmadt
dan, bu malzemeyle yapilgnsgsuk cep-
heler 6zellikle cabuk 1sinip, cabukgswolar.

Partzsuzlgiriimis cepheler daha az kirle-
nirler.

Kirlenmis dogal tas cephelerin temizlenme-

si, en sglikl olarak giri basingli su bu-

hariyla gercekligr. Buhar, ylizeye mekanik

bir etki yapmaz ve derinliklerine kadar
isler. Puskirtme kum, cephe vyizeylerini
eskisinden daha kaba hale getirir. Asidini
alma yontemi de pek derinlergamez.

Eger emici Ozellgi yuksek olan tglar sz
konusuysa temizlenmidogal tas plakalar
hemen empregne edilmelidir.

Beton yap! tglari dosal tas plakalar gibi
mineral bglayicilarla tutulan dgal ta
tanelerinden olgtuklar icin madde karak-
terleri bunlarla @ri 6lgide benzerdir. Ama
yeni imal edildikleri icin daha vyillar stren
alkalik sizintilar yaparlar. Bu nedenle al-
kalik hidroliz tehlikesi olan malzemelerle
korunmamalidirlar. Buna k@r empregne
edilebilirler.

Genellikle bu tur cephe plakalarinin kalin-
liklari 20 mm olur. Bunlarin avantaji, gt
tutucu elemanlarin hazirlama sirasinda
monte edilebilmesidir. Plakalar ya iki statik
olarak belirlenen noktadan asilir, yada bir
tastyict demir Uzerine oturtulur. Boylece
uzunluk degismelerinde gerilim meydana
gelmez. Montaji pek problemsiz olmayan
levhalar, d@ru yerlatirilirse dayanikli su-
reklidirler fakat pahalidirlar.

1.6.3.4. Metaller, plastik malzemeler

En bilinen malzeme eloksal aluminyumdur,
sik stk nemlenme olaylariyla kaasiimasi
bu malzemenin sucu gidir. Genellikle,
asir yuksek bir i1s1 gegleme katsayisinin
neden oldgu anormal 1si1 iletme 6zedjiyle
birlikte aluminyumun dier 6nemli O6zel-
likleri pek az dikkate alinir.
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Eger hareketleri engellenmegse metaller
ve plastik malzemeler nitelikli ve hafif
sqgguk cepheler olgtururlar. Pahali olmala-
rina kasi ekonomiktirler.

Eski yapilarin kaplamalari icin de metal
cepheler elveglidir.

1.6.3.5. Cephe cami

Cephe camlari, havgartlarindan korunum
tabakas! olarak da kullanilabilirs(k geci-
ren cam icin bak. BoOlim 2.). Isi ile
gensleme ozellgi, sikistirma gerilimlerine
karsi hassasf§ii ve diflizyon gecirgenti
nedeniyle kullanilmadan énce etraflica du-
stndlmelidir.

Cephe caminin cokeye kagi dayanikli
olmasi gerekmektedir. Yeni yapilar, tozlu
ve dumanlsehir havasinda cam cephelerin-
de ¢abucak kirlendini ispatlamaktadir.

Buna kagl oldukca kolay temizlenebilir.
Yuksek yapilarda cephe asanséru kullantlir,

En cok seramik (ering) boyali (silikat
tabakasi) camlar, donuk camlar, buzlu
camlar, renkli camlar ve arasinda plastik
folyo bulunan iki tabakali bigik camlar
kullanilr.

Takviyeli camlar, darbe,gdme ve sicaklik
gerilimlerine kagi dayanikhliklaryla akil-
mis cama kiyasla daha 6nemlidirler. Kiril-
diklari zaman keskin kiriklara gié kicuk
kirintilara ayrilirlar.

Renklendirilmg, 6zellikle koyu renk camlar

Cephe cami u¢ aysekilde monte edilir:

1. Duvara direkt olarak harcla tutturulan
cam levhalar

2. Duvarin 0nine monte edilen cergeveli
cam levhalar.

3. Ozel konstriiksiyonlar (izerine yapri-
lan cam levhalar.

Direkt harg icine yatirilan cam levhalar cam
mozaikten daha problemlidirler. Bu da
kolaylikla agiklanabilir. Ylzeyleri daha bu-
yuktlr, derz oranlari cam mozakinin
yuzde onu kadardir. Har¢ sadece hidrolik
degil ayni zamanda elastik olmalidir. Bu
amaca cimento ilaveleriyle ylmak istemek
yanlis olurdu. Bu $ icin 1 : 5 lik bir horasan
kire¢ harci tavsiye olunur (Cimentosuz).

Acik renk secilmesi gereken (donuk) cam
levhalarin arka tarafinda har¢ ygdadaha
lyi tutunmayi sglamak amaciyla oluklar
vardir. Buna rgmen sik sik bombeli cam
levhalara rastlanmaktadir. Yapi elemani ka-
bardgl veya blzuldgi zaman di tabakaya
bu gerilmeler iletilir.

Ote yandan cam tabaka giretkisi altinda
genlatigi zaman duvar bu harekete uymaz.
Bu nedenle temas boélgesinde ayrilma geri-
limleri dogar. Adezyon kuvvetlerinigar ve
tabakayr alt ylzeyden ceker. Levhalar
arasindaki derzler yeteri kadar su sizdirmaz
yapllamaz. En fazla plastoelastik bir ma-
cunla yalitilirlar. Bu nedenle sadece kabaca
surtlmd bir siva tzerine plastik bir macun,
kavrama macunu sarulir. Ayngekilde
derzlerde yalitilir. Bdylece —en azindan

Isi absorbe ederler ve bu nedenle de isi-teorik agidan- tabaka ve duvar arasindaki

nirlar. GUne i1sinlarina maruz kalan bir cam
pencere cikintilariyla veya yan kolanlarla
kismen gdlgelendirilse bile cami patlatabi-
lecek olctde gerilimler meydana gelebilir.

Bu nedenle renkli cam, 6n gerilimli olarak
kullaniimalidir.
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hareket sinirlandirlir. Asil problem ise sa-
dece kisa sure icin bertaraf edignalabilir
¢cunkl hangi plastik malzeme on senelik di
etki sonucu plastikgini koruyabilir.

“Sahici” cam cephe, bir ¢cerceve icine alinip
duvarin 6nine monte edilen buyldk cam



levhalardan olgur. Bu cephe cami sgtma
etkileri altinda kalmadan harekeeklini
desistirebilmelidir, ¢ciinki riizgar basincina,
rizgar emme kuvvetlerine, sarsintilara (tra-
fik tiresimleri) ve ses duvarinisan ucak-
larin hava basinci dalgalarina §akoymak
zorundadir. Bundan bBka rengine ve yon-
lerine gbre konumuna phl olarak guclu
sicaklik dgisimleri etkisi altindadir.

Sekil 24, iki yaz gunu igin bir cephe

caminin ayni duvarin ger tabakalarina

kiyasla sicaklik durumunu gostermektedir.
Olciim airi sicak ginlerde yapiimastr.

30 Temmuz 31 Temmuz
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24 540 cal/cr lik guinlik simasi olan pencereli bir
dis duvarin sicakliklari 6lgiimleri 30 ve 31 Tem-
muz’'da yapilmgtir (Freymuth’a gore).

1 Havasartlarindan korunum tabakasi olarak telli
cam, 2 Gineye bakan pencere cami, 3 Masif
ylizeydeki i¢ siva
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Dis hava sicakfi “sadece” 28°C ye ula-
misti. Cephe caminin (telli cam) azami
sicakliklarinin gIk geciren pencere caminin
azami sicakliklarindan yiiksek olmasi ente-
resandir (1 ve 2giler).

Bu nedenle cercevelendiriijmcam levhala-
rin montaji icinsu kurallar gereklidir:

e Sadece takviyeli cam kullaniimali ve

« Duvar ve cam arasindaki hava tabakasi
ventile edilmelidir.

Arkadan havalandirmanin etkisimirlik
Sekil 25 daki gibi gosterngtir. Bu seklin a
semasl, arkadan havalandirma halindeki
sicakliklari gostermektedir. Cam ve duvar
arasindaki hava sicagli39°C dir.

Sekil 25 b deki sistemde arkadan havalan-
dirma yoktur. Cephe cami arkasindaki hava
sicaklgl 50 derece daha yuksektir. Duvarin
yuzey sicakigiinda 28 derece yukselstir.

Sekil 25 ¢ deki deneyde cephe caminin ar-
kasina gin yansiticit bir aluminyum folyo
yerlestirilmistir. Aradaki bgluk burada da
havalandiriimgtir. Bu 6lciimlerin sonuclari
enteresandir. Camin arkasindaki hava taba-
kasi ve duvarin sicakliklari dncekilerden
oldukca diguktur (Duvar tarafinda 2%C lik

bir sicaklik vardir). Ama cam levhanin
sicaklgl yine de 80°C kadardir. Bu sonug,
camin esneme olagain arttirllmasi gerek-

25 Yaz sezonunda cephe ca
ve yalitim tabakalarinin sicakl
durumlarn (Mrlik'e gore)

a) Cephe cami ve yalitim taba-
kasi arasindaki gtuk havalan-
dinimaktadir.

b) Aradaki bgluk sizdirmaze-
kilde kapatilmgtir.

¢) Cam levhanin arkasina yansi-
tict aluminyum folyo yerlgtiril-
mistir. Camin arkasindaki si-
cakliklar diguktdr.

ke
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tigini kanitlamaktadir. Burada cami tutan
cercevenin de esneyagigdzden kagiriima-
mahdir. Hafif bir duvarin arkasi havalandi-
rilan cephe levhasi igin ornejekil 26 da
verilmistir. Bu tlr konstriksiyonlarda hava
akimi kuguk delikler icinden ¢d, yapi
acisindan sorun cikartmgdsurece yariklar
icinden sglanmalidir.

Yeni yapi stilinde patlayan camlarin gig
tirlememesi buyldk guclikler cikartgtir
(Sorumlu tutulan projeciler icinde). Cam
degistirilebilmelidir (Sekil 26 daki drnekte
bu mumkanddr).
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26 Bir metal cephenin arkasi havalandirilan cam

panosu

1 Yatay pencere kasasi (IsI kOprust), gl&a tesbit
edilmis cift kat camlama, 3 Metal panel, 4 Tutucu
pervaz, 5 Yalitim malzemesi, 6 Arkasi havalandi-
rilan cam, 7 Macun, 8 Macun strici profil

44

Bu tlr cephelerde (camdanska malzeme-
ler de de) kapak Btuklardaki problemlerin
ortadan kaldirilmasi icin arkadan havalan-
dirma prensibi tavsiye olunui§ekil 27,
bunun icin bir 6érnek okturmaktadir. Bu
sayede sadece su ghasi ve siyah
mantarlar dgil cephe membraninin gébek-
lenmesi de engellengiolur. Bu, kapal
bosluklarda sik sik gorilen bir hasardir.

Takviye edilmg cam levhalarin uygun
yalitim tabakalari Uzerine yapriimasi
tamamen ayri karakterde bir duvar sistemi
olusturur. Takviyeli donuk cam ile cam
kopuglinin birbirine yaptiriimasinda dik-
kat gerektiren bir metod uygulanir.

Arka tarafa bir lifli cimento levha yagpi
tinimistir. Boylece tam bir sandvi¢ eleman
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27 Arkasi havalandirilan bir Fransiz cephe elemani

1 Poliester tabakasi, 2 Lifli cimento levha, 3 Buha
kesici, 4 IsI yalitim malzemesi, 5 Ruzgarlik, 61$1k
tinlmis sizdirmaz profil, 7 Celik levha, 8 Emaye
tabaka, 9 Plastik tutucu, 10 Aluminyum profil, 11
Kat tavani, 12 Supurgelik, 13 B&me



meydana gelir. Burada 6zel ysipicilar
kullaniimistir, aradaki adezyon da guvenilir
Olcudedir.

1.6.3.6. Kopukli cam levhalar

Yeni bir teknolojiye gore 1s1 yalitimlari
disik olan ve genellikle $mak yamur
geciren oy duvarlar kopukli cam levhalarla
islah edilir. Bunlar, arkasi havalandirilan
cephe sistemine bir gacstilidirler (Sekil
28).
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d) LY

28 Cephelerin 1slahi icin difizyon kanalli kopuklu
cam plékalardan glkorunum tabakasi

a) Islah edilmemnsidis duvar, airi Isi ve nem gegir-
gen

b) Yapstirilan plakalarin dgey kesiti

c) Yatay kesit

d) Plakalarin arka gérantmleri

1 Hafif beton duvar, 2 Kopukli cam plaka, 3 Bir
veya iki kat pnomatik puskirtme tabakasi, 4
Difiizyon kanall olarak kenar blogu, 5 Yapstirma
seritleri icin tutunma oluklari, 6 Plastikerit veya
macun

30 mm kalinlgindaki levhalarin kenarlarin-
daki baluklar difuzyon kanali gorevini
gorurler. Kesitleri Gicgen bicimindedir. Plas-
tik macun veyaseritlerle yapstirilan lev-
halar alt yizeyden 2-4 mm yiksekte durur-
lar. Derzler geni bir 1spatula ve plastik

Tepedeki ucgenler kapatilmaz ve cinko
levha ile ortaltir. Boylece diftizyon kanal
sistemi acik kalir. Islah edilen duvar bu
sekilde sadece ymura kagi dayaniklilg-
mamstir. Ayni zamanda 1sI yalitim gderi
0,65 h m °Cl/kcal (0,55 mMK/W) kadar
iyilesir ve ¢cazu durumda eski dgrinin iki
mislini bulur.

Dis kabuk mekanik etkilere kg@rduyarsiz
olmadgindan kaplama, bina temelinin Ust
tarafinda yapiimahdir. Bina kenarlarinda
levha kaplamaslemi ya ya&mur borularina
kadar ya da bir levha gsaiigi bos bira-
karak surdurulmelidir.

1.6.4.
1.6.4.1.

Isi kontrolli, pencere ve cam tasariminda
dikkate alinmasi gereken c¢ok onemli bir
Olchttir. Burada amag, bina isisinirsadi
kacsinl yavglatarak 1sitma enerjisi tuketi-
mini azaltmak ve i¢ mekanin buttninde
dengelenny bir sicaklik ortaminin devam-
InI s&lamaktir.

1.6.4.2. ISICAM Yalitim Cami Uniteleri

ISICAM, iki veya daha cok sayida cam
plakanin aralarinda ortam basincina uygun
kuru hava veya gazlari barindiracakilde
fabrika sartlarinda bir araya getiriimesi ile
olusan yahtim cami dnitesidir. ISICAM
aluminyum ara bguk citasi ve icindeki
nem giderici malzemeler ile birincil sizdir-
maz “poliizobutilen”, ikincil sizdirmaz
“polisulfid” veya 6zel silikon yardimi ile
birlestirilir. Struktirel camlamalarda, -3G
+80°C arasindaki “kullanim” sicakliklarin-
da ve birlgim yerleri bir kapak ve cita
yardimi ile korunmaksizin gugelsigina
dogrudan acgik uygulamalarda, 6zel silikon-
lu ISICAM Uniteleri taleb edilmelidir.

Yapilarda Isi Yalitim Camlari
Is1 kontrolt

macunla sivanir. Bundan sonra bittin ytzey ISICAM Uniteleri renksiz, harmandan renk-

bir yada iki kez pnomatik puskirtme ta-
bakasi ile kaplanir{ 1.6.6.5.).

li glines ve 1s1 kontrol kaplamal (Low-E)
veya buzlu, lamine, temperli ve emaye cam
panolarla olgturulabilir.
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ISICAM dniteleri i¢ ortamla di ortam ara-
sindaki 1sI transferini geciktirerek yalitim
sgelamaktadir. Yalitimin bgarisini, cam
panolar arasindaki arafjok dolgusunun
niteligi ve gengligi ile varsa kaplamanin
yayinim (emissivity) katsayisi belirlemekte-
dir.
1.6.4.3. Isi kontrol Kaplamali (Low — E)
Yalitim cami Uniteleri

Dustk yaymimli (Low-E) 1s1 kontrol kapla-
malar kisa dalga gugmeenerjisinin blyuk
bir b6lumana igeri gecirir. Gugeisinlarini
sqgurarak Isinan hali, mobilya, duvar ve
catl yuzeyleri ile radyator, aydinlatma ar-
maturleri, insan vicudu gibi kaynaklardan
yayimlanan uzun dalgginim (radyasyon)
enerjisi pencerelerdensadl kacarken Low-E
kaplamalar tarafindan tutularak kaymsa
geri yansitilir.

1.6.4.4. Cok amaglh ¢ozumler

Cok amacli ¢ézumler, yalitim Uniteleri bun-
yesinde 1sI ve gugeontrol 6zelliklerini bir
arada barindirir. Guge ve 1s1 kontrol
Ozellikleri ayni cam/kaplamada bigteile-
bilecezi gibi farkli cam/kaplamalara da
dagitilabilir. Bu Ozellikler, yalitim Uniteleri
blnyesinde camin nitelikleri ile 1s1 ve ggne
kontrol faydalarini tek veya iki ayr ta-
bakada barindiran kaplamalarlaglsair.
Cok amacli yalitim cami Uniteleri hem yaz
hem de ky sorunlarinin ygandgl cograf-
yalarda her mevsime yonelik en iyi ¢6-
zUmdur.

1.6.4.5. Prapet ve Cephe Kaplama
Camlari

Giydirme cephelerde pencere camlarini ta-
mamlayan prapet camlari, yapinin strikti-
rel ve mekanik elemanlarini gizlemek
amaci ile kullanilir. Prapet camlari, pencere
camlarina uyum g$gayacak veya kontrast
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olusturacak sekilde secilirler. Pencere ve
parapet camlarinin birbirine uyguglu si-
paris 6ncesinde olgturulmalidir. Ozel dik-
kat gerektiren parapet camlari, tasarim
Olcutleri ve hedefleri dgrultusunda birkag
sekilde yapilabilir. Batin parapet ve cephe
kaplama camlari isil kirllma risklerine kar
1sil iglemli (kismi veya tam temperli) ol-
maldir.

1.6.4.6. Yalinkat parapet Coziumleri
Poliesterle Opaklgiriimi s
Parapet Panolari

Yansitici (reflektif) giing kontrol kaplama-

I, 1sil islemli yalinkat camlar, kaplamali,
2.yuzeyleri Gizerine fabrikada kaplanan 6zel
siyah polyester filmle opalgarilarak para-
pet panosu haline getirilimektedir.

Strikturel silikonlu camlamalarda stguci
elemanlara yagtirilabilmesi icin parapet
camlarinin  kenarlarindan opagiaicinin
belirli bir genklikte siyrilmasi gereklidir.

1.6.4.7. Emaye Duracam “Parapet
Panolari”

Renksiz veya harmandan renkli float cam
Uzerine RAL renklerinde emayeleme ve
temperleme silemi uygulanarak Uretilen
Emaye Duracam panolar, pencere ve
parapet camlari arasinda gorunti beragerli
aranmadiinda veya kontrast renkler isten-
diginde iyi bir ¢ozumdur.

Emaye Duracam zengin renk sitkeriyle
cephelerde kaplama cami olarak da baski 2.
yuzeye gelecekekilde baariyla kullanila-
bilmektedir.

1.6.4.8. Parapet Yalitim Uniteleri

Ozellikle yiiksek gik gecirgenlikli giing
kontrol camlari secilginde, giydirme cep-
helerin pencere ve parapet alanlari arasin-
daki renk berabeginin, en iyi parapet



yalitim camlari ile sglanabilecgi pek cok
tasarimci tarafindan paygléan bir gorigtar.

1.6.4.9. Ozel Nitelikli Konut Camlari

Dunyadaki petrol, dgalgaz ve komur

rezervleri hizla tikenmektedir. Artan ener;ji
ihtiyaci ve ¢evre kaygisi daha az enerji ile
daha fazla konfor gtayan 6zel camlarin

kullanimini  gerektirmektedir.  Giydirme

cephe dy ticari yapilar ile konut camla-

malari ve cam yenilemeler, ekonomik ve
ekolojik dengeler acisindan 6nemli bir
agirh ga sahiptir.

1.6.5. Arkasi havalandirilan cepheler
(s@uk cepheler)

Harc siva, ince beton, ylkamngnibeton,
seramik d¢ korunum tabakalarinin ortak
yani, duvarla tamamen gantili olmalari-
dir. Buradan karlhikh kimyasal, mekanik
ve fiziksel etkilgmeler dgar. Ds kabysun
daha 6nce anlatilan gifte fonksiyonu — nem
almamak ve ayni zamandganem vermek

— duvara yapik olan hicbir malzeme
tabakas! tarafindan tatmin edici Olclde
sglanamaz. Buna kardis kabuk duvardan
ayrilip, hareketlerinde 6zguskarilirse bam-
bagka sartlar s6z konusudur. Duvarla cephe
arasinda kalan hava $fogunun baca etkisi
ile sagladigl disik oranda vantilasyon
duvar sdrekli kuru tutmaya ve gaurdan
korumaya yeter. Bu arada duvarin nefes
almasi da herhangi bigekilde engellen-
mems olur.

Bu nedenle cephe malzemesinin buhar ge-
cirgenligi 6zelligi tasimasina gerek yoktur.
Aksine en sizdirmaz en @am malzeme
kullanilabilir. Malzeme ne su nede su
buhari sizdirmamalidir.

Sasuk cephelerin prensibi ve avantajlari
uzun slreden beri bilinmektedir. i
sivalarin iyi sonu¢ vermegi kiyi ve yuk-

29 Dis duvar s@uk cephe sistemine bir 6rnek

1 ic ve ana duvar, 2 Isi yalitim tabakasi, 3 Hava

boslugu, 4 Tigladan dg korunum tabakasi (sivasiz)

W ey

30 Kanada'daki yeni cins yanur korunumlu duvar,
sadece bir gfuk cephe olgturur

1 Dis kabuk, 2 Hava bgugu, 3 Hava gigi, 4

Yalitim malzemesi, 5 Folyo, 6¢ duvar, 7 Beton
blok, 8 Aski
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31 Agir ve hafif sguk cephelersematik

a) Arkasi havalandirilan masif kabuk
b) Hafif, dne asilan cephe

1 Dig duvar, 2 Yalitim malzemesi, 3 Havashgu,

4 Masif ds kabuk, 5 Metal, plastik veya lifli
cimentodan hafif levha, 6 Korozyona kadayanikli

demir tesbit elemani

sek dglar bolgelerinde, binalar genellikle
onlerine yerlstirilmis kiremit, gga¢ kabu-
klar veya benzeri malzemelerle korunmak-
tadirlar Sekil 29, 30, 31).

Prensibin eski olmasinagmen yeni turler
gelismekte, yeni malzemeler kullaniimakta-
dir.

Hava akiminin fonksiyonu ispatlargtr.
Arkadan havalandirmanin etkisi, salp ki-
liselerde oyuk t@ bloklardan masif duvar-
larin 6ntne araliklarla yeggrilen iki levha
Uzerinde argiriimis, duvar levhalarindan
bir tanesi 27 mm kalintinda yontulms
dogal tastan yapiimg ve 25 mm aralikla
duvarin éniine yerdgirilmistir. Oburd yine
27 mm kalinlginda arasinda karton petek
bulunan iki levhadan okan bir aluminyum
paneldir.

Bu tlr levhalar hemsagi ve yukar dgru

mistir. Olglim, ain sicak olmayan bir
guinde yapilmgtir. Kolayca aciklanabilege
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32 Karton (petekli) 1 ve dgal ta plakah 2 arkasi
havalandiriimayan levhalarin sicaklik durumlari.
(Olgiim, hava sicakh 22°C de yapilmytir)

gibi metal daha cabuk isinir, daha yiksek
sicakliklara ulgabilir ve daha ¢abuk gar
(Tas levhaya kiyasla) arkasi havalandirilan,
levhalarin sicaklik durumlari hemen hemen
ayni oldgundan burada verilmesitir.

Sekil 33 de arkas! havalandiriilmayan alu-
minyum levha Uzerindeki buhar basinci
degerleri verilmgtir 1 numaral @ri cifte
levhanin arka tarafinda olctlen sicgkl
bagimli doyma basincini vermekte 2 nu-
marall gri kapall hava tabakasinin buhar
basincini gdstermektedir. Doyma basinci
degerleri (1) buhar basinci gerlerinden
(2) buyuk oldgu sirece kondanse su
olusmaz. Ama hava tabakasinin kismi ba-
sincinin doyma basincindan bliyuk gdu
hallerde levha Uzerinde su gsur. Sekil

33 e gore saat 18 den gece yarisina kadarki
surede bu durum gercekieektedir.

Sekil 34 de arkadan havalandirmanin getir-
digi buhar basincgartlar1 verilmitir. Buhar
basinci grisi (2) nin gidsi 6nemlidir.

arkadan havalandirmali, hemde kapali hava Ufak bir zaman gecikmesiyle 3 numarali

tabakall sekillerde monte edilmlerdir.
Sekil 32 de levhalarin yizey sicakliklari
verilmis, dis havanin sicakyt da gosteril-
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egrinin (Dis havanin buhar basinci ayni-
sidir. 2. gri levhanin arkasinda alan bu-
har basinci fazlasiningdhavanin buhar ba-
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Saat
33 Sekil 33 deki levha sisteminin buhar basinci
durumu. Olgim Dgu Almanya’da 21 Eylul'de
yapilmstir. Saat 18 den sonra sdilevhada su
olusmaktadir.

w2

1 Dis levhadaki doyma basinci (levhanin arka
tarafi), 2 Kapali hava tabakasinin buhar basinci, 3
Dis havanin buhar basinci

1Torr=133,4 Pa

sincina surekli olarak uygunu gostermek-
tedir. Her saatle doyma basincindan kiguk-
tur. BOylece su okmaz. Bu arkadan hava-
landirmanin etkisidir.

Denenen levhalar, evin bati duvarina monte
edilmislerdir. Ayni levhalar kuzeye bakan
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34 Sekil 34 deki konstriksiyonun arkasi

havalandirilanseklinin buhar basinci. Su gimaz.
Cunki ventile edilen 2 No’lu hava tabakasinin buhar
basinci sirekli olarak 1 No’lu doyma buhar
basincindan diiiktir.

1Torr=133,4 Pa

duvarlarda da incelengji sonu¢ farkh ci-
zelgelere ramen ayni kalngtir. Havalan-
dirma olmadii zaman su okmaktadir.
Arkasi havalandirilan levhalarda kuzey du-
varlarinda da su ojmamstir.

Arastirmalara dayanarak, havanin gine
cikis yapac@ acikhklarin buydklginin
cephe ylzeyinin en azindan %o 5 ini kap-
ladigi hallerde su olgmasinin engellenebi-
lecesi sdylenebilir. 1,20 m yukseldindeki
bir koruma levhasinda buna goére bir met-
relik bir cephe iizerinde 60 énlik acikhk
olmasi gerekmektedir. Bu sayilar, %o 2-5
farklilik gostererek hgka yazarlar tarafin-
dan da ileri surtlmgitr. Acikliklar delik
degil ¢centik seklinde olmalidir.

1.6.5.1. Asbest cimento levhalar

Geleneksel kaplama malzemesinin modern
bir malzeme ile yer dgstirmesinde bir son-
raki adim, asbest ¢cimento levhalarigag
latalarla cepheye montaji idi.

Asbest’in kanserojen etkisi tesbit edifmi
oldugundan bir ¢cok Avrupa Ulkesinde oldu-
gu gibi Ulkemizde de asbestin ¢imento
levhalarda kullanimi yasaklangtr. Diz
veya oluklu c¢imento levhalar ulkemizde
inorganik lif veya dgal lif ile Gretilmek-
tedir. Bu levhalar cephe levhasi olarak imal
edilmediklerinden diI gortnigleri pek hag
degildir.

Ama daha proje sirasinda cephe,grdio
bolumlenir ve alt yizey konstriksiyonunda
agac kullanilmazsa daha guzel bir gérinim
elde edilir. Lifli cimento levhalar kirilgandir
ve vidalarla hareketleri engellenecgdkil-

de tutturulmamahdir. ger bulzulmeleri
engellenirse levhalar kolaylikla catlarlar.

Sekil 35 deki Bobran'in padavra siperi
gercek bir sguk cephe olgturmamasina
ragmen arkasi havalandirilan sdilevha
prensibine yaklgr.
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1.6.5.2. Arkadan havalandirma celiklerle yapilmaldir. Empregne edilgni
agactan alt konstruksiyonlar elvgridegil-

Sasuk cephe terimi son yillarda gak cati dirler

terimine benzer olarak tlredi. gk catl
Duvar ve cephe arasindakishgza ds hava

"'-“*m Eu1 girer. Orada i1sinir ve ust acikliklardan biraz
_ 3 1 yukselms bir sicaklikla dyari ¢ikar. Hava-
I - nin hiziv [m/h], hava yarg geniligi d [m]
: e ise her metre cephe icinden .d [m%h]
e miktarinda hava gecer. Havanin ghkizi 2-
15 o 10 cm/h olmalidir. Rizgéar havalandirmayi
saslar. Akis hizi hava araginin boyutlarin-
dan baka havaya gigi ve ¢iks deliklerine

de bamhdir. A.C. Verhoeverie gore
cephelerdeki gigi ve ciki deliklerinin hava
aralginin 1/300 U buyudkigiinde olmalari
yeterlidir. 5 cm genligi olan bir aralik icgin
35 Padavra siperi, “nefes alma” ézgiliyok ama her metre cephe (izerine 1,5 Tttan de-
saggnak ya@muru sizdirmaz ve 1si yalitimi arttirici  likler aciimalidir (Orngin her biri 7 mm
etkisi vardir. capinda 4 adet matkapla acgrdelik).

1 Lifli ¢cimento plakalar, 2 Derz ortucgeritler, 3
Yalitim malzemesi

I . &
o )
300

Schneidemantee gore havalandirma de-
o likleri duvarin difiizyon direncine gamli
gibi arkasi havalandirilan ok cephe yg hale getirilip daha buyuk segilmelidir (10 —
mura, ginge ve riizgara ker bir siper 20 cnf/m? cephe)

olusturur. . . -
Bu gerekceler biraz mubaall gozikmek-

Cepheler gir malzemeden (Beton yapi te H. Kopatseh diger yazarlar gibi % 2-5

bloklari, dgal ta levhalar, tgla duvar ik delik veya acik derz orani yeterli bul-
Orgusl) veya orta blyuklikte ve iri hafif  ygktadir.

levhalardan (kalinliklari 2-20 mm) meydana 5 .
gelebilirler. Sasuk cephede alt ve Ustte birakilan hava-

) landirma yariklarindan bka her iki katta
Tecribeler, arkasi havalandinlan gsk  pir ara agikiiklar agilmasi tavsiye olunur.
cephenin kesinlikle su sizdirmaz olmasi Bynlar mutlaka gerekli déldir hatta bazi
gerekmediini gostermstir. 4 mm gengli- uzmanlarca sakincall gorilir. Cephedeki
ginde acik derzleri de olsa fonksiyonu korur et dagilmis acik derzlerin busi rahatlikla
ve arkasindaki malzeme tabakasina asgariggrebilecgi kesindir (Orngin Braus-cep-
degerde nem gecirir. Y@mur suyunun  pesiSekil 36).
kinetik enerjisi derzdeki hava tarafindan ,
frenlenir. Su damlalari derz kenarlarina bas- 1:6-5.3. Masif sguk cepheler
tinlir ve oradan bir zarara neden olmadan Arkasi havalandirmali ilave kabuklu sdi
soguk cephenin arka yuzundegagl kayar-  duvarlar geleneksel yapi tipi igerisinde ge-
lar. cerliliklerini uzun sireden beri kanitla-

Sasuk cephelerin demir Iggantilan genelde ~ Mislardir.
korozyon tehlikesinde olarak gortlmeli ve

bu balantilar korozyona kar dayanikli Arkasi havalandirilan ayri duran bir cephe

olusturmak amaciyla masif plakalar duvar-
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dan ayrilirsa bu bir cok acidan avantajli bir
durum meydana getirir. Buradaki tefart
her tirli malzemenin zorlanmadan uzunluk
desisimlerini gerceklatirebilmesidir.

Plakalar 1s1 depolama 6zgiliolan duvar-
dan ayrildiklar i¢cin daha c¢abuk isinir ve
sqgurlar. Bu onlarin ygunluk ve kitleleri-
ne de baimhdir.

Beton yapi plakalarindan arkasi havalandi-
rilan bir cephe, yazingleden onceki saatler
icerisinde 50 derece kadar isinir ve bu
Isinma birka¢ saat icinde gerceiie Bu
sekilde 3 m uzunlgundaki bir plaka, 1,8
mm kadar genk@r. Bu fazla bir dgisim
olarak gozikmese deger genlgme icgin
yeterli yer yoksa kogu plakalarin kenarla-
rina 180 kp/crhlik basing kuvvetleri etkir.

Bati Alman Braas — cephesinde bu hareket-
lilik gbzonune alinmgtir. Cephe,Sekil 36
daki oldukga kuguk boyutlardaki

36 Beton yapi pla-
kalarindan arkasi ha-
valandirilan bir cep-
he. Yapi fiziksel aci-
dan oncelik taiyan
bir sistem.

1 Cephe plékasi?
Tutucu seritler, 3
Mesafe ayarlayicis
4 Montaj vidasl, !
Devrilmeye kag
onlem, 6 Aski,
Acik basamakli derz
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37 Cssitli dis korunum (havaartlarindan korunma)
tabakalar

a) Klinker veya fayans plakalar. Duvarin form
degisiklikleri ile etkilenir ve catlarlar.

b) Acikta duran cephe plékalari. Duvarin hare-
ketlerinden baimsizdir, kendi hareketleri de

engellenmez.

c) One yerlgtirilen hafif cepheler. Ekonomik ve

etkilidirler.

(500 mm x 250 mm) beton yap plékalarin-
dan olgturulur. Plakalar duvarin 6nine,
celik saplamalarla gerilime gugamayacak
sekilde asilirlar. Plakalarin derzleri her ta-
raftan aciktir ve basamakeklini olus-
tururlar. Cephe ggak ya&mura kagl da-
yanikhidir, ¢oztlmez ve gligoranigi yerin-
dedir. Yalniz malzeme, pléka boyutlarinin
biraz daha biyuk olmasina izin vermemek-
tedir. Belki de tek dezavantaj budur.

Sekil 37 a daki dizendeki levhalar yapi
fiziksel ve difizyon teknik acilardan elve-
rigsizdirler. Genlgmeleri engellenmekte ve
adezyon dizleminde gucli gerilimler mey-
dana gelmektedir (b)semasi masif bir
soguk cephe iceriyorSema (c) deki gibi bir
hafif dis korunum kabgu da sgnak ve
gunee kagl etkin bir korunma gdamak-
tadir. Oluklu heraklit (Heraklith) levhalar
yardimiyla beton yapi levhalari arkadan
havalandirilirlar. Saplamalar korozyondan
etkilenmeyen celikten olmalidir.

51



Il

|
4

|

5
Z

0 T4
772 7 G 7

f ;%/j 7 JI,/:)\. f] \ /T\ K R)/\ﬂf\ ;I\}\ k /' f j!
////2 (099088180890
;// /// ; {1'?;7”'*—5 ‘r

o
//////J
00 0
% /?Z

a)

ik

38 Ahsap lata tzerine lifli cimento cephe plakalari

a) Disey kesit, latalar yatay monte ediktii.
b) Disey latall dgey kesit.
¢) Yatay kesit

1 Cephe plakasi, 2 Derz ortiuggritler, 3 Derz bandi, 4 Civi ile tesbiti, 5 Pl&stilibel, 6

Ahsap lata, 7 Yalitim tabakasi

1.6.5.4. Hafif sguk cepheler

Orta ve buyik boyutlarda monte edilebilen
hafif malzemelerden gok cepheler 6zel-
likle dnemlidir. Saplamalari icigu metod-
lar gecerlidir:

a) Cephe levhalarinin gaudan vidalanma-
lari. Bu metod ilkel olarak goérualur.
Havalandirma pek gakli degildir. Cephe
malzemesi icinde kolaylikla sgma geri-
limleri meydana gelebilir.

b) Cephe levhalariningag lata yapi tzerine
vidalanmalari. Burada ga¢ latalarin ve
boylece butin stk cephenin kullanim
suresinin tatyict duvarinkiyle ayni olmama
tehlikesi mevcuttur.

c) Hazir duvar elemanlarina imal sirasinda
da ilave edilebilen 6zel vidalama civatalari
ve paslanmaz saplama elamanlari yardimiy-
la gerceklgtirilen bir vidali kenetleme
montaji. En ileri teknoloji budur. Vidalar
direncli bir plastik malzemeden yapikni
olabilirler.

Hafif soguk cepheler emayelengni celik
levhalar, kaliteli hafif metaller, lifli cimen-
todan cephe levhalari, cam elyafiyla tak-
viyeli polyesterlaminatlari veya kirilmaz,
1sIg1 dengeleyen polivinilklorit (PVC) ten
imal edilebilir.
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Lifli ¢cimento levhalarinin imal igin uzun
lifli inorganik malzeme temin edilmesi
gereklidir. Bazi Ulkelerde lifli ¢cimentodan
soguk cepheler oldukca ileri 6lctide geli
mistir.

Yangin tehlikesi nedeniyle polyester levha-
lar kullaniimamalhdir. Yiksek kalitede imal
edilen PVC malzemeleri daha ¢ok kullanil-
maktadir.

a) Lifli cimento levhal cepheler:

Arkasi havalandirmali lifli cimento cepheler
icin cephe levhalari 6-20 mm kalinlk-
larinda ve 600/300 mm — 2500/1250 mm
boyutlarinda imal edilir vesiga dayanikli
olarak her renkte nitelikli siva ile kaplanir.
Fabrikalarda otoklav igcinde buhar basinci
altinda yuksek sicakliklarla sereilirler

ve normal lifli gimento elemanin icermedi
ozellikler tairlar.

Alt yuzey, aBap latalardan meydana
gelebilir (Sekil 38) Burada yatay monte
edilen levhalar arasinda 3 m lik araliklarla
bosluklar birakilimstir. Cephe tablosu ve
yalatim tabakasi arasinda her zaman en
azindan 20 mm gegliginde havalandirilan
bir hava tabakasi olmalidir.

Lifli ¢cimento levhalariyla pervaz ortlleri
icin bak.Sekil 39.



Ekonomik nedenlerden 6tlrl @p olma-
yan alt konstruksiyonlar revactadgekil 40
yiksek vyapilarda kullanilan  detaylar
gosterilmektedir. Buradaki buytk boyutlu
cephe levhalarinin montaji bazsiaci ¢u-
buklar (lifli ¢cimentodan) ve 0Ozel sapla-
malarla gercekkgirilir. Yan kesidi 10 mm x
100 mm olan lifli gimentodan levhgeritleri
naylon dubeller ve 6zel civatalar yardimiyla
duvarla 800 mm mesafe yapacsdkilde
monte edilir. Bunun Gzerine yuvarlaksha
agac vidalariyla cephe levhalari monte
edilir. Disey derz profilize edilngi lastik
derzseridiyle ortalur.

Levha seritlerinde kullanilan 6zel @ac¢ vi-
dasi d¢ Ortunun ayarlanmasini gadig
gibi yukseklikte de + 10 mm lik bir den-
geleme olana verir. Sekil 41 deki konst-
riksiyonda cephe levhalarini delen vead
ridan gorilebilen saplamalar kullantltr.
Burada 15-20 mm lik buydk boyutlu lifli
¢imento levhalar icin metal alt konstruk-
siyonlar uygun gorulmgidr.

Metal alt konstriuksiyon, korozyona kar
korunmy bir malzemeden, genellikle
eloksalli aluminyumdan meydana gelir.

39 Lifli cimento plékalarla pervaz értilmesi

1 Dizeltimi yiizey, 2 Cephe plakasi, 3 Ortiici
profil, 4 Ahsap lata
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40 Lifli cimento levhalarla akapsiz alt konstriksi-
yon

a) Yatay kesit
b) Disey kesit

1 Cephe levhasi, 2 Derz ortigerit, 3 Lifli cimento
tastyict cubuklar, 4 Plastik dibel, 5 Ozel mesafe
tutucu, 6 Yuvarlak bgi agac vidasi

Kati bir yalitim tabakasiyla ortulebilecek
olan duvarin Gzerinegac vidalari ve du-
beller monte edilir. Aliminyum k@bentle-
rin boyutlari 40 . 40 . 5 mmile 70 .70 . 8
mm arasindadir ve uzunluklari 40 — 60 mm
arasinda dasir. Yalitim tabakasi Gzerinde-
ki basinci daitmak amaciyla alt tarafa duz
bir levha seridi (lifli cimentodan) (7)
yerlestirilmi stir.

Kdsebente celik civatayla bir aluminyum
ray (4) monte edilngtir. Cephe levhasi bu

raya (3) numarali profil parcasi yardimiyla
asllir.
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Lifi cimentodan cephe ortuleri Uk
maliyetleri ve iklim sartlarina kag
dayanikliliklari sayesinde kullagn bir
malzeme sayilirlar.

] e e e e :
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41 Metal konstriksiyon izerinde biyik boyutlarda
cephe plékalari

AR

S

¥
1

1 Kaliteli lifli cimentodan cephe plakasi, 2 Tesbit
parcasinin i¢ montaj yeri, 3 Metal tesbit parcdsi,
Aluminyum ray, 5 Rondelali alti k& civata, 6
Duvar k&ebenti, 7 Lifli cimentodan levhgeritleri, 8
Yalitim malzemesi, 9 Plastik vida

b) PVC den s@uk cepheler:

PVC s@uk cephelerinin geimi, son za-

manlarda Avrupada olduk¢ca 6nem kazan-

mistir. Cephe malzemesi kirilmaz renkli ve
ultraviyole sinlara kagl stabilize edilmy
PVC’den meydana gelir. Bukilmelere ve
sert darbelere kar oldukca dayanikhdir.
Mekanik etkilere kan hemen hemen ta-
mamen duyarsizdir:

Burada ya istenen uzunlukta alinabilen ve

toplar halinde nakledilebilen 1,4-2,0 mm
kalinhginda ve takriben 1.00 m gghginde
kinimaz PVC’den onduleseritler (Sekil
42), ya da muhtelif ebat wekillerde hazir
levhalar kullanilir. Bu malzemenin beyaz,
fildisi, gri, acik gri ve benzeri acik renk-
lerde kullanilmasi yerinde olur.
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Elemanin akap latalar Gzerine ilkel bir
sekilde monte edilgi sistemden artik
vazgecilmgtir. Ahsap latalarin yerini, ince
tabakalarla korozyondan korungnistese

"

;‘:::}BﬁG ]%////ﬁW//’//////Z
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42 PVC ondile levhalar, ymnurdan korunma igin
sonradan ilave edilmi

a) Duvar kaidesi boyunca gy kesit
b) Bina k&esinden yatay kesit

1 Bodrum kati duvar, 2 Yaltim tabakah hatil, 3
Hafif beton duvar, 4 Adap lata, 5 Ondule levha, 6
Montaj vidasi, 8 Kenar profili

gore digey ya da yatay monte edilebilen ha-
fif celik profiller almistir. Saplama vidalari
cinko ile kaplanmtir.

Malzeme bakim gerektirmemekte, gyaur
ve tipiye kagl kalici, gtvenilir bir korunum
sglamaktadir.

Dogal olarak burada da suni malzemeden
yapilmsg cephenin gostergii 6nemli uzun-
luk degisimlerinin engelleyici etkilere ma-
ruz kalmamasi ganmalidir. Bu da kesin-
likle mUmktndidr. Eer bu nokta dikkate
alinmazsa gerilimler ve catlaklar meydana
gelecektir.

Pratik ve ucuz olduklarindan yabanci Ulke-
lerde de suni malzemelerdengs& cephe-
ler gittikge 6nem kazanmaktadirlar. Epoxid
recinesi, cam elyafli ve elyafsiz polyester,
melamin recinesi, polipropilen, polistirol



43 Lamel levhalar

1 Polistirol képigl, 2 Arkadan havalandirma, 3 Lamiide levha)

a) Duz lamel
b) Katlanmsg lamel
c) Kivrilmig lamel

veya polikarbonat kullaniimaktadir. Ata-
malara gore bgka Ulkelerde en cok kolay
bicimlendirilebildikleri icin PVC ve polivi-
nilkopolimerisat levhalar ve PVC — polio-
lifin ile polimethrilmetacrylat levhalar kul-
laniimaktadir. Suni cephelerin problemleri,
1sik stabilitesi, termiksekil degisiklikleri ve
korozyondan korunmu baslanti eleman-
larinin montajidir.

c) Metal s@uk cepheler:

Hafif cepheler icin en pahali fakat en de-
gerli malzeme metal, yani celik levha veya
aluminyumdur.

Her tlrli metal icin tipik olan, yapi fiziksel
acidan ar elvergli 6zellikleri icerme
niteligi nedeniyle metal en c¢ok, arkasi
havalandirilan cephelegeklinde (s@guk
cepheler) kullaniimaktadir. Burada yalitim
malzemeleriyle kombine edilen lameller
(Lamel = ince yass! levha, yaprak) so6z
konusu olur. Bunlar emayeli gelik levhalar
veya renkli yapilarina sienmis cilalarla
korunan aluminyum lameller halinde kul-
lanilir. Her renkte mevcutturlar, yap! fizik-
sel agidan elveyii gorularler (yahtim mal-
zemesi olmasa da) ve her tirl duvarin
onldne monte edilebilirler.

ElemanlarSekil 43'deki gibi sekillendiril-
miglerdir, Sekil 44’deki gibi kombine edi-
lebilirler ve gerici raylar yardimiyla tutu-
lurlar.

Fabrikalarda lamel'lerden biyuk alanl,
ornesin birka¢c kat kaplayabilecek cephe
elemanlari imal edilebilir (Orrign yapsti-
rilarak).

Renk vesekil agisindan sdadiklari duzen-

N
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44 Lamel’ler icin kombinasyon ornekleri

leme olanaklarinin gegligi nedeni ile
metal s@uk cephelerin bundan sonra daha
fazla yayginlamasi beklenmektedir.

1.6.5.5. Sguk cephelerde bulunan
kusurlar

Yap! fiziksel acidan sk cepheler,sip-
hesiz elvegli sekilde etkirler. Bu etkilerin
tumuna birden bgka bir sistemle ggdamak
hemen hemen olanaksizdir.
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Buna rgmen yapi fizikciler tarafindan yak-
lasitk yirmi yildir sdrekli tavsiye edilen
sqgguk cepheler cok yasayayginlgmakta-
dirlar.

Sosuk cepheler genel olarak gle sadece
blyuk tehlikelerin s6z konusu olgu ya-
pilar icin tavsiye edilir. Sguk cephelerde
su kusurlar bulunur.

a) Sguk cepheler icin harcanag gicu ve
yapim masraflar yiksektir.

b) Endustriningimdiye kadar sguk cephe-
ler konusunda piyasaya sugiilimalzeme-
ler, tatmin edici bir kombinasyon 6zgugiii
tanimamakta, alttaki kaba yap! elemanlari-
nin kullanim sdresine ve bilimsel-teknik
ilerlemeye tekabul etmektedirler.

c) s@uk cephenin alt ylizeye saplamalari
korozyona kan dayanikli malzemeden imal
edilmek zorundadir.

Montajda kullanilacak alap latalar uzun
omurla deildir ve zayif bir nokta olgtu-
rurlar.

d) Sguk cephe hazir blok sistemine uygu-
lanamamaktadir.

Yapim harcamalar tek baa incelenme-

melidir. En pahali maliyet, bir yapi ele-
maninin fonksiyonsuz olgu ve islah

calismalari gerektirdii durumlardaki mali-

yettir. S@uk cephe, fazlaca bir bakim ve
onarim gerektirmeyen kalici bir malze-
meden vyapilmsa, bu kesinlikle ekono-
miktir.

Ahsap latalarin zayif bir nokta ajturdusu
daha once belirtiligti. Bunlarin yerini,
yeni yapilarda uzun sireden beri korozyon
korunumlu hafif metal profiller almaktadir.

Hazir blok monte sisteminin hazir @&k
cepheleri de icerememesi iddiasigdaur.
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Uzerinde “yumurta kakiu” gibi bir tabaka
monte edilen bir eleman bu ince tabaka
kirlmadan ne depolanabilir, ne de nakil
edilebilir. Hazir blok monte sisteminden de
zaten bu kadar buyuk kolayliklar beklenme-
si biraz airi bir istek olmuyor mu?

Alt konstriksiyon hazir bloklara eklenirse
ve asil cephe konstriksiyonu kaba yapi
toleranslarini dengeliyorsa, @&k cephe vi-
dali tesbit sistemiyle kolayca duvar konst-
riksiyonuna monte edilebilir. Bunun icin
hafif bir ek malzemenin gerekli olgu
dogrudur. Bu sistem yiksek yapilarda da
yava yavag yayginlgmaktadir.

Yapilarin cephelerinin gaak, rizgar ve
don tarafindan sar1 sekilde etkilendgi du-
rumlarda, pratik sguk cephenin mon-
tajindan bgka bir kalici ¢6zim olmagini
kanitlamstir. Avrupa’nin pek cok Ulkele-
rinde bir ¢ok durumda bu tir cepheler
cesitli tirde s@uk cephelerle 6rtlmgd
lerdir. Bu 1slah ¢agmalarinda hata yapil-
madpl surece de sonucglar gercekten cok
basarili olmustur.

1.6.6. Ds kabugun islahi

Kimya endustrisi alkali esasl su emen (hid-
rofil) siva ve beton yilizeylerin genur ve
asinmaya kagi direnclerini arttiran, hatta
tek balarina atmosfer etkilerine karko-
ruyucu bir tabaka okuran ¢aitli yardimci
maddeler imal etmektedir.

Bunlari sOyle siniflandirabiliriz; Su itici
(hidrofoblastirict) (empregne edici) madde-
ler, fluatlar, boyalar, kaplamalar. Bu mad-
deler harika yaratmazlar fakat gieli yar-
dimlarda bulunabilirler ve bazi yapr mal-
zemelerinde — Orrgin gozenekli beton —
geleneksel siva harclarindan daha iyi bir
koruyucu tabaka oktururlar.
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Polimer beton prekast cephe
elemani

Galvaniz sa¢ temiz hava kanali
poliiretan dolgu

Poliester beton prekast i¢ denizlik
elemani

Mese kaplama kitaplik

Tesisat i¢ brargmanlari

Isicam

Yansitici folyolu parapet cami 6 mm
Camyunu

Anolageloksal dgrama

Korkasa 40x40

Sunta kapak

Neopren fitil

Ankraj elemani

UlkemizdeKaledekor Yapi Malzemeleri San. ve Tic. AS. tarafindan gediirilen ve Ankara’da Kodshanr'nda

uygulanan Polimerbeton hazir cephe yapi elemanlari
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1.6.6.1. Hidrofoblatirici (su itici)
maddeler

Hidrofoblastirma, su tutmaz hale getirmek
demektir. Cepheleri su itici hale getirmek
cssitli yollardan yapilabilir.

Siva harci igine organik esasl su itici katki
maddeleri katilabilir. Bunlagiserek harcin
icindeki goOzenekleri tikar ve bdylece su
gecirmezlik sglarlar.

Har¢c arttk su ememez fakat buhar gecir-
genligi de dismuistir. Boyle maddeler de-
mek ki dg korunum tabakasinin buhar
gecirgenlik 6zelkini tehlikeye sokmakta-
dir.

Metal stearatlar (Aluminyum, cinko, mag-
nezium ve Kkalsiyum stearatlar) silikon
tozlar1 ve polihidroksan yaeriyikleri de su
itici katki maddelerdendir. Bunlarin etki
sekli bagka tarluddr. Suya kar yiksek bir
yuzey gerilimine sahiptirler: Boylece su, su
itici 6zelligi olan bir malzemeye giremez ve
yayllamaz. Malzemede agik kapilah&ari
ve goOzenekler olsa da (belli buydklik
sinirlar icinde) bu etki dgsmez. Suya
karsi ylzey gerilimi boyle yiksek olan
maddeler iginde silikon recgineleri ve metal
sabunlari 6n planda gelirler. Bunlarsiti
metallerin, y& asitleri, doymanyi yag
asitleri ve y@ asidi kargimlariyla bilgim-
lerinden olgan malzemelerdir.

Toz halindeki metal sabunlari, islatma
maddesi ile birlikte su iginde iyi g@dan
macunlar olgtururlar. Kicuk miktarlarda
kullaniimalari  bile harcin g6zenek ve
kapilarlarini su gecirimsiz hale getirmeye
yeter.

Sicak kiarden gecirilmi prefabrik duvar
elemanlari Uzerine uygulanacak sivalara
bitum eriyikleri katilmasi uygun ¢édir.
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0,3 luk bir kitle yluzdesinde bir dozda bile
sivay! hidrofoblatiran kalsiyum stearati ol-
dukca avantajli olarak bilinir. M@nur bol-
gelerinde katki orani 0,5 e yikseltiimelidir
(Bu ilave, kargtirma sidresinin % 100 ora-
ninda artmasini gerektirir).

Tablo 7 de toz halindeki hidrofolglarici
maddelerin su ali ve su buhari geghe
etkileri verilmistir.

Hidrofoblastirici maddeler, deerli ve ya-
rarli olmalarina rgmen siva igin tamamen
islah edici etkileri yoktur ve yalitici duvar
govdesi ile siva tabakasi arasindaki daha
Oonce soOzu edilen tezatlari yok edemezler.
Hidrofob fakat catlaklari olan bir siva su

gegirir.

Hidrofoblastirici malzemeler dgal olarak

en Ust siva tabakasina ilave edilmelidir.
Eger alt sivaya ilave edilirlerse alt siva Ust
sivadan su ememez, alt ve Ust siva arasinda
yeterli aderans okamaz.

Hidrofoblastiriimis bir siva cephesi, akan
cephe suyuna kgr seramik cephelerdeki
gibi etkisiz kalir. Bu nedenle yapinin alt
katlarinda normalin Ustinde bir su filmi
olusur. Boylece akan suyun yikayici ve
surukleyici etkisi de buydr.

Dis sivaya katki maddelerin ilavesi ya-
rarlidir fakat gozde buyuttlmemelidir. Kot
hazirlanmg, yapi fiziksel agidan elvesiz
uygulanmg bir siva, boyle ilavelerle ke-
sinlikle iyilestirilemez. Bu ilaveler yapildi
diye, iyi bir siva hazirlarken uyulmasi
gereken kurallara dikkat etmemek diye bir
sey de s6z konusu olamaz.



Tablo 7 Toz halindeki hidrofoblastirici (su itici) maddelerin etkileri.

Silikon tozu Alumunyum Stearat Kalsiyum Stearat
Kuru 24 Saat Su buhar 24 saat Su buhar 24 saat Su buhar
harca sonraki gecirgenlgi sonraki gecirgenlgi sonraki gecirgenlgi
ilave su alimi su alimi [%] su alimi [%]
(%] (%] (%] (%] (%]
0 100 100 100 100 100 100
0,2 100 55 75 57 74 61
0,4 63 55 24 57 6 61
0,6 1 55 3 57 2 61
0,8 0 55 0 57 0 61
1,0 0 55 0 57 0 61

1.6.6.2. Empregne edici maddeler

tutmaz hale gecerler.

siyle, suda ¢o6zilur halden ¢6zulmez ve su
Silikonize edilen

Empregne etmek, sert bir malzemeye, su malzeme tabakasinin yine eskisi gibi, fakat

gecirmez yanmaz veya bozulmaz hale gel-

mesi icin 0zel kagimlar, eriyik veya
¢Ozeltilerin igirilmesi demektir. Yapi mal-

sadece icleri cok ¢cok ince kaplannacik
gbzenekleri ve kapilar gazlari mevcuttur.
Buna rgmen sinir yizeyi gerilimlerinin

zemeleri, su tutmaz hale getirmek amaciyla biiyiik olmasi nedeniyle nem toplamazlar.

empregne edilir. Bu hidrofoldarmanin en
basit ve etkin yontemidir. Burada belli bir
film (ince tabaka) olgmaz. Cunkl % 2 ve-
ya en fazla % 5 lik bir eriyik, malzemenin 3
ile 20 mm arasi derinliklerine kadar sizar.

Empregne edilen bdlge kapilarlar yéntinden
aktifligi yok edilmis bdlgedir. Bunun igin

sart, alt yuzeyin acik gézeneklerinin blyuk-
lGgtinin 0,05 mm den buyuk olmamasidir

Bir renk etkisi de meydana gelmez, sadece (). Cunku silikonlar bunlar kapatamazlar.

mevcut renkler biraz koyua.

Bu tur yardimci maddelerin iki ana tiri
vardir.
» (alkali — duyarl) sillikonatlar ve

» (alkalilere kagi duyarsiz) madeni

sabunlarin turevleri
Silikon tertiplerisu sekillerde mevcuttur:
» Sulu ¢ozeltiler (alkali silikonatlari)

» Eritilmis silikon recineleri (Metil silikon
recinesi eriyikleri)

* Toz halindeki trtinler ve
« Ogzel silikon yalari
Yapi pratginde ilk iki grubun 6nemi daha

fazladir. Suda eritilebilen drtnler en c¢ok
arananlaridir. Havadaki karbondioksit etki-

Silikonize edilen malzeme bdlgesi boylece
akici nem tutmagh halde su buhari gegirir.
Yagmur damlalari silikonize edilmicephe-
lerde tutunamaz ve belli bir aciyla geri
firlarlar.

En azindan yuzde 2-3 luk, hatta gerek-
tiginde yuzde 5 lik ¢ozeltiler kullanilirsa bir
etki salanabilir. Malzeme genellikle ylzde
20 lik ¢cOzelti olarak imal edilirve 1: 8 —1:
10 oraninda inceltilir. Firca ile sdrdlebilir
veya puskuirtilebilir (paskirtme basinci en
az 1 at. Olmahdir) Bir tek kat yeterlidir.

Bir ¢cok yazar silikonize edilmialt ylzey-

lerin boya tabakalar icin daha elwdiri

oldugu gorzunu paylamaktadirlar. Tersine
boya tabakasi da silikonize edilebilir.

Grunau’ya gore silikon esash butiun emp-
regnasyon malzemeleri alkalik hidrolize
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maruz kalirlar: Bu nedenle pH glerleri 9
dan buyuk olan siva veya beton ylzeylere
uygulanmamalidirlar. ger dnceden yapil-
masi gereken fluagarma sleminden tasar-
ruf edilmek isteniyorsa kire¢ siva Uzerinde
alti ay sonra, ¢imento har¢ tGzerinde 12 ay
ve sicak hava ile serifégrilmis beton Uze-
rinde 24 ay sonra silikonlu malzemelerle
calisiimalidir.

H. Reuther alkalik hidrolizden maalesef
s6z etmemektedir. Sadece, alkalik reaksi-
yonlarinin gucli olmasi nedeniyle metil
silikonat kargimlarinin pencere, cam metal
veya plastik maddelerle temas ettirilmesini
ogutluyor. Bunlar zarara yol acabilirler
veya ilerideki boyamalarda tutucigu
azaltici etkide bulunabilirleinceltilen sili-
kon reginesi bilgimleri, hidrofob etkilerinin
inceltici malzemenin buhagemasindan he-
men sonra bdamasi nedeniyle avantaj-
lidirlar. Alkali silikonatlarda bu, k6t hava-
larda birka¢ gin gectikten sonra gercgekle-
sebilir.

Granau, silikonlarin fayans, klinker, ygun
dogal tas plakalar ve dier emici olmayan
malzeme Uzerine uygulanmamasiguii-
yor. Cabucak kirlenen yagkan bir ince
tabaka olgur.

Silikonlarin etki siresi hakkinda 2 ila 10
sene arasinda gigen gorgler vardir. Hid-
rofob etkinin azalmasinin nedeni, kesinlikle
alt yizeyin d¢a verdgi alkalik sizintilardir.

Suya olan sinir yizeyi geriliminin yukseltil-
mesiyle su tutmama etkisi, empregne edilen
malzeme bdlgesindeki kapilgtin azalmasi
fakat ayni zamanda buhar difizyon gecir-
genliginin korunmasi, sdlanmgsa empreg-
nasyon glemi bagariyla sona ermidemek-

tir.

Bu etkiler sadece silikonatlara kiyasla belli
avantajlari olan metal stearatlar tarafindan
olusturulur.
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Metal stearatlar alkalik sizintilardan etkilen-
mezler. Ve bu, bitin beton elemanlarda ve
sivall cephelerde, hatta cimento harcli
derzleri olan seramik cephelerde ¢ok 6nem-
lidir. Ayrica daha ucuzdurlar ve prefab-
rikasyon sisteminde de uygulanabilirler.

Etkileri alkalilerce azaltilamagh icin uzun
vadelidirler ve bu da yapi icin gerekli bir
seydir.

Emici malzemeden meydana gelmek zo-
runda olan empregne edilgntepheler daha

zor Kkirlenirler, mantar ve yosunlarla da
kaplanmazlar. Boylece yapi kot birsdi

gorunim arzetmez.

Bu sayede dgal tas levhali cephelerdeki
har¢ derzlerdeki kirechidrat akintilari gorul-
mez (Y@un, &ir dogal ta plakalari ve yo-
gun beton yapi bloklari empregne edilemez
fakat imal sirasinda beton levhalarin kari-
simlarina metal stearatlar ilave edilebilir).

Yagmur suyu geciren cepheler sonradan
yapilan silikon reginesi midahaleleriyle
diuzeltilemezler. Alkali metilsilikonat veya
¢Ozulm@ silikon reginesinin olgturdusu
cok cok ince tabaka gentatlaklar sdyle
dursun, acik gbzenekleri bile 6rtemeyebilir.

1.6.6.3. Fluatlar

Fluatlatirmak, ytzeylere hexafluor asidinin
tuzlarinin (Magnezyum silikofluarid, Kalsi-
yum silikofluarid) uygulanmasi demektir.
Islenen malzemede, serbest kireci suda
¢cozlulmeyen cift tuz haline geciren ve butin
gozenek ve kapilargazlarini tikayan ince
kristalitler oluwur. Fluatlgtirmanin tekrar-
lanmasi veya konsantre fluat ¢ozeltilerinin
kullaniimasiyla tikama etkisi artar, bir
sizdirmazlsgtirma etkisi meydana gelir. Su
iceri giremez fakat suya olan sinir ylizey
gerilimi artmamgtir. Ylzeyin buhar gecir-
genligi de digmUstur. Ayni zamanda serbest



kirecin balanmasi sonucu fluagarilan
ylzey sertlgmistir.

Konsantre fluatlarin kullanilmasi sonucu alt
yuzeyden kopma gdimi gosteren kalin
kabuklar olgabilir.

Eger cok inceltiims fluat ¢ozeltileri (3 — 5
derecelik) birka¢c kat halinde uygulanirsa
kabuklgma ve alt ylizey gbzeneklerindeki
istenmeyen tikanma bir 6l¢tide sinirlanir.

Taze siva ve beton yuzeyleri fluatlandiril-
mamalidir {malatcinin kullanma klavuzuna
dikkat edilmelidir). Fluatlar cam su{fibo-
yalarinin astarlarini oftururlar.

1.6.6.4. Firca ile surulen tabakalar
(boyalar)

Fircayla surilen dikorunum tabakalarinin
kullanim siresi dguiktar (3 ile 8 sene arasi).

Pratikte sik sik dokulmeler ve renk atmalari
goraltr bunlarin nedenlegunlardir;

* Uygulama teknolojilerinin basitéril-
meye caliimasi, on ¢cabmalarin yapil-
mamasil, surulecek malzemelerin bir ke-
rede basit¢ce puskurtilmesi.

e Sizan su buharina kar asiri buylik
direnc.

» Kirlenen yuzeyler (ayirici etkileri olan
yag ve tozla kirlenme).

* Betonun koétl kalitesi (kumlanan yuzey-
ler).

* Niteliksiz tabaka malzemesi ve uygula-
ma hatalari.

Bir ¢cok tabakanin kirlenme derecesi kolay-
likla izlenebilir. Uygulama safhasinda daha
iyi, korunma tabakalarina kiyasla daha ucuz
olmalarina ka, surekli yenilenmek zorun-

! Sodyum silikat

da olmalar ve havaartlarina kagi daya-
nikliliklarinin dgik olmasi nedeniyle tama-
men elversizdirler.

Hicbir surtlen tabaka alt yluzeyinden daha
iyi olamaz. Bu nedenle islah amaciyla,
dokulen veya catlamayagiémi olan alt
yluzey uzerine pahali ve kalici tabakalar
surmek anlamsizdir.

Surllen tabakalar alt ylzeyle az ya da ¢ok
kenetlenmy ylzey filmleri olwtururlar.
Pratikteki tutumlari, kohezyon gugclerinin
aderans guclerine olan oranina ve su
tutmayip ayni zamanda su buhari gecirme
Ozelliklerine bghdir.

a) Mineral boyalar, aralarinda mghur cam
suyu boyalarin da olgu butiin anorganik
boya baglayici malzemeler icin ortak kav-
ramdir. Cam suyu boyalar, alt ylizey once-
den fluatlandinldil icin siva, lifli cimento,
agir ve hafif betonla kristalli bir Gdanma
olustururlar.

Ana fonksiyonlari renk vegierindedir. Su-
ya kagl olan sinir ytzeyi geriliminde bir
artis meydana gelmez. Duvarin susaérisi
onlar sayesinde pek fark edilir o6lctude
diizelmez. Onceden yapilan fluatlandirma
islemi sayesinde su tutmazliklari artarsa da
(sizdirmazhk etkisi) nefes alma o6zellikleri
de bu arada azalmolur. Grunau, bu tir
tabakalarin empregne edilmelerini tavsiye
etmektedir. Fakat blyukce ylzeylerde bu
sayede kolayca lekeler ghbilir.

b) suni recine dispersiyonlari vinylester
dispersiyonlari, sentetik kaucuklatikler ve
benzer suni malzemelerden meydana gelir-
ler. Polivinylasetatlari polivinylesterlerin en
onemli grubunu olgtururlar. Bu tabakalarin
tipik Ozelligi, plastik parcalarinin pihtilan-
mas! sonucu meydana gelen su kaybinin yol
actgl film olusmasidir. Film boncuk benze-

ri bir yapiya sahip oluristenen, sinirli bir
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buhar gecirgengine ulair. Fakat ygmurda
kabarik ve boylece buhar gecirmez hale ge-
lir. (1 degeri % 600 artar) Film hatasiz
oldugu slrece yuzey su sizdirmaz. Suya
olan sinir yuzeyi direnci artmaz. Alt yU-
zeydeki alkalik nem sayesinde tabaka ko-
puklenir, sabunkar. Bu nedenle siva tazey-
ken alt ylzey bazisiemlere tabi tutul-
malidir. Kilcal catlaklar tabakayi yarar ve
catlamasina neden olur. Alt ylzeyde suni
recine dispersiyonun aderansi sinirhdir. Bir
latex film catlarsa (PVAc) catlaklar ke-
narlarindan yuvarlanarak acilir ¢cunki alt
yuzeydeki kohezyon gucleri, aderans guc-
lerinden daha iyidir (Sentetik kauguk film-
lerde bu durum s6z konusu gildir).
Dayanikliliklar 5 ile 8 sene arasindazge.
PVA ve Polyester esasli tabakalar alkalik
alt yizey Uzerinde daha ¢abuk kdpdartrler.

Alt yizey 6nceden silikonlandirilirsa (emp-
regnasyon’un kayip olmasgrunau’ya go-

re) tabakanin kullanim siresi biraz daha
uzar. Bunun avantaji alt ylzeyin tamamen
kuru olmak zorunda olmamasidir. Dezavan-
tajl ise sivadaki ince c¢atlaklarin tabakada'da
devam etmesidir. Suyla inceltilen tabakalar,
sert iklimlerde c¢gunlukla tamamen higbir
ise yaramanstir.

c) Yag ve vernik boyalari: Bu tabakalar
suni recine dispersiyonlarindan daha sizdir-
maz filmler olgtururlar. Havada donan
yaglar ve ¢Ozllmg recinelerden meydana
gelirler.

Parlakliklarindan da belli olan g6zeneksiz
olma hali verniklerin kalite derecesini

belirler. Bu sayede ayni zamanda isten-
meyen Olgtde buhar frenlerler.

Inceltici malzemeleri ve akici payici
parcaciklar alt ylizeye empregnasyon mal-
zemelerinin girdii derinliklere kadar ine-
bildigi icin tutunmalari lateks tabakalardan
oldukea iyidir.Inceltici malzeme oranlari %
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30 ile % 40 arasindadir. Bu gan filmler
icin sart, kuru bir alt yizeydir.

Kilcal catlaklar bu tabakalarda da devam
eder. Fakat aderans gucleri kohezyon
glclerinden Ustin oldwndan filmler catlak
yerlerinden yuvarlanarak agiimazlar. Regine
molekaullerinin zincirleri kisadir. Bu neden-
le filmler daha sert ve kirllgandir. Suya olan
sinir yuzeyi gerilimleri blyuktdr. ger bu-
har kesici olarak etkimeseler, su buharini
tutmasalar ve kirilganhklari nedeniyle catla-
maya (kese okmalari) gilim gostermese-
ler, Uzerlerine dien nemi oldukca iyi
reddederlerdi.

Sivalar ve beton yizeyler bu tir tabakalarla
kaplanmaz.

Tablo 8 kagilastirmali olarak, bazi énemli
tabakalari, su tutmama etkilerini ve difuiz-
yon gecirgenliklerini vermektedir.

d) Cok renkli vernik: Cok renkli vernik,
baglayici malzeme olarak yumgaticili bir
polymerize icerir. Bu polimerize, bazi ilave
malzemelerle cila haline gecer. Alkalik alt
yuzeyler fluatlandirilarak nétrgarilmelidir.
Ayrica bu vernikler lateks tabakalarindan
daha az alkali duyarlidirlaiki hafta sonra
bu vernik hicbir 6ngdlem yapilmadan kirec
siva Uuzerine uygulanabilir. Vernik bir
kerede puskirtme tabancasiyla kaplanir
(Puskurtme bir maske takilarak yapilmali-
dir).

e) Mumlu, boyalar ve mum iceren yg&h
boyalar, daha nadir olarak ve sadece kuru
kimyasal acidan nétr alt yizeyler Gzerine
uygulanir.

Ozel tabaka malzemeleri bitiun (birbirine
bagll) bir film olusturmayip, kristalli yap-
rakciklar meydana getirdiklerinden istenen
Olcide belli bir difizyon gecirgedi sag-
larlar.



Tablo 8 Csitli boya tabakalarinin difiizyon gecirgenligi ve su tutmama etkileri

Boya tabakasi Difiizyon
gecirgenlgi (1)

(%]

Su tutmama etkisi

Cimento harg tabakasi boyasty ( 100
Silikat boya 88...98
Silikonlarla empregnasyon 97
Kire¢ boyalar 74
PVAc boyalar 16...257
PVA vernik 55
Yagh boya 3,2
Bitiim verngi 1,2
Epoksi regine vergi 0
Poliester verrgi 0
Hypalon verngi 0

Malzeme hidrofildir (Su emici)

Fluatlandirma sayesinde sadégikdbir
sizdirmazlik etkisi

Iyi, suya olan sinir yiizeyi gerilimi yiiksek, kapiéar
tikanmiyor

Sadece az
Iyi, clinkii boya yamur altindasisiyor
Iyi, tam bir sizdirmama

Iyi, sizdirmama ve suya kawyiiksek bir sinir yiizeyi
gerilimi

Yasl boyadaki gibi

Su tutmama 6zelli iyi, suya kasl sinir yizeyi
gerilimi fark edilmeyen, gdzeneksiz sizdirmaz figml

1) 5 mm kalnlgindaki cimento harg tabakanin difiizyon gegirggritb 100 olarak alinngtir.
2) Budeer yggmur gérme sonucu boya tabakasigigmesi ile gegici olarak ¢ misline ¢ikabilir.

Modern ¢gimizda bir kerede puskurttlen
dis tabakalara @lim artmistir. Bu tdr
yontemlerle uzun bir kullanim siresi ve
kalici bir dayanikhlik beklemek hata olur.
Firca veya merdane ile uygulanan her
tabakanin aderansi daha iyidir. Alt yizeyde
catlak olyursa c@u tabakada catlamalar
goralur. Alt yizey Gzerinde yapilan iyi bir
on calsma eer tabakanin ekonomik ve
uzun sure dayanikli olmasi isteniyorsa
vazgecilmezdir.

1.6.6.5. Kaplamalar

Kaplamalar macun kivaminda, bims, mika,
kristalli kum veya anorganik lifler gibi

dolgu maddelerinden, akrilik regine, poli-
isobutilen, polivinylasetath kgayici mad-

delerden olgurlar. Bunlar, sonugta zayif bir
ylzey vyapisi gOsterirler. Ayni zamanda
dispersiyon sivalari ve plastik sivalar olarak

ta adlandinlirlar. Bunlar puskuirtilen, ya-
yilan veya mala ile sivanabilen 1 ile 1,5 mm
arasi kalinliklari olan filmlerdir. Bu kuv-
vetli tabakalar bina icinde sorun vyarat-
mazlar, fakat dta sertlikleri ve dguk
esneklikleriyle dikkati cekerler.

Suni recgine dispersiyonlarinda imal edilen
lifi macunlar olduk¢ca yaygindir; kristal
kum ile doldurulmy dispersiyonlar sizdir-
maz olmalarina kadik sert ve asgari
esnekliktedirler. Aderanslari da gliktir.
Alt yuzeydeki catlaklar cabucak bu taba-
kalarda devam ederler. Su altlarina gecti
zamanda patlayip,dokalurler.

Bazi ulkelerde alt ylizeyin empregne olmasi
ve kapilar acidan pasif bir bolge gturmak
icin kaplama malzemesine silikon regineleri
katilir. Boylece su tutmama 0zgiinin
diuzeldgi iddia edilmektedir.
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Alkalik alt yuzeyler 6nceden fluatlarla notr-
lestiriimelidirler.

Malzeme doldurulmg ve liflendirilmisse
ancak mala ile sivanmalidir. Buhar gegir-
genliginin tutuculiga buyuk etkisi vardir.
Polyvinilesterli macunlar fazla kabarir (%

olarak mermer kiriklari veya curuf kiriklari
ve hatta cam parcaciklari kullanilabilir.
Cekirdeklerin buyuklikleri en fazla 4 mm
(cap) olmalidir. Bunlar puskirtme aleti ile
puskuartularler.

Kaplama yapilacak alt yiizey toz ve tuzdan

20 ye kadar) akrilasidi ester esasli macunlar arinmg olmasi gerekir. Fakat 20 M. % ye

ise daha az kabarir % 6 - % 9 arasi).

Kaplamalarinu-degerleri farkhliklar goste-
rir. ' Yogun (sizdirmaz) kaplamalarin arka-
sinda su birikir ve patlayip, dokulmelerine
neden olur.

Altlarinda kilcal catlaklar olan 3-10 mm
kalinliklarindaki inorganik lif, beton veya
poliamid lifli macunlar kolayca catlamazlar.
Dis Ulkelerde prefabrike sisteminde yillar
Oonce bile iclerine cam elyafi sgkirilan
sizdirmaz cephe macunlari kullaniimaktay-
di. Bunlar buhar gecirmedikleri icin do-
kulmeye gilimliydiler. Bu nedenle buhar
geciren malzemeler daha verimlidirler.

Kaplama, suni recine esasli bir ygpici

ve bir granileden meydana gelir. Bu kap-
lamay! uygulamak icin géli teknikler
gelistirilmi stir. Bu tur dg kabuklar,simdiye
kadar tecrubelere goére daauli sonuclar
vermislerdir. Buradaki geleneksel siva harci
tabakalarindan kurtulup kullagm plasto-
elastik suni regine filmlerini kullanma yolu
emin gorinmektedir. Puskirtme kaplamalar
plastik sivalardan daha elvgri olarak
nitelendirilmektedirler. Bu ybntem, hem
hazir blok sisteminde, hem desaat ye-
rinde uygulanabilir. Uygun kaplamastg-
cilar beton, asbest ¢imento, gelik levhalar,
aluminyum ve plastik malzemelerdir.

Tugla duvarlar ve kirecli kum sivalar sa-
decesarth olarak uygundur. Algl yuzeyler
0zel bir 6n §lem gerektirirler fakat sonra
sorunsuz olarak kaplanabilirler. Cekirdek
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kadarlik bir nem derecesi zararsiz olarak
gorular.

Uygulanan teknikleri farkliliklar gosterirler.
Alcl veya anhidrit duvarlar, dnceden 6rne-
gin PVAc ile 1 : 10 luk hacim oranina gore
inceltilir. Daha sonra cekirdekler yapt
riciyla karstirihr ve bu malzeme 4-6 at lik
basincla puskurtalir. Duruma gore ilk kap-
lamadan bir saat sonra ikinci bir kat
puskartulebilir.

Prefabrike sistemindeki elemanlarin kaplan-
masl! icin de c¢gtli calisma yontemleri
mevcuttur (i1slak veya kuru kaplama). Uz-
manlar dik duran elemanlarin buhar kirt
isleminden sonra, yatik duranlarin buhar
karl isleminden o6nce, kaplanmasingtii-
lGyorlar. Dagru uygulanmy kaplamalar,
belli bir genglige kadar catlaklari 6rte-
bilirler. Fakat yine de sinirh dl¢clide buhar
gecirirler. Buna kan —en azindan ilk yil-
larda- elastiksekillenme nitelikleri i1slak si-
va ve ds beton tabakalarindan oldukca
fazladir.

Elektrostatik kaplamalar da benzgzkilde
gelistiriimislerdir. G6ze he gorunir etki
birakabileceklerinden yapinin i¢ kisimlarin-
da kullaniimalari tavsiye olunur.

1.6.6.6. Yuzeyi kapatmak (tikamak)

Yuzeyi kapatma tekgi, empregne ve
kaplama tekniklerinden farkhdir. Yuzey
kapatma, % 20-30 luk bir recine bilei
yardimiyla yapilir.



Empregne malzemelerinde recine orani
sadece % 2-3 tur) Yuzey kapatma, 0,4 ile
1,5 mm arasi alt yuzeye girer. Kapatma iki
veya U¢ kez tekrarlanirsa ylzeyin butin
g6zenekleri ortultr. Suya karyuksek bir
sinir yuzeyi gerilim olgmamasina karik
etkin bir sizdirmazlik etkisi ghanir. Yine
de yamur damlalarn silikonize edilmi
duvarlardaki gibi belli bir aciyla geri
sicramazlar.

Yuzey kapatma recineleri bir film aju
turma yoluyla etkimezler. Epoxid, silikon
veya doymami polyester recineleri ile
epoxid ve silikon reginelerinin kombinas-
yonlari kullanilr.

Birkac kez tekrarlanan ylzey kapatma,
duvarin difizyon gecirgergini 6nemli
Olcide sinarlar. Kapatma, su saBrisini
oldukca etkiler. Gozle gorilmez ve renkleri
sadece biraz koyultur.

Bu konudaki yayinlara gore, epoxid ve
polyester recine tabanh ylzey kapatma
malzemeleri, oldukga etkilidirler. Daha ¢ok,
korunmasiz halleriyle erozyon giémi
gosteren, su akintilari olan ve cabuk kir-
lenen lifli c¢imento levhali cephelerde
kullanihrlar.

Yuzey kapatmalari, alkalik hidrolize teh-
likesi altinda dgildirler. Bu nedenle alt
yiizey, alkalik olabilir. Orngin yeni lifli
cimento levhalardan veya beton yapi pla-
kalarindan meydana gelebilir.

Fakat ylzey kapatma cok etkin bir siz-
dirmazhk sgladigi icin alt ylzey kuru
olmahdir. Tigla duvarlarda ylzey kapatma
tabakalari genellikle su ve don etkisiyle
firlayip, dokularler.

Beton alt ylzey Uzerinde c¢imento camu-
rundan bir film bulunmamalidir (Cimento

camur, sulfamin asidi veya asitli sulfatlar
veya inceltiimg sirke asidiyle alinmali son-

ra iyice yikanmalidir).

Yuzey kapatmalargu yluzeyler icin yararli-
dir;

« Lifli cimento levhalari (Malzemeye bir
miktar silikon recinesi ilave edilebilir).

* Beton veya @ir beton cephe levhalari

* Endustri yapilarinda, garajlarda vegya
ile kirlenmis odalardaki beton zeminler.

* Ahsap parke dgemeler.

Diger yuzeyler icin daha az yararlidirlar
veya uygun dgldirler.

Reaksiyon regineli kapatma malzemeleri
Grunau’ya gore ¢ok sert ve parlak filmler
olustururlar. Ayni zamanda buhar engelle-
dikleri icin cepheler de daha az kullgni
hdirlar.

p-degerleri dguk olan duvarlarin yuzey
kapatmalari temel olarak yagtir ve sonuc
olarak kapatma tabakasi dokucektir.

1.7. DS DUVARLARDA ISI
YALITIMI

Isi ve nem teknik bilgilerimizin temeli,
geleneksel masif duvarlara da oldu-
gundan, bunlarin incelenmesi gereklidir.

1.7.1. Basit duvarlar

Geleneksel duvar icin tipik 6rnek olarak
dolu tusla duvarlar értilme sirasindakti-
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45 Isi yalitim degerleri
R = 0,55 hi*Clkcal

(0,47 FAK/W)
olan c¢aitli duvarlar

a) Dolu t@gla duvar

b) Delikli tugla duvar
c) Dolu kiregli kum tar duvar
d) Cok boélmeli blok duvar

e e) Hafif beton bloklar.
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lik ve zaman gereksinimine gmen avan-
tajlari bir kenara itiimemelidir. Bir ¢ok
durumda yerlerini modern yapi malzeme-
leriyle doldurmak zor olur (Orrign islak
yapilar, kgt fabrikalar, sut fabrikalari,
agac kurutma bolmeleri vs.). Nedeninita
duvarin yapi fiziksel avantajlarinda aramak
gerekir.

Difizyon tekngi acisindan bir tgla du-
varin ds tarafindaki sizdirmaz bir seramik
tabaka, hafif beton duvar tUzerindeki bir siz-
dirmaz seramik tabakadan daha tehlike-
sizdir.

Delikli tugla duvarin 1si yahtim dgeri
yukselir. Asgari yalitim dgerine 240 mm
lik bir duvar kalinlginda ulgilabilir. Dolu
tugla duvarin ari buydk 1si depolama
Ozelligide bu duvarda azaltilstir.

Buna kagl simdi de harg derzleri isI ve nem
kopraleri olwturmaktadirlar. Delikli tgla
duvarin zayif yani budur.

Sekil 45, deisik kalinhk ve kutlelerle
yaklasik ayni 1si yalitim dgerini s&layan,
U¢ duvar taringematik olarak gostermek-
tedir. Bunlardan b&a baluklu bloklar,
ornezin U¢ bolmeli bloklar, imal edilmekte-
dir. Bunlarin yeterli bir 1s1 yaltimi ver-
meleri i¢in 360 mm kalinginda 6rulmeleri
gerekir. Bloklar sik sik, 240 mm lik bir
duvar kalinlgl sgslanacak ve harg l3&an-
tilari di tarafa gelecekekilde ters olarak
yerlestirilir. Bu tur duvarlar hem sguk hem
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Islaktirlar. Har¢ derzleride duvar gé#ari-
nin altindan bile belli olur.

1.7.2. Bgluklu duvarlar

Tugladan yapilmy, 60 mm lik hava bgugu
olan 300 mm kalingindaki bilinen beluk-

lu duvarlarin yapimina bir kisim Avrupa
Ulkesinde izin verilmemgtir. Boyle ds du-
varlari olan bir evde oturanlar, bunun ne-
denini kolayca anlarlar. Duvar, hava taba-
kasinin bir 1s1 yalitim tabakasi gorevi gore-
cegi gibi sagma bir d§linceyle geltiril-
mistir.

Belli bir bayuklukten sonra tuklar, deza-
vantajlidir. icteki hava konveksiyonagtar
ve s@uk tarafta su olgur (bak.Sekil 46 a).
Bitin pencere kenarlarinda, binasé@-
rinde ve yapi binilerinde 1s1 kdpruleri mey-
dana gelir, ¢clinkl buralardagtamlik agi-
sindan hava bBtugu orulerek kapatilir ve
boylece sadece 300 mm kalfnhda bir
duvar, 1s1 korunumunu ayarlamak zorunda

!
» v

46 300 mm’lik basluklu duvar. Dgu Almanya’da
uygulanmasina izin verilmestir.

a) Hava bglugunda su olgabilir.

b) Késeler ve kapi, pencere binilerinde 1s1 kdpraleri
olustururlar.



kalir (bak. Sekil 46 b). Mutfaklar ve ban-
yolar bu tir &g duvarlarin kgelerinde yer
almiglarsa surekli rutubet ofmasisasirtic
bir sey olmamaldir.

Dis duvarin, i¢ tarafa yerjérilen alsap yu-

nd hafif yapi levhalariyla (HWL) 1sI tek#ii
acisindan guclendirilebilmesi iciart, oda-
larin kuru, sik sik havalandirilir ve dizenli
olarak isitilir olmalaridir. Mutfaklarda, ban-
yolarda ve nadiren isitilan yatak odalarinda
bu diizen birge yaramaz.

Bosluklu duvar sisteminin islahinda en et-
kin yontem, hava bdugunun nemden etki-
lenmeyen bir yalitim malzemesiyle dold-
urulmasidir. Aradaki bduk, acilan delikler
yardimiyla suni regine koga ile doldu-
rulur. Hava belugu, kapilar cakan tigla
duvarin bir taraftan ger tarafa nem tama
ozelligini engeller. icten ve ditan gelen
nem, sadece bmga kadar tgnir. Buradaki
nisbi hava neminin c¢ok yiksek olglw
ispatlanmgtir.

Bolum 1.6. da verilen, kiy1 bélgesine uygun
iki kabuklu tusla duvar Sekil 29) bagka bir
konstriiksiyon sistemi ofturur. Burada
duvar kabuklari arasindaki ok havalan-
dirihr ve i¢c duvar kabgu tek baina gerekli
asgari I1s1 korunumu gorevini Ustlenir. Bu
sistem yap fizii acisindan kusursuzdur.

1.8. ISI YALITIM TABAKASININ

KONUMU

Dis duvarlarin 1si tek@ agisindan HWL
levhalariyla takviyesinde ¢ olasilik vardir:
Levhalar duvarin ditarafina, i¢ tarafina ve
ortasina yerlgirilebilirler.

1.8.1. Casitli tabaka siralamalari

Sekil 47 ve 48 daki duvar konstriiksiyonu
karsilastirmalari, sicaklik durumlarinin, don
ylzeyi derinlginin ve duvarla yalitim taba-
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47 1s1 yalitim tabakas! gtarafinda olan tla duvar.

a) Kis sezonunda is1, buhar ve su akiminin yén,
b) Sicakliksemasi,

c) Difuzyon semasi, sabit nem gatioldugunu
gOstermektedir.

481s1 yalitim tabakasi i¢ tarafinda olargfa duvar.

a) Duvarin icindeki kapilar su gmmasi, yalitim
malzemesi temas yiizeyini tehlikeye sokmaktadir

b) Sicaklik semasi, derinleresleyen don olayini
gOstermektedir

c) Difuizyon semasi, IsI yalitim malzemesi temas
ylzeyinde su okiugunu gdstermektedir.

kasi arasindaki bolgedeki su ghasi
tehlikesinin ne kadar farkliliklar gésterebi-
lecesini gOstermektedir. Tgla duvarlarda
yuksek boyutlara ukabilen su tanmasi da
cesitli - etkilerde bulunur. Bir duvarda
rahatlatici etkide bulunurken ¢ka bir
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duvarda temas yuzeyini zorlar (bakekil
47-48 oklar).

Sekil 47 deki duvarin disivasi gugsuzdur.
Sivanin her tarafinda bir sivasmaciya
ihtiyac vardir. Tatyici ile bile giri zorlanir
(- 1.6.2.10.).

Sekil 49 a, daha yerinde bir ¢6zim goster-
mektedir. Dy sava yerine yapi fiziksel
avantajlari daha ©6nce anlatilan arkasi
havalandirilan bir @1 korunum levhasi
kullaniimistir (sqguk cephe). Tabaka yapisi
da mikemmeldir.
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49 duzeltilmis dis duvarlar

a) Ds siva yerine arkas! havalandirilan levhalar
kullaniimaktadir.

b) i¢ taraftan yalitimda, bir buhar kesici yardimi ile
sabit nem gegi saslanmaktadir.

1 Tugla duvar, 2 Yaltim tabakasi, 3 G6zenek ortiicu
(Hafif ahsap yunu levhalarda), 4 Ondile levha, 5
Alci levha, 6 Buhar kesici, 7 Bsiva

Sekil 49 b de, 1sI yalitim tabakasi i¢ tara-
finda olan bir duvar verilngiir. Klima ayar-
layici olarak bir algi levha, emniyet agisin-
dan da bir buhar kesici kullanilgtr. Bu
kesici, aluminyum veya plastik folyo ha-
linde al¢i levhanin arka tarafina ystpi
rilabilir. Bu iglemler igin dikkat edilmesi
gerekensey, derzlerin difliizyon sizdirmaz-
igidir. Buhar kesicinin gergekten gerekli
olup olmadg, iklimsel sartlara, Is1 yalitim
malzemesinin yapisina, duvar kgoaun

yapisina ve difizyon hesaplamasinin sonu-

cuna bglidir. Normal klimada, o6zellikle
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duvar t@glalardan 6rilmg ve nefes ai
engellenmemse, buhar kesici kullaniima-
yabilir.
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50 Kaliteli 1s1 yalitimi olan bir evin diduvari

1 icte algi duvar, 2 Taylinii veya cam yuni kecesi,
3 Delikli tugla duvar.

Kaliteli insaat yapilirken mamkuin olgun-

ca iyi konstruksiyonlar secilirSekil 50 de
bu maksatla yapilan bir diduvar gotse-
rilmektedir. D duvarin isi gesidirenci 2,1
m’h °C/kcal (1,80 rfi . K/W) dir. Bu duvar
icin yapilan fazla masraflar, birka¢ vyil
icinde yakittan yapilan tasarruflarla denge-
lenmektedir.

Alisilmams tirde bir radyator girintisi
(Sekil 51), incelenmitir. Bu ¢o6zium, tgla
kullanilmasi nedeniyle “geleneksel yapi
tipi” olarak nitelenmektedir. Radyator $o
lugunda duvarin 115 mm ye incelmesi
enteresandir. Burada Is1 yalitim tabakasinin
i¢ tarafina bir buhar kesici yegkrilmemesi
gerekmektedir. Burada {ea bir tehlike
meydana gelmektedir. Siva vegla, dgzal
olarak ygmur suyu emerler ve su kapilar
yoldan ice dg@ru ilerlerler (bak.Sekildeki
ok). Harg derzler icinde suyun yolu kisadir.
Fakat nemin i¢ taraftan g ¢ikmasini
aluminyum folyo engellemektedir.
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51 Geleneksel yapi tipinde radyatér girintisi gilur
ran bir duvar nii

1 Aluminyum folyo, 2 Yalitim tabakasi, 3 Fia
duvar, sadece 115 mm kalgnhda, 4 Polistiren
képlgu, 5 Beton yapi blgu, 6 Su yalitim tabakasi, 7
Takviyeli siva

Sekil 52 a daki dy duvar, son yillarda ttrlt
uyarilara rgmen sik sik gercekgarilmi stir.
Yalitim tabakas! ve gliduvar arasinda bir
hava tabakasi birakilgtir. Bu sayede
kondansasyon duzlemi daha dagwso ve
difizyon olayl daha da tehlikeli boyutlara
ulasir. Bu duvarin ses izolasyonu iyidir, ISl
teknigi acisindanda durum risklidir.

Boyle boluklarda akap citalar cabucak
cururler. Catlaklar olgur ve sonunda man-
tar ve kuf kokusu odaya sizar.

Sekil 53 de, bir dy duvarin isi1 yalitim dee-
rinin yalitim tabakalariyla arttiriimasi 6zetl-
enmitir. Sekil 53 a’da yalitim tabakasi di
tarafa yerlgtirilmistir. Yapifiziksel acidan

bu sistem sorunsuzdur. Yapi teknik acidan,
IsI yalitim tabakasinin surekli ve etkin bir
dis korunum tabakasiyla havartlarindan
korunmasinda, sorunlar meydana gikar.
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52 Kalkan duvarlarinin uygun olmayaekilde islahi

a) Durgunlatirilan hava tabakali, yalitim tabakasi i¢
tarafta

b) Yalitimamsg duvarin sicakliksemasi, i¢c ylzey
sicaklpl 12,5°C dir.

c) Oda havasinin Blga girmesi, su ve kif
olusmasina neden olur.

d) Yalitimis duvarin sicakhk semasi — Duvar
kabuyzunun sicakfil oldukca digiktir.

Sekil 53 b, buhar kesici ve klima ayarlayi-
cili, 1s1 yaltim tabakasi i¢ tarafa yetieil-
mis bir duvar sistemini gostermektedir.
Eger duvar kabgu 1, difizyon acisindan
sizdirmazsa ilave bir buhar kesici 4
gereklidir. Boylecesekil 49 b deki duvarin
aksine yine bir nem toplayici sistem giu
Sekil 49 b deki tgla duvar, nemi engelle-

miyordu. Buradan i¢ tarafta muimkin
oldugunca kapali  hucreli, diftizyon
acisindan sizdirmaz yalhtim tabakalar
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kullanilmasi gergi cikmaktadir. Bu sayede
buhar kesici kullanmaya liizum olmaz.
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53 Isi yaltim tabakal @r beton duvarlar

a) Yalitim tabakasi gia, sorun yok.

b) Yalitim tabakasi icte, buhar kesici de var.(Nem
toplaniyor)

c) Statik acidan mimkuinse i¢ (cekirdek) yalitim

d) Kihf sistemi

1 Agir beton, 2 Yalitim tabakasi (Hafif ggp yunu
yap! levhalari), 3 Daha ince beton kabuklar, 4 Buha
kesici, 6 Klima ayarlayici olarak al¢i plaka.

Sekil 53 c, duvarin icinde bulunan bir Isi
yalitim tabakasini gostermektedir (Cekirdek
yalitimi). Statik nedenlerle bu sistem sadece
istisna durumlarda kullanilir. Orpa eko-
nomik olmasi gereken yapilarin beton kai-
delerinde.

Sekil 53 d'de, kilif sistemi gosterilrgir.
Burada 1s1 yalitim tabakalari hemg,dnem

ic tarafa yerlstirilir.

Ahsap yunu hafif yapi levhalarindan mey-
dana gelebilecek gliyalitim tabakasi, ge-
nellikle ictekinden daha kalin olur.
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Bu duvarin gercekigiriimesinde yalitim
levhalari beton mesafe tutucular ileglza
nir. Yalitim levhalarinin derzleri ortuldr.
Baglayici eleman olarak ¢apraz kaynaklan-
mis cinko kaplamali tel cubuklar (cengel de
olabilir) veya benzeri elemanlar kullanilabi-
lir.

Kilif sisteminin bazi dgiindurtct yanlari
da vardir. Diflizyon tek@i acisindan elve-
risli degildir. Duvar iki adet kondansasyon
duzlemi icerir.icteki beton yiizey ve glisi
yalitim tabakasinin gok tarafi.K. Moritz
bunlari hatali gegim olarak nitelendirmek-
tedir.

Bir hafif beton duvarin yizi seramikle
kaplanirsa bu diflizyon tekhiiagisindan bir

zayiflik yaratir fakat duvarin depolama
Ozelliginin fazla old@gu durumlarda bu

onemsizdir. Normal klimasartlarinda bu

sistem cakir (Sekil 54 a).
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54 Sizdirmaz seramik kapli dduvarlar

a) Nem depolama 0zelli yuksek bir homojen
duvar.

b) Tam bir nem toplayici olan tabakali duvar.

1 Hafif katki maddeli duvar, 2 G6zenekli 1s1 yahti
malzemesi, 3 Air beton kabuk, 4 Buhar frenleyici
tabaka, 5 Seramik, i§ siva veya algi plaka

Sekil 54 Db'deki sistem, c¢ok daha
elverissizdir. Burada, s6zl edilen rahatlatici
kapilar nem nakli, ¢ok az 1si yalitim
malzemesinin su iletme o6zgii olmasi



nedeniyle imkansizdir. Sistem yine tam bir
nem toplayici vazifesi gordar.

1.8.2. Isiyalitim tabakasi i¢ tarafami,

dis tarafami yerlestiriimelidir?

Sadece yatihm tabakasinin konstriksiyon
icindeki konumu dgil, yapisi ve difizyon
gecirgenlgi de 6nemlidir.
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55 Esit 1s1 yalitim dgeri olan iki duvar

a) Don bdlgesi normal derigig ulgan homojen,
yalitici bir duvar.

b) ic taraftan yalitilmy duvarda don bélgesi ¢ok
derinlere kadar ilerlemi

Sekil 55 a dasematik olarak homojen bir
duvar gosterilmgtir. Mevcut klimasartlari-
na gore, i¢ ylzey sicakli 14,4°C dir. Don,
duvarin ortasina kadar ilerleyem&ekil 55

b deki tabakali duvarin isi1 yalitim gbi de
aynidir. Ama don sinirt daha derinlere
ilerlemistir. Duvar kabgu ve yalitim taba-
kasi arasindaki temas dizleminin sigakh

1 °C dir. Burasi, di kabyun sizdirmaz-
liginin ve yalitim tabakasinin gegirgei
nin artmasiyla daha da tehlikeli olan tipik
bir kondansasyon duzlemidir.

Bu nedenle, Is1 yalitim tabakasinin i¢ veya
dis taraftan hangisine yesd#trilirse daha
verimli olac& sorusunu cevaplamak
zordur. Bu cgitli cevresartlarina bghdir.

Sekil 56 da, icten veya gtan yalitan sis-
temler arasindaki farkliliklar gosterilmeye
calisiimistir. Burada iki tabaka sisteminde,
avantaj ve dezavantajlar olglunu gérmek-

teyiz. I¢ tarafa yerlgtirilmis yalitim sistemi,
masif kabgun “sagsuk isinlamasini” kesti-
ginden daha rahatlatici etkide bulunur. Ote
yandan di tarafta bulunan bir 1sI yalitim
tabakasi, masif glikabuktakisekil degisik-
liginin azalmasina neden olur. Bu da
avantaj sayilir.

56 Cok tabakali di duvarlaringemalari

a)icten yaltiml

b) Distan yalitimli

1 Beton duvar, 2 Yalitm malzemesi,i8 siva, 4
Boya tabakasi veya duvar gdi, 5 Siva tayici
Uzerine dy siva

Yalitim tabakas! i¢ tarafta bulunan sdi
duvarlar, insanlar tarafindan daha rahatlatici
olarak hissedilir. Konutlar vesletme yapi-
lar bu sistemle iga edilir.

Eger yeni yapilar, 1s1 yalitim tabakalarinin
ilave edilmesini gerektirecekekilde, cok
soguk di duvarlar iceriyorlarsa, burada yi-
ne yalitimin i¢ taraftami, gltaraftami yapi-
lacagl sorusuyla kaulasilir. Her iki ¢6zU-
min de yine avantaj ve dezavantajlar
vardir.

I¢ tarafta calilirsa evde oturanlar rahatsiz
olur, konut kirlenir fakat yalitim tabakasi
kotl havasartlarindan korunmguolur. Ayni
zamandasgi Ucretleri de daha az olur. Bu
¢cbzim ancak islah edilecek duvar, su
gecirgen dgilse uygulanabilir. Yalitim gl
tarafa ilave edilirse evde oturanlar gal
malardan etkilenmezler. Fakat yalitim taba-
kasinin, givenilir bir havaartlarindan ko-
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Sekil 56a daki duvagemasi

Yalitim tabakasi i¢ tarafta

Masif dig kabuk airi olcide sicaklik etkilerine
maruz kalmgtir.

Kisin tamamen donar. Yazin isi depolamasi s6z
konusudur.

Korunmayan di kabyun sekil degisiklikleri
fazladir ve duvar malzemesinin yapisina gore
kabarma-buzulme hareketlerine maruz kalr.

Ic taraftaki buhar kesici ¢li kabuktan daha
sizdirmaz olmalidir. Yada duvar sadece kuru odalar
icin kullaniimalidir.

Duvar sisteminin i1si depolama yetgnhazdir. Bu
odanin daha cabuk isinmasiniglaa Oda ote
yandan ayngekilde cabuk sguyacaktir.

Duvar, arada bir kullanilan odalar, strekli

Sekil 56b deki duvagemasi

Yalitim tabakasi ditarafta

Masif dig kabuk sicakliktan korunngtur. Don olayi
duvar i¢in sorun dgldir.

Sicaklga bali sekil degisiklikleri dusuktdr.
Korunmal kabuktaki 6nemsiz sicaklik gdgleri ve
sicaklik oynamalariyla orantilidir.

Burada buhar kesicinin énemi ¢ok azdir. IsI yalitim
tabakasi ile birlikte bir nem toplayici gorevi
olusturmaz ve normakartlar altinda kullaniimasa

da olur.

Bu duvar sisteminin 1s1 depolama yetginazladir.
Yavas ISInir ve yavasasur.

Duvar surekli caban (ve IsI ataleti olan) isitma
sistemleri icin elveslidir.

calistirlmayan, iyi ayarlanabilen isitma sistemleri
icin elverglidir.

runum tabakasina ihtiyaci vardir. Boylece
yalittm malzemesinin cinsine goére bir
problemle kagilastlir.

Anorganik, haarat barindirmayan, form de-
gisikli gine wgramayan cam ko lehalar
kullanilirsa, yeni tir ¢ korunum olarak
kaplamalar kullanilabilir (1.6.6.5.). Isi ya-
itimi ¢ok zayif olan bir duvar, i¢ taraftan,
oda yuksekiinde kartonlu algi levhalarin
serit veya cubukseklinde harc veya plastik
yapstiricilarla Uzerine 30 mm kaliginda
cam kop@u levhalar yaptiriimis duvar
Uizerine tutturulmalaryla oldukca iyekilde
Islah edilebilir Sekil 57).

Bu ¢Ozumun avantaji, su kullanilmamasi,
sonradan yapilan islah cahalarinda ile
kirlenme olmamasi, derz sivamalarinin kuru
olmasli sebebiyle kaplamanin kolayca yapi-
labilmesi ve tim duvar sisteminin difiizyon
teknigi acisindan elvegii olmasi, ayrica da
hasarat barindirmamasidir.
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Islah calsmalarinda ayap yunu hafif yapi
levhalari kullanilacaksa buyik dikkat gos-
terilmelidir. Ahsap yuni hafif yapi levhalari
Uzerindeki dy sivalar sik sik bozulup,
gorevlerini yerine getiremezler. Bu durum
O0zenli ve dikkatli bir cabmayla bertaraf
edilebilir (1.6.2.10.). Kalkan duvarlari tze-
rine sonradan suni recgine-kopukli levhalar
yapstirilip, Gzerleri 6zel sivayla kaplandi-
ginda, atmalar ve ¢Ozulmeler meydana ge-
lebilir. Hem yapgtiricilar hem de g1 ko-
runum tabakasi Latex’li cimento harctan,
yani yapisal olarak kapilar agidan 6lu olan
kopukli malzemeye kesinlikle uymayan bir
malzemeden imal edilgise hem ince siva
tabakalari kopukli levhalardan, hem de
levhalar alt ytizeyden ayrilabilir.

Buna kasi, bu tir levhalarin suni recineli
yapstiricillarla 6nceden hazirlangni alt
ylzey Uzerine yaptirilmasi ve hafif sguk
cephelerle korunmasi {mrili  sonuclar
vermistir.
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57 Kat yikseklginde eleman olarak klima

ayarlayicili i¢ 1s1 yahtim tabakasi
a) Di duvar boyunca kesit

b) D&eme cakmalarindan 6nce proje uyarinca
gerceklgtirilmi s alt bitim

c) Ilave yalitim tabakalarinin yeskiriimesinden
sonra alt bitim.

1 Dis duvar, 2 Kartonlu algi plaka, 3 30 mm
kalinliginda, kartonlu al¢i tzerine yaprilmis cam
képlgu plakalar, 4 Dgeme (zemin)

1.8.3. Ozel duvar yapilari

Normal sartlardan farkli bir oda klimasi,
degistirilmi s bir duvar yapisi gerektirir. Isi
yalitim ve buhar engelleme tabakalari sik
sik takviye ederek uygulamak zorunda
kalinir. Is1 yalitim tabakasi-buhar engelleme
tabakas! bgantilarini aciklayabilmek icin
burada en 6nemli giduvar gosterilecektir.

1.8.3.1. Islak odalarin dy duvarlari

I¢ tarafindan nem etkisi altinda bulunan bir
dis duvarin, tabaka siralamaSekil 58 de
verilmistir. I¢ tarafta duvar kaliu (2) nun
onune sizdirmaz buhar frenleyici ve su
tutmaz bir tabaka yer@rilmistir. Gerekli
oldugu surece iyi bir 1s1 yalitimi (3) kon-
danse su okumunu engelleyebilir. Riyd-
zey mumkun oldgunca diftizyon gecirgen
olmahdir (Sguk cephe).
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58 Agir nemsartlar altindaki bir islak duvgemasi

1 icte sizdirmaz tabaka, 2 Su ileten dolgidwuvar,
3 Diftizyon direnci zayif olan yalitim malzemesi, 4
Rizgarlik veya gbzenek ortlisl, $sk cephe

Islak odalarda tgla duvarlar, akici nemi
bliyluk olcide depolayabilme ve iletme
yetenekleri nedeniyle avantajlidirlar. Fakat
burada da duvarsal nem saldirilarina ker
korunmu olmalidir.

1.8.3.2. Ses yutucu kaplamalari olan
dis duvarlar

Is1 yalitim ve ses yalitim malzemeleri fonk-
siyonlari acisindan birbirlerine benzemez-
ler. Diftizyon direnci buylik olan ve kapal
hicreli yapisi olan 1si1 yalittm malzemeleri
ses izolasyon malzemesi olarak kullanila-
mazlar. Ses yalitim malzemelerinin goze-
nekleri acik olmali ve iclerinden hava
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gecebilmelidir. Bunlarin igcinden gecen ses,
emilereksiddeti azaltilir ve yansima olmaz.

Acik gbzenekli, hava gecirgen malzemeler,
ayni zamanda verimli 1s1 yalitim malzeme-
leridir (Bu butin mineral lif malzemeleri
icin tipiktir). Nemli ve islak atelyelerde bu
nedenle problemler gar. Orngin yiizme
havuzu salonlari iglerinde ses yalitim
malzemeleri kullanilmassart olan, hava
nemi yuksek sicak odalardir.

%ndanse sul

bl

59 Bir havuzun ses emici tabakasi olag duvari

1 Delikli kaplama, 2 Plastik folyo, 3 Ses emici
malzeme

Sekil 59, difizyon agisindan tehlike arzeden
ses yalitim tabakasi oniune plastik folyo
halinde bu buhar engeli yegt&ilen bir
sistemi gdstermektedir. Su buharinin yine
de sizdg ve yalitim tabakasinin ok
tarafinda su okiurduzu bilinen bir ger-
cektir. Bu sayede folyo, akustik acidan
verimini kaybeder.

Sekil 60 daki duvar yapisi daha kak

olmasina ramen yapi fiziksel acidan ku-
sursuz cafir. Oncelikle 6n tarafa yer-
lestirilen bir dis 1s1 yalitim tabakasiyla
duvarin don bolgesi tehlike altindaki i¢
taraftan dy tarafa dgru uzaklatirlir. Ses

yalittm malzemesi de bir sicaklik veya
buhar basinci diikligiine maruz kalmaz.
Hava bdlmesi icindeki bir kalorifer borusu
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veya 6zel yardimci isiticilar hava dgiinu
ve 1sinma sgayabilirler. Boylece buradaki
kondanse su ofumlari zararsiz hale gelir.
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60 Bir yizme havuzunun isitilgnihava bolmeli ve
ses yalitim malzemeli gduvari

1 Seramik kafes, 2 Ses emici malzeme, 3 Kalorifer
tesisatinin geri dontborusu, 4 Sguk cephe, 5
Arkadan havalandirma, 6 Yalitim tabakasi

Masif duvar kabgu i¢ tarafta bir ¢cimento
har¢ sivayla ortilur. Bu tabaka sistemin en
sizdirmaz tabakasidiS€kil 59 taki duvar
konstriksiyonunda bu tabakanin uygulan-
masi hatali olurdu).

Ornek, 6zel durumlarda gdduvarin tabaka
yapisinin dgistirilebilecegini degil, degisti-
rilmek zorunda oldgunu gdstermektedir.

1.8.3.3. Sgutma odalarinin dis
duvarlari

Sagsutma odalarinin i duvarlari ¢cakma
sicaklgina oranhsekilde biyuk bir sicakhk
ve buhar basinci dist etkisi altindadirlar.
Sasutma odalari 4.7. bolumde anlatilacak-
tir. Burada bizi ilgilendiren, kritik zamanda
(yani ileri yaz mevsiminde) gharidan
iceriye d@ru bir 1s1 ve buhar akimi ol-
masidir. Isi ve buhar akimingiddeti ca-
lisma klimasinin dgiiriimesiyle artar.

Sekil 61 de, bir sputma odasi duvari 6rge
verilmistir. Dis duvar, mimkun oldgunca
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61 Bir sogutma odasinin giduvarsemasi

1 Mimkin oldgunca sizdirmaz hava korunum
tabakasi, 2 Air, sizdirmaz duvar yapi malzemesi, 3
Buhar kesici, 4 Isi yalitim tabakalari, 5 Buhar
gecirgen i¢ duvar

sizdirmaz yapiimahdir. Isi yalitim malze-
mesinin fonksiyon gorebilmesinde sistem-
deki buhar kesicinin (3) ¢cok buyik 6énemi
vardir. Engel, sicak tarafta, yani isi yalitim
tabakasinin ditarafinda bulunmalidir. DU-
sUk i¢ sicakliklar i¢in i¢ duvar kalgu (5),
buhar gecirgen yapiimalidir.

Yuzeysel olarak incelenginde bu duvar,
simdiye kadar gordgiimuz duvar konstrik-
siyonlariyla benzer yodnler ggmamaktadir.
Fakat bu dgru desildir. Duvar s@uk tara-
finda gecirgen, sicak tarafinda sizdirmaz
yapilmstir. Dogru prensipte budur.

Demek ki, buhar kesicinin
* Duvar sisteminin sicak tarafinda yararli
» Sistemin sguk tarafinda zararli

oldugunu sotyleyen yapifiziksel kural, hem
Isitilan, hem de $mtulan odalar icin ge-

cerlidir. Fark sadece kritik mevsimdeki 1sI
ve su buharn difizyon akimlarinin yénin-
dedir.

1.9. TEKTABAKALI DI § DUVAR

ELEMANLARI

Dis duvar elemanlarinin bu grubu icin bi-
yuklik, gorung, statik konstruktif, malze-
me tekngi ve yapifiziksel acilardan farkli-

liklar gosteren zengin bir segme alani mev-
cuttur.

Dis duvarlarin 1.1. inci bolumdeki gibi

» taslyici, kendini talyicit ve tgiyici ol-
mayan,

* hafif, orta girlikta ve &ir,

* bir ve ¢ok tabakali gruplar halinde b6-
[umlendirilmesi, ancak levha yapiminda
tamamen anlam kazanir.

Yap! bilgisi prensibi, en dgu sekilde Sekil

62 a daki buyik levha (1)’da uygularngtm.
Taslyicl yapi bu levha ardinda kaybolmak-
tadir. Levha ayrica bina icine ve soha
kaydirilip ¢ekilebilir. Pencere alti duvarlari
(pencere eta) (3) ve pencere kenari ele-
manlarinin (2) kombinasyonundan yatay
izlenim veren cepheler ganir Sekil 62
b). Sekil 62 c deki pencere cerceveleri (4)
ve pencere alti elemanlart (5) nin kom-
binasyonu da mumkunddr.

Ince ortiicu levhalari§ekil 62 d deki gibi
kullaniimasi endustriyel yapi tarzindan bi-
raz uzaktir.

Mimarlarimizin bu elemanlari ggfirmekle
cok énemli bir § basaracaklarini belirtmek
gereklidir. Dg gorungleri birbirinden farkl
konut ve sosyal yapilarin buyuk bir kismi
bu elemanlar kullanilarak gercekieilebi-
lir.

Karkas yapi tarzi gigorinigt cok guzel
cepheler gercekjirme olang sglamak-
tadir.

Dis duvar elemanlarinin konstriktif prensi-
bi cok deiskendir. Sdyle bir ayirm
yapilabilir.

e 7 ayri malzeme cinsinden tek tabakali
(homojen) &g duvar elemanlari,

« ki tabakali d¢ duvar elemanlar 4
1.10),
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« Uc tabakali d¢ duvar elemanlari 4
1.11),

* Cerceveli &y duvarlar (1.12),

* Pencere alti duvar elemanlari (Pencere
etesi) (- 1.13).

1.9.1. Problemler

Homojen elemanlarda tek bir tabakaya, ayni
zamanda hem 1si telgn hemde statik
gorevler digmektedir. Bu duvarlarin tipik
temsilcisi, maden bimsi betondur. Fakat
baska malzeme kagimlarida pratikte gorul-
mektedir.

Duvar yapl malzemesi B 50 veya B 80
sglamliginda olmali, ayni zamanda mum-
kin oldunca iyi bir sekilde 1s1 yalitabil-
melidir. Bu nedenle istenen g@amliga
ulasirken, kaba ygunlugunun digik olmasi
gerekir. Bunun icinde basingla ufalanma
derecesi dgiik bir hafif katki malzemeleri
sarttir. Fakat ¢cgu hafif katki malzemeleri
(maden bimsi, curuf) bunu @ayamazlar.

Basingla ufalanma derecegi malzemeler
icin su deserlerdedir;

* Maden curufu I kalite 0,50,

* Maden curufu Il kalite 1,00,

* Maden bimsi 0,71 ... 0,95,

» Sisirilmis arduvaz (karatasist) 0.49 ...
0,53,

* Sisirilmis kil 0,41.

Basingla ufalanma derecesindeki 0,10 luk

bir arts, beton sertfiinin 10 kp/cnf kadar

azalmasina s degerdir. G6zenekli sinter

veya keramsit gibi yiksek nitelikli katki

malzemeleri, sertlik acisindan maden
bimsine kiyasla daha avantajlidirlar.

Maden bimsli elemanlarda glik bir kaba
yogunlukla birlikte istenen serfli sala-

mak zordur. Basinc¢la ufalanma derecesi
0,50 den buyuk olan batin katki malzeme-
leri icin bu béyledir. Birbiriyle tezat yaratan
sertlik ve iyi 1s1 yalitimiyla ilgili taleb, an-
cak yuksek nitelikli hafif katki malzemele-
riyle yerine getirilebsilir.

Bunlar buylk enerjiler harcanarak termik
yontemlerle imal edilen malzemelerdi{
sirilmis  kil, sisirilmis arduaz, keramsit
vermiculit, perlit).

Fakat bu yiksek nitelikli hafif katki malze-
meleriyle gercekligirilen hafif beton ele-
manlari da maden bims betonundan levha-
lardaki yapifiziksel tezatlarin aynilarina
sahiptirler. Bir levhanin anizotrogekil
degisikliklerine olan eiliminin artmasiyla
her iki ylzeyinin sicakhk farkinin buyada-
gu gercgini unutmamak gerekir. Bu da
yine levhanin is1 yalitim verimine @an-
hdir. Bu, levhanin sicalda baimlh sekil
degisikliklerinin baska nedenlerle ylksek
olmasi istenen 1s1 yalitimi sayesinde ortaya
ciktigl ve bayutuld@ld anlamina gelir. Yaz
sicginda (1s1 yalitict) bir hafif duvarin
yuzeylerinin sicaklik farki c¢ok buyudktor.
Kis mevsiminde de ayngey gerceklgr
(Sekil 63).
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63 Arkasi havalandirmali masif levhalardangsk
cepheli bir hafif beton duvarlarin yaz mevsimi igin
sicaklik erisi (Kopatsch’a goére)

Gozenekli duvar govdesi sinirli elastiktir ve
en azindan engellenmesi imkansiz olan
gunluk ve yillik ilip bukilmelere dayana-
bilir. Fakat imalat sirasinda bunlarin tzerine
eklenen dy hava sartlarindan korunma
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tabakalari bu o6zelli tasimazlar (1.6.3.).
Deformasyona neden olan kuvvetlers di
kabuk Uzerinde en etkin olduklarindan ci-
mentolu, kirllgan gevrek her dtabakada
catlama s6zkonusu olacakt (1.6.1.1. ve
1.6.1.2.). Bu tezatin ¢bzumlenmesi hemen
hemen olanaksizdir. Hele cimento orani
yiksek olan di korunum tabakalariyla asla!

Bundan bgka ds duvar elemanlari sadece
sicaklik etkilerine dgil surekli de&sisen nem
etkilerine kagl da duyarlidirlar. Madem
bims betonu hem sicaklik hem de nem
etkilerine tepki gosterir. Ajap betonunda
reaksiyonlar terstir. Bu cins beton, sadece
nem etkilerine cevap verir (Bir gdgp beton
eleman yazin bouatr, kis ve ilkbahar
mevsimlerinin nemiyle dsiser). Cimento
orani bol olan bir ince betonun (kaygan
siva, islak beton derzler vb.) gézenekli bir
hafif beton duvar gévdesi ile plantisi kotl
sonugclar dguracaktir. Genellikle gerilimler
gozle gorulur hale gelir ve bunu zincirleme
hasarlar izler (- 1.6.3.1.).

Rasyonel imalat ve @ik maliyet, tek
tabaka prensibinin tavsiye edilmesine neden
olabilir. Yapifizik¢inin bunlardan b&a ta-
lepleri ise bu prensipte yerine getirilemez.

Bilimsel-teknik en yiksek noktayl temsil
eden montaj derzleri ise homojen levhalar-
da kullanilamaz.

Geleneksel yapi tarzinin ve blok yapi tar-
zinin dg duvarlarinin aksine (bunlardasdi
siva butun cepheye tek bir ylizey olarak
kaplar), montaj prensibinde stgici olma-
yan elemanlarda ¢i kabiygun ylzeyini,
elemanlarin ytzeylerine indirgemek ve bun-
lar elastik derzlerle kosu yapi eleman-
larindan ayirmak mumkanddr. Bu énemli
bir avantajdir. Fakat 6000 mm lik kenar
uzunluklarinda, elemanlarin uzunluk gge
simleri 5-6 mm olacgindan, geni ¢catlaklar
yine de gorulebilir.
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1.9.2. Maden bims beton elemanlar,
gbzenekli beton elemanlar

Bir konstriktif hafif betonun kaba gon-
lugu, en azindan 110 kgfrtiir ve 1450
kg/m® U atizl zaman 1si tekgi acisindan
bir anlam taimaz. Sertlik dgerleri B 50 ve
B 160 arasindadir.

Bu sistemin ince betondan yapilan derzleri,
en zayif noktalaridir. Bir cephe ortlisinin
kesinlikle su sizdirmaz olmasarttir. Aksi
halde donma sonucu kenarlarda catlama ve
kirilmalar gorulir. Bu nedenle en iyi ¢bzim
yolu duvar onunde arkasi havalandirmal
bir sgguk cephe olgturmasi ve bunun
duvara saplamalarla ganmasidir.

1.9.3. Tula duvar elemanlari

Montaj yapi tarzinda fla, geri plana

itilmistir. Bu nedenle tglayr endustriyel

yap! tarzinda yeniden kullanabilmek igin
yapilan cakmalar, ilgiyle izlenmektedir.

Bu konuda Fransdtalya, Hollanda ve Bati
Alman firmalarinin gelitirdigi, iclerinde

0zel baluklu tuglalarin kuguk elemanlar
olarak kullanildgl dis duvar elemanlar
mevcuttur.

Tuglanin seklini muhafaza etmegédimi ve
diger elvergli yapifiziksel nitelikleri, bu
eski ve agllmis malzemenin her zamankin-
den fazla kullanilabilir olmasi arzusunu
hissettirmektedir.

1.9.4. Ahlyap beton duvar elemanlari

Ormanlardan, elde edilengdioin ancak ki-
cUk bir bolumu pratikte kullanil@indan,
alsaptan ve artiklarindan kullantlir yapi
malzemeleri iméal edilmesi yerinde ve
iktisadi bir davrary olur.

Ahsap beton her tarli abp artginin
kullanildigi, ¢cimento balayicili bir malze-
me kargimidir. Ahsap beton, 1s1 yalitic



ayni zamanda su iletici ve higroskopik
Ozellige sahip oldgu icin cephede kabar-
malar ve benzeri hasarlar engellenmek iste-
niyorsa bu malzemenin tipik 6zelliklerinin
bilinmesi gerekir.

Bu niteliklerden bir tanesi, aap betonun
kabarma buzilme derlerinin (yaklaik 3-4
mm/m), ¢cimento harcin veya kirecli gcimen-
to sivanin (0,025 mm/m) on katindan fazla
olmasidir.

Bir ahsap levha Gzerine kirecli ¢cimento siva
uygulanirsa adap beton 6nce suyu emer ve
bu sayede fark edilir dlcidsiser. Siva
kuruyunca beton sivaya suyu tekrar geri
verir, fakat buzulmesi, sivanin buzilmesin-
den kat kat fazladir. Bu sayede sivaya
basing gerilimleri iletilir ve sivaiser. Si-
vanin alkap betona tutusu harcin “bu-
harlgsmasi” nedeniyle zayif oldiwundan si-
va kendini birakir ve alt yiizeyden kurtulup
kabarir.

Ahsap beton elemanlar gir beton eleman-
lara kiyasla kicuk boyutlara sahip oldu-
gundan en elvegii dis hava korunum taba-
kasi olarak ¢cok tabakall birgdsiva tavsiye
olunur. Siva yapilmadan 6nce beton ele-
manlarin duvarin okiurulmasindan sonra
en azindan 3 hafta kurugwwlmalari gere-
kir. Bu sure icinde cevre klimaartlarina
karsilik gelen pratik nem derine[yaklasik
(katle yluizdesi olarak) % lailasilir.

Bundan sonra tim yilzeyi kapsamina alan
sivama glemi, puskirtme yontemiyle yapil-
malidir. Siva olarak 1 6lci ¢cimento ve 2
Olci 0/3 mm lik kumdan olan c¢imento
har¢ kullaniimahdir. Bu siva sicak ginlerde
catlamamasi gereken bir nem kesme taba-
kasi gorevi gorur.

Bu kat, tamamen kuruduktan sonra ilk taba-
kanin bizidlme catlaklarini érten alt siva
yapilir. (Kiregli ¢gimento harg 2:1:8) Bunun

Uzerine biraz daha zayif olabilecek Ust siva
veya az ¢imento ilaveli beyaz kire¢ tabakasi

yapilir.

N
4

&

64 Ahsap beton bloklardan bir gduvar

a) Catl pervazi ve duvar boyunca kesit

b) Duvar kaidesi boyunca kesit

1 Ahsap beton eleman, 2 IsI yalitim tabakali, donatili
hatil, 3 D&eme ve duvar su yalitim tabakasi, 4 Su
yalitici siva, Sri taneli dokme cakil.

Cok tabakali disava en azindan 20-25 mm,
ic siva 15 mm kalinfinda olmahdir. Bu
kurallara uyulursa siva dayanikli olacaktir.
Kabarip bizulme dgerleri sivaninkinden
cok cok fazla olan alap betonlarda veya
sivamadan 6nce elemanlarin kurumasi igin
yeteri kadar beklenmeglihallerde siva do6-
kulmeleri kaciniimazdir. Sivanin tim yiuze-
yi kaplamamasi ve parca parca puskuir-
tulmeside yine doktlmelere yol acacaktir.

Bu duvar elemanlarindan tek katli salonlar,
garajlar hatta meskenler yapilabilir. Onemli
olan da klimasinin ne ¢ok nemli ne de ¢ok
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kuru olmamasidir. Ahir yapilarinda etkin
bir havalandirmaarttir.

1.9.5. Polistiren kopuklu hafif beton
elemanlari

PS — hafif beton, dsik bir hafif katki mal-
zemeli betondur. Burada gayici malze-
me, dgerlerindeki gibi anorganiktir (cimen-
to). Buna ka1 hafif katki malzemesi suni
organik bir madde olan polistirol granulesi-
dir.

Bu malzeme yapi sektdriine yeni gigtini
ve daisik karisim ve ygunluklarda imal
edilebilmektedir ihtiyaca gore kopurtilnsii
polistirol granilesinden Bka kum, maden
bimsi, sisirilmis Kil, sisirilmis arduaz gibi
anorganik malzemelerde ilave edilebilir. Bu
karisimlarin kaba ygunlugu, 350 ile 1000
kg/m® arasinda oynamaktadir. Yiksek yo-
gunluklarda 1s1 yaltici etkisi olan cgivilene-
bilir ve vidalanabilir sertlikte elemanlar el-
de edilir.

Mesken yapiminda asgari I1si korunumunu
sgilayacaksekilde 65-200 mm kaliniinda
PS — hafif betondan gdduvarlar iga edil-
mektedir.

1.9.6. Hafif katki malzemeli kdpUklt
beton elemanlari

Kombine maden bims betonu olarak ta
adlandirilan bu yeni beton tipi gbzenekli
betonlara gesi sglar.

Bu beton yardimiyla kaba ganlugu 1100
kg/m® distirmek mimkiin olmgtur. Sertlik
deseri ise B 50 dir. Mekanik tutumu
acisindan bu beton, maden bims betonuna,
nem tutumu acisindan kopukli betona
benzer.

Burada kaba ygunluk distiga, 1si yalitimi
arttigl icin homojen duvarlarin problemleri
daha belirgindir. Izotrop form desiklikleri
blyuktir. Bu beton cinsinin nem tutumu
elverissizdir. Bu hafif beton, akici nemi
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kapilar olarak kaydirmak ve gri vermek

yetengine sahip dgildir. Sadece su buhari
difizyonu sayesinde yayair kuruma s6z

konusudur.

Elemanlar montajdan 6nce 4-6 hafta depoda
beklemi olmazlarsa kuvvetli bir buzilme
gorular.

1.9.7. GoOzenekli beton Elemanlari
(Gazbeton)

Gozenekli veya hucreli beton, hafif katki
malzemeli betondan belirgin bisekilde
farkhdir. Burada sadece #ayici malzeme
ve katki malzemelerin kgrmi s6z konusu
degildir. Gozenekli betonun, kendine has
bir yapisal karakteri vardir. G6zenek hacmi
oldukca buyuktar (% 70 e varabilir) ve
bayuk nem miktarlari tutabilir. Nem zaten
imalat sirasinda malzeme icine girer (% 40
a kadar).

Gozenekli betonda celik ilaveler, bilinen bir
sorun tekil ederler. Celik, kesin bir koroz-
yon korunumuna sahip olmalidir.

65 Kat vyukseklginde go6zenekli beton kolon

elemanlari. Tavan Uizerine oturtulgu



Diger bir sorun da bir gazbetorsdluvarin,
dis havasartlarindan korunumudaur.

Harc turinden @i hava korunum tabakasi
ile yogunluk, sertlik ve 1s1 yahtim 6zellikle-
r, siva tabakasina hi¢ benzerlik gosterme-
yen duvar govdesi arasindaki uyumsuzluk,
gOzenekli betonda olduk¢ca buyuktir (
1.6.2.9.).

Elle monte edilen plékalarda, bir har¢ siva
mutlaka tavsiye olunur. Fakat derzler Uze-
rinde sivanin tehlikesi vardir.

Kural olarak har¢ siva, gozenekli betonun
dis hava korunum tabakasi icin elwgdiri
degildir. H. Kinzel, pratikte gézenekli be-
tonun ne kadar ygun harcla sivanirsa o
kadar nemli olagani séylemektedir.

Bu da mantikl gibi gbzikmektedir. Beton
nemini sadece difizyon yapan su buhari
halinde verebileggnden yuzeylerinin su
tutmaz fakat ayni zamanda buhar gecirgen
olmasi gerekir.

Yeni yazilarindaH. Kiunzel, gozenekli be-
ton Uzerine U¢ kath bir gisiva uygulan-
masini tavsiye etmektediilk kat kapali
yuzeyli bir cimento harctir, ikinci alt siva ve
dcuncusu ust sivadir.

Bu kesin ¢Ozum olmaz. Gozenekli beton,
modern ve kendine 6zgl yeni davigdan
olan bir yapi malzemesidir ve d@a duvar-
larla ortak yani cok azdir. Siva isegha
malzemeye uygundur, go6zenekli betona
desil. Yeni bir yapl malzemesi icin endist-
riyel yapi olayina uygun, hazir montaj
sistemine de yansitilabilecek yani elemanlar
Uzerine fabrika da uygulanabilecels tava
sartlarindan korunum tabakalari bulunmali-
dir. Alisiimis cinsten kaplamalar, plastik
sivalarda dahil olmak Uzere, artan kalinlik-
lariyla birlikte baytyen difizyon direncleri
ihtiva ederler ve gozenekli beton Uzerinde
uzun sure kalamazlar.

E B Grunau soOyle diyor; “Cimento bgla-
yicili her yapi malzemesi, engellenen buhar
difizyonu nedeniyle bir sire sonra film

veya tabaka dokulmesine grayabilir.”
Grunau bu sozuyle sadece belli bir
difizyon gecirgenfii olan gozenekli hafif
betonlar kastetrgi olabilir. Gazbeton bu
kategoriye aittir.

Grunau, bu konuda alt ytizeyin (hafif beto-
nun) empregne edilmesini tavsiye etmekte-
dir. Bu islem alkali duyarli silikon recgine-
lerle desil, daha az duyarli ve daha ucuz
olan metal sabunu derivatlariyla yapiimali-
dir.

Bunlar, empregne edilen beton bdlgesini,
kapilar acidan inaktif hale getirirler. Beton
su tutmaz. Bu arada su buhar geengel-
lenmez & 1.6.6.). Bunun Uzerine uygula-
nacak tabakanin dokulmemesi icin malze-
menin su buhari gegni empregne edilngi
beton yilizey kadar az engeller olmasi ge-
rekir. Grunau, testte benzin icinde c¢o6zil-
mis siloksan boya kullaniimasini dnermek-
tedir.

Nem davramglari acisindan goézenekli be-
ton, sizdirmaz betondan cokgka duvarla

benzerlik gosterir. Genel olarak su yukle-
mesi altinda batin gozenekli hafif betonlar,
bol miktarda su alirlar ve bu suyu ancak el-

BT i H i i T
1 l | I | ! :
i I | I
Kig | Yaz | Kig | Yaz
| &

| % i | i T
15 ' * i - !
- | ~I{ | ; i
== ! ! NS , |
C i i
z I i E ( I
3 0— : ‘ : '
=3 ! 1 H T H
D I | I i | |
o I | I 1 1 |
§ | | J | | .
= ‘ i \{ | | r
5 ! i ! L 1
T~
: E i ; i
vaz Kis | i ;
I I ! 1 { 1 i
0 I 1 I i 1 1

L 1. Yil | 2. vi | ave |

ES % ¢

66 Gazbeton di duvarlarin kuruma davraghari (H.
Kiinzel'in élguimleri)

1 Her iki tarafi difiizyon geciren kaplamali o
duvari, 2 DUz cati, Ust tarafi sizdirmaz kaplanl,
Kuzey duvari, di yizinin “nefes alma” yetegie
mevcut dgil.
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verisli sartlar altinda difizyon sayesinde ya-
vas yava geri verirler.

H. Kinzel, gazbeton diduvarlar icin tesbit
ettigi nem degerlerinin, oldukca elvegli
oldugu gbze carpmaktadifekil 66 da oy
duvar elemanlarinin kuruma davrgari,
her iki tarafi kaplanngibir Dogu duvarinin
nem dgerinin U¢ yil icinde de % 20 (hacim
ylzdesi) den % 2 ye diiigiini gostermek-
tedir (1 eri). Sadece ditarafi kaplanmy
bir duvarda (3 gri) da yalnizca % 7 lik bir
nem gorulmetur (Kis mevsiminde i¢ odala-
rin havasi icin 26C sicaklik ve % 40-50 lik
rolatif nem dgeri alinmaktadir).

W. Bauerin model yapilarda dal, kulla-
nilan zirai binalar Gzerinde yapti6lgim-
ler sonucu elde efii nem degerleri de
mukayese acisindan ilgingtir.

W. Bauer, bloklarin oldukca kuru olarak
monte edildiklerini fakat cabucak nem top-
ladiklarini saptamgtir. Suni recine plasti-
giyle kaplanmg olan bir kuzey duvari, U¢
sene sonra % 5 lik (hacim ylzdesi) asgari
nem dgerine ulgmistir. Ortalama nem de-
geri icin azami dgerleri, yapinin dgu
duvarlarini icermektedir. Bu duvarlarda
gazbetonun daha sizdirmaz olan tarafi ice
bakmaktadir ve diylizey 25 mm kalinl-
ginda cok tabakall gisivayla ortalmgtar.
Gune etkisi sonucu guney duvari igin ol-
dukca elvegli nem tutumu saptanstir. Bu
duvarin d¢ hava korunumu, 20 mm ka-
inhginda pek sizdirmaz olmayan bir siva-
dan olymaktadir.

Sik sik ygmur goren bati duvari da yine
daha yiksek nem derleri icermektedir. Bu
duvarin pek etkin olmayan sadece 15 mm
kalinhginda hidrofoblatiriilmams bir dig
sivasi vardir.

Bu 6lcuimler pragie daha uygun gortulmek-
tedir. CUnku i¢ odalardaki rolatif hava ne-
mi, strekli % 50 nin altinda bulunamaz.
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Blzulme gilimli bir gézenekli beton Uze-
rindeki kaplamalar, ¢catlamalarin sturaca-
gl daralmalara dayanacak kalinlikta olmali-
dirlar. Aksi halde kendileri de catlarlar.
Bundan bgka alt ylzeye iyi tutunmal ve
aderanslariH. Kinzel’e gore) en azindan
3 kp/cnt olmalidir. Tabaka kalinliklari teo-
rik olarak, beklenen catlama ggnginin
yaklasik on kati olmaldir. Yani 1 mm lik
bir kaplama filmi, ancak 1/10 mm lik bir
catlgza kagl direnc gosterebilir.

Ayrica kalama, en azindan sinirli buhar ge-
cirgen olmalidir Kiinzel, buhar gecirgenli-
ginin (1/s .p) en azindan 0,5 (bizim hesap-
lama tlriimze goére r = sy en fazla 2,0)
olmasi gerekgiini vurgulamaktadir. Bu
sartlar, iyi bir kaplama malzemesiylega-
nabilir.

Go6zenekli betondaki dengesiz nengidiani
nedeniyle bu malzeme hacimgigklikleri-
ne ve catlamalargzgim gosterir.
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67 Gazbeton elemanlarin derz glunlari

a) Tum ylzeyi kapsayan ygprma derzi
b) Harc olgu ile ortadan bganti

c) Siva tabakalari ve har¢ glu

d) Macunlama, har¢ ofu ve kaplama



Eleman icindeki buzilme sonucu g
cekme ve itme gerilimleri ise elemanin
boyutlarina da kgidir. Yani gozenekli
beton levhanin boyutu ne kadar buylik
olursa sekil degistirici kuvvetler o kadar
fazla olur.

Bluyuk elemanlardaderz cfwrulmasi da
pek basit olmayan bir sorun yaratir. Ornek
olarak Kunzel, Sekil 67 deki detaylari
vermektedir. Bunlar oldukca ilkeldir ve en
fazla tek basamakli derzler olarak gorulebi-
lir.

C. Krause, daha az hareketli derzlergekil

68 a), dg goruntl yuzeyiyle birlikte imal
edilmis hazir montaj parcalar icir§€kil 68

b) ve derz macunlanmasi icin érnekler ver-
mektedir.Sekil 68 c deki yaptirma derzi,
68 a dan daha emniyetli gozikmektedir.
Fakat yapitirma derzleri deneme safhasin-
dadirlar.

68 Gazbeton elemanlarda profile edilmgndierzler
(C. Krause)

a) Di kabuk, sonradan yesglrilmi s

b) Gérinen yizeyi ile birlikte hazir eleman

¢) Yapstirma derzi

1 Kaplama, 2 Sizdirmaz macun, 3 Harg, 4 Yapl
ma malzemesi

1.9.7.1. Gazbeton Yapi Elemanlari
Ceitleri

Gazbeton, bunyesindeki milyonlarca goze-
nek nedeniyle ilave isI yalittim malzemesi
kullanmaya gerek kalmadan yalitimgka
yabilen, hafif, depreme ve yangina dayanik-
Il kargir bir yap! malzemesidir.

Kuvarsit veya kum ile ¢imento, kire¢ ve
suyun kagimindan elde edilmektedir. Hac-
minin % 84 U kuru hava dolu gozenekler-
den olgan gazbeton, donatili beton, yatay
delikli tugla ve briketten daha fafif bir yapi
malzemesi oldgu icin 1sI yalitim 6zelfi

de bu malzemelere gére daha iyidir. Kuru
birim hacim &irlig1 400 kg/ni olan gazbe-
ton yapr malzemeleri, yapiyl hafifleterek
deprem emniyetini arttirir. Gazbeton yapi
arnleri A1 sinift yanmaz yap! malzemeleri
sinifindadir. 1.000C’ye kadar atge daya-
nikli olan gazbeton, yapilarda yangin emni-
yetini salar.

Gazbeton uzun yillardir deprem etkisindeki
yorelerde kulaniimaktadir. Betonarme kar-
kas yapida blok halinde ara bélme duvarla-
rinda kullanildgl gibi donatili dgeme ve
catl plaklari ve donatili gé@y panellerde
olusturulan gazbeton yapi sistemlerinde de
kullantlir.

1.9.7.2. Gazbeton Donatisiz Yapi
Malzemeleri

Gazbeton donatisiz yap! malzemeleri,

- Her turlU taiyici yapi sistemlerinde, g

ve i¢ duvar dolgu malzemesi olarak,

- Yigma kagir yapi sistemlerindestguci dis

ve i¢ duvar yapiminda,

- Betonarme dii dosemelerde asmolen
dolgu malzemesi olarak,

- Is1 yalitimi yetersiz dg@me ve duvarlarda
Isi yalitimini sglamak tGzere yalitim pfa
olarak,
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- Duvarlar icinde betonarme yataysedy
hatil olisumunda akap kalip yerine U blok
olarak kullanilan hafif yapi malzemeleridir.

1.9.7.3. Duvar Bloklari

Gazbeton duvar bloklari, betonarme, celik,
ahsap ve prefabrike gibi yapi sistemlerinde
dis ve i¢c dolgu duvar malzemesi olarak
yada ygma yapilarda tayicl ic ve ds
duvar malzemesi olarak kullanilir.

60 cm boyunda, 25 cm yukseklikte ve
cesitli kalinhklarda Gretilirler. Alin profil
yapisina gore: Tek gecmeli, cift gegmeli ve
diz duvar bloklari olarak adlandirilir.

Gazbeton Asmolen Bloklar

Betonarme asmolen gmelerde hafif dol-
gu malzemesi olarak kullanilirlar.

Gazbeton Yalitim Plaklari

Isi yalitimi yetersiz dgeme ve duvarlarda
Is1 yalitimi sglamak amaci ile kullantlirlar.
Gazbeton yalitim plaklar ger 1s1 tutucu
malzemelere oranla yuksek bir basing mu-
kavemetine sahiptir. Bu 0Ozdlli gezile-
bilen teras dgemeler icin guvenli detay
olusumuna imkan verir. Mineral esasl ol-
mas! nedeniyle uygulangll betonarme
ylzeyler ve Uzerine uygulanacak siva taba-
kasiyla yuksek bir uyum gtar.

U Bloklar

Yatay vedigey betonarme hatil yapiminda,
ahsap kalip yerine kullanilan, U kesitli blok
yap! malzemeleridir.

1.9.7.4. Gazbeton Donatili Yapi
Elemanlari

Gazbeton donatili yapi elemanlari, mihen-
dislik kurallarina uygun bicimde celik
donatili olarak uretilen, yapida cati,sdine
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ve duvar olgmunda kullanilan biyik bo-
yutlu yapi elemanlaridir.

Gazbeton donatili yapr elemanlari, basit
uygulama tekrii ve her mevsim calilabil-
me imkani sayesinde {ia toplu konut
insaatlari olmak Uzere, sanayi ve ticari
yapilarda ileri bir yapi teknolojisi getirmesi
nedeniyle tercih edilmektedir.

1.9.7.5. Tayici disey duvar elemanlari

Bu elemanlar yapilarda sigici di ve ic
duvar yapiminda kullanilhirlar.

Catl ve dgeme elemanlariyla birlikte konut
sistemini olgtururlar.

Taslyici disey duvar elemanlari ile deprem
bdlgelerinde 2 tam kata kadarggna yapi
insa etmek mumkundar.

20 cm kalinhktan 30 cm kaliga ve en
fazla 300 cm boya kadar Uretilen 6zel pro-
filli yapi elemanlaridir. Uzerlerine gelebile-
cek farkh rizgar ve deprem kuvvetlerini
karsilayabileceksekilde Uretilirler.

1.9.7.6. Cati ve Dgeme Plaklari

Yigma ve karkas yapilarin gdp, beton
veya celik mesnetleri tzerinde cati veya
déseme olgumu icin kullanilan tayici
yap! elemanlardir.

Cati elemanlar duz veyagienli c¢atilarda,
her bicimde (bgk, kirma, sed cati gibi) ve
her turlt cati 6rtisu ile uygulanabilir.

10 cm kalinhktan 30 cm kaliiga ve en
fazla 600 cm boya kadar dretilen yapi
elemanlaridir.

1.9.7.7. Yatay ve Dgey Yapi Elemanlari

Sanayi ve ticari yapilarin give i¢ duvar
yapiminda kullanilan yapi elemanlaridir.
Yatay ve dgey duvar elemanlari, ggyici
yapiya (betonarme veya celik)sthn, icten
veya kolon aralarina kolayca monte edilebi-
lirler.



1.9.7.8. Bolme Panolari

Her tarl yapida, tayici olmayan duvarla-
rin olusumunda kullanilirlar.

1.9.7.9. Lento ve Soveler

Lentolar, duvarlardaki kapi ve pencere agik-
liklarinin  gegglerinde, dolgu amaci ile
kullanilan donatili yapi elemanlaridir.

Soveler, Kapi ve pencere kenarlarinda, mi-
mari estetik sglamak amaci ile kullanilan
donatili yap! elemanlaridir.

1.9.8. Gozenekli algi ve gozenekli anhidrit
duvar elemanlari

Alci ve anhidritten di duvar elemanlarinin
kullanilmasi henliz az ¢ok atama safha-
sindadir. Dy Ulkelerde kat yukseklinde
algi ve gozenekli algidan kolon ve levha-
larla yapi tarzina izin verilngiir.

Dis duvar elemanlari gbzenekli algidan olu-
san govdesi, her tarafindan orten saf algidan
bir kiliftan olurlar. Aslinda burada tam ho-
mojen bir eleman s6z konusugidir.

Imalat ve maliyet acisindan alcis diuvar-
larda belirli avantajlar s6z konusudur. Fakat
kullaniminda ayniekilde sakincalar mev-
cuttur.

Bu alandaki gefim surmektedir. Dy tlke-
lerde havaartlarina algcidan daha dayanikh
olan anhidritten de bazi konutlar yapigmi
tir.

1.9.9. Perlit

Yapilarda kullanilan isi yalitim malzemele-
rinden en 6nemlilerinden biri de perlittir.

Magmanin arzin sumus kabyunu zorla-
yarak yerylzune cikinda bir su tabaka-
sindan gegi sirasinda bunyesine bir miktar
su alarak donmasiyla meydana gelen cam-
sal volkanik kayaclara perlit denir. Perlit
inci tast anlamina gelmektedir. Perlitin
hammaddesi olan volkanik kayagigk gri
tonlarda bulunmaktadir. Bu volkanik ka-

yalar, kirildiktan sonra ggsik tane boyut-
larina ayrilarak siniflandirihr. Siniflandiril-
mis perlit 800 — 1200°C alev altinda bin-
yesindeki suyu kaybederek patlama sonucu
tane hacminin yaklkak 30 katina kadar
baydatulir. Bu hale gelmi malzeme
genlatirilmi s perlit adini alir. Perlit taneleri
yaklasik 0.5 mm c¢ap buyukgundedir.

Genlgtirimeden 6nce takriben 1400 kgim
agirhginda olan perlit, genigrilerek yo-
gunlugu 34 — 200 kg/rhkadar hafifletilir.

Perlitin  kimyasal analizi Si® %70-75,

Al,03 %12-20 ve az miktarda gkr mineral

bilesikleri iceren oksidik 6zellikli puskurik
camsi kayaclardir.

Genlstirilmis perlitin I1s1 iletim katsayisi
0,040-0,056 arasinda gigmekte olup perlit
sivasi veya perlit betonu olmasi halinde bu
degser 0,130 W/mK e kadar @smektedir.
Insaat, ziraat, dokum, filtre gibi birgok
alanlarda -250 ile 908C sicakliklar arasin-
da kullanilan perlit inorganik bir malzeme
olup yiksek sicakliklarda bozulmaz ve
yanmaz bir malzemedir. Gengteilmis per-

lit cimento, kireg¢, bitim, plastik maddeler,
kil ve algi gibi bglayici maddelerle kay
tinlip su eklenerek géli amaclarla kulla-
nilir. Blok ve pano haline getirilip bdlme
duvar olarak ve dokme veydlte halinde
catl yalitiminda kullanilr.

1970 yillarinda 1.115.000 ton olan dinya
perlit sarfiyati 2000 yilinda 4.000.000 ton
civarinda olmg gin gectikce perlit
kullanimi daha da artgtir. Dinya perlit
rezervinin %75-80 ine sahip Ulkemizde
bugiine kadar gerekli ve yeterli ghrlen-
dirme yapilamamgtir. Buginden sonra da
yapilmasi mumkidn olmayacaktir. Zira bu-
gln alev enerjisini temin eden ham petrol
ve dgal gaz kaynaklari sinirli olup oldukca
pahalidir.
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1.10. iKI TABAKALI DI $ DUVAR
ELEMANLARI

Bazi Ulkelerde oncelefekil 69 de gorilen
duvar elemanlari imal edilstir. Bu duvar-

Bu elemanlarin daha once incelenenlerden lar, yalitim tabakasi Uzerlerine 20 mm ka-

farki, statik agidan etkin bir duvar kahu
(agir betondan) icermeleridir. Isi yalitimi
gorevi Ozel bir malzemetabakasina verilir.
Bunlarin birka¢ santim kalinlik ve az bir
kutleyle sgladiklar yalitim verimi, normal
bir tugla duvarin yalitim verimini ¢oksar.
Yalitim tabakasinin duvar sistemindeki ko-
numu, tabakanin yapifiziksel karakterini be-
lirler. Tabaka dy tarafta yer almsa taiyici
duvar kabgu sicaklik etkilerine kar ko-
runur ve depolama Isisini alip vererek ig
sicaklgin regile edilmesine katkida bulu-
nur (- 1.8.2.).

Yalitim tabakasi i¢ tarafta yer alypa hava
sartlarina kagi korunmy demektir: Buna
karsl beton konstriksiyon sicaklik etkilerine
aclimstir. Duvarin 1s1 depolama 6zgjinin
oda klimasina bir katkisi olamaz. Her iki
tabaka sistemi icinde iyi ve orta ¢6zim
yollari vardir.

1.10.1. Isiyalitim tabakasi ditarafa
yerlestirilmi sse

Bu dizenlemede yapi teknik bir problem
s6z konusudur. Onemi tagmaz olan isi
yalitim tabakasi, di hava nemine kar
guvenilir bir sekilde korunmali, ayni za-
manda da diflizyon gegirgen olarak duvarin
nefes almasina izin vermelidir.

69 Tabaka siralamasi elvgsizdir, ds hava
sartlarindan korunumu guvenilir olmayan, seri halde
imal edilen bir dy duvar elemani (Onemli 6lciide
yapi fizigi bilgisi eksikliginden kaynaklanan hatalar)

1 Hafif katki malzemeli betondan duvar gévdesi, 2
Ahsap talgindan yalitim malzemesi, 3 20 mm ka-
inhiginda B 225 ince betonu, 4 Cimento harg ile
tutturulmu kirma talar.
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inhginda c¢imento harg kaplanan sap
yunid hafif yapi levhalarindan (HWL) (He-
raklit) meydana gelmekteydi ve sdkoru-
num tabakasini ofturacakti. Uzerine de 20
mm kalinlginda, kirik ve ufalanngi tane-
cikleri 6rtme gorevi olan ¢cimento harg ta-
bakasi geliyordu.

Bu c¢ozim yapi fiziksel acidan hataldir.
Ufalanan HWL levhalari, bir nem toplayici-
nin ortasinda yer almaktadirlar. ggak
yagmura kagl sgslikh bir sekilde korunma-
maktadirlar ¢iinkd ¢imento harg belirgin bir
sekilde catlamaktadir. Bu konstriiksiyon
beraberinde getirdi zararlar, daha sonraki
yillarda gorulmgtar.

Sekil 70, iki tabakall duvar sistemi daha gu-
venilir gorinmektedir. Bu duvarin i¢ kabu-
gu, aIr betondan, giisi yalitim tabakasi da
dis sivali akap talal betondan olgmakta-
dir.

—

701ki tabakall dg duvar, digey kesit

1 Dis tabaka olarak kaplama betonujk2 tabakali
alsap betonu (Durisol) 3 TFayici asir beton, 4
Vermiculit'li siva, 5 Cam yuni 6rgu, 6 Elastigli
kalici derz macunu



Montaj duvarlarin, bunlari glihavasartla-
rindan korunma tabakalarinin ve derzlerinin
su gecirgenfi problemleri, pek ucuz olma-
sa da, en emigekil Bolum 1.6.4. te an-
latilan s@uk cephelerle ¢ozimlenir. Bu
cephelerin “nefes alabilen” Is1 yalitim
malzemeleriyle kombinasyonu belirtili
gibi yararl ve etkindir.

0,6 ile 1,5 mm arasindaki kalinliklarda ola-
bilen, profillendirilerek stabilize edilen me-
taller, kenar kivirma tezgahlarinda da bi-
¢imlendirildikten sonra orta veya kat bu-
yukliginde levhalar halinde kullanilirlar.
Makarali bikme makinalarinda 30 m'ye
kadar levhalar becimlendirilir ve kesilir.

1.10.2. Isiyalitim tabakasi i¢ tarafa

yerlestirilmi sse

Ic tarafi yahtilan gir beton levha tipi, sik
sik kullaniimaktadir. Avrupada bir ¢ok ul-
kede resmi daireler, konutlar, okullar, mar-
ketler ve misafirhanelerin 12 kata kadar bi-
nalari icin 2 Mp lik hazir elemanlar ge-
li stirilmi stir.

Burada, normal levhalar ve gergeveli levha-
lar kullaniimaktadir. Bunlarin i¢ taraflar
genellikle akap yunu hafif yapi levhala-
riyla yahtiimsstir.

Kat yukseklgindeki ds duvar elemanlari
celik konsollar yardimiyla tavanin halka
baglamalarina asilir. Alt kenarlar1 altta
bulunan elemana saplama yoluylglbair.
Derzlerin 6rtilmesi levha kenarlarinin oluk-
landinimasi ve ic¢ tarafa yagirilan yumu-
sak PVCseritlerle sglanir.

Yivleme, ayni zamanda 20 mm ye kadar
varabilen bir toleransseglemesi sglar.

10 kata kadar konutlar igin giiintlen 5 mp

lik yik kademesine ait hazir elemanlar, ya-
pifiziksel ve teknik acidan daha enteresan,
bir o kadar da risklidirler. Bi1duvar ele-
manlarinin boyutlari 6000/2800 mm dir.
Bunlarla bir dik cephe okurulur.

Dis kabuk, 150 mm kaliniinda B 225 be-
tonundan meydana geliig taraf genellikle
50 mm kalinlginda alkap yuna hafif yapi
levhalariyla kaplanngtir. ic siva 15 mm
kalinhginda B 225 lik ince betondur.

Kalkan duvarlari tavanlar galar. 10 katl
yapilarda kalkan duvarlari ikiye cikartilir.

Yapifiziksel acidan burada g#i problem-
ler s6z konusudur. Once difiizyon teknik
problemi ele alalim; Argirmacilar PVAc-
Latex tabakalari ile okturulan bir buhar
kesicinin i¢ tarafta gerekli oldgwnu belir-
tiyorlar. Elemanlar, rolatif hava nemi en
fazla % 50 olan normal nemli odalar igin
uygundur.

Bu duvarlarin tabaka yapisinin, difiizyon
teknik acidan ters olgw dasrudur. Ama
resmi dairelerin ve burolarin rolatf hava
nemi % 50 nin altindadir. % 60 dahi olsa-
lar,deneyimlere gore yine de tehlike sz
konusu olmazdi. Olcumlere gore, HWL —
levhalar kondansasyondizleminden igeri
dogru hareket eden sivi ve buhar halindeki
nemi onemli bir miktarini buhagarirlar.
Bu nedenle bu duvarlarin i¢ taraflarina
yerlestirilecek bir buhar kesici, lizumsuz
oldugundan bgka engelleyicidir de, ¢cunki
kuruma olayini kisitlar. Bundan gk,
zaten PVAc — Latex tabakasi kesinlikle bir
buhar kesici olgturamaz.

Diger sorun, dik cephenin hareketi ve bu
hareketi takip etmeyen bina konstruksiyo-
nuyla olan balantisidir.

Konstriksiyon klavuzlarinda, 2,8 m yuk-
sekliginde 10 kati olan bir yapidaki uzama-
nin dg duvarlardaki 50 derecelik bir art-
mayla 14 mm olaga belirtilmistir.

Bu deser biraz az gozukmektedir. g&r
duvarin 10°C de monte edildi, 50 derece
Isitildig ve B 225 lik betonarme igin 0,015
mm/m °C lik uzama katsay! alinirsa uzama
21 mm olmaldir. Bu uzama gerinin
batin yapi cephelerinde gérilmeygice
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sadece Isinmanin yazin azamiye stuga,
guney cephesinde gorulgc&esindir.

Bundan bgka glney ve bati cephelerinde
beklenen genkgnenin olytugu ve gozlede
goruldigu aciklanmgtir. Bu nedenle bu ya-
p!1 tipi azami 12 katla sinirlandirilgtr.

Buradan, di duvar ve yapi konstriksiyonu
arasindaki butun antilarin (Tavanlar ve
yatay duvar levhalari) “mafsalli” yapiimasi
gerezsi dogmaktadir. Dg duvar ve yapi
arasindaki derzlerin kati sivalar veya duvar
kagitlariyla ortilmesi anlamsizdir. Catlama-
lar ve kivrilmalar her zaman meydana ge-
lecektir. Derzlerin yarilmasi ve araya plas-
tik profil levhalar yerlgtiriimesi veya derz-
lerin basit OrtUcuseritlerle ortilmesi tek
dogru ¢6zUm olurdu.

Dik cephedeki uzunluk gesmelerinin guc-
[Uklerini yenmek icin dy Ulkelerde 6 m
gengliginde biyuk duvar elemanlarinin
kullanilmasi denenmektedir. Bu yapl tipi ile
12 katlik sinir stlmak istenmektedir. Ta-
baka siralamasi eskisinin aynisidir fakat be-
ton tabakanin kalinit 100 mm’ye indi-
rilmistir. Levha, derzlerinin acgik olmasi aci-
sindan da ilgingtir. Bu askili elemanlarin
montaji, kuru olarak gercekigrilir. Ele-
manlarin boyutlari ajilmams 6lgtude bu-
yuk oldygundan ve buyik pencereler icerdi-
ginden nakil ve montaj sirasinda belli bir
0zen gosterilmesgarttir (Catlak olgmala-

r).

Sonug olarak i¢ taraftan nem etkileri altinda
kalmayan bu konstruksiyonlar, gercekge i
yaramanmyglardir. Statik tayict di duvar
kabusu, havasartlarina maruz kalir ve kali-
cl bir ds korunum tabakasiyla 6rtullr.git
beton levha Uzerine seramik veya cam
mozaik kaplanmasinda hafif beton veya isi
yalitim tabakasindan alt ylzeylerdeki gugc-
lUkler s6z konusu olamaz. Silikat siva,
multicolor cila, plastik siva veya mineral
boya cinsinden tabakalarda uygulanabilir.
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1.11. UC TABAKALI DUVAR
ELEMANLARI

Uc tabakall bir duvarin tabaka siralamasi
Sekil 71 de gosterilngtir. ic kabuk kendini
tastyicl, hatta tavan tayici agir beton veya
betonarmeden meydana gelir. Kalinlik 100
mm ile 160 mm arasinda geir. Kabuk
sicaklga kagl korunmutur.

Qo |

Ll |

71 Ug tabakali duvar elemaninin ana konstriiksiyonu

1 icteki beton duvar katu, 2 Isi yalitim tabakasi, 3
Dis hava sartlarindan korunma tabakasi, demir
donatih, kolaycaekillendirilebilir.

Is1 yalitim tabakasi, kolayca klingartlarina
uyarlanabilir. Bu sistem sayesinde Gime
evin kuzeye bakanduvarlarini, 1si teknik
acidan daha iyi boyutlamak mumkundir.
Sadece 2 cm kaliginda kopukli malzeme
veya mineral elyafli yalitim tabakasi by i
icin yeterlidir.

Is1 yalitim tabakasli, eleman derzleri icinden
disart nem verebilir. Fakat dayanikli bir
malzemeden yapilmasi yine de iyi ollik
akla gelenler, polistirol ve politretan esasli
suni recine kopukleri, sonra kecelgitteler
veya cam ylunu veya gayunu elyaflaridir.
Eger ds korunum levhasi, her zamanki gibi
celik saplamalarda i¢ levhaya tutturulacasa,
fenol recine kopukleri kullaniimamalidir.
Burada cam koptu levhalar kullanilmasi
da caitli tepkilere yol acmgtir ve uygun
gorulmez.



Isi yalitim tabakasinin saplamalarla kesil-
mesinin 1sI yalitim deerini 6nemli dl¢tde
etkileyecgi unutulmamalidir. Bu gergmn
gormezlikten gelinerek, duvarin isi yalitim
deseri, sanki duvarda saplamalar yokymu
gibi hesaplanirsa sonug ¢ok hatali olur.

Dis levha, kolayliklagekil desistirebilir fa-
kat sicaklga bali anizotrop form dgisik-
likleri s6z konusu oldgundan catlamalara
karst onlem alinmalidir. BiI korunum ta-
bakasinin kafeseklinde demir donanimi
catlamalar sonucu korozyon tehlikesi altina
girer.

Pratikte kalinlgi 50-80 mm olan levha i¢
kabuyza kare prizma demir cubuklar veya
baglanti saplamalari veya beton kldrle
baglanir. Asil ¢iplak yuzey iki tabakall lev-
halara benzegekilde kaplama betonu, ince
taneli ylkanmy beton, yapi betonu veya
seramik tabaka ile kaplanabilir.

Bu tUr blyuk levhalar ilk defa 1945 ten
sonra Fransa'da gslirilmistir. Daha 1948
de bu yontemin 6ncusi, otomobil firmasi
Citroen’in bir mihendisi, ¢ tabakali levhal
ilk binalari gerceklgtirmistir. Camus sis-
temi Sekil 72 de gosterilmtir. Bu sistem
sadece Fransa'da ilgi gérmekle kalmadi.
Rusya’nin Baki ve Tskentsehirlerinde bu
firmanin lisansiyla fabrikalar camaktadir.
Bagska Ulkeler de bu uc¢ tabakali levhayi
imal etmektedirler.

Bu konstriksiyon sistemi sayesinde butin
duvarlar, yani di duvarlarda, tayici gorev
yuklenebilirler. Dg duvarlar ya kendilerini
tastyicl sekilde monte edilirler ya da asi-
labilirler. Statik yiklemeye gore i¢c kabuk,
agir betondan veya betonarmeden imal
edilir. Normal olarak 125 mm olan kalin-
liklar degistirilebilir. Beton Kkalitesi B
300°dur.

Fransa’'da 1si yalitim tabakasi olarak genel-
likle 25-30 mm kaliniginda polistiren ko6-
pugt kullanilir. Fransa’nin iklimi 1iliman
oldugundan ayni yahtim tabakasini ulke-
mizde uygulamak mumkunddr.

Degis ebilir 580

72 Ug tabakall Fransiz tipi duvar elema@amus
sistemi

1 Betonarme veyaga beton, 2 Polistiren kopu-
gunden yalitim tabakasi, 3 Pkorunum tabakasi, 4
Sizdirmaz macun, altinda 1 m ariliklarlas&ltma
delikleri var, 5 Yikanmy beton veya benzeri.

Camus sisteminde bir buhar kesiciye yer
veriimemitir. Zaten gereksizdiri¢ duvar
etkin bir buhar engelidir). Hollandalilar t¢
tabakall levhalarda 0,1 mm kalgihda
polietilen folyolarini buhar kesici olarak
kullanmaktadirlar. Ama bu konu igin
sadece difiizyon teknik yukleme gile isi
yalitim malzemesinin turt de belirleyicidir.
Iskandinav tlkelerinde yalittm malzemesi
olarak genellikle mineral elyaf levhalar ve-
ya silteler kullanilir. Ug tabakali levhalar-
daki kopukli malzemelere oOrgi@ Dani-
marka’da elementegekilde nemden kurtu-
labilecek sekilde diftizyon kanallar agilir.
Bu yontem, yalitim malzemesine elemanin
sicak olarak hazirlanmasinda nem vegildi
icin avantajli gorular.
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73 Ug tabakali duvar elemani-
nin ke ¢ézimaCamus siste-
mi.

a) Yaltim tabakall bina k@si

b) Kése elemanlarinin donati i
takviyesi

1 Dis korunum plékasinin dona-
ti ile takviyesi, 2 Bglanti dona-

tilari, 3 Kusak donati, 4. Polisti-

ren kop@l, 5 Yernde dokme

beton, 6 PCI ile yaptiriimig

Camus sistemine gore ya edilmi yapila-
rin kése ¢cozumleriSekil 73 a’da verilmgtir.
Burada 1s1 képruleri yoktur. Celik donatinin
da bir yapi teknik etkisi oldiundan bu
Sekil 73 b’de gosterilngiir.

Yatay derzsekli sayesinde su suzdirmaz,
cunkl basamak yuksegii90-120 mm ara-
sindadir.

Diger bir mehur ¢ tabakali levha Fransiz
firmasi Coignet tarafindan imal edilmekte-
dir.

Sekil 74, Coignetin dis duvar levhasinin
bir disey kesitini vermektedir. Derz aju-
mu biraz degistirilmistir. Tavani taiyacak
olan, 150 mm kalingindaki i¢ duvar kabu-
gu, &Ir beton veya betonarmeden imal
edilmistir. Montaj sirasinda punta (ortala-
ma) ceneleriyle yerkgirilir.

Is1 yalitim tabakasi iki sert kopuk tabakasin
dan olgmaktadir. D3 korunum kabgu,
demir saplamalarla i¢ kapa asilir. Toplam
duvar kalinlgi 250 mm’dir fakat dgise-
bilir.

Coignet firmasi 40 daireli 5 katl bir apart-
mani 24 gunde ga etmekte ve 25. ginde
ev sahipleri tanabilmektedirler. Elemanlar
hassassekilde d@ruluklariyla mghurdur-
lar. 5 m lik bir kenar uzunigu icin 1 mm
den az bir farkhlik garanti edilmektedir.
Imal ve montaj toleranslari, birlikte 1-2
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yalitici seritler

mm’ye ulamaktadirlar. Bu dikkate ger;
cunku Fransizlar sari Olgliye varmyg bir
kesinligi ekonomiklige kagl olarak niteler-
ler Coignetve diger sistemlerde kafegk-
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74 Fransiz Coignet sisteminin ¢ tabakali duvar
elemani

1 Tavan tayict air beton duvar, 2 Polistiren
koplgu tabakalar, 3 Bikorunum tabakasi, 4 Buhar
kesici olarak plastik folyo @er gerekli ise) 5
Puntalama (ortalama) c¢enesi, 6 Macun, 7 Basing
tutucu (plastik profil)
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75 5 kath yapilar icin Sovyet Rusya’da yapilan cakakali duvar elemani

a) Disey kesit
b) Disey derz boyunca kesit
c) Baska bir dizey derz

1 Tavan tayici betonarme duvar, 2 Mineral elyaf yaltim tkési, 3 Hafif beton, 4 Qikabuk,
5 Cimento harg, 6 Yaltici fitiller, 7 M@nurluk, 8 Digey derz, 9 Yalitim malzemesi, 10 Plastik beton,

11 Dekompresyon bdlmesi, 12 Yalitici macun

linde demir donatili masif tavanlar, dort du-
var uzerine otururlar ve bgekilde catlama
egilimi ¢cok duisuk bir yapi yontemi olgtu-
rurlar.

Ruslarin,Sekil 75 daki ¢ok tabakali duvar
elemani, dort tabakali olmasingmeen bu
béliime aittir. Icten dsa dgru tabakalar
sOyle siralannytir. Agir beton, mineral el-
yaf yalitim tabakasi, hafif beton tabakasi ve
kaplama kabgu, basamakli derz fitil ve
macun ile sizdirmaz hale getirilgtir.

Danimarka’nin mghur Larsen-Nielsensis-
teminin duvar elemangekil 76’da gosteril-
migstir. Tavani taimadgindan i¢ kabuk sa-
dece 80 mm kaliniindadir. Bu ¢ tabakal
elemanin karakteristik Ozelli capraz du-
vara ayarlama levhalari (7) yardimiyla
asiimasidir. Duvar c¢ikintisi, harg (9) ile or-
talar.

Bati Almanya ve bir ¢cok lg&a tlkenin bir
cok kentindeCamus, Coignet ve Larsen-
Nilsen sistemini uygulayan imalathaneler
mevculttur.

Uc tabakali duvar elemanlari, ya tavan lze-
rinde duran korkuluk (parapet) elemanlari
ya da kat yuksekdinde tglyici kalkan du-
varlari olarak kullanilir.

Statik yiklemeye uymak amaciyla i¢ kabuk,
cssitli sertliklerde donatili veya donatisiz
agir betondan imal edilir.

Dis kabuk dort celik saplama ile icstguci
tabakaya asilngtir. Ayrica betonla kaplan-
mis iki normal yapi ¢efiinden saplama lev-
ha ortasindan fazladan yegtiellmistir. Ya-

ni kabuk baina 6 tane celik saplama kulla-
nilmistir. Is1 teknik agidan bunu dikkate
almak gerekir.
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76 Danimarka tipi U¢ tabakali duvar elemant,
Larsen ve Nielsensistemi

1 i¢c duvar, taiyici desil, 2 Yalitim tabakasi, 3 Bi
korunum tabakasi, 4 Réy derzdeki lastik yalitim
icin oluk, kanal, 5 Cam yunia sicim kordon, 6sTa
yini veya cam yuniu, 7 ¥igici ¢capraz duvar
konsolu Uzerindeki ayarlama plékasi, 8 Capraz
duvar, 9 Harc ortu

Yap! fiziksel agidan g tabakali levhalar ta-
mamen s@ikl bir sistem olgturmaktadir-
lar. Dig korunum tabakasi, butiinsdnava
sartlarina maruz kalmasina kdik, levha
cevresindeki derzlerin yol agtibutin form
desisikliklerini rahatca (engellenmeksizin)
gerceklatirebilir. Elemanlarin boyutlari si-
nirh oldugundan form ve lineer uzunluk
degisikliklerinin 6l¢usu de sinirhdir.

Korozyon tehlikesine kar dis korunum
tabakasinin demir donatisi sik 6rgult olma-
dir. Kabygun kalinlginda 50-60 mm den
asagl disurdlmemesi gerekir.

Dis korunum tabakasinin donati ile takviye-
sinde kaliteli yapi demirindengagensli gi
az olan (en fazla 100 mm), nokta kagna
yapilms donati hasirlari tavsiye olunmakta-
dir (demir capi en fazla 5 mm olmalidir).
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Blyuk elemanlarda gérulen uzunlukgde
simleri, saplama celiklerinde fark edilir
egilmelere ve boylece buytk kuvvetlerin
dis kabiga noktasal olarak iletimesine ne-
den olur. Bundan B&a dg kabysun hare-
ket kabiliyeti mimkun oldgunca engellen-
memelidir.

Uc tabakall duvar elemanlarinda 1si yalitim
tabakasini kesen celik saplamalarin, isiyali-
tim deserini % 40-hatta % 50 gurebilece-

gi bir kez daha hatirlanmalidir. Fakat bu
sekilde, i¢ tarafta, kondanse su gha teh-
likesi meydana gelmez, cunkl ic taraftaki
noktasal 1s1 koprileri bir sicaklik dengele-
mesi sdlarlar.

Uc tabakali duvar elemani, derz gimlari
acisindan da bilimsel teknik azami geie-
ye uygun olmahdir. Derzlerdeki bu prob-
lemde kolayca bertaraf edilebilir.

1.12. KARKAS YAPILI VE SANDV iC
KONSTRUKSIYONLAR

Karkas yapih (iskelet) ve sandvi¢ konstrik-
siyonlar orta ve @r yapl tipine gegi
saglarlar. iki sistemi birbirinden kesinlikle
ayirmak bazen mumkun olmaz.

Karkas yapili konstriksiyonlar, etkiyen
kuvvetleri tgiyan bir iskelet veya cerce-
veden meydana gelirler. Baklar bir isi
yalitim malzemesiyle doldurulurlar. Isi yali-
tim tabakasini koruyan tabakalar cerceveye
tutturulurlar.

Sandvi¢ konstruksiyonlarinin, Gzerinde kap-
lama tabakalarinin yagtirihgr veya harcla
tutturuldysu belli sertlikte bir gévdesi var-
dir. Bu sayede, toplam olarak statik kuvvet-
leri karilama gorevi olan ¢ok tabakali bir
karma levha meydana getirilir.

Fakat sandvi¢ terimi, yalitici ara malzeme-
nin salam bir karma levha okturmadgi
herhangi (yumgak) yalitim tabakalarinin
masif, hatta bazen g#i tiurlerde duvar
kabuklanyla ortildgt  konstriksiyonlar



icin de kullanilir. Bu kabuklar yalitici ara

gun arkasindadir. Bu ¢gyici konstriksiyon

tabaka icinden gecen saplamalarla birbirine ¢evre betonundan imal edilen, doért kath

baglanirsa, bir sandvi¢ elemanin karakterin-
den iyice uzaklglmis olur. Fakat yapi

pratiginde bdyle duvar yapilarl yine de
sandvi¢ konstriksiyonlar olarak adlandirilir.

77 Ucg kath yapilar icin tayici olmayan sandvig
duvar

1 Agir beton tabaka, 2 Yalitim tabakasi, 3glEu
duvar, 4 Yerinde dokme betondan tavan.

Bunu iyice aciklamak icin birka¢c 6rnek
yeterlidir. Sekil 77 dekilsvec¢ sandvi¢ dI
duvari, G¢ katl konutlar icin ganalmisttr

ve tglyici dezildir. Endustriyel imalat dere-
cesi burada diiktir. Beton di duvar
elemanlari (1) tayici ving yardimiyla in-
saat yerinde monte edilirler. Bundan sonra
yalitim tabakasi uygulanir vesdiarafa bir
tugla kabuk oraltr. Dy duvarin is1 yalitim
deseri 1,6 m.K/W dir.

Sekil 78 deki yine sandvi¢ levha olarak
nitelendirilmis duvar, alti katli konutlar igin
dUsUnulmdstir. Burada da icten gh dgsru
montaj yapilir.ingaat yerinde kullanilangi
glcu bayoktar. Bu tur ¢ozumler montaj
yap! yonteminin bgangi¢ halini olgturur-
lar.

Sekil 79 daki duvar, bir karkas yapili duvar-
dir. Karkas yapi i¢ tarafta gdbeton kabu-

konutlar icin dgunulmis bir Isveg Urini-
dur. Tabaka siralamasi oldukca kitabidir.
Ozellikle ruizgarlik olarak kullanilan sert lif
levha (4) ve buhar engeli olarak kullanilan
aluminyum folyo (2) dikkati cekmektedir.
Isi yalitim degeri 2,40 ni.K/W'dir. Burada
da dstan ice dgru montaj sirasi vardir.

et
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78 Alti katli biiro binalar icinisveg tipi d$ duvar.
Montaj sirasl i¢ten ga dgru

1 Beton duvar, 2 Buhar freni, 3 Mineral elyaf yaht
tabakasi, 4 Beton gdkabuk, 5 Beluklu betonarme
kiris

Sekil 80 deki, dokuz katli konutlar icin ge-
listirilmis olan hafif duvarin da benzer bir
yapisi vardir. Bu duvarin 1si korunumu bi-
raz zayiftir. Yangina kar korunma da ye-
terli dezildir.
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79 Konutlar icinisvec tipi karkas yapili duvar

1 Alci pldka, 2 Aluminyum folyo, 3 Mineral elyaf
yalitim tabakasi, 4 Sert elyafli plaka, 5saph yuni

hafif yapi levhasi, 6 Beton dikabuk, 7 Yerinde
dékme beton dié&me, 8 Hafif beton.

1.13. PENCERE ALTI DUVAR 5
ELEMANLARI (PENCERE ETE GIi)

Merkezi 1sitmali, radyator veya konvektor
Isiticih sistemlerde bilingi gibi 1s1 kaybi
hesaplari, bir hacimde bu hacmi cevreleyen
batin ylzeylerdeki i1s1 kayiplarini ayri ayri
hesaplamak, bunlarin toplamina enfiltras-
yon ve dger kayiplari ekleyerek o hacmin
tum 1s1 kaybini bulmak sureti ile yapil-
maktadir.

Her ylzeyin ayri ayri 1s1 kaybl hesabini ya-
parken kabul edilen sicaklik farldT = T, —

Ty dir. Burada T o hacim icin amaclanan
ic sicaklik, T ise ds hesap sicakh
oldugundan her hacim i¢in o hacmi cevre-
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leyen d¢ duvarlarin hesabinda, duvarin her
bolgesindeAT nin sabit oldgu kabul edilir
ve hesaplama bu esasa gore yapllir.

| //// o9, //{,_"-_.;'. 4
T L-;/ﬁ LLLELLEA

80 Dokuz katli konutlar igin hafif karkas yapil
duvar. Difuizyon tekr@i acisindan olumlu, yangin-

dan korunma acisindan bir ¢oks dilkede kulla-
nilmasi yasaklanmgtir. Disey kesit.

1 Algi pléka, 2 Buhar kesici, 3 Ahp kaplama, 4
Yalitim tabakasi, 5 Ruzgarlik, 6 Lifli gimento one
levhalar, 7 Yerinde dékme betonarmeeiie, 8 Ah-
sap kafes cerceve.

Merkezi i1sitma sistemlerinde isiticilar, ge-
nellikle dis duvarlardaki pencere alti duvar-
larina (pencere egme) yerlatirilir. Isitic
yuzey sicakliklarinin, hacim hava sicgidi
na gore oldukca yuksek bulunmalar netice-
si, Isiticinin bulundgu pencere alti duvar
onu sicakliklarnn da hacim havasi sicaklik-
larindan 6nemli miktarda ytksek olmakta-
dir. Hele dekoratif amagla i1sitict 6n yuzine
paravan yerlgirilmis ise bu fark daha da
artmaktadir.

Isiticinin bulundgu pencere alti duvari, ic
yuzey tarafi sicak@inin kabul edilen ig
hava sicakfiindan daha yiksek bulunmasi
(035°C), bu bolgede geginden daha fazla
ISI kaybina ve dolayisi ile gggiaden fazla
yakit sarfiyatina sebep olur. Ulkemizde di
duvarlar da isiticinin kongu yer ilave
olarak yaltiimadiindan ve bazi durumlar-
da da isiticiyr yerkgirmek icin pencere alt
duvarinin isiticinin konagayerde ng yap-
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81 Saslam yapili pencere alti duvar (MimBrof. Dr. Rimpel)

1 Isitict, 2 Ortiicti, 3 Siva, Mice akap yiini yalitim tabakasi, 5g4& betondan pencere alti duvari (70
mm), 6 Sicak hava ¢ 7 Harg tabakasi, 8 Cephe plakalarigQarafta pencere denigij 10 Kafes
Izgara, 11 Termo camlama, 12 Jaluzi, 13 Betonatwh&erde korgleri.

82 Masif uygulamal bir yiiksek yapinin pencere albateas (Pencere gig (Neufert'e gore)

1 Ortuci, 2 Klima cihazi, 3 Siva, 4 PS veya PURUg@p 5 Beton levha, 6 Yerinde dokilen beton, 7
Jaluzi, 8 Pencere, 9 Masif tavan, 10 Akustik tavan.

83 Oniine beton levha asilsmpencere alti duvar elemamV( Schaupp

1 ic tarafta &ir beton, 2 Isi yalitim tabakasi, 3 Riizgar vgiy&orunumu, 4 Arkadan havalandirma, 5
Capraz telli, asilan beton levha, 6 Seramik tabakgslanti saplamalari.

mak amaci ile duvar daha ince Oridi- Fakat yangina kar teknik 6nlemlerle ilgili
den bu duvarlar yapi icinde buyik 6énem nizamlar, bu gilime karidirlar. Bu amacla
kazanmgtir. sik sik ya gerekli 1si yalitimini kendisigsa

layan, ya da i¢c tarafta veya sdtarafta
yalitilan masif kabuklar kullanilir. Pencere
altt duvar elemanlarinda difizyon sorunu
her zamankinden bka bir 6nem kazanrgi
tir. Oda havasindaki su buharigahiya ci-
Dis Ulkelerde bu maksatla pencere alt duvar karken yolu {izerinde dengeleme icin du-

Gereksiz 1sI kaybini asgariye indirmek icin,
Ozellikle pencere alti duvar elemanlarinin
(pencere eteklerinin) 1siya kar mutlaka
yaitiimasisarttir.

elemanlarinin sadecestpici olmayanekil- varin kendisinden ¢ok penceseridindeki
de 1s1 yaliimh, hafif yapi tarzinda yapilma sizdirici yerleri kullanacaktir. Pencere alti
egilimleri giin gegtikge artmaktadir. duvarlar tzerinde genellikle radyatorlerin

veya dger I1sI kaynaklarinin yer algl veya
buraya sicak hava Ufleridli ve boylece
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duvarin iceriye dgru strekli bir kurumaya
maruz kaldgl, buna ilave edilebilir. Bu
nedenle soylendi gibi buhar kesiciler an-
cak Ozel nedenlerden Oturd vazgegilmez
goruldukleri zaman uygulanmalidirlar. Bu-
har kesiciler genellikle gereksiz hatta daha
cok dezavantajhdir.

Sekil 81 de gosterilen konstruksiyon, gozle
kolayca fark edilen gucli bir yapiya sa-
hiptir. Mimar, masif alt duvara 300 mm
derinliginde kasa biciminde, girintiler yap-
mistir. Cephe beton yapi plakalariyla 6rtil-
mustlr. Agir betondan pencere alti duvari i¢
taraftan yalitilmgtir. Jaluzilerin havasart-
larindan korunursekilde ds tarafta camli
b6lmenin 6nunde asili durmasinigsgyan
ustaca sistem dikkati cekmektedir.

Neufert'in Wiesbaden’deki bir yuksek bina
icin gerceklstirdigi orijinal pencere alti
konstruksiyonuSekil 82 de gosterilmekte-
dir. Pencere alti duvarinin ardinda bir klima
cihazi yer almaktadir. Burada da i¢ taraftaki
yalitim tabakasi oda havasindan icergrdio
iyi kurumaktadir. Pencere kasalari beton
icine goémulmgtar (dokim sirasinda) Ta-
van ba&lantisi sorunu bu yapi tarzinda ge-
nellikle alanin tersine akustik acidan iyi
¢OzUmlenmgtir. Jaluzi, d¢ hava sartlarin-
dan korunmg olarak beton icindeki kytu-

ga yerlaebilmektedir. Bolinmgl pencere
alti elemanindaki derz, basamakli derzdir.

Sekil 83 deki pencere alt elemani hakkinda
W. Schaupp bilgi vermistir. Bu elemanda
beton plaka gitarafinda yalitim tabakasiyla
donatiimstir. Bunun 6nine belli bir aralik-
tan sonra capraz telli bir dievha yerlg-
tirilmistir. Dis kabugu seramik olgturmak-
tadir. Eilip bukulmeyen saplamalar (i
hava korunum levhasi ve suni recine ko-
plginden yalitim tabakasi boyunca ilerler-
ler.

Tabaka siralamasina karsodylenecek bir
s6z yoktur. Saplamalarin paslanma sorunu
da fazla ciddiye alinmayabilir.
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1.14. HAHF DIS DUVAR
KONSTRUKSIYONLARI

Oldukca az kuitle icerendduvar ve catilari
olan hafif yap! tarzlari gittikce 6nem ka-
zanmaktadir. Bunlar sadece kunstriiksiyon
teknigi acisindan dgl, yapifiziksel ve eko-
nomik yeni gorevler Ustlenmektedirler. Bu-
nun icin yakindan inceleneceklerdir.

1.14.1. Gekim

Onceden hazirlangihafif dis duvarlar ilk
kez Birlegik Amerika’da hazir olan yuksek
yapilarin tGzerine kat ilave etmek amaciyla
kullaniimistir. 1893 te Chicago’da 16 katli
Manadnock binasinda ilk kez hafif hazir
cephe elemanlari kullanilgtr.

Sonu¢ olarak Avrupa’da gokdelen olarak
adlandirilacak ve bazen — ne kadar sagmadir
ki — gotik mimarinin son urunleri olarak go-
rulecek olan yiksek binalar glmustur.

Baslangicta akap veya basit celik profil-
lerden govdeler, ekiyle bir araya getirilip
alsap, metal ve cam ilaveleri yapilghr.
Daha sonralar kesilgisacdan duvar ele-
manlari geldi. En sonunda da o zamanlar
yeni bir malzeme olan aluminyumun bu
konuya yatkinigl goruldd. Aluminyum ni-
telikli sizdirmaz ve vyalitici malzemelerin
gelistirilmesini zorunlu kilmgtir.

Gunumuzdeyse, her Ulkede kaknkaveya
monolitik, hazir elemanlarda kullanarak,
agir, orta &Ir ve hafif konstruksiyonlar uy-
gulanmaktadir. Bu nedenle bu yapi tarzla-
rinin karakteristik farklarini belirleyen 6zel-
likleri saptamak istiyoruz.

1.14.1.1. Ar ve hafif konstriksiyonlar

Bolim 1.1.1. de diduvarlarin yltzey kutle-
si kriterine gbre @r, orta &ir ve hafif
olarak bolumlendirilmesi yapilrgtir. Bu
arada bu kriterin karakteristik olmadive



saylisal olarak kolayca saptanangadirtaya
cikmistir. Su sistem gruplari arasinda ayi-
rim yapilirsa daha argdir bir bolimleme
elde edilir.

a) Agir dis duvarlar kaba ygunlugu bi-
yik olan yapr malzemelerin bol miktar-
da kullanilmasini gerektirir. Bu malze-
melerinin sertlik ve 1si yalitim 6zellikle-
ri, duvar kalinlklarinin fazla olmasini
gerektirir. Kullanilan yapi malzemeleri
bir baslama olayl sonucu serider,
ucuz olmalarn tipik oOzellikleridir. Bu
sistemin en 6nemli yapi malzemeleri
turlt beton cinsleridir (Betonarmegia
beton, katki malzemeli, beton vs.).

Baglayici malzemelerinin en 6nemlisi
cimentodur. Bunu kireg, al¢ci ve anhid-
ritler izlerler.

Go6zenekli beton, gb6zenekli al¢i ve
anhidritlerin kullaniimasiyla orta ga
yapi tarzlar elde edilir. Kitle daha az,
maliyet daha yuksektir. @er karakte-

ristik 6zellikler ayni kalmytir.

b) Hafif dis duvar sistemlerinin Ozefi,
sertlamek icin bir b&lanma reaksiyo-
nuna gerek duymayan vegdr Ozel-
likleri sayesinde kalinliklari 1 mm den
az olabilen az miktarda kullanilan tstin
nitelikli yapi malzemelerinin kullanil-

masidir.

Sonucta yapi kitlesi azalir fakat maliyet
dismez, cunku yapr malzemelerinin fi-
yati yuksektir. Hazir elemanlarda ayni
sekilde pahahdir. Bu tur bir hafif duvar,
birim ylzey baina &ir dis duvarlarin

birkagc misli pahaliya, aski metal cep-
helerde 15-20 misli pahaliya mal olur.
Ana yapi malzemeleri metal, yuksek
nitelikli plastik malzemeler, her iki

malzeme cinsinin kombinasyonlari, ah-
sap, aBap metal kombinasyonlaridir.
Ayrica (genellikle hicte ucuz olmayan)

sizdirmazlik ve vyalitim malzemeleri
kullantlir.

Sonug olarak — bunu yeterince vurgulamak
mumkin dgildir — yapi fiziksel acidan
devrim yapacak kadar yeni bir duvar konst-
ruksiyonu ortaya cikngtir. Fakat ne kadar
cekici ve modern gozukselerde, bu tir
cephelerin bir boélumu en ilkel 1si teknik
talepleri bile yerine getiremiyebilmektedir.

Bu nedenle hafif yapi, iyi yada ekonomik
yap! anlamina gelmeyebilir.

1.14.1.2. Ekonomik géruntu

Eger insaat sektoriine buyik paralar kazan-
dirmasaydi, hafif yapi tarzi ditlkelerde
tutunamazdi, bu gercektir.

Ayni sekilde orngin H. Geisler, hafif cep-
helerin carpici bir avantaji olarak saluvar
kalinhginin azalmasiyla kullanim alaninin
arttigini belirtmektedir.

Ekonomik goérintinin k&a bir yoni de
vardir. Modern yap! tarzi, mimarlari mim-
kin oldyunca buyidk camli bélmeler kul-
lanmaya “tahrik eder.” Bazi Ulkelerde
eskiden % 15, % 20 olan pencere orani bu
glin U¢ katina hatta zaman zaman neredeyse
% 100 e ulgmistir. Ornesin % 60 hk pen-
cere oraninda duvarin geri kalan boélumund
fazladan yalitmanin bir geri yoktur. Bu
Ozellikle yaz mevsiminde neredeyse kesin-
likle hicbir etki sa&lamayacaktir. Hafif
cephenin kisitli 1s1 teknik verimi gn yuk-
selen 1s1 gereksinimini kapatip, kondanse su
olusumunu engelleyecek, yazinda serinleme
sglayacak cihazlarla dengelenmelidir.

Binanin dg kabwunun her tarlt 1s1 teknik
kalitesini tamamen gereksiz kilacak yiksek
nitelikli cihazlar iméal etmek, teknik aci-
sindan mumkundir. New York'dal§eag-
ram Building’in sadece sa¢ ve camdan
olusan bir hafif cephesi vardir. Isi yalitim
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malzemeleri ancak tavan ortllerne ygtite
rilebilirdi. Fakat bu da demezdi.

Dis duvarin bgaramadgini, artik tam klima
sistemi yerine getirmektedir. Geleneksel ya-
p! tarzinda, yap! teknik 1s1 korunumu igin
toplam masrafin % 1 - % 1,5 kadari har-
canirken bu havalandirma sistemi bunun
birka¢ misli pahaliya mal olmaktadir. Avru-
pa ulkelerinde % 10 - % 12, Bigi& Ame-
rika’da % 28 - % 35. Bu sistemler sadece
satin alirken d&l, kullanirken de pahaliya
mal olurlar. Bu tip yapilarda kullanim mas-
raflar, her 2 — 5 senede bir toplam olarak
sistemin satin alifiyatina ulgmaktadir. 10
ila 30 yil iginde sistem icin harcanan para
batin bina icin harcanan parayasite
olacaktir.

Hafif duvarlarin ekonomik goéruntisi az
¢ok verilebildi sanirrm. Amag, sadece hafif
degil, ekonomik irsaattir.

Bu nedenle hafif ¢i duvarlarin yol acgi
asirt masraflarin gergekten gie desmedisi

ve yapilip yapilamayaga iyice disunulip
tartiimahdir. Toplum binalarinda ve endust-
riyel yapilarda bu konuya 0Ozellikle dikkat
etmek gerekir.

Buna rgmen hafif yap! tarzinin uygulan-
digi durumlarda projecinin en 6énemli go-
revlerinden bir tanesi, iklime uygun semat
yapmaktir.

1.14.1.3. Cephe kavrami

Geleneksel duvarlara kiyasla hazir montaj,
hafif duvarlar cephe kavraminin tanimlan-
masini gerekli kilacalgekilde konstriktif
bir yenilik getirirler. Hafif duvar eleman-
lari, bir tanesi cepheslevini yerine ge-
tirmek Uzere tek tek tabakalara ayrilabilir.
Diger tabakalarin cephglévine bir katkisi
yoktur. Bu nedenle hafif cephe kavrami,
bazi uzmanlarca kasten kullaniimaz.

Cephe, di duvarin dgaridan gorulen kismi-
dir. Bina ile d¢ hacmi sinirlar ve duvar
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konstriksiyonunun gorintl ytzeyini veya
dis kabigunu oluturur.

Cephenin asil fonksiyonu g yonelik
etkisidir. Binanin kullanimina veya fonksi-
yonuna bir katkisi yoktur. Yapi konktrik-
siyonu tamamen yada kismen belli edebilir,
veya tamamen oOrtebilir. Hatta siii optik
efektlerle yaniltabilir.

Her ds duvar ayni zamanda bir cephe
olusturur. Ama her cephe tam etkin birsdi
duvar dgildir. Bu saqsuk cephe icinde
gecerlidir (- 1.6.4.). Daha 6nce incelenen
duvar elemanlarinda cephe ve diuvarin
birbirinden belirgin birsekilde ayrilabildgi
durumlar s6z konusu olngtur.

1.14.2. Yeni kriterler

Hafif dis duvarlarda di klimanin tim etki-
lerine kagl bir korunum sglamasartindan
muaf tutulamazlar. Bunlarda yeni bir talep
olarak duzeltilmg bir ses korunumuarti
gelir. Geleneksel yap! tarzinda kart s6z
konusu dgildir. Bu ve bunu izleyen or-
nekler hafif d¢ duvarlarin yeni kriterlere
gore degerlendirmelerinin sart oldyunu
gosterecektir.

Boylece projeci, Avrupa Uluslar Arasi Tek-
nik Ortak Calgma Birliginin (UEAt c) (Pa-
ris) Ozel ve kesin nizamlari uyarincagya
mur ve dolu sesinin binada oturanlari ra-
hatsiz etmeyecelgekilde imaat yapmak
zorunda kalacaktir.

Hafif cephelerde rizgar ve ginesimasi

sonucu olgacak gilip bukelmeler, binada
oturanlara engel §kil edecek kadagiddetli

olmamalidir.

Bina en azindan 50 y#lerligini koruyacak
sekilde bécek ve mantarlardan uzak kalma-
lidir, ve binada oturanlar tehlikeli hayvanla-
rin binaya giginden korunmalidirlar. Bu
arada kicuk ya da buyuk hayvanlarin mi
s6z konusu edil@ bellidegildir. Metal



cephelerde vyildirnm dinelerinin tehlike 5) Yaz mevsiminde de ev sakinlerinin ra-
yaratmamasi gereklidir. Hafif cephe givie hati sglanmalidir.

ilk kat yukseklginde keskin cisimlerde (bi-
cak, makas) kesilip, demonte hale getiri-
lemez, (parcalari sbkilemez) ve kemirgen

Pencerelerin iygekilde golgelendirmesi
ve iyi bir havalandirma gereklidir,

hayvanlar tarafindan hasar géremez olmali- 6) Sicaklik etkileriyle sureklisekil degi-

dir. Bu nizamlarin hic birisimdiye kadar simleri veya hasar etkileri meydana
incelenen yapi tarzlarinda séz konusu ola-  gelmemelidir. Burada yaz icin 8€C,
mamsti. Bunlar, hafif yapi tarzinin yepyeni kis i¢in -20 °C lik azami sicakliklarla
sorunlar yaratabile@mni acikca gostermek- hesap yapilmalidir,

tedir (saldinya kar emniyet, kemirgen 7y cok kisa siire icinde meydana gelebilen
hayvanlara k@;l korunum, bécek ve man- 50 °C Iik sicaklik digislerine kagl da-
tar_lara ka$_| direng, elemanlarin demonte yanikli cephe elemanlari ve derzler
edilemezIgi, yildinm sorunu ve metal cep- olusturulmalidir,

helerde televizyondaki parazitlenme).

8) Cam kiriklari veya patlayan dokulen
malzeme parcalari yere giiemelidir,

1.14.3. UEAtc nin gecerlsartlari 9) ic ve ds cephe kaplama tabakalari bicak
Hafif konstriksiyonlar igin Avrupa Uluslar ve benzeri aletlerle kolaylikla kesilebilir
Arasi Teknik Ortak Cagma Birliginin be- olmamaldir,
lirledigi nizamlardan bazilari; 10) Biitiin cephe elemanlari yanginin yayil-
a) GenelSartlar: masini yavglatabilmelidir. Ne bunlar
. . ne de yangin sirasinda g gazlar
1) D_|§ar|dan veya kogu“ bll_nalardan b.el.“ yangini guglendirmemelidir,
bir orandan fazla gorilti gelmemelidir,
. . 11) Kaba yap! ve cephe @antisi sglayan
2) Ce.p.heye dien dolu tanecikleri rahatsiz saplamalar muhtemel bir yangina daya-
edici tinlamalar ¢ikarmamalidirlar. Ar- - L
nabilmelidir.
kas! havalandirmali metal cephelerde bu
onemli bir sorundur. Bu, konutlar igin gecerlidir,
Konutlarda, § yerlerinden daha fazla 12)Metal cephelerde statik elektriklenme
dikkat edilmelidir. meydana gelmemelidir. Bu nedenle
3) Sicaklga ball genlame ve kisalmalar- I(fr“k iskeletle birlikte topraklanmalidir-
da cephe rahatsiz edici gurdlttler ¢ikart- ’
mamalidir, 13) Pencereler temizlik sirasinda kimsenin
Burada metalin isinirken veyagswken ?ea%;(;llﬁf: aelfé?ﬁ arrleden olmayacekil-
cikarttgl patirtidan bgka rtzgarin ha- '
valandirma vyerlerinden, belirli derzler- b) Sudan korunum:
den veya pencere yariklarindan gecer- 1y cepheler sicakia ball sekil ve uzun-
ken cikardgl islik sesi de s6z konusu- luk desisimlerine ra&men kendi iclerin-
dur. de ve derzlerinde rizgar, toz, su ve
4) Cephe i1sinma masraflarini makul di- bocek sizdirmaziini korumaldirlar,
zeyde tutacak bir 1s1 korunumu gt
malidir,

99



2) Bina icinde kullanilan su, neme kar

duyarli cephe elemanlarina temis etme-

melidir.

Bu nedenle supurgelikler vesikder
yukseltilir,

3) Havalandirmali cephelerde gtgan su
kolayca aagl akabilmelidir. Kar ve toz
havalandirma @zlarini tikayacakekil-
de birikmemelidir,

4) Mutfak, banyo benzeri islak odalar hafif
cephelere rastgeliyorlarsa bu odalar i¢

tarfta su sizdirmazekilde donatiima-

lidirlar, su sizdirmaz derzleri olmahdir

ve tavanlarin cepheye gantilari su
sizdirmazlgini korumaldir.

c) Isi teknik sartlar:

1) Camsiz cephe elemanlarinin ortalama

Isi gegi deseri Un, 1/6 W/nfK den
biyiik olmamalidir (Bu R= 0,8 h
°C/kcal (0,7 M K/W) lik ortalama 1si
gecirim direncine karlik gelir ve bazi
standartlarla tezata gkr),
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2) Rahatsiz etmedikleri sirece 1s1 kdpruleri

uygulanabilir. Rutubet engellenemiyor-
sa suyun toplanip gari atilmasi s&
lanmalidir.

Hassas malzemelerde rutubetsalmu-
na kesinlikle izin verilmemesi tabiidir.

Cephenin yalitim tabakalarinda kondan-
se su olgmamall ve tabakanin alt kis-
minda birikmemelidir.

Diflzyon teknigi sartlari:

Klavuzlarda verilen difizyon teknik
sartlar anlailir degildir ve iyi tasarlan-
mamstir. Su buhari difiizyonunun kont-
roli hakkinda her tarli olasihik icin
gecerli tavsiyelerde bulunmak zordur.
Konstriksiyonlarin yani sira i¢ klimada
desiskendir. Ozellikle hafif konstriiksi-
yonda su buhari difizyonunun daha 6n-
ce belirtilen dgisken karakteri kendini
gosterir bu da difizyon tekgii sorun-
larina yol acar.





