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3. Kaynak Dikislerinin Mukavemet Hesabi

3.1. Kaynak Dikisi Hesap Kalinhg:

“on_n

Kaynak dikigi hesap kalinlig1 "a", farkli kaynak dikisi tiirleri icin Tablo 3.1' de verilmistir.

Kiit kaynak dikislerinde hesap kalinligr "a", birlestirilen elemanlarin et kalinliklarinin kiigiigiine
esittir (bkz. Sekil 3.1 ve Tablo 3.1).

Kose kaynak dikislerinde hesap kalinlig: "a" ise, dikis enkesiti icine ¢izilebilen en biiyiik ikizkenar
dik iicgenin yiiksekligidir. (bkz. Sekil 3.2, Tablo 3.1). Kose kaynak dikislerinde ayrica, dikis hesap
kalinlig i¢in su smir deger gecerlidir:

imm= a [mn'r] = 0,7t (3.1)

Sekil 3.2. Kése kaynak dikislerindeki kaynak dikis gerilmeleri
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Tablo 3.1. Kaynak dikisi hesap kalinliklar1 “a”.

1 2 3
Kaynak dikisi tiirii Resim Kaynak dikisi hesap kalinlig1 a
1 a=t |
Kiit kaynak diksi g ]
1)
. a=t,
Cift yarim V dikisi
( K - dikisi) A
Tam
; niifuziyetli i
(TNB) veya . ]'
kars1 pasolu :(okﬁkargl i &
kiit kaynak arattan +
kaynak
yapilmis kars1 paso
yarim V
4 dikisi }
Kok tam 2 :
niifuziyetli Q‘\x %\\Q _::Nl_
(TNB)
kaynak
yapilmig 4
3 - p.E.-' -
—+
yarim Y dikisi e
Muhtemel
kars1 paso
& T
Kismi Kaynak dikisi kalinlig a,
niifuziyetli yarim Y dikisi teorik kok noktasindan
kiit kaynak L g dikis iist yiizeyine olan
(KNB) =60 uzakliga esittir.
-
cift yarim Y dikisi
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Tablo 3.1. Devam

1 2 3
Kaynak dikis tiril Resim Syl L ey
kalinlig1 a
Cift yarim Y-dikisi ;-‘i'-'- Kaynak dikisi kalinlig1 a,
=T teorik kok noktasindan dikis
8 L yiizeyine olan uzakliga esittir.
K i o, L
i \p
niifuziyetli
kaynak
(KBN) Ag1z hazirligi Kaynak dikisi kalinlig1 a,
kiit olmadan m i prosediir testiyle
kaynak (ag1z agilmadan) ? 5 ,;‘*» - :'r dogrulanmalidir.
cift I-dikisi For \ =
9 (tam mekanize P [ : Aralik b, yonteme baghdur.
kaynak) e Tozalt1 kaynaginda b=0
Teorik kok nokt
cork ROk nokdast Kaynak dikisi kalinlig1 a,
T teorik kok noktasindan
Kose kaynak dikisi = - kgynakl d.1k1§.1 enkesiti
10 % icine ¢izilebilen en
R biiyiik ikizkenar
ticgenin yiiksekligine
esittir.
Teorik kok noktasi
Cift kose kaynak M ow i
11 dikisi % ﬁ_" ""L o
774 =1
Kose L
kaynak
dikisleri a=4+e
1 2 K0§e N .
a: 10. ve 11. maddelerdeki
kaynak | o L
dikisi Teorik kik dikis kalinlig1 a ile ayni.
noktasi
Derin e : Prosediir testiyle
niifuziyetli dogrulanmalidir.
S
13 Cift kose =
kaynak i
dikisi
Teorik kok
noktasi
Ug levha birlesimi Adan | a=1tp
14 .| BYe
Kuvvetin ty <tz
Ug birlestirme aktarilmasi [~
. C’den
15 (kiit kaynak) Aya a=b
ve B’ye
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Farkli kalinliktaki levhalarin kiit kaynaginda levhalar arasinda kalinlik farki, statik zorlamalarda
en fazla 100 mm olabilir. Ancak dinamik zorlamalar s6zkonusu oldugunda, bu fark en fazla 3 mm
olabilir. Eger daha biiyiikse, kalin pargaya bir egim verilir (bkz. Sekil 2.4).

3.2. Kaynak Dikisi Hesap Uzunlugu

Bir kiit kaynagin dikis uzunlugu /, geometrik uzunlugudur. Kose kaynak dikisleri i¢in ise bu uzun-
luk, kok c¢izgisinin uzunlugudur. Bu uzunluklardan dikis hesap kalinlig1 kadar uzunlukta krater
kayiplari, kaynak dikisi baslangic1 ve sonu icin c¢ikarilarak, kaynak dikisi hesap uzunlugu bulunur.
Konstruktif 6nlemlerin alinmasinin miimkiin olmas1 halinde dikis hesap uzunlugu, kaynak dikisi
uzunluguna esit alinir.

3.3. Kaynak Dikisi Hesap Alani

Kaynak dikisi hesap alani, kaynak dikisinin hesap uzunlugu ile hesap kalinliginin carpimina esitir :

A=S(at ] (3.2)

Eger kaynak dikigi hesap uzunluklar: Tablo 3.2" ye gore belirlenmisse, kaynak dikislerinin agirlik
ekseninin eleman agirlik eksenine gore eksantrikliginden kaynaklanan moment hesaba katilmaz.

3.4. Kaynak Dikisi Gerilmeleri ve Kiyaslama Gerilmesi

Tablo 3.3’de kiit ve kose kaynak dikislerinde muhtemel kaynak dikisi gerilmeleri tanimlanmugtir.

Tek eksenli gerilme halinde kaynak dikisi gerilme kontrolii,

Ty & Tpom (3.3)

veya

(3.4)

ifadesi ile yapilir. Burada o, veya t,, Tablo 3.4' te verilen ifadelerle hesaplanan gerilmelerden
herhangi biri olabilir. Kaynak emniyet gerilmeleri icin o, ve T., degerleri de Tablo 2.2’den
aliacaktir.

Cok eksenli gerilme halinde kullanilacak kiyaslama gerilmesi ise, asagidaki formiil ile hesaplanir:

a o= O, 4+ g +oa O, 4+ 1'_'- + T (3.5a)

Burada o, gerilmesi hesaba katilmayabilir. Bu durumda kiyaslama gerilmesi ifadesi asagidaki sekli
alir ve kaynak emniyet gerilmesi yine Tablo 2.2°den alinacaktir.

O, =4O T, + T, (3.5b)
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Tablo 3.2. Cubuk uc birlesimlerinde kaynak dikisi hesap uzunluklan 3, /

1 2 3

Kaynak dikiisi hesap
uzunlugu ¥ /

Kaynak dikis tiirii Resim

Yan kenarlar boyunca ¢ekilen
kose kaynak dikisleri

El=h+21

Yan kenarlar boyunca ve
enine dogrultuda (alin)
cekilen kose kaynak dikisleri

=2l 42k

3 Cepecgevre cekilen (gevresel) kose !I F; r
kaynak dikisleri '| r’x 5

Not : Kaynak ekseni, daha uzun
olan yan kaynak dikisine
daha yakin

4 Cepecevre cekilen (cevresel) kose ; i Eflsb=l+1d
kaynak dikisleri

Not : Kaynak ekseni, daha kisa
olan yan kaynak dikisine
daha yakin.

Birlesim yerinde
kesilmis kosebentte
kose kaynak dikisi
veya

yarim V-dikisi
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Tablo 3.3. Kaynak dikis gerilmelerinin tanimlari.

Kaynak dikiglerinin i¢inde olusan gerilmeler, dis zorlamaya ve kaynak dikisinin formuna goére
asagidaki sekilde smiflandirilir :

Kaynak dikiginin boyuna eksenine paralel olan normal gerilmeler:
L
o
__,.-d-"' O |, zorlama altindaki bir yap1 elemaninda 6nemsizdir.
Eger celik yapi statik zorlaniyorsa, dikkate alinmaz.
Kaynak dikisinin boyuna eksenine dik olan normal gerilmeler:
Kiit kaynakli yap1 elemanlarinin hesaplanmasinda
onemli gerilmeler
oL
Kose kaynak dikislerinde, diisey etkiyen kuvvetlerin
veya egilme momentinin taginmasinda genellikle
* ortaya ¢ikan gerilme
Kaynak dikisinin boyuna eksenine paralel yondeki kayma gerilmeleri:
Icbiikey ve diiz kose kaynak dikislerinde ve enine
T kuvvet birlesimlerinde enine kuvvetlerin taginmasinda,
dikisin boyuna yonde zorlanmasinda, kose kaynak
dikislerinde 6nemli gerilme
Kaynak dikiginin boyuna eksenine dik olan normal gerilmeleri:
AP a— e
T i '| Yiiksek celik yapilarda nadiren ortaya ¢ikan gerilmeler.

3.5 Kaynak Dikisi Gerilmelerinin Hesabi

Kaynak dikisi gerilmelerinin hesabinda Tablo 3.4' te verilen formiiller veya esdegerleri kullanilmalidir.

3.6. Kaynak Dikislerinin Teknik Resimlerde Gosterilisleri
(EN 22553’e Gore)
3.6.1. Genel

Kaynak dikislerinin EN 22553’e gore gOsterimi, resim ve sembol tarzinda olabilir. Kullanilan sem-
boller, dikisin seklini, agiz hazirligini ve yapilisini tanimlar. Semboller esas semboller, birlestirilmis
semboller, ilave semboller ve tamamlayic1 semboller olarak gruplandirilabilir (bkz. Tablo 3.5 - 3.8).
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Tablo 3.4 — Kaynak dikisi gerilmelerinin hesaplanmasi
Kaynak dikig alani
y $ s
L l
EJ

Ap mad [em*]
Ak —EH'.' [em™ ]

Normal kuvvetle veya enine kuvvetle ﬁ

zorlanan kaynak dikisleri r
—= g |
r, |
T, 4= F [kN/cm?]
A, %—-
T,
1-1 Kesiti

M - egilme momentiyle zorlanan 2 — Kok noktast
kaynak dikisleri ~—
e %
] %\ M ,-I z 2-2
¥ —4 1 : kesiti
(7, = —F [kN/cm?] ' |
k
I, = asal eksene gore kaynak atalet - %

momenti [ cm*]
Atalet momenti I,' nin hesaplanmasinda, kose kaynak
dikislerinde, kok noktasindan agirlik eksenine olan mesafe
alinir.
: baglik kose kaynak dikisi kalinligt
: govde kose kaynak dikisi kalinligi

V - kesme kuvveti ile zorlanan kose
kaynak dikisleri

5
I,'EE
V-§ e+l
B J,-Eﬂ i

M - egilme momenti ve V - kesme kuvveti
ile birlikte zorlanan kose kaynak dikisleri

T, =

M L I

a, =S d T, m———— O T, 4T,

M - egilme momenti ve V - kesme
kuvveti etkisindeki bir alin levhali kirig
birlesimi :

Fo=NT AT KN
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Tablo 3.5. Bazi esas sembollerden érnekler Tablo 3.6. Bazi birlestiriimis sembollerden érnekler

Tanimlama Gosterim Sembol Tanimlama Gosterim Sembol
- §l K
V-dikisi %ﬂ Cift yarim
V - dikisi i
V-dikisi )
Cift
Y-dikisi Y- dikisi ﬁ X

AYJ

V

Y
| G |y | | citsan
U-dikisi W tl’

\

o

O

B

Cift
Dik kenarlt @ U - dikisi
dikis

Kars1 paso @ Karsi
pasolu
o V - dikisi
Nokta dikisi @

Kose dikisi

K

Cift kose
kaynak dikisi

Tablo 3.7 ilave semboller Tablo 3.8 Tamamlayici semboller

ilave semboller Tamamlayici semboller
Yiizey sekli Ilave sembol Dikisin tiirti ve yapilist | Tamamlayici sembol
-Icbiikey (konkav) U Halka seklinde dikis
Diiz i (6rnegin kose kaynak EE1 s,
-Digbiikey (konveks) N dikisi) e
Dikis gecisi
centiksiz, gerektiginde Montaj sekli
taslanmig LA .D:: —

3.6.2. Cizgi ile Gosterim

Cizgi ile gosterim, gosterme ¢izgisinden (siirekli gosterme ¢izgisi ve kesikli gosterme ¢izgisi) ve
oklu cizgiden olusur. Gosterme c¢izgisi, tercihan resmin alt kenarina paralel ¢izilmelidir. Bu miimkiin
olmadig: takdirde dik de ¢izilebilir. Oklu ¢izgi, gosterme ¢izgisinden kaynak birlesimine (dikisine)
dogru egik olarak devam eder. Gosterme ¢izgisi, u¢ kisminda bir catal ile tamamlanir.
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L Sembaol
Gilfsterme lzEis)

[ Sorekli gizgl ) o
Oklu gizgi 1 _____\L< G
\ Gillsterme ¢iziisi

( Kesikli sizgi )

Kaynak dikisi

Sekil 3.3. Oklu gésterme cizgisi

Bu catalin gorevi; yontem, degerlendirme grubu, pozisyon, ilave malzemeler, sarf malzemeleri gibi
bilgileri icermektir (bkz. Sekil 3.3).
3.6.3. Sembollerin Konumu

Birlesim (kaynak dikisi) tarafi, ok ucunun temas ettigi taraftir. Birlesimin diger tarafi, kars1 taraf
olarak adlandirilir. Oklu ¢izgi Oncelikle “malzemenin iist yiizeyi” ni gostermelidir.
Sembol, gosterme cizgisine dik konur, soyle ki:

- Sembol, siirekli gosterme ¢izgisi tarafinda oldugu zaman, kaynak dikisi birlesimin okla
gosterilen tarafinda bulunur.

- Sembol, kesikli gosterme ¢izgisi tarafinda oldugu zaman, kaynak dikisi birlesimin kars1
tarafinda bulunur.

Sembol, miimkiin oldugu kadar siirekli gosterme cizgisi tarafinda bulunmalidir. Simetrik kaynak
dikislerinde kesikli gdsterme ¢izgisi konmayabilir (bkz. Sekil 3.4).

Sembollerin konumu

Gosterim Sembolle gosterim Gosterim Sembolle gosterim

el
Wt h

m Eoars tamal vl Kars taraf

i

Tek tarafh i ) .

§ Ok darali Kieqt Laral Ok Ieralfi

“ B “ birlesim
e i

Sekil 3.4. Sembolerin konumu ve sembolle gésterim érnekleri

“ A “ birlegsim

ik tarah Ko arin tral
-
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el ™
i

| G

Sekil 3.5. Asimetrik kaynak dikislerinin gésterimi

3.6.4. Asimetrik Kaynak Dikisleri

Asimetrik kaynak dikisleri agizlarinda oklu cizgi, kaynak agzi acgilacak olan parcayr gostermelidir.
Hazirlanacak parcayr daha kesin olarak gosterebilmek i¢in, oklu ¢izgi acili olarak da ¢izilebilir
(bkz. Sekil 3.5).

3.6.5. EN 24063 (ISO 4063)’e gore Baz1 Kaynak Yontemleri icin
Referans Numaralari

Tablo 3.9 EN 24063 (ISO 4063) ’e gére bazi kaynak yéntemleri icin referans numaralari

isaret Sayisi | Kaynak yontemi isaret Sayisi | Kaynak yoéntemi
1 Ark eritme kaynagi 135 Metal Aktif Gaz (MAG) kaynag1
111 Elle elektrik ark kaynag: 136 Ozlii telle MAG Kaynagi
(ortiilii gubuk elektrodla)
112 Gravite ark kaynagi 14 Gazalt1 Tungsten Ark Kaynagi
114 Ozlii tel elektrodla elektrik ark kaynagi 141 Tungsten Inert Gaz (TIG) kaynag:
12 Tozalt1 ark kaynagi 149 Tungsten hidrojen gaz kaynagi
13 Gazalt1 ark kaynagi 15 Plazma kaynagi
131 Metal Inert Gaz (MIG) kaynagi 181 Karbon ark kaynagi

isaret Sayisi

Kaynak yéntemi

isaret Sayisi

Kaynak yéntemi

2 Direng basing kaynagi 23 Kabartili nokta kaynagi
21 Direng nokta kaynag1 24 Yakma alin kaynagi
22 Direng dikis kaynag1 25 Basing alin kaynagi
225 Folyolu dikis kaynag1

isaret Sayisi Kaynak yontemi isaret Sayisi | Kaynak yéntemi
3 Gaz eritme kaynagi 311 Oksi-asetilen kaynagi




iMO - 01/ 2005

BOLOM 3

Tablo 3.9 Devam

isaret Sayisi

Kaynak yéontemi

isaret Sayisi

Kaynak yéntemi

4 Basing kaynagi 441 Patlamal1 kaynak

41 Ultrasonik kaynak 45 Difiizyon kaynag1

42 Siirtiinme kaynagi 47 Gaz basing kaynagi
43 Demirci kaynagi 48 Soguk basing kaynagi

isaret Sayisi

Kaynak yontemi

isaret Sayisi

Kaynak yéntemi

72 Elektrocuruf kaynag: 751 Laser 151n kaynag1

73 Elektrogaz kaynagi 76 Elektron 151n kaynagi

74 Endiiktif basing¢ kaynag: veya 77 Kivileim kaynagi
Endiiksiyon kaynagi 781 Ark saplama kaynagi

75 Ismn kaynagi 782 Diren¢ saplama kaynagi

isaret Sayisi

Kaynak yéontemi

9

Lehimleme

3.6.6. Tam Olarak Kaynak Dikis Bilgileri (bkz. Sekil 3.6)

— Kiit kaynak dikisi

— Kose kaynak dikisi

. Delik veya tapa kaynagi

| Uzun delik veya cizgi dikisi

EN 24063’e gore kaynak yontemi
TS 7830-EN 25817’ye gore degerlendirme grubu
ISO 6947’ye gore kaynak pozisyonu

Orn.TS 563-EN 499’a gore kaynak ilave malzemesi

- a = dikis kalinlig
- a = dikis kalinlig1
-d =g¢ap

- ¢ = delik genisligi

ilave sembollii ve tamamlayict sembollii Sembol

I~ Kaynak dikisi uzunlugu, sayisi ve tek tek uzunlugu

Sekil 3.6. Tam olarak kaynak dikis bilgilerinin gésterimi
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3.6.7. Olcii Bilgileri
3.6.7.1. Genel Kurallar
Kaynak dikisi kalinligz ile ilgili esas 6l¢ii, sembolden 6nce konur. Uzunluk 6l¢iisii, sembolden sonra

konur. Hi¢gbir uzunluk 6l¢iisii konulmamigsa, bu kaynak dikisinin parcanin toplam boyunca olacagi
anlasilir.

3.6.7.2. Kose Kaynak Dikisleri
Kose kaynak dikislerinde 2.61¢ii yontemi gegerlidir. Kose kaynak dikisi kalinlig1 i¢in “a” isaret harfi

(XA

veya kose kaynak dikisi kenar uzunlugu i¢in “z” isaret harfi, bunun degerini gosteren sayisal
degerden once bulunur (bkz. Sekil 3.7).

B % 300 7 | ™. 300

i i
|

zmayT -l " e ’/ if

Sekil 3.7. Kése kaynak dikislerinin gésterimi

3.6.7.3. Kiit Kaynak Dikisleri

[Pl

Kiit kaynak dikislerinde dikis kalinlig1 i¢cin “a” ve dikis boyu i¢in “ / 7 isaret harfleri kullanilir.
Kiit kaynak dikisi kalinlig1 olan “a” 6l¢iisii, sadece tiim kesiti kaynak yapilmayan (kismi niifuziyetli -
KBN) kiit kaynak dikislerinde gerekir. Bu durumda, kaynak dikisi i¢in gerekli sembolden 6nce konur.

3.6.7.4. Ornekler
3.6.7.4.1. Ornek 1 (bkz. Sekil 3.8)

kargi taraftan da kaynaklanmis tam niifuziyetli (TBN) V - dikisi,

elle elektrik ark kaynag ile yapilmis (EN 24063’°e gore referans numarasi 111),
gerekli degerlendirme grubu TS7830 - EN 25817’ye gore B,

ISO 6947’ye gore oluk pozisyonu PA,

kullanilan ¢ubuk elektrod TS 563-EN 499-E 50 0 RR 12

ESE I S

Gsterim Sembolik gosterim —ad_ 111/ EN 25817-B/PA/
I EN 499 - E 50 O RR 12
]
—
=
o —ad_ | 111/EN 25817 B /PA/
= W EN 499 — E 50 0 RR 12

NN AN

Sekil 3.8. Ornek 1’in gosterimi
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3.6.7.4.2. Ornek 2 (bkz. Sekil 3.9)

On tarafindan dl¢iilendirilmis aralikli kose kaynak dikisi,

Elle elektrik ark kaynagiyla olusturulmus (EN 24063’e gore referans numarasi 111);
TS 7830-EN 25817’ye gore degerlendirme grubu C;

ISO 6947’ye gore PB yatay pozisyon

* X ¥ X

(Elle (manuel) elektrik ark kaynagi ile yapilan, 6n olgiilii kesintili kose kaynak dikisi) :
* EN 24063’e gore Referans No: 111,
» gerekli degerlendirme grubu TS 7830 - EN 25817’ye gore C,
* ISO 6947’ye gore PB yatay pozisyon

Gosterim Sembolik gosterim
T
'

/—[‘—“C'—l'-""-k 111 /EN 25817 - C / PB
r

fIm (I |

—-—"!-.— Onden goriiniis (gosterimi teknik
resim agisindan miimkiin degil)

Sekil 3.9. Ornek 2’nin gosterimi

3.7. Kaynak Dikislerinin Teknik Resimlerde Gosterilisleri
(ANSI/AWS’e Gore)

Sekil 3.10°da ANSI/AWS’ye gore kaynak dikislerinin teknik resimlerde gosterilisleri verilmistir.

Sekil 3.11°de ise ANSI/AWS’ye gore tahribatsiz muayene sembollerinin gosterimi verilmistir.
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Temel ark ve gaz kaynak sembolleri Temel diren¢ kaynak sembolleri

Tapa Ag1z Nokta Kabart1 Dikis Basincl kiit
Dolgu | Koge | Delik ["kiie [ v [YanmV Yakma kiit

a b =0 |V |V |V |V X o X x| |

c
—

Ag1z agis1 veya tapa
kaynaginin kars1
tarafindaki egim agisi

Bitirme sembolii

Kontiir sembolii

[mm] cinsinden kaynak

Tapa ve delik kaynaklar dikisinin uzunlugu

icin dolgunun derinligi,
kok agikligy

Etkin kalinlik
[mm] cinsinden boyut
veya niifuziyet derinligi
Referans hatti

[mm] cinsinden kaynak
dikiglerinin merkezden
merkeze mesafesi

> |

Saha kaynak sembolii

=
karg Laral

Cepecevre (cevresel)
kaynak dikisi sembolii

NI

Spesifikasyon, yontem

veya diger referanslar ._\\\

T

Kuyruk (referans kulla-
nilmadi81 zaman gecerli

ltil'llc tarnfi

Ok, birlesimin ok tarafindaki referans ¢izgisini
birlestirir. V ve J gibi ag1z agilmig kenarlar
gostermek icin kirik ¢izgi kullanilir.

Temel kaynak sembolii
veya ayrintt referansi

Sekil 3.10. ANSI/AWS’ye gore kaynak dikislerinin imalat resimlerinde gésterilisleri

TAHRIBATSIZ MUAYENE SEMBOLLERI

Muayene sayis1 —., € — Sahada muayene
Sartname veya ~(N) & 4
diger referanslar = z }..‘ Cepegevre muayene
= < 2
—'H..\ # S oA 1
= -
TAIL —.5/ N gy % _ Ok
s e g b
Temel muayene _.:':':"'. o )
sembolii © = Temel muayene
Cepecevre Sahada Radyasyon sembolii
muayene muayene yoni

|,

Cepegevre muayene —
1

Radyasyon yoni ==

VT

Sahada muayene

sembolii
Y § y
- Radyografik "-_ j
E, I 3 ~  muayene = Ilk tamamlanacak kose kaynagi
AYRI TAHRIBATSIZ KAYNAK SEMBOLU UZERINDEKI

MUAYENE SEMBOLU

AYRI REFERANS CiZGisi

Sekil 3.11. ANSI/AWS’ye gére tahribatsiz muayene sembollerinin gésterimi






