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3. Kaynak Dikişlerinin Mukavemet Hesabı

3.1. Kaynak Dikifli Hesap Kal›nl›¤›

Kaynak dikifli hesap kal›nl›¤› "a", farkl› kaynak dikifli türleri için Tablo 3.1' de verilmifltir.

Küt kaynak dikifllerinde hesap kal›nl›¤› "a", birlefltirilen elemanlar›n et kal›nl›klar›n›n küçü¤üne
eflittir (bkz. fiekil 3.1 ve Tablo 3.1).

Köfle kaynak dikifllerinde hesap kal›nl›¤› "a" ise, dikifl enkesiti içine çizilebilen en büyük ikizkenar
dik üçgenin yüksekli¤idir. (bkz. fiekil 3.2, Tablo 3.1). Köfle kaynak dikifllerinde ayr›ca, dikifl hesap
kal›nl›¤› için flu s›n›r de¤er geçerlidir:

(3.1)

fiekil 3.1. Küt kaynak dikifllerindeki kaynak dikifl gerilmeleri

fiekil 3.2. Köfle kaynak dikifllerindeki kaynak dikifl gerilmeleri
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Tablo 3.1. Kaynak dikifli hesap kal›nl›klar› “a”.

1 2 3

Küt kaynak dikfli

Çift yar›m V dikifli
( K - dikifli)

Kök karfl›
taraftan
kaynak
yap›lm›fl karfl› paso

Kök tam
nüfuziyetli
(TNB)
kaynak
yap›lm›fl

yar›m V
dikifli

yar›m Y dikifli
Muhtemel
karfl› paso

yar›m Y dikifli

çift yar›m Y dikifli

Tam
nüfuziyetli
(TNB) veya
karfl› pasolu
küt kaynak

K›smi
nüfuziyetli
küt kaynak
(KNB)

Kaynak dikifli kal›nl›¤› a,
teorik kök noktas›ndan
dikifl üst yüzeyine olan
uzakl›¤a eflittir.

Kaynak dikifli türü Resim Kaynak dikifli hesap kal›nl›¤› a
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Tablo 3.1. Devam

1 2 3

Kaynak dikifl türü Resim Kaynak dikifli hesap
kal›nl›¤› a

Kaynak dikifli kal›nl›¤›   a,

teorik kök noktas›ndan dikifl
yüzeyine olan uzakl›¤a eflittir.

Çift yar›m Y-dikifli

Kaynak dikifli kal›nl›¤› a,

prosedür testiyle
do¤rulanmal›d›r.

Aral›k b, yönteme ba¤l›d›r.
Tozalt› kayna¤›nda b=0

A¤›z haz›rl›¤› 
olmadan
(a¤›z aç›lmadan)
çift I-dikifli
(tam mekanize 
kaynak)

Kaynak dikifli kal›nl›¤› a,
teorik kök noktas›ndan
kaynak dikifli enkesiti 
içine çizilebilen en 
büyük ikizkenar 
üçgenin yüksekli¤ine
eflittir. 

10. ve 11. maddelerdeki
dikifl kal›nl›¤› a ile ayn›.

Prosedür testiyle 
do¤rulanmal›d›r.

Köfle  kaynak dikifli

8

9

10

11

12

13

K›smi
nüfuziyetli
kaynak
(KBN)
küt 
kaynak

Teorik kök noktas›

Çift köfle kaynak
dikifli

Köfle
kaynak
dikifli

Çift köfle
kaynak
dikifli

Teorik kök noktas›

Teorik kök
noktas›

Teorik kök
noktas›

Köfle
kaynak
dikiflleri a = â + e

â :

e :Derin 
nüfuziyetli

Kuvvetin
aktar›lmas›

A’dan
B’ye

C’den
A’ya
ve B’ye

a = b

Üç levha birleflimi

Uç birlefltirme
(küt kaynak)

14

15

a = t2

t2 < t3
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Farkl› kal›nl›ktaki levhalar›n küt kayna¤›nda levhalar aras›nda kal›nl›k fark›, statik zorlamalarda
en fazla 100 mm olabilir. Ancak dinamik zorlamalar sözkonusu oldu¤unda,  bu fark en fazla 3 mm

olabilir. E¤er daha büyükse, kal›n parçaya bir e¤im verilir (bkz. fiekil 2.4).

3.2. Kaynak Dikifli Hesap Uzunlu¤u

Bir küt kayna¤›n dikifl uzunlu¤u  l, geometrik uzunlu¤udur. Köfle kaynak dikiflleri için ise bu uzun-
luk, kök çizgisinin uzunlu¤udur. Bu uzunluklardan dikifl hesap kal›nl›¤› kadar uzunlukta krater
kay›plar›, kaynak dikifli bafllang›c› ve sonu için ç›kar›larak, kaynak dikifli hesap uzunlu¤u bulunur.
Konstruktif önlemlerin al›nmas›n›n mümkün olmas› halinde dikifl hesap uzunlu¤u, kaynak dikifli
uzunlu¤una eflit al›n›r.

3.3. Kaynak Dikifli Hesap Alan›

Kaynak dikifli hesap alan›, kaynak dikiflinin hesap uzunlu¤u ile hesap kal›nl›¤›n›n çarp›m›na eflitir :

E¤er kaynak dikifli hesap uzunluklar› Tablo 3.2' ye göre belirlenmiflse, kaynak dikifllerinin a¤›rl›k 
ekseninin eleman a¤›rl›k eksenine göre eksantrikli¤inden kaynaklanan moment hesaba kat›lmaz.

3.4. Kaynak Dikifli Gerilmeleri ve K›yaslama Gerilmesi

Tablo 3.3’de küt ve köfle kaynak dikifllerinde muhtemel kaynak dikifli gerilmeleri tan›mlanm›flt›r.

Tek eksenli gerilme halinde kaynak dikifli gerilme kontrolü,

ifadesi ile yap›l›r. Burada  σk veya  τk,  Tablo 3.4' te verilen ifadelerle hesaplanan gerilmelerden 
herhangi biri olabilir. Kaynak emniyet gerilmeleri için σkem ve τkem de¤erleri de Tablo 2.2’den
al›nacakt›r.

Çok eksenli gerilme halinde kullan›lacak k›yaslama gerilmesi ise, afla¤›daki formül ile hesaplan›r: 

Burada  σ||  gerilmesi hesaba kat›lmayabilir. Bu durumda k›yaslama gerilmesi ifadesi afla¤›daki flekli
al›r ve  kaynak emniyet gerilmesi yine Tablo 2.2’den al›nacakt›r. 

(3.2)

veya
(3.3)

(3.4)

(3.5a)

(3.5b)
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Tablo 3.2. Çubuk uç birleflimlerinde  kaynak dikifli hesap uzunluklar›   ∑ l

1 2 3

Kaynak dikifl türü Resim Kaynak dikiifli hesap
uzunlu¤u ∑ l

Yan kenarlar boyunca çekilen
köfle kaynak dikiflleri

Yan kenarlar boyunca ve
enine do¤rultuda (al›n) 
çekilen köfle kaynak dikiflleri

Çepeçevre çekilen (çevresel) köfle
kaynak dikiflleri

Not : Kaynak ekseni, daha uzun 
olan yan kaynak dikifline 
daha yak›n

Çepeçevre çekilen (çevresel) köfle
kaynak dikiflleri

Not : Kaynak ekseni, daha k›sa 
olan yan kaynak dikifline 
daha yak›n.

Birleflim yerinde
kesilmifl köflebentte
köfle kaynak dikifli
veya 
yar›m V-dikifli

1

2

3

4

5
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τ

Tablo 3.3. Kaynak dikifl gerilmelerinin tan›mlar›.

Kaynak dikifllerinin içinde oluflan gerilmeler, d›fl zorlamaya ve kaynak dikiflinin formuna göre
afla¤›daki flekilde  s›n›fland›r›l›r  :

σ II

Kaynak dikiflinin boyuna eksenine paralel olan normal gerilmeler:

σ II, zorlama alt›ndaki bir yap› eleman›nda önemsizdir.

E¤er çelik yap› statik zorlan›yorsa, dikkate al›nmaz.

σ

Kaynak dikiflinin boyuna eksenine dik olan normal gerilmeler:

Küt kaynakl› yap› elemanlar›n›n hesaplanmas›nda 
önemli gerilmeler   

Köfle kaynak dikifllerinde, düfley etkiyen kuvvetlerin
veya e¤ilme  momentinin tafl›nmas›nda genellikle
ortaya ç›kan gerilme

τ

Kaynak dikiflinin boyuna eksenine paralel yöndeki kayma gerilmeleri:

‹çbükey ve düz köfle kaynak dikifllerinde ve enine
kuvvet birleflimlerinde enine kuvvetlerin tafl›nmas›nda,
dikiflin boyuna yönde zorlanmas›nda, köfle kaynak
dikifllerinde önemli gerilme

Kaynak dikiflinin boyuna eksenine dik olan normal gerilmeleri:

Yüksek çelik yap›larda nadiren ortaya ç›kan gerilmeler.

3.5 Kaynak Dikifli Gerilmelerinin Hesab›

Kaynak dikifli gerilmelerinin hesab›nda Tablo 3.4' te verilen formüller veya eflde¤erleri kullan›lmal›d›r.

3.6. Kaynak Dikifllerinin Teknik Resimlerde Gösteriliflleri 

(EN 22553’e Göre)

3.6.1. Genel

Kaynak dikifllerinin EN 22553’e göre gösterimi, resim ve sembol tarz›nda olabilir. Kullan›lan sem-
boller, dikiflin fleklini, a¤›z haz›rl›¤›n› ve yap›l›fl›n› tan›mlar. Semboller esas semboller, birlefltirilmifl
semboller, ilave semboller ve tamamlay›c› semboller olarak grupland›r›labilir (bkz. Tablo 3.5 - 3.8).
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V - kesme kuvveti ile zorlanan köfle 
kaynak dikiflleri

M - e¤ilme momenti ve V - kesme kuvveti
ile birlikte zorlanan köfle kaynak dikiflleri

Tablo 3.4 – Kaynak dikifli gerilmelerinin hesaplanmas›

Kaynak dikifl alan›

Normal kuvvetle veya enine kuvvetle 
zorlanan kaynak dikiflleri

[kN/cm2]

[kN/cm2]

M - e¤ilme momentiyle zorlanan 
kaynak dikiflleri

asal eksene göre kaynak atalet
momenti [ cm4]

[kN/cm2]

M - e¤ilme momenti ve V - kesme
kuvveti etkisindeki bir al›n levhal› kirifl
birleflimi :

V

M

3

3

3 - 3

Atalet momenti Ik' n›n hesaplanmas›nda, köfle kaynak
dikifllerinde, kök noktas›ndan a¤›rl›k eksenine olan mesafe
al›n›r.

ab :  bafll›k köfle kaynak dikifli kal›nl›¤›
ag :  gövde köfle kaynak dikifli kal›nl›¤›

Kök noktas›

a

F F

F

y y

e

a

l

z1

l1

l2

z

1-1 Kesiti

1 1F

a

z1
1

ll

M Z

2

2 - 2 
kesiti

2

Z

ab

a

ab

ag

l1

l2

Ak

Ak

II

•
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3.6.2. Çizgi ile Gösterim

Çizgi ile gösterim, gösterme çizgisinden (sürekli gösterme çizgisi ve kesikli gösterme çizgisi) ve
oklu çizgiden oluflur. Gösterme çizgisi, tercihan resmin alt kenar›na paralel çizilmelidir. Bu mümkün
olmad›¤› takdirde dik de çizilebilir. Oklu çizgi, gösterme çizgisinden kaynak birleflimine (dikifline)
do¤ru e¤ik olarak devam eder. Gösterme çizgisi, uç k›sm›nda bir çatal ile tamamlan›r.  

Tan›mlama Gösterim Sembol

I-dikifli

V-dikifli

Yar›m
V-dikifli

Y-dikifli

Yar›m
Y-dikifli

U-dikifli

Dik kenarl›
dikifl

Karfl› paso

Nokta dikifli

Köfle dikifli

Tan›mlama Gösterim Sembol

Çift

V - dikifli

Çift yar›m 

V - dikifli

Çift 

Y- dikifli

Çift yar›m 

Y - dikifli

Çift

U - dikifli

Karfl› 

pasolu

V - dikifli

Çift köfle 

kaynak dikifli

Tablo 3.5. Baz› esas sembollerden örnekler Tablo 3.6. Baz› birlefltirilmifl sembollerden örnekler

Yüzey flekli

-‹çbükey (konkav)
-Düz
-D›flbükey (konveks)

Dikifl geçifli 
çentiksiz, gerekti¤inde
tafllanm›fl

‹lave sembol Dikiflin türü ve yap›l›fl›

Halka fleklinde dikifl
(örne¤in köfle kaynak
dikifli)

Montaj flekli

Tamamlay›c› sembol

Tablo 3.7 ‹lave semboller Tablo 3.8 Tamamlay›c› semboller

‹lave semboller Tamamlay›c› semboller
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Bu çatal›n görevi; yöntem, de¤erlendirme grubu, pozisyon, ilave malzemeler, sarf malzemeleri gibi
bilgileri içermektir (bkz. fiekil 3.3).

3.6.3. Sembollerin Konumu

Birleflim (kaynak dikifli)  taraf›, ok ucunun temas etti¤i taraft›r. Birleflimin di¤er taraf›, karfl› taraf
olarak adland›r›l›r. Oklu çizgi öncelikle “malzemenin üst yüzeyi” ni göstermelidir.
Sembol, gösterme çizgisine dik konur, flöyle ki:

- Sembol, sürekli gösterme çizgisi taraf›nda oldu¤u zaman, kaynak dikifli birleflimin okla  
gösterilen taraf›nda bulunur.

- Sembol, kesikli gösterme çizgisi taraf›nda oldu¤u zaman, kaynak dikifli birleflimin karfl›  
taraf›nda bulunur.

Sembol, mümkün oldu¤u kadar sürekli gösterme çizgisi taraf›nda bulunmal›d›r. Simetrik kaynak
dikifllerinde kesikli gösterme çizgisi konmayabilir (bkz. fiekil 3.4).

fiekil 3.3. Oklu gösterme çizgisi

Kaynak dikifli 

Gösterim Sembolle gösterim

Sembollerin konumu

Gösterim Sembolle gösterim

fiekil 3.4. Sembolerin konumu ve sembolle gösterim örnekleri

“ B “ birleflim

“ A “ birleflim
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3.6.4. Asimetrik Kaynak Dikiflleri
Asimetrik kaynak dikiflleri a¤›zlar›nda oklu çizgi, kaynak a¤z› aç›lacak olan parçay› göstermelidir.
Haz›rlanacak parçay› daha kesin olarak gösterebilmek için, oklu çizgi aç›l› olarak da çizilebilir
(bkz. fiekil 3.5).

3.6.5. EN 24063 (ISO 4063)’e göre Baz› Kaynak Yöntemleri için 

Referans  Numaralar›

fiekil 3.5. Asimetrik kaynak dikifllerinin gösterimi

‹flaret Say›s› Kaynak yöntemi ‹flaret Say›s› Kaynak yöntemi

Tablo 3.9  EN 24063 (ISO 4063) ’e göre baz› kaynak yöntemleri için referans numaralar›

1 Ark eritme kayna¤›

111 Elle elektrik ark kayna¤› 

(örtülü çubuk elektrodla)

112 Gravite ark kayna¤›

114 Özlü tel elektrodla elektrik ark kayna¤›

12 Tozalt› ark kayna¤›

13 Gazalt› ark kayna¤›

131 Metal Inert Gaz (MIG) kayna¤›

135 Metal Aktif Gaz (MAG) kayna¤›

136 Özlü telle MAG Kayna¤›

14 Gazalt› Tungsten Ark Kayna¤›

141 Tungsten Inert Gaz (TIG) kayna¤›

149 Tungsten hidrojen gaz kayna¤›

15 Plazma kayna¤›

181 Karbon ark kayna¤›

‹flaret Say›s› Kaynak yöntemi ‹flaret Say›s› Kaynak yöntemi

2 Direnç bas›nç kayna¤›

21 Direnç nokta kayna¤›

22 Direnç dikifl kayna¤›

225 Folyolu dikifl kayna¤›

23 Kabart›l› nokta kayna¤›

24 Yakma al›n kayna¤›

25 Bas›nç al›n kayna¤›

‹flaret Say›s› Kaynak yöntemi ‹flaret Say›s› Kaynak yöntemi

3 Gaz eritme kayna¤› 311 Oksi-asetilen kayna¤›
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751 Laser ›fl›n kayna¤›

76 Elektron ›fl›n kayna¤›

77 K›v›lc›m kayna¤›

781 Ark saplama kayna¤›

782 Direnç saplama kayna¤›

‹flaret Say›s› Kaynak yöntemi ‹flaret Say›s› Kaynak yöntemi

72 Elektrocuruf kayna¤›

73 Elektrogaz kayna¤›

74 Endüktif bas›nç kayna¤› veya

Endüksiyon kayna¤›

75 Ifl›n kayna¤›

‹flaret Say›s› Kaynak yöntemi

9 Lehimleme

‹flaret Say›s› Kaynak yöntemi ‹flaret Say›s› Kaynak yöntemi

4 Bas›nç kayna¤›

41 Ultrasonik kaynak

42 Sürtünme kayna¤›

43 Demirci kayna¤›

441 Patlamal› kaynak

45 Difüzyon kayna¤›

47 Gaz bas›nç kayna¤›

48 So¤uk bas›nç kayna¤›

Tablo 3.9  Devam

3.6.6. Tam Olarak Kaynak Dikifl Bilgileri (bkz. fiekil 3.6)

Küt kaynak dikifli - a = dikifl kal›nl›¤›
Köfle kaynak dikifli - a = dikifl kal›nl›¤›
Delik veya tapa kayna¤› - d = çap
Uzun delik veya çizgi dikifli - c =  delik geniflli¤i

‹lave sembollü ve tamamlay›c› sembollü Sembol

Kaynak dikifli uzunlu¤u, say›s› ve tek tek uzunlu¤u

Örn.TS 563-EN 499’a göre kaynak ilave malzemesi

EN 24063’e göre kaynak yöntemi

TS 7830-EN 25817’ye göre de¤erlendirme grubu

ISO 6947’ye göre kaynak pozisyonu

fiekil 3.6. Tam olarak kaynak dikifl bilgilerinin gösterimi
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3.6.7. Ölçü Bilgileri

3.6.7.1. Genel Kurallar

Kaynak dikifli kal›nl›¤› ile ilgili esas ölçü, sembolden önce konur. Uzunluk ölçüsü, sembolden sonra
konur. Hiçbir uzunluk ölçüsü konulmam›flsa, bu kaynak dikiflinin parçan›n toplam boyunca olaca¤›
anlafl›l›r.

3.6.7.2. Köfle Kaynak Dikiflleri

Köfle kaynak dikifllerinde 2.ölçü yöntemi geçerlidir. Köfle kaynak dikifli kal›nl›¤› için “a” iflaret harfi
veya   köfle kaynak dikifli kenar uzunlu¤u için  “z”  iflaret harfi, bunun  de¤erini gösteren say›sal
de¤erden önce bulunur (bkz. fiekil 3.7). 

3.6.7.3. Küt Kaynak Dikiflleri

Küt kaynak dikifllerinde dikifl kal›nl›¤› için “a” ve dikifl boyu için “ l ” iflaret harfleri kullan›l›r.
Küt kaynak dikifli kal›nl›¤› olan “a” ölçüsü, sadece tüm kesiti kaynak yap›lmayan (k›smi nüfuziyetli -
KBN) küt kaynak dikifllerinde gerekir. Bu durumda, kaynak dikifli için gerekli sembolden önce konur.

3.6.7.4. Örnekler

3.6.7.4.1. Örnek 1 (bkz. fiekil 3.8)

*  karfl› taraftan da kaynaklanm›fl tam nüfuziyetli (TBN)  V - dikifli,
*  elle elektrik ark kayna¤› ile yap›lm›fl (EN 24063’e göre referans numaras› 111),
*  gerekli de¤erlendirme grubu TS7830 - EN 25817’ye göre B,
*  ISO 6947’ye göre oluk pozisyonu PA,
*  kullan›lan çubuk elektrod TS 563-EN 499-E 50 0 RR 12  

fiekil 3.7. Köfle kaynak dikifllerinin gösterimi

Gösterim Sembolik gösterim 111/ EN 25817-B/PA/
EN 499 - E 50 0 RR 12

111 / EN 25817 – B /PA/
EN 499 – E 50 0 RR 12

fiekil 3.8. Örnek 1’in gösterimi
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3.6.7.4.2. Örnek 2  (bkz. fiekil 3.9)

*  Ön taraf›ndan ölçülendirilmifl aral›kl› köfle kaynak dikifli,
*  Elle elektrik ark kayna¤›yla oluflturulmufl (EN 24063’e göre referans numaras› 111);
*  TS 7830-EN 25817’ye göre de¤erlendirme grubu C;
*  ISO 6947’ye göre PB yatay pozisyon 

(Elle (manuel) elektrik ark kayna¤› ile yap›lan, ön ölçülü kesintili köfle kaynak dikifli) :
• EN 24063’e göre Referans No: 111, 
• gerekli de¤erlendirme grubu TS 7830 - EN 25817’ye göre C, 
• ISO 6947’ye göre PB yatay pozisyon

3.7. Kaynak Dikifllerinin Teknik Resimlerde Gösteriliflleri 

(ANSI/AWS’e Göre)

fiekil 3.10’da ANSI/AWS’ye göre kaynak dikifllerinin teknik resimlerde gösteriliflleri verilmifltir.

fiekil 3.11’de ise ANSI/AWS’ye göre tahribats›z muayene sembollerinin gösterimi verilmifltir.

Gösterim Sembolik gösterim

111 / EN 25817 – C / PB

Önden görünüfl (gösterimi teknik
resim aç›s›ndan mümkün de¤il)

fiekil 3.9. Örnek 2’nin gösterimi
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Bitirme sembolü

Kontür sembolü

Tapa ve delik kaynaklar›
için dolgunun derinli¤i, 
kök aç›kl›¤›
Etkin kal›nl›k
[mm] cinsinden boyut 
veya  nüfuziyet derinli¤i
Referans hatt›

Spesifikasyon, yöntem
veya di¤er referanslar

Kuyruk (referans kulla-
n›lmad›¤› zaman geçerli)

Temel kaynak sembolü
veya ayr›nt› referans›

F

A

R

T

A¤›z aç›s› veya tapa
kayna¤›n›n karfl›
taraf›ndaki e¤im aç›s›

[mm] cinsinden kaynak  
dikiflinin uzunlu¤u

[mm] cinsinden kaynak
dikifllerinin  merkezden
merkeze mesafesi

Saha kaynak sembolü

Çepeçevre (çevresel)
kaynak dikifli sembolü

Ok, birleflimin ok taraf›ndaki referans çizgisini
birlefltirir. V ve J gibi a¤›z aç›lm›fl kenarlar› 
göstermek için k›r›k çizgi kullan›l›r.

Nokta Kabart› Dikifl Bas›nçl› küt
Yakma küt

fiekil 3.10. ANSI/AWS’ye göre kaynak dikifllerinin imalat resimlerinde gösteriliflleri

TAHR‹BATSIZ MUAYENE SEMBOLLER‹

fiekil 3.11. ANSI/AWS’ye göre tahribats›z muayene sembollerinin gösterimi

fiartname veya
di¤er referanslar

Çepeçevre
muayene

Sahada
muayene

Radyasyon
yönü

Radyasyon yönü
sembolü

Radyografik
muayene

Muayene say›s› Sahada muayene

Sahada muayene

‹lk tamamlanacak köfle kayna¤›

KAYNAK SEMBOLÜ ÜZER‹NDEK‹
AYRI REFERANS Ç‹ZG‹S‹

AYRI TAHR‹BATSIZ
MUAYENE SEMBOLÜ

Temel muayene
sembolü

Temel muayene
sembolü

Çepeçevre muayene

Çepeçevre muayene

Ok

VT

RT

( N )

TAIL

H
er

 ik
i t

ar
af

K
ar

fl›
 ta

ra
f

O
k 

ta
ra

f›

Dolgu Köfle
Tapa
Delik

A¤›z

Küt V U JYar›m V

Temel ark ve gaz kaynak sembolleri Temel direnç kaynak sembolleri




