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2.OTURUM

.T MUHENDISLERI ODASI ISTANBUL E_SUBEEi
STANBUL, ULASIMI VE
MARMARAY PROIESI

CEMAL GOKCE
(IMO Istanbul Sube Baskam) -

Saym katilimcilar; Marmaray Projesi, son derece énemli bir proje. Insaat Mii-
hendisleri Odas1 Istanbul Subesi olarak, yillardir Istanbul’un ulagiminin ancak
toplu tagima sistemiyle ¢oziilebilecegini ifade ediyoruz. Bu toplu tasima sistemi-
nin omurgasinin da mutlak suretle demiryoluna dayali olmast gerektigini, metro-
ya dayali olmasi1 gerektigini soyliiyoruz. Istanbul’un dort bir tarafi denizlerle
kapli. Denizlerin son derece rasyonel, dogru kullanilmasini ifade etmeye calisi-
yoruz. Karayolu ve havayolu sisteminin de, kentici ulasim cercevesinde 6zellik-
le karayolu sisteminin de ana omurgaya entegre edilmesi gerektigini ifade ediyo-
ruz. Ama liziilerek soylemek gerekir ki, sadece ulastirma sistemi cercevesinde
degil, gectigimiz hafta Istanbul ve Deprem Sempozyumu cercevesinde bir ¢alig-
ma yapmistik, 1990’l1 yillardan bu yana neler sdylenmisse, tarihini degistirerek
bugiin de ayn1 seyleri soylemek miimkiin. Biz de gecen hafta oyle yaptik, gec-
miste soylenenleri tekrar ettik. Ancak bugiin Istanbul ulasimi ve Marmaray Pro-
jesi kapsaminda sadece gecmiste soylemis olduklarimizi tekrarlamayacagiz. He-
pimizin bildigi gibi, tiip tiinel cergevesinde, arti Istanbul’un ulasimima entegras-
yonu cercevesinde Marmaray Projesine baslanildi, temeli atildi, biz de Insaat
Miihendisleri Odasi olarak, Ingaat Miihendisleri Odas1 Istanbul Subesi olarak bu
projeye yillardir goniil verenlerdeniz, destekleyenlerdeniz. Her dogru projeyi
desteklemek, bizim anlayisimiz, ama yanlis olan, kent kiiltiiriine, kent ulagimina
hizmet etmeyecek olan, yani bilimsel olarak dogru olmayan, sonuglar1 dogru ol-
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mayacak, insanlar1 sikintiya sokacak projelere karst durmak da yine bizim gore-
vimiz. Iste bu ¢ergevede “Istanbul Ulagimi ve Marmaray Projesi” dedik, son de-
rece destekledigimiz bir proje ve boyle bir etkinlik diizenledik. Emegi gecen ve
katki saglayan biitiin arkadaslara tesekkiir ediyorum. Ayrica siz katilimcilara da
ayni tesekkiiriimii iletiyorum.

Ben uzatmadan, sozii “Tiip Tiinel Uretimi ve Istanbul Bogazinda Calisma Prog-
ram1” konusunu Konsorsiyuma birakiyorum.

Buyurun.

OZTURK OZGUR
MASAHIKO TSUCHIYA
FUMIO KOYAMA
(Taisei-Kumagai-Nurol-Gama
Ortak Girisimi)-

Oncelikle hepinize, geldiginiz icin tesekkiir
ediyoruz. Bugiin size elimden geldigince
yardimct olacagim, bu projede dizayn mii-
hendisi olarak ¢alistyorum.

Bu projeyi anlatmamiza vesile oldugunuz i¢in ¢ok tesekkiir ediyoruz. Taise-
i dizayn proje miidiirii Mr. Tsuchiya, batirma tiip boliimii proje miidiirii Mr. Ko-
yama ve ben bugiin size bu proje hakkinda kisa bilgiler verecegiz. Biz bu proje-
nin miiteahhidi Taisei-Kumagai-Gama-Nurol Ortak Girisimi olarak bu projeyi
yapmaktayiz.

Bugiinkii konumuz temel olarak batirma tiip olacak, fakat batirma tiipe ge¢cme-
den 6nce, proje hakkinda kisa bir bilgi vermek istiyoruz. Bu proje, Marmaray
BC-1 Sozlesmesi olarak gegiyor. Toplam uzunlugu yaklasik 13,5 kilometre ve 4
istasyondan olugsmakta. Bu proje cercevesinde TBM, yani delme tiinel makinele-
riyle agilacak tiineller, yeni Avusturya metoduyla acilacak tiinel kisimlari, batir-
ma tiinel, a¢g-kapa tiinelleri ve de yeriistii yapilar1 yeralmaktadir. Ekranda gormiis
oldugunuz, tiip gecidin plan1 ve boy kesitidir. Oncelikle karada 11 adet tiip ele-
mani insa edilecek. Bu elemanlarin en uzun olani, yaklasik 135 metre uzunlu-
gunda olacak. Batirma tiinelin her iki ucuna deprem etkilerine kargt korumak
amaciyla birer adet sismik baglanti elemanlar1 konulacaktir.
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Ekranda goérmiis oldugunuz, tipik bir batir-
ma tiinelin, tiip elemaninin kesitidir; genisli-
8i yaklasik 15.3 metre, yiiksekligi 8.6 metre-
dir. Az 6nce gostermis oldugumuz genel bir
kesitti, bu gostermis oldugumuz, tiipiin ken-
di kesiti, betonarme eleman olarak gormiis
oldugunuz olciiler dahilinde. Betonarme du-
var kalinliklar1 60 santimden 1 metreye ka-
dar degismektedir. Her yonde birer tren yani
birer rayli tagima araci gececek, bir gidis, bir
gelis seklinde. Gormiis oldugunuz ¢izimde,
bir batirma tiinel elemaninin iizerindeki di- =

ger donamim, kaplamalar ve iiniteleri gormektesiniz. Oncelikle batirma tiip ele-
manlar1 karada yapilacak, daha sonra denizde yiizdiiriilerek Bogaz’a getirilecek.
Gormiis oldugunuz tiip lizerindeki ekipmanlar ve donanim, 6zellikle su gecgirim-
sizligini ve katodik korumay1 saglamak amaciyla cok dnemlidir. Gormiis oldu-
gunuz “steel membrane” yazili kisim tiipiin her iki yani ve alt tarafini kaplaya-
cak celik plakay1 gostermektedir. Tiipiin lizerine ise su gecirimsizligini saglaya-
cak polimer tabanli malzeme konulacaktir.

Herhangi bir deprem esnasinda sivilagsmay1 onlemek amaciyla gerekli yerlerde
zemin iyilestirmesi yapilacaktir. Belli bagli olarak iki tip zemin iyilestirmesi ya-
pilacaktir. Bunlardan bir tanesi, “compaction grouting” dedigimiz, zemin sikig-
tirma ve enjeksiyon yontemiyle Asya tarafinda yapilacak iyilestirme yontemi.
Ekranda gormiis oldugunuz kesitin ortalarina denk gelen kisimda ise zemin yer
degistirme yontemiyle bir iyilestirme yapilacaktir. Mevcut zemin alinarak, yeri-
ne genellikle cakil iceren daha iyi bir malzeme konulacaktir. Gormiis oldugunuz
da, bu projenin dizaynindan baslayarak sonuna kadar gececek siire, 56 aylik sii-
reyi gosteren is programidir. Ozellikle batirma tiiplerle ilgili kisim, bu senenin
temmuzundan 2007 yilinin Nisan ayina kadarlik siireyi kapsamaktadir.

Simdi size batirma tiiplerin insasiyla ilgili asamalar1 sdyleyecegiz. Bu goérmiis ol-
dugunuz insanin akis semasi. Oncelikle Tuzla’da batirma tiip elemanlarini yapa-
cagimiz inga sahasini bitirmemiz gerekmekte. Kuru havuz dedigimiz havuzlarin
ingast bittikten sonra tiiplerin yapimina baslanacaktir. Tuzla’da Tiipler yapilir-
ken, aynit zamanda Bogaz’da tiiplerin yerlesimi icin gerekli calismalar devam
edecektir. Bogaz’da yapilacak bu ¢alismalar, 6ncellikle temel olarak zemin iyi-
lestirmesi, tiiplerin yerlesecegi hendegin acilmasi, yani oturacagi hattin kazimi
ve de zemine ¢akil yerlestirerek temelin olusturulmasi iglemidir. Bu islemler bit-
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tikten sonra, batirma tiipler teker teker yiizdiiriilerek Bogaz’a getirilecektir. Tiip-
ler tabana yerlestirildikten sonra, siralamada da gordiigiiniiz gibi, etrafi dolduru-
larak, iistii de doldurularak tiip yerlestirme islemi tamamlanacak. Ekranda gor-
miis oldugunuz iki ayr lokasyondan birincisi, Tuzla’daki tiiplerin yapilacag yer,
digeri de tiiplerin batirilacag1 Bogaz’daki yeri gostermektedir. Ekranda gormiis
oldugunuz, Tuzla’daki tiiplerin yapilacag: insa sahasi. Tiipler iki asamada insa
edilecektir.

Oncelikle tiiplerin yariya kadar olan kismi, halen insas1 devam etmekte olan iki
adet kuru havuzda tamamlanacaktir. Yariya kadar tiiplerin ingasi tamamlandiktan
sonra, tiipler yiizdiiriilerek, hemen yaninda bulunan gecici iskelelere yanastirila-
rak kalan kismu yiizer vaziyette denizde tamamlanacaktir. Ekranda gérmiis oldu-
gunuz resim de su an halen ingsas1 devam etmekte olan kuru havuzlardan bir ta-
nesi. Bu ekranda gormiis oldugunuz resimler de baska bir projeden alinmis olup,
ingast devam etmekte olan batirma tiiplerden bir goriintii.

Gormiis oldugunuz resimde de yariya kadar kuru havuzlarda yapilan elemanla-
rin, geri kalan diger yarisi denizde yiizer vaziyette betonlar1 dokiilerek tamamla-
nacak, daha sonra yiizer hale gelmis olacak. Gormiis oldugunuz resme benzer bir
durum, gelecekte Tuzla’da da gergeklesecek. Ekranda gordiigiiniiz, bir batirma
tiipiin bitme agsamasinda olan bir resmi. Simdi ekranda gérmiis oldugunuz ise,
denizde yapacagimiz ¢alismalarin bir 6zeti. Sirasi ile zemin iyilestirmesi, burada
“compaction grouting” dedigimiz, daha sonra tiiplerin oturacagi yerin, hendegin
acilmasi, ondan sonra acilan yere temeli teskil edecek iyi zeminin, ¢akilli zemi-
nin yerlestirilmesi, tiiplerin yerlestirilmesi ve de takiben de geri doldurulmast is-
lemleri. Ekranda gormiis oldugunuz “compaction grouting” dedigimiz , olasi bir
depremde sivilagsma riskini 6nlemek amaciyla uyguladigimiz bir sistem.

Cimento serbeti, zeminin i¢ine enjekte edilecek.
Su anda ekranda gormiis oldugunuz gemiyi kul-
lanarak zemine enjeksiyon yapilacaktir. Su an ek-
randa gormiis oldugunuz skecte de tiiplerin otu-
racagl hattin, hendegin acilmasi, ekskavasyonu
gormektesiniz. Bunun icin 27 metrekiipliik kova-
st olan bir kazic1 makine kullanilacaktir. Bu ek-
randa gormiis oldugunuz da kullanacagimiz ge-
mi. Bu gemiyi ayn1 zamanda su anda benzer bir
islem i¢in Tuzla’da kullanmaktayiz. Bir sonraki
.= Islemimiz de tiiplerin temelini teskil edecek ¢akil
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BUL ULASIMI VE;
SARAY PROJES
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zeminin yerlestirilmesi. Zemine bu ¢akil malzemeyi yerlestirirken, az onceki o
27 metrekiipliik kovasi olan biiyiik makineyi ve tremi borusunu kullanarak zemi-
ni dikkatli bir sekilde ve deniz suyunu kirletmeden yerlestirecegiz.

Oncelikle cakil malzeme yerlestirildikten sonra, agir bir malzemeyle bu serilen
cakilin diizlenmesi, diizgiin bir ylizey saglama iglemi var, Agrilik kullanilarak bu
ylizey saglanacak. Bu islemlerden sonra batirma tiip elemanlarinin Tuzla’dan ba-
tirllacak yere kadar, Bogaz’a kadar denizde siiriiklenerek, daha dogrusu c¢ekile-
rek getirilme islem var, bu yaklasik 41 kilometrelik bir yol. Ekranda gormiis ol-
dugunuz, batirma tiiplerin hem tasinmasi, hem de batirilmasi sirasinda kullani-
lacak c¢elik mavnalardir yani dubalardir. Bu gérmiis oldugunuz, dev boyutlarda
bir ¢elik duba. Bu ekranda gormiis oldugunuz da baska bir projeden c¢ekilmis bir
fotograf. Buna benzer dev dubalar1 bu projede kullanacagiz, halen Singapur’da
imalat1 devam etmektedir. Bogaz’a elemanlar getirildikten sonra da ekranda gor-
miis oldugunuz sekildeki gibi zemine yerlestirilecek.

Tiipler yerlestirilirken, 6zellikle koordinatlar1 ve yoniinii tespit etmek ve kontrol
altinda tutmak ¢ok 6nemli. Tiipleri yerlestirirken temel olarak iki sistemi kulla-
nacagiz. Bu sistemlerden birincisi, ultrasonik dalga sistemi, bir tanesi de multi-
beam dedigimiz lazerli bir sistem. Bu iki sistemin birlikte kullanilmastyla birlik-
te milimetre mertebesinde bir hassasiyet yakalamamiz s6z konusu. Ekranda gor-
miis oldugunuz da iki tiip elemaninin denizde birlestirilme metodu. Birlestirme
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esnasinda sikigan suyu bosaltarak iki tiip elemanini birlestiriyoruz. Ekranda size
gore sol tarafta bulunan, daha 6nce oturmus, yerlestirilmis olan tiiptiir. Yeni tiipti
yerlestirirken, yeni tiip yaklastiktan sonra 6nceden yerlestirilmis tiip iizerinde bu-
lunan kendine ceken hidrolik jack’lerle yakalanarak onceden yerlestirilen tiipe
dogru yaklastirilacak, daha sonra da birlesimi saglanacak. Birlesme asamasinda
bu iki tiiplin arasinda kalan suyu pompalar vasitasiyla , desarj edecegiz. Dolayi-
styla sikisan taraftaki su azalinca, diger taraftaki, acik taraftaki hidrolik basing
sayesinde tiip, daha once yerlesmis tiipe daha cok yaklasacak, tam bir birlesme
saglanacak.

Tiiplerin yerlestirme islemi tamamlandiktan sonra, tekrar tremi borusu ve az on-
ce gosterdigimiz 27 metrekiipliik kova vasitasiyla geri doldurma isi yapilacak.
Tabi burada tremi borusunun kullanilma amaglarindan biri, tiipe herhangi bir za-
rar verilmemesi, zarar gelmemesi, hassasiyetin saglanmasi ve ayni zamanda de-
niz suyunun kirlenmesini dnlemek.

Bogaz’daki akintinin durumundan hepimiz haberdariz, bogazdaki akinti oldukca
gliclii. Dolayisiyla dizaynimizi yaparken de bu akintinin durumunu goéz 6niine al-
dik. Bu ekranda gormiis oldugunuz, 1/120 6l¢egindedir, Tokyo’daki arastirma
enstitiistinde yapilan bir model. Bu model iizerinde gerekli aragtirmalar ve deger-
lendirmeler yapildi. Su an ekranda pek goziikmiiyor, rahat anlasiimiyor belki,
ama list tarafta, ylizeye yakin yerde az once bahsettigimiz dev dubalar1 temsil
eden, yiizen bir duba var. Ayni zamanda her iki yonde de akinti mevcut. Bu mo-
del, batirma prosesimizi degerlendirmemiz icin bize ¢ok yardimci oldu, gerekli
bilgileri sagladi. Bogazda ayn1 zamanda akinti 6l¢limleri de yapmaktayiz. Ekran-
da gormiis oldugunuz 3 noktada, A, B, C diye tanimlanan noktalarda siirekli
akintinin yoniinii ve de hizim1 kaydetmekteyiz, kontrol etmekteyiz. Arastirmala-
rimiz 1 yil siirdiikten sonra, elde ettigimiz datalar1 kullanarak tiiplerin batirilma-
st icin en iyl zamanin hangisi oldugunu degerlendirecegiz. Bu gormiis oldugu-
nuz, tipik akint1 6l¢iim sonuglaridir. Bu gérmiis oldugunuz degerlendirmeler, 61-
climler, bize ¢ok faydali bilgiler vermektedir.

Eger vaktiniz varsa, biraz daha projenin geneliyle ilgili bilgiler vermek istiyo-
rum. Yapacagimiz bu projenin biiyiik kismini batirma tiinelden ziyade, TBM de-
digimiz makinelerle acacagimiz delme tiineller olusturuyor. Bu gérmiis oldugu-
nuz da bir tipik kesit. Bu gérmiis oldugunuz da TBM makinesidir, bizim kulla-
nacagimiz makinelere de ¢cok benzer bir makine. Bu gormiis oldugunuz da seg-
man betonlar ile kaplanmus bir kesit, tiinelin icinden bir kesit. Toplamda bu pro-
je kapsaminda 4 istasyon insa edecegiz. Bu yeni Kazligesme Istasyonu’nun bir
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perspektifi. Bu gérmiis oldugunuz da Yenikap1 istasyonu. Bu gérmiis oldugunuz
da yeraltinda insa edilecek Sirkeci Istasyonunun bir goriintiisii. Sirkeci Istasyo-
nunda “yeni Avusturya metodu” diye adlandirilan NATM metodu kullanilacaktir
ve bu yeraltindaki istasyon insa edilecektir. Bu gérmiis oldugunuz da Uskiidar’in
gelecekteki bir goriintiisii.

Tesekkiir ederiz.
CEMAL GOKCE-

Tesekkiir ederim. “Kiiltiir Varliklarinin Korunmasi ve Arkeolojik Kazilar” konu-
lu bildiriyi Saym Ismail Karamut’la Istanbul Arkeoloji Miidiirii ve Hiiseyin Bel-
kaya birlikte sunacaklar. ilk sunumu Sayim Belkaya gerceklestirecek.

Buyurun Sayin Belkaya.

HUSEYIN BELKAYA
(Proje Miidiir Vekili)

Sayin Bagkan, degerli konuklar; bu projenin
miisavirlik teskilatinda Proje Miidiir Yardim-
cistyrm. Bugiinkii sunumda Ismail Beyle ba-
na yarim saat ayrilmis durumda. Konunun
onemine binaen onu adil bir sekilde paylas-
tik, ilk 10 dakikay1 ben alacagim, 20 dakika-
y1 da Ismail Bey kullanacak.

Bu projede devaml bir sekilde hem cevreye,
hem tarihi dokuya saygili olmamiz ¢ok énemli. Bu amagla, tarihi dokuya ve kiil-
tiir varliklarina saygili bir sekilde ¢alismak icin bu konunun uzmanlariyla ve bu
konunun yetkilileriyle birlikte ¢alistyoruz. Bunlar, Istanbul kiiltiir ve tabiat var-
liklarini koruma kurullar ve Istanbul Arkeoloji Miizesi. Ayrica Istanbul’un diin-
ya mirasi bir kent olmasindan dolayr UNESCO tarafindan da devamli teftis edi-
liyoruz, heyetler geliyor, yaptigimiz ¢alismalarimizi denetliyor ve bu konuyu ra-
porluyorlar.

Kiiltiir ve tabiat varliklar1 konusunda Yesilkoy ve Bakirkdy istasyonlarinda, Ye-
dikule tiinel giris agzinda, Yenikap1 ve Sirkeci yeralt: istasyonlarinda Istanbul 1
Numarali Koruma Kuruluyla ¢alistyoruz, Goztepe ve Maltepe istasyonlarinda Is-
tanbul 2 Numarali Koruma Kuruluyla beraber calisiyoruz, Uskiidar Istasyonu’n-
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