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CEMAL GÖKÇE

(‹MO ‹stanbul fiube Baflkan›) -

Say›n kat›l›mc›lar; Marmaray Projesi, son derece önemli bir proje. ‹nflaat Mü-
hendisleri Odas› ‹stanbul fiubesi olarak, y›llard›r ‹stanbul’un ulafl›m›n›n ancak
toplu tafl›ma sistemiyle çözülebilece¤ini ifade ediyoruz. Bu toplu tafl›ma sistemi-
nin omurgas›n›n da mutlak suretle demiryoluna dayal› olmas› gerekti¤ini, metro-
ya dayal› olmas› gerekti¤ini söylüyoruz. ‹stanbul’un dört bir taraf› denizlerle
kapl›. Denizlerin son derece rasyonel, do¤ru kullan›lmas›n› ifade etmeye çal›fl›-
yoruz. Karayolu ve havayolu sisteminin de, kentiçi ulafl›m çerçevesinde özellik-
le karayolu sisteminin de ana omurgaya entegre edilmesi gerekti¤ini ifade ediyo-
ruz. Ama üzülerek söylemek gerekir ki, sadece ulaflt›rma sistemi çerçevesinde
de¤il, geçti¤imiz hafta ‹stanbul ve Deprem Sempozyumu çerçevesinde bir çal›fl-
ma yapm›flt›k, 1990’l› y›llardan bu yana neler söylenmiflse, tarihini de¤ifltirerek
bugün de ayn› fleyleri söylemek mümkün. Biz de geçen hafta öyle yapt›k, geç-
miflte söylenenleri tekrar ettik. Ancak bugün ‹stanbul ulafl›m› ve Marmaray Pro-
jesi kapsam›nda sadece geçmiflte söylemifl olduklar›m›z› tekrarlamayaca¤›z. He-
pimizin bildi¤i gibi, tüp tünel çerçevesinde, art› ‹stanbul’un ulafl›m›na entegras-
yonu çerçevesinde Marmaray Projesine bafllan›ld›, temeli at›ld›, biz de ‹nflaat
Mühendisleri Odas› olarak, ‹nflaat Mühendisleri Odas› ‹stanbul fiubesi olarak bu
projeye y›llard›r gönül verenlerdeniz, destekleyenlerdeniz. Her do¤ru projeyi
desteklemek, bizim anlay›fl›m›z, ama yanl›fl olan, kent kültürüne, kent ulafl›m›na
hizmet etmeyecek olan, yani bilimsel olarak do¤ru olmayan, sonuçlar› do¤ru ol-
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mayacak, insanlar› s›k›nt›ya sokacak projelere karfl› durmak da yine bizim göre-
vimiz. ‹flte bu çerçevede “‹stanbul Ulafl›m› ve Marmaray Projesi” dedik, son de-
rece destekledi¤imiz bir proje ve böyle bir etkinlik düzenledik. Eme¤i geçen ve
katk› sa¤layan bütün arkadafllara teflekkür ediyorum. Ayr›ca siz kat›l›mc›lara da
ayn› teflekkürümü iletiyorum. 

Ben uzatmadan, sözü “Tüp Tünel Üretimi ve ‹stanbul Bo¤az›nda Çal›flma Prog-
ram›” konusunu Konsorsiyuma b›rak›yorum. 

Buyurun. 

ÖZTÜRK ÖZGÜR 

MASAHIKO TSUCHIYA

FUMIO KOYAMA

(Taisei-Kumagai-Nurol-Gama

Ortak Giriflimi)-

Öncelikle hepinize, geldi¤iniz için teflekkür
ediyoruz. Bugün size elimden geldi¤ince
yard›mc› olaca¤›m, bu projede dizayn mü-
hendisi olarak çal›fl›yorum. 

Bu projeyi anlatmam›za vesile oldu¤unuz için çok teflekkür ediyoruz. Taise-
i dizayn proje müdürü Mr. Tsuchiya, bat›rma tüp bölümü proje müdürü Mr. Ko-
yama ve ben bugün size bu proje hakk›nda k›sa bilgiler verece¤iz. Biz bu proje-
nin müteahhidi Taisei-Kumagai-Gama-Nurol Ortak Giriflimi olarak bu projeyi
yapmaktay›z.

Bugünkü konumuz temel olarak bat›rma tüp olacak, fakat bat›rma tüpe geçme-
den önce, proje hakk›nda k›sa bir bilgi vermek istiyoruz. Bu proje, Marmaray
BC-1 Sözleflmesi olarak geçiyor. Toplam uzunlu¤u yaklafl›k 13,5 kilometre ve 4
istasyondan oluflmakta. Bu proje çerçevesinde TBM, yani delme tünel makinele-
riyle aç›lacak tüneller, yeni Avusturya metoduyla aç›lacak tünel k›s›mlar›, bat›r-
ma tünel, aç-kapa tünelleri ve de yerüstü yap›lar› yeralmaktad›r. Ekranda görmüfl
oldu¤unuz, tüp geçidin plan› ve boy kesitidir. Öncelikle karada 11 adet tüp ele-
man› infla edilecek. Bu elemanlar›n en uzun olan›, yaklafl›k 135 metre uzunlu-
¤unda olacak. Bat›rma tünelin her iki ucuna deprem etkilerine karfl› korumak
amac›yla birer adet sismik ba¤lant› elemanlar› konulacakt›r. 



2. OTURUM

73

Ekranda görmüfl oldu¤unuz, tipik bir bat›r-
ma tünelin, tüp eleman›n›n kesitidir; geniflli-
¤i yaklafl›k 15.3 metre, yüksekli¤i 8.6 metre-
dir. Az önce göstermifl oldu¤umuz genel bir
kesitti, bu göstermifl oldu¤umuz, tüpün ken-
di kesiti, betonarme eleman olarak görmüfl
oldu¤unuz ölçüler dahilinde. Betonarme du-
var kal›nl›klar› 60 santimden 1 metreye ka-
dar de¤iflmektedir. Her yönde birer tren yani
birer rayl› tafl›ma arac› geçecek, bir gidifl, bir
gelifl fleklinde. Görmüfl oldu¤unuz çizimde,
bir bat›rma tünel eleman›n›n üzerindeki di-
¤er donan›m, kaplamalar ve üniteleri görmektesiniz. Öncelikle bat›rma tüp ele-
manlar› karada yap›lacak, daha sonra denizde yüzdürülerek Bo¤az’a getirilecek.
Görmüfl oldu¤unuz tüp üzerindeki ekipmanlar ve donan›m, özellikle su geçirim-
sizli¤ini ve katodik korumay› sa¤lamak amac›yla çok önemlidir. Görmüfl oldu-
¤unuz “steel membrane” yaz›l› k›s›m tüpün her iki yan› ve alt taraf›n› kaplaya-
cak çelik plakay› göstermektedir. Tüpün üzerine ise su geçirimsizli¤ini sa¤laya-
cak polimer tabanl› malzeme konulacakt›r. 

Herhangi bir deprem esnas›nda s›v›laflmay› önlemek amac›yla gerekli yerlerde
zemin iyilefltirmesi yap›lacakt›r. Belli bafll› olarak iki tip zemin iyilefltirmesi ya-
p›lacakt›r. Bunlardan bir tanesi, “compaction grouting” dedi¤imiz, zemin s›k›fl-
t›rma ve enjeksiyon yöntemiyle Asya taraf›nda yap›lacak iyilefltirme yöntemi.
Ekranda görmüfl oldu¤unuz kesitin ortalar›na denk gelen k›s›mda ise zemin yer
de¤ifltirme yöntemiyle bir iyilefltirme yap›lacakt›r. Mevcut zemin al›narak, yeri-
ne genellikle çak›l içeren daha iyi bir malzeme konulacakt›r. Görmüfl oldu¤unuz
da, bu projenin dizayn›ndan bafllayarak sonuna kadar geçecek süre, 56 ayl›k sü-
reyi gösteren ifl program›d›r. Özellikle bat›rma tüplerle ilgili k›s›m, bu senenin
temmuzundan 2007 y›l›n›n Nisan ay›na kadarl›k süreyi kapsamaktad›r. 

fiimdi size bat›rma tüplerin inflas›yla ilgili aflamalar› söyleyece¤iz. Bu görmüfl ol-
du¤unuz inflan›n ak›fl flemas›. Öncelikle Tuzla’da bat›rma tüp elemanlar›n› yapa-
ca¤›m›z infla sahas›n› bitirmemiz gerekmekte. Kuru havuz dedi¤imiz havuzlar›n
inflas› bittikten sonra tüplerin yap›m›na bafllanacakt›r. Tuzla’da Tüpler yap›l›r-
ken, ayn› zamanda Bo¤az’da tüplerin yerleflimi için gerekli çal›flmalar devam
edecektir. Bo¤az’da yap›lacak bu çal›flmalar, öncellikle  temel olarak zemin iyi-
lefltirmesi, tüplerin yerleflece¤i hende¤in aç›lmas›, yani oturaca¤› hatt›n kaz›m›
ve de zemine çak›l yerlefltirerek  temelin oluflturulmas› ifllemidir. Bu ifllemler bit-
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tikten sonra, bat›rma tüpler teker teker yüzdürülerek Bo¤az’a getirilecektir. Tüp-
ler tabana yerlefltirildikten sonra, s›ralamada  da gördü¤ünüz gibi, etraf› dolduru-
larak, üstü de doldurularak  tüp yerlefltirme ifllemi tamamlanacak. Ekranda gör-
müfl oldu¤unuz iki ayr› lokasyondan birincisi, Tuzla’daki tüplerin yap›laca¤› yer,
di¤eri de tüplerin bat›r›laca¤› Bo¤az’daki yeri göstermektedir. Ekranda görmüfl
oldu¤unuz, Tuzla’daki tüplerin yap›laca¤› infla sahas›. Tüpler iki aflamada infla
edilecektir. 

Öncelikle tüplerin yar›ya kadar olan k›sm›, halen inflas› devam etmekte olan iki
adet kuru havuzda tamamlanacakt›r. Yar›ya kadar tüplerin inflas› tamamland›ktan
sonra, tüpler yüzdürülerek, hemen yan›nda bulunan geçici iskelelere yanaflt›r›la-
rak kalan k›sm› yüzer vaziyette denizde tamamlanacakt›r. Ekranda görmüfl oldu-
¤unuz resim de flu an halen inflas› devam etmekte olan kuru havuzlardan bir ta-
nesi. Bu ekranda görmüfl oldu¤unuz resimler de baflka bir projeden al›nm›fl olup,
inflas› devam etmekte olan bat›rma tüplerden bir görüntü. 

Görmüfl oldu¤unuz resimde de yar›ya kadar kuru havuzlarda yap›lan elemanla-
r›n, geri kalan di¤er yar›s› denizde yüzer vaziyette betonlar› dökülerek tamamla-
nacak, daha sonra yüzer hale gelmifl olacak. Görmüfl oldu¤unuz resme benzer bir
durum, gelecekte Tuzla’da da gerçekleflecek. Ekranda gördü¤ünüz, bir bat›rma
tüpün bitme aflamas›nda olan bir resmi. fiimdi ekranda görmüfl oldu¤unuz ise,
denizde yapaca¤›m›z çal›flmalar›n bir özeti. S›ras› ile zemin iyilefltirmesi, burada
“compaction grouting” dedi¤imiz, daha sonra tüplerin oturaca¤› yerin, hende¤in
aç›lmas›, ondan sonra aç›lan yere temeli teflkil edecek iyi zeminin, çak›ll› zemi-
nin yerlefltirilmesi, tüplerin yerlefltirilmesi ve de takiben de geri doldurulmas› ifl-
lemleri. Ekranda görmüfl oldu¤unuz “compaction grouting” dedi¤imiz , olas› bir
depremde s›v›laflma riskini önlemek amac›yla uygulad›¤›m›z  bir sistem. 

Çimento flerbeti, zeminin içine enjekte edilecek.
fiu anda ekranda görmüfl oldu¤unuz gemiyi kul-
lanarak zemine enjeksiyon yap›lacakt›r. fiu an ek-
randa görmüfl oldu¤unuz skeçte de tüplerin otu-
raca¤› hatt›n, hende¤in aç›lmas›, ekskavasyonu
görmektesiniz. Bunun için 27 metreküplük kova-
s› olan bir kaz›c› makine kullan›lacakt›r. Bu ek-
randa görmüfl oldu¤unuz da kullanaca¤›m›z ge-
mi. Bu gemiyi ayn› zamanda flu anda benzer bir
ifllem için Tuzla’da kullanmaktay›z. Bir sonraki
ifllemimiz de tüplerin temelini teflkil edecek çak›l



zeminin yerlefltirilmesi. Zemine bu çak›l malzemeyi yerlefltirirken, az önceki o
27 metreküplük kovas› olan büyük makineyi ve tremi borusunu kullanarak zemi-
ni dikkatli bir flekilde ve deniz suyunu kirletmeden yerlefltirece¤iz. 

Öncelikle çak›l malzeme yerlefltirildikten sonra, a¤›r bir malzemeyle bu serilen
çak›l›n düzlenmesi, düzgün bir yüzey sa¤lama ifllemi var, A¤r›l›k kullan›larak bu
yüzey sa¤lanacak. Bu ifllemlerden sonra bat›rma tüp elemanlar›n›n Tuzla’dan ba-
t›r›lacak yere kadar, Bo¤az’a kadar denizde sürüklenerek, daha do¤rusu çekile-
rek getirilme ifllem var, bu yaklafl›k 41 kilometrelik bir yol. Ekranda görmüfl ol-
du¤unuz,  bat›rma tüplerin hem tafl›nmas›, hem de bat›r›lmas› s›ras›nda kullan›-
lacak çelik mavnalard›r yani dubalard›r. Bu görmüfl oldu¤unuz, dev boyutlarda
bir çelik duba. Bu ekranda görmüfl oldu¤unuz da baflka bir projeden çekilmifl bir
foto¤raf. Buna benzer dev dubalar› bu projede kullanaca¤›z, halen Singapur’da
imalat› devam etmektedir. Bo¤az’a elemanlar getirildikten sonra da ekranda gör-
müfl oldu¤unuz flekildeki gibi zemine yerlefltirilecek. 

Tüpler yerlefltirilirken, özellikle koordinatlar› ve yönünü tespit etmek ve kontrol
alt›nda tutmak çok önemli.  Tüpleri yerlefltirirken temel olarak iki sistemi kulla-
naca¤›z. Bu sistemlerden birincisi, ultrasonik dalga sistemi, bir tanesi de multi-
beam dedi¤imiz lazerli bir sistem.  Bu iki sistemin birlikte kullan›lmas›yla birlik-
te milimetre mertebesinde bir hassasiyet yakalamam›z söz konusu. Ekranda gör-
müfl oldu¤unuz da iki tüp eleman›n›n denizde birlefltirilme metodu. Birlefltirme
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esnas›nda s›k›flan suyu boflaltarak iki tüp eleman›n› birlefltiriyoruz. Ekranda size
göre sol tarafta bulunan, daha önce oturmufl, yerlefltirilmifl olan tüptür. Yeni tüpü
yerlefltirirken, yeni tüp yaklaflt›ktan sonra önceden yerlefltirilmifl tüp üzerinde bu-
lunan kendine çeken hidrolik jack’lerle yakalanarak önceden yerlefltirilen tüpe
do¤ru yaklaflt›r›lacak, daha sonra da birleflimi sa¤lanacak. Birleflme aflamas›nda
bu iki tüpün aras›nda kalan suyu pompalar vas›tas›yla , deflarj edece¤iz. Dolay›-
s›yla s›k›flan taraftaki su azal›nca, di¤er taraftaki, aç›k taraftaki hidrolik bas›nç
sayesinde tüp, daha önce yerleflmifl tüpe daha çok yaklaflacak, tam bir birleflme
sa¤lanacak. 

Tüplerin yerlefltirme ifllemi tamamland›ktan sonra, tekrar tremi borusu ve az ön-
ce gösterdi¤imiz 27 metreküplük kova vas›tas›yla geri doldurma ifli yap›lacak.
Tabi burada tremi borusunun kullan›lma amaçlar›ndan biri, tüpe herhangi bir za-
rar verilmemesi, zarar gelmemesi, hassasiyetin sa¤lanmas› ve ayn› zamanda de-
niz suyunun kirlenmesini önlemek. 

Bo¤az’daki ak›nt›n›n durumundan hepimiz haberdar›z, bo¤azdaki ak›nt› oldukça
güçlü. Dolay›s›yla dizayn›m›z› yaparken de bu ak›nt›n›n durumunu göz önüne al-
d›k. Bu ekranda görmüfl oldu¤unuz, 1/120 ölçe¤indedir, Tokyo’daki araflt›rma
enstitüsünde yap›lan bir model. Bu model üzerinde gerekli araflt›rmalar ve de¤er-
lendirmeler yap›ld›. fiu an ekranda pek gözükmüyor, rahat anlafl›lm›yor belki,
ama üst tarafta, yüzeye yak›n yerde az önce bahsetti¤imiz dev dubalar› temsil
eden, yüzen bir duba var. Ayn› zamanda her iki yönde de ak›nt› mevcut. Bu mo-
del, bat›rma prosesimizi de¤erlendirmemiz için bize çok yard›mc› oldu, gerekli
bilgileri sa¤lad›. Bo¤azda ayn› zamanda ak›nt› ölçümleri de yapmaktay›z. Ekran-
da görmüfl oldu¤unuz 3 noktada, A, B, C diye tan›mlanan noktalarda sürekli
ak›nt›n›n yönünü ve de h›z›n› kaydetmekteyiz, kontrol etmekteyiz. Araflt›rmala-
r›m›z 1 y›l sürdükten sonra, elde etti¤imiz datalar› kullanarak tüplerin bat›r›lma-
s› için en iyi zaman›n hangisi oldu¤unu de¤erlendirece¤iz. Bu görmüfl oldu¤u-
nuz, tipik ak›nt› ölçüm sonuçlar›d›r. Bu görmüfl oldu¤unuz de¤erlendirmeler, öl-
çümler, bize çok faydal› bilgiler vermektedir. 

E¤er vaktiniz varsa, biraz daha projenin geneliyle ilgili bilgiler vermek istiyo-
rum. Yapaca¤›m›z bu projenin büyük k›sm›n› bat›rma tünelden ziyade, TBM de-
di¤imiz makinelerle açaca¤›m›z delme tüneller oluflturuyor. Bu görmüfl oldu¤u-
nuz da bir tipik kesit. Bu görmüfl oldu¤unuz da TBM makinesidir, bizim kulla-
naca¤›m›z makinelere de çok benzer bir makine. Bu görmüfl oldu¤unuz da seg-
man betonlar› ile kaplanm›fl bir kesit, tünelin içinden bir kesit. Toplamda bu pro-
je kapsam›nda 4 istasyon infla edece¤iz. Bu yeni Kazl›çeflme ‹stasyonu’nun bir
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perspektifi. Bu görmüfl oldu¤unuz da Yenikap› ‹stasyonu. Bu görmüfl oldu¤unuz
da yeralt›nda infla edilecek Sirkeci ‹stasyonunun bir görüntüsü. Sirkeci ‹stasyo-
nunda “yeni Avusturya metodu” diye adland›r›lan NATM metodu kullan›lacakt›r
ve bu yeralt›ndaki istasyon infla edilecektir. Bu görmüfl oldu¤unuz da Üsküdar’›n
gelecekteki bir görüntüsü. 

Teflekkür ederiz. 

CEMAL GÖKÇE-

Teflekkür ederim. “Kültür Varl›klar›n›n Korunmas› ve Arkeolojik Kaz›lar” konu-
lu bildiriyi Say›n ‹smail Karamut’la ‹stanbul Arkeoloji Müdürü ve Hüseyin Bel-
kaya birlikte sunacaklar. ‹lk sunumu Say›n Belkaya gerçeklefltirecek. 
Buyurun Say›n Belkaya.

HÜSEY‹N BELKAYA

(Proje Müdür Vekili)

Say›n Baflkan, de¤erli konuklar; bu projenin
müflavirlik teflkilat›nda Proje Müdür Yard›m-
c›s›y›m. Bugünkü sunumda ‹smail Beyle ba-
na yar›m saat ayr›lm›fl durumda. Konunun
önemine binaen onu adil bir flekilde paylafl-
t›k, ilk 10 dakikay› ben alaca¤›m, 20 dakika-
y› da ‹smail Bey kullanacak. 

Bu projede devaml› bir flekilde hem çevreye,
hem tarihi dokuya sayg›l› olmam›z çok önemli. Bu amaçla, tarihi dokuya ve kül-
tür varl›klar›na sayg›l› bir flekilde çal›flmak için bu konunun uzmanlar›yla ve bu
konunun yetkilileriyle birlikte çal›fl›yoruz. Bunlar, ‹stanbul kültür ve tabiat var-
l›klar›n› koruma kurullar› ve ‹stanbul Arkeoloji Müzesi. Ayr›ca ‹stanbul’un  dün-
ya miras› bir kent olmas›ndan dolay› UNESCO taraf›ndan da devaml› teftifl edi-
liyoruz, heyetler geliyor, yapt›¤›m›z çal›flmalar›m›z› denetliyor ve bu konuyu ra-
porluyorlar. 

Kültür ve tabiat varl›klar› konusunda Yeflilköy ve Bak›rköy istasyonlar›nda, Ye-
dikule tünel girifl a¤z›nda, Yenikap› ve Sirkeci yeralt› istasyonlar›nda ‹stanbul 1
Numaral› Koruma Kuruluyla çal›fl›yoruz, Göztepe ve Maltepe istasyonlar›nda ‹s-
tanbul 2 Numaral› Koruma Kuruluyla beraber çal›fl›yoruz, Üsküdar ‹stasyonu’n-
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