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Duvarlar ve Yaylar Arasindaki Su Yiikiiniin Da-gillgmm |
Merkezi Bir Konsol Uzerinde Belirtilmesi

Yazan :
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Koépriiler ve Yollar Umumt Mlifebngl
®

ir kemer barajin hesabindaki giigliikler bilinmek-

tedir. Ancak vadi Xkafi derecede genis ise, baraj
ufki yaylara boliindlikten sonra her yaymn dis gevresi
{izerine gelen-su yiikiinil ta§1d1g1!m kabul etmekle ikti-
fa edecegl,z

Kullanilan hesap metotlarmda, umumiyetle, baraj
(m) saywda bir seri sakuli konsol ve bir seri ufki yaya
bolinmiigtiir. Su yikii de bu farkh unsurlar arasinda
tevzi edilir,

Arggtirmalann itk kisminda bir kemer baraj hesa-
bin dilslinen miihendis adet {izere yaklasik bir metot
kullanwr, Metot, basitlestirici bir ipotez izerine kurul-
mus olup teorik hesaplarla tahkik edilmelidir. Su yiikil-
niin yaylar ve duvarlar arasinda tevzii her seviyede

cabit kabul edilir. $u halde her ufki yay lmiform ola-

rak yiliklenmig bulunuyor. Bu tevzii tayin i¢in, umumi-
yetle barajin en yliksek olam merkezi yay1 hesapla.n-
maktadrr.

Biitin (j)' seviyeleri igin, konsola isabet eden p

basinglariyla, yaya isabet eden: ’ f basing¢larnin topla.-
mrnin ™, hidrostatik itkiye esit oldugu yaz1hd;=r. Bl_.ma
gore konsolun menba ylizinlin dik veya 8z egimli ol-
dugu kabul edilirse biitlin bu itkiler agikir suretite uf-
ki olurlar.

ikinci kademede, konsolun eksen egrisinin radyal
planda ufki yer degistirmesi her noktada’ aynidir. Bu
noktalar p iiniform basincina tabi farzedilir; ve yaya

veya konsola ait olduguna goire hesaplamr HEsasen
mevzubahs olan noktalar umumiyetle yaylarin anah-
tar kesidine ¢ok yakin alimirlar.

Su halde birim, itki altinda, (j) yaywinin anahtar-
daki deplasmanini 6; ile ve (k) noktasina tatbik edil-

mig birim itki altinda konsolun (j) noktasinin deplas-
manin 6'10“‘ gostererek iki denklem sistemi yezilir:
fi

PJ + P:j z:m ,...-., - (1)
S _‘,¢= .
Pdf < B B e (2)

P
Bundan baska CSJk d'kj dir (Mutekabiliyet
“kanunu)

Omer Ugur KOKDEN
Ceviren ;
®
m. (m + 1) S
Su halde bu katsayilar ————————— tanedir. -(1)

de bulunan pk.degerleri (2) denklemlerine tag»mara,k; m

'blhlnmiyenli m sayida bir lineer denklem sistemi elde

olunur, Bu sistemin ¢oziimil ise, m, 4 veya 5i. gegtlgx
igin. kafi derecede zorlagmistir.

Bu metot, belk1 kemerin ankastre oldugu zeminin
deformasyonlarmin hesaplanmasina kadar genigleti-
lebilir. Bununla beraber, baglangi¢da, zemin deformas-
yon modiilleni iizerine bir ipotez yapmak ve gayet bu -
ipotez degistirilecekse biitiin hesapla.ra. yeniden bagla-
mak gerekmektedir. :

YENI METOT )
Faydalan amlagilan farkh bir hesa.p -metodunu

. izah etmek istiyoruz.

Dogruca, konsol deformasyonlan ile, ona tatbik

vechlen kuvvetleri birbirine baghyan dlferansu.yel denk-

lemlerden hareket edecegiz:
Mile egilme momentini,
T : kesme kuvvetini,
U : eksen eZrisinin sapma - agisini,

a
)
12
F : birim ylik altindaki yaym sehimini,
Y : deplasmam,
X ! maksimum seviyenin altindaki hesap —-edi-

I : atalet momentini, (I=

.len noktanm derinligini. gosteriyoruz. Konsolun -eksen

egrisi dik farzedilmisgtir. Su hale gore hidrostatik itki

: Y
X e egitse, bu itkinin F ni yay almaktadir; ve diger

v . -
(x-%—) o egit olani konsol tarafindan alinmaktadir.

Boylece miinasip isaretleri kabul ederek, derinlik-
le artan ve pozitif hesap edilmis olan x ve : muhtelif
kemiyetler igin agagidaki umumi bagintilar brtayé, ¢1-
kar: . o

(1) Trovaux. 1954 n. 242

M. Haegelew'in bu makalesine dayanarak M. V.
Bauzil, gene Travaux’da (1959) kemer barajs hesabina
ait bir seri makale nesretmistir. N, 291 - 295 - 297 Ha-
egelen, daha ziyade tabana iyice girmis lalin kemer-
lerin calwwmiass dzeninde durmugtur, Bowrgin - C. Cal-
cul de Barrdges. 1955, :
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dT:X—,,L, g.M—:T'; du:._M_.
dx F X d x El

f<EF y=EY u«EU T',T_;_?
M'a M-.;zz. koyalim.

Bundan snceki _bag.lnt.lar- su sekle girer &

dy _ dT .y M T
de Y T dx T
x
doe .M, 2 [ X 3)
ax 1 7 T7Y % !

o .

Biz bu denklemleri , sonlu farklar yardimyla Ax, 5
Xn-%An-1 farkh araliklarinda nazar hbare alarak
nlegre edecegiz  x,_4 , n mevhindeki yayin- st yy’
zindn kotu ve x, ayn yayin alt yizinin kotudur.

n_ve I ile araligin ortasindaki f ve [ degerler:.
ne isarel ediyorvz , yam ;

x b AP
X = —-—%:-3—1_ Sib'l.
Kret yaymda.h hareket edecefiz.
Krette konsol, ne egilme momenti, ne kesme kuv-
veti tagir. Su halde: '
T=0 M=0 yazilabilir.

Y=y _~u=u
o [¢]

AX, araliginda ,asagidaki yaklasim bagmtlsl_\]la
{3) denklemlerini ifade edebiliriz :

- . A%, Ax

(%) Tn=Thoq~ F -~ [Bn-1+ 2n 'un-{l
N n "
M’n = M'n_,‘ + Azx ( Tn_1 + Tn)
A1n . 4 1 14 "x:\-1
un=Un_1+-—2-I—n.—'(Mn_1+Mn)+—I—l; '—-r——‘l-‘n24
Axy
Y, = Ypq* —-L'-Z. (_un_1+ un)

Buna gére,u, ve y, m lineer fonksiyonu oclan U,
Yn i Mn s Tn den ibaret farkh kemiyetlerin ifadeeri,

kretten hareket ederek artan yaklagimlaria hesabi
milmkin kilan lineer dért denklem gurubundan miite-
sekkil m 1i bir sistem meydana getirecektir. Keza biy-
lece, m = m ic¢in konsol elemaninin sonuna varilacaktir.
Su halde konsolun alt ucu i¢in sinir sartlarim ya-
zarak uo ve yo belirtilebilecektir.
Baz1 hallere igsaret edelim:

a) Mesnet zemininin deformasyonlart hesaba ka-
tilmiyor:

0 halde : ym;O vumz'O yazilir.

b) Mesnet zemininin deformasyonlar: Resaba ka-
filir 'ki ,umumiyetle tatbikat boyledir. Bu deformas-_

yonlarin hesab icin VOGT formillleri kullamilacaktir.
(++) E’ kayanin ellstisite modiilli olsun.
Acisal dtnme igin: :

£

&<

Ky 7o
(So‘:';z— (Mm+ p3

2
ve deplasmanlar igin.

. ssgg'_cyg,_;;.(M-m*ijl) o ky (TheZm)
yazilacaktir,

"1('., 1 ky ve kg 5 beray mesnel sanasi bOyutlau*nn;n fonk.
Siyonlar: olan katsayiiardir. (a) barajda mesnedin el
risel ortalama genisligi.

U+ £ 8, =0

a
Us ve y, belirtilmesinden sonra~M,, T

. . . . ' u !
gibi cesitli kemiyetierin degerier: hesaplgnabnTeLeZt?r‘

Y cS'a- —E,— -0 yazilacaktir

Su halde farkli yaylarin maruz Kkaldigr y" itkileri he-

T
: W
saplanacak ve konsol muvazenesinin tahkiki miimkiin
olacaktir. » '
BU METODUN FAYDALARI

Metodun faydalarini, hemen agagidaki gibi sirala-
yabiliriz:

{+) - Ara islemler: yapligmiz takdirde :

/TJ'-T' ] f‘(". 4). 4

T Tn.q
CoTAX, .
T, =T, - e (1)
B z —-—-p——-&ﬂ—J—B - * = won £2)
nyn.s 2
Yn Xn
/ dy = / u.dx den ¢
Yn-a Xa.1
Y, ‘=‘ Yoot DX Wy e e (3)
(2) ve (3) den de:
y =y +u -é—x-'l yaulabilin.
mn-1 “n.1 0t
do (1) de yesine koyarsak :
Ax, Ax,

Tn. =<. Tn-'\ - Fn ’ Bn-1+ un-1' ?
bu! oluruz.
vimus.. »uru ( Matercim notu)
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&) Konsol deplasmantarimn fesirinin DLRE1) 55,

yidal “katsayisim hesaplamak mecburigetinden ltur.
 tulmug- olugorug, ;
o . )
b) Bu metodun faydasi, uo ve yo 1in  fonksiyonu
olarak eksen egZrisinin egimlerimin, deplasmanlarinmn,
ofilme momentlerinin ve kesme kuvvetlerinin ifadele-
rini, her bir seviye i¢in adim be adim vermesidii'.
Coztimli elde etmek igin yapilan iglemlerin sayisy,
sadece hesap -edilen m elemaninin
. orantili olup, bugiine kadar killl,amlan metotlarda ol-
dugu lizere 1.2.3... m faktoriel ile oramtil degildir. O

halde metotlarin ister birinde isterse diferinde m Z 8
alarak memnuniyet verici bir yaklagim elde edilehilir.

¢) Bundan bagka, u vey parametrelerini  be-

lirtmeye yarayan sonuncu 1k1 de'nklemin ancak son gb-
zlimlerinde sinir gartlari igse kargr.

Su halde ankastrelik sartlar lizerine kurulan ipo-
tezler degistirilebilir ve ayni yo m muteber olan deger-
leri kalarak, w 1n fonksiyonunda

Tn Mn,u Ve_y

’

kemiyetlerinin ifadelerini by ki

denklemde tadil mecburiystinde kalarak, zemin defor;
magyonu lzerine kurulan ipotezler de degigtirilebilir.
Ayni gekilde, tabandaki baraj kalinliklari komso-

lun st kisminda bu kemiyetler icin elde edilmig ifade- ‘

leri diizeltme mechuriyeti olm_aksmm degistirilebilir.

NETICE L.
Halihazirda Maroc'da  incelemekte oldugumuz,
bu yeni metodun Maroc barajing tatbiki, yukarda bil-

saywsiyla dofru -

dirdigimiz muhtelif faydalar: bize teyit etmistir. Bir-
cok hallerde bu metodun kafi dog’rulukla, bir kemer
barajin muayyen geklini ve boyutlarm: tayine imkén
verdig{ kanaatindayiz.

Bununla berabar, tkinci bir merhale ile daha et-
rafli bir aragtirmanm yapilmas: isteniyorsa ve mev-
zubahs olan istisnal ehemmiyette bir eserse birineinin
yerine ikinel hali kullanmalkta ekseriya fayda_ vardir:

1 — Manevra kabiliyeti zayif, bizzat kendisi yak-
lagimlardan istisna edilemiyen ‘“{rial load” cinsinden
dahs ahenkdar bir metodu kullammak...

2 — Mihendisin ginliik tatbiki hayatina gittikge
artaral giren, model {izerine irca edilmig mekanik
prensiplere miliracaat etmek... ’

Betona tabi olan fizik gartlarinin ve temelin reel
gartlarinin degisikligi, bu hesap tarzinda bliylik bir
gihhat aramay: biraz hayall kihiyor. Fakat memnuni-
yet veren sudur ki, dig sartlarn tesirinin makul suret-
de aksettigi bir kemerdeki galigmaya mildahale ederck,
kendi kendisini telafi eden ve ayarlayan olaylar yapi-
nin muvazenesi lehinde caligirlar.

(+4) Vogt denklemleri, sonsuz yayhnals, iotrop,
dik dortgen temellerde dniform yikle yiklendigi hal-
deki mevcut ortalame deformasyon igin yailmaltadir.

Be denklemler yuhlerl Vea,b,E/ t‘ 'dé‘g.gu'e";ﬂé’}.;i by
tiva eden ctbrik ifadelerdip. ameSne'Hekl egrisel genisliky
b, drk dortgen temelin uzunlugu A Moo Poisson. katsayi.’
st E, elast:s:te _modili. C’Mutr)

r

me usulii ile ihaleye cikarilacaktir.

thale suretiyle satin alinacak malzeme :
rilimi 13.800 volt'luk 3 fazli sakuli generator;

Iha.leye igtirak etmek isteyenlerin:

DSI. Umum M"durlugunden

Devlet Su isleri Umum Miidiirliigii tarafindan Adana Vildyetinin takriben 8 Km. Kuze-
yinde Seyhan nehri lizerinde insa edilmig bulunan Seyhan Baraji Hidroelektrik -Santralina asa-
gida belirtilen malzeme istekliler arasmda aranilan sartlari haiz olanlardan fiat ve teklif iste-

Bu ig i¢in gerekli doviz Idare tarafindan temin edilecektir.
22500 kva takatinda frekansi1 50 Hz. cikig ge-

1 — Kac seneden beri yukaridaki malzemeye miimasil malzemeyi im4l ettiklerini,

2 — Simdiye kadar imil ettikleri bu tip malzemenin kapasitelerini ve nerelerde kulla-
nildiklarim gosteru‘ katalog, resim, fotograf v. s. belgeleri havi bir dilekce ile 15 Subat 1960
Pazartesi giinii saat 17.00’ye kadar Devlet Su igleri Umum Midiirliigii Barajlar ve Hidroelek-
trik Santrallar Dairesi Reisligine (Mesrutiyet Caddesi Adakale Sokak 50) muraca.atlarl 1a-
zimdir, .

Hususi Ortakhklarin miiracaatlars nazari itibara alinmiyacaktir.
Umum Miidiirlik tahplerln durumlarini inceliyerek ehil gorduklerme teklif dogyalarini
gonderecektlr (839)

J
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