2.3 DOGRUDAN YERE OTURAN ZEM iN BETONLARI
Zemin betonlari yapisal olarak iki ana sinifa agril

* Zemine oturan dé&meler : Zemin tarafindanstaan dgemeler.
* Asma dgemeler : Yapinin @er kisimlari tarafindan ¢gaan dgemeler.

Zemin seviyesindeki her déme zemin tarafindanstamaz. Bazilari gergekte kaziklar
tarafindan t@nan asma d@&melerdir. Bu bolim sadece zemine oturagediklerle
ilgilidir, bir sonraki bélum kaziklara oturan gEmeler ve dier asma dgemeleri
icermektedir [1].

Bu bélumde:
e tastyici ve tglyici olmayan zemin betonlart,
e zemine oturan bir d&menin taryici elemanlari,
o temel ilkeler,
e tasarim yontemleri,
« tasarimda g6z6niune alinanlar
anlatilmaktadir.

2.3.1 Tauyici - Taslyict Olmayan Zemin Betonlari

Zemine oturan bir d@me icin yapisal tasarim; gime plginin catlama olmadan yukleri
alt zemine aktaracak yeterlgibme dayanimina sahip olmasi ilkesine dayanir @uminin
catlamayacgé anlamina gelmez, ancak yik altinda yapisal dafladusmamalidir) [1-3].
Zemine oturan plaklarin ganlugu, bina yapisinin bir parcasi olmasi anlamindeyia
degildir. Bunlar genellikle zemine oturur vegdir yapi elemanlarindan izole ediktii. Bu
tir zemin betonlaringiliz Sartnamesi (BS 8110) ve Amerik&artnamesi (ACI 318) [5]
gibi yapisartnamelerinin konusu dgdir.

Bu bélimde asil olarak, binaningdr kisimlarina b#li bulunmayan tayici olmayan
désemeler anlatiimaktadir. Zemine oturansel@delerin ¢gunlugu bu kategoriye girer.
Zemine oturan bir d@me ne zamanggicidir? Genel olarak bir géme; kolonlar, tayici

duvarlar, asma démeler veya catilar gibi giéer yap! elemanlarinin g¢éme tarafindan
desteklendii zaman sistem $ayici dGemedir.

Radye temel tim binay destekleyen bigatde pl@idir. Birgcok biyik binada her kolon
kendi temeli tGzerine oturur.gér kolon yikleri cok fazlaysa veya zemin yeterizesifsa
tum temelleri bir blyik radye temelde bjtiemek ekonomik hale gelir. Bu temel, zemin
seviyesindeki dgeme olarak iki gérev yapar.

Taglyici-cerceve yapllarinda, ¢ercevenin ayaklari idebinden ayrilmaya cajir ve bu
durum sinirlandiriimahdir Sekil 2.6). Bunu sglamanin yollarindan bir tanesi zemine
oturan dgemeyi bir gergi b@a olarak kullanmaktir. Bu durum, gér zemine oturan
désemelerde olmayan yatay ¢cekme kuvvetingikkoyma glemini gorar [1].
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Sekil 2.6 Talyici cercevede zemine oturansdinenin bir gergi cultu gibi kullaniimasi

(1]

Raflarl taiyan depo binalarinin gémeleri de aslinda radye temelin bir par¢asidu. B
tastyici déemeler, déier normal dgemeler gibi tasarlanamazlar, ¢linki bunlarigiytal
islevi vardir.

2.3.2 Talyici Bilesenler

Sekil 2.7'de dg@rudan yere oturan bir zeminin elemanlari gorilméikteBunlarin bazilari
secime bahdir. Dogal toprak veya dolgu olabilir. Temel tabani ve zéminin kalitesi
zemine oturan d@menin yapisal tasarimini etkileyen onemli bir dadttir. Bircok
durumda temel tabani tzerine alt temel wdiriér. Tasarimcilarsu nedenlerden dolayi alt
temel tasarlarlar:

e Tekil yukleri geng bir alana yayarak @émenin yiUk t@ma kapasitesinin
arttirilmasi,

» Ingaat sirasinda ve kaliplarin yatieimesinde diiz bir zemin giamasi,

« Doseme altinda drenaj tabakasglsanasi.

Alt temellerin ¢@u sikstirimis taneli malzemeden yapilir. Her alt temel yukaridak
gereksinimleri sglamaz. Bazen alt temel tizerine bir kum tabakadglirs&u, alt temeldeki
dizensizlikleri giderir, dgeme kalinlginin daha dgru olmasini sgar ve dgeme ile alt
temel arasindaki surtinmeyi azaltir.

Taglyicl beton plak altina plastik ortt yegliilir (Sekil 2.7°de gdsterilmengtir). Bu iki

amagla kullanilir: Bunlardan ilki géme ve alt temel arasindaki sirtinmeyi azaltmak ve
digeri ise topraktan d&meye su buhari gagii 6nlemek igindir.
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Sekil 2.7 D@rudan yere oturan bir zemin betona ait tabakalar

Plak, d@emenin asil tayici elemanidir. Yikleri alt temel ve zemine aktak blyuk bir
alana yayar ve sehimler kiictk olur. Bircok plak iagamanda @nma ylizeyini olgturur.
Doéseme pl@i Uzerinde bir kaplama da kullanilabilir.

2.3.3 Temelilkeler

Taglyicl dGeme yeterli gilme dayanimina sahip olmali, catlamadan yuklenmire
iletebilmelidir. D&eme donatisiz beton olarak tasarlanir. Bu, her nadonaati iceren asma
désemelerden farkhdir. Zemine oturanseéneler de donati icerebilir ancak bu donatilarin
amaci catlaklari kontrol etmektir,gigme dayanimini arttirmak dgdir. Donatilarin
olmadgl durumda, tasarimcilar betonurgilme dayanimina guvenirler. Temel ilke,
désemede olgan gilme gerilmelerinin betonung@me dayanimindan az olmasidir. Zemine
oturan d&emenin yapisal tasarimi bazen “kalinlik tasarimlarak tanimlanir. Bu
kapsamda bdica dort temel dgisken vardir [1-3]:

« Ddseme yukleri: Tasarimci yukleri daima gézoniine aichgl
e Alt zeminin tgima kapasitesi,

* Betonun gilme dayanimi,

e Taglyict dGGeme pl&inin kalinlgi.

2.3.4 Tasarim Yontemleri

Bunlar t¢ ana sinifa ayrilabilir:

e ylk-6zgin tasarim yontemleri,
e yuk-sinif tasarimi,
e deneyime bg olarak tasarim.
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2.3.4.1 Yuk-6zgin tasarim yontemleri

Bu yontemlerle gercek déme ylklerine gore $ayici tasarim yapilir. Bunlar daha ¢ok
depo veya fabrikalardakiga yuklu dgemeler icin kullanilirlar. Birgok tasarimci belirli
yiklere goére tasarim yaparken tasarim el kitapldutianirlar. Tasarim yontemi yuklerin
tekil veya tniform yayili olmasina dayanir. Tekilkfemenin olmasi durumunda kullanilan
yontemler Westergaard'in 50 yil 6nceki galalarina dayanir.

Tekil yukler icin tasarim siregu sekildedir [1-3]:

1) Yukleme hakkinda bilgi toplanmasi. Yuklerin miktaryikleme alani, yukler
arasindaki mesafe gibi konularda bilgiler toplanir,

2) Alt zeminle ilgili bilgi toplanmasi,

3) Alt zeminde iyilatirme yapilip yapiimaya@na karar verilmesi,

4) Beton dayanimina karar verilmesi,

5) Plak kalinlgina karar verilmesi,

6) Planlanan yik ve givenlik katsayisi kullanilarakedie plginda olgacak ¢cekme
gerilmesinin belirlenmesi,

7) Yukler birbirlerine yakin olacaksa bu durumun pédétesilme ¢ekme gerilmelerini
ne kadar arttiraganin kontrol edilmesi,

8) En bluyuk gilme ¢cekme gerilmesinin betonugiene dayanimiyla karlastirilmasi,

9) Eger azsilme ¢cekme gerilmesi betorgiégme dayanimina yakinsa tasarim yeterlidir,

10) Eger esilme ¢cekme gerilmesi betonuigibne dayanimindan ¢ok daha az isgatiie
plagl yanlg tasarlanmgtir. 5. adima geri donuliur ve daha ince bir platiig
segilir.

11) Eger esilme ¢cekme gerilmeleri @me dayanimindan ¢ok daha fazla ise 5. adima
geri dondlir ve daha kalin bir plak secilir. Baargmlarda 3. ve 4. adimlarda
degisiklik yapmak gerekebilir.

Uniform Yayih Yiikler icin tasarim siireci isgagida veriimektedir [1-3]:

1) Yuikleme ile ilgili bilgi,

2) Zemin ile ilgili bilgi,

3) Zeminde iyilatirme gerekigine karar verilmesi,

4) Beton dayanimina karar verilmedgilene dayanimi),

5) Plak kalinlginin tahmin edilmesi,

6) Bagll rijitlik oraninin belirlenmesi,

7) Plaktaki gilme momentinin belirlenmesi,

8) Egilme momentini kagilayacak plak kalinfiinin belirlenmesi; bu kalinhk 5.
adimdaki degerle kagilastirilir.

9) Eger bu iki kalinlk birbirlerine yakinsa, tasarimtgsidir.

10) 5. adimda tahmin edilen kalinlikgieme momentini kagilayamiyor ise 5. adima
dondlir ve daha kalin bir plak segilir.

11) Tahmin edilen kalinlik momenti kalamak i¢in gerekli olandan ¢ok daha fazla ise
5. adima donullur ve daha ince bir plak segilir.
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2.3.4.2 Yiuk-yuk sinif tasarimi

Yukarida belirtilen tasarim yontemi, g#ime yiklerinin detayli olarak bilinmesini
gerektirir. Ancak bu bilgiler her zaman mevcut oim&ap! ia edilirken tasarimci
kullanicinin gereksinimlerini bilmeyebilir. Boyleudumlarda, zemin betoningiliz yiik-
sinif sistemine gore tasarlamak iyi bir ¢6zim diabBu sistem endistriyel zeminleri dort
gruba ayirir: Bunlar; yiklemenin miktarina goreifhafrta, &ir ve ¢ok &irdir [1].

Chandler ve Neal [4] yUk siniflarina dayanan bbsitasarim yontemi dnergberdir. Bu
yontemle kesin yuklerin veya malzeme depolama migtenin bilinmesine gerek yoktur.
Yukleme miktari hakkinda genel tahminler yapmaleyjedtir.

Bir sebze deposu tasarlganizi digiinelim. Kat yiksekfii 6 metre olsun. Neal'a gore bu
kullanim “orta” sinif yiklemeyi gosterir. Zeminirayif olduzu, alt temel kalinginin 150
mm taneli malzeme olgu, beton basing dayaniminin 40 MPa g@ldikabul edilirse
Chandler ve Neal'in dnergii tablolardan dgeme kalinlgl 175 mm olarak bulunur [1, 4].
Bu tasarim yontemi sadece son yillarda kullanilmakt ve ingiltere’de buyiik kabul
gOrmektedir.

2.3.4.3 Deneyime dayanan tasarimlar

Dunyada, zemine oturan betonlarin bfigodeneyimlere dayanilarak tasarlanir. Bu
deneyimler tasarimcinin kendi deneyimleri veyadsatiarda verilen deerlerdir.

Evler, ofisler ve mgazalardaki zemine oturan betonlarin bfigominimum kalinhk

kurallarina gore tasarlanir. Bircok hafif ve omaniftaki endustriyel zeminlerde bu
kurallara gore tasarlanimgiliz sartnamelerinde minimum plak kahpii100 mm’dir. Tablo

2.5'de caitli kullanim tirlerine gére Amerikan Beton Ensstilnin verd§i degerler

gOsterilmektedir [6].

Tablo 2.5 Yere oturan zemin betonlarinin minimurhritez [6]

Minimum kalinlik (mm)
Evler, ofisler, enstitii zeminleri 100
Hafif endustriyel ve ticari zeminler 130
Endustriyel zeminler 150

2.3.5 Tasarimda G6zoéninde Bulundurulan Hususlar
2.3.5.1 Yukleme tipleri

Belirli yUklere gore tasarim yapilirken ilk adimky@me tirinid belirlemektir. En az ptir
yukleme vardir:

¢ nominal yiikleme,
e tekil yukler,
e duzgun yayih yukler,
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e cizgisel yukler,
e vyatay yuKler.

2.3.5.1.a Nominal ytikleme

Genellikle sartnamelerde veya kullanici isteklerinde goéruluiikierin bilinmedgi her
zaman ve hafif oldgu bilinen konut ve ofis yapilarinda yararli olahilancak endustriyel
yapilarda nominal yukler biyik hatalara yol acabifgir yiklerin olmasi durumunda
tasarim bu yiklere gore yapiimali, nominal yikigdee yapiimamahdir [1].

2.3.5.1.b Air tekil yukler

Yikler genellikle 0,1 rfiden kiiciik alanlara uygulanir. Yikleme alani, bu yiiklerin
analizinde dnemli bir etkendir. @ tekil yikler depolar ve fabrikalarda yaygindie v
genellikle zeminin yapisal tasarimini yénlendirirleBazi durumlarda da arac tekerlekleri
tasarimi etkiler. Tekil yiklerin ggsik formlari genelde ayngekilde analiz edilir, ancak
tekerlek yikleri, sabit ekipmanlara gore daha yllgigvenlik katsayilari gerektirir [1-4, 6].

2.3.5.1.c Duzgun yayil yukler

Yiikler 1 nf'den bilyiik bir alana yayilidir. BGéme iizerine kémiir veya taneli bir malzeme
konulmasi diuzgin yayili yokin en iyi ogi@ir. Palet veya blyuk rulolarin afturdusu
yukler de bdyle adlandirilabilir. Dizgln yayill yék tasimada alt temelin bir etkisi
yoktur. Bu yilkler genelde kN/molarak ifade edilir.

2.3.5.1.d Cizgisel yukler

Cizgisel yiklerin ¢cgunlugu zemin Utzerine yapilan duvarlardan kaynaklanizi Baalzeme
depolama sistemleri de cizgisel yuk glurur. Cizgisel yik girsa, bunun altina ayri bir
temel yapmak gerekebilir. Bu yiikler kN/m olaralkdiéeedilir.

2.3.5.1.e Yatay yukler:

Araclarin hareket etmesi, fren yapmasi, donmesi diumlarda yatay yikler ofur.
Yukler zemin ile lastik arasindaki surtiinme ileididir. Tasarimcilarin ggu yatay yikleri
ihmal ederler ancak bu tutum risklidir.

2.3.5.2 YUk emniyet katsayilari

Bir zemin pl&ini sadece planlanan yikleristgacak sekilde tasarlamak uygun olmaz.
Tasarim hatalari, gaat hatalari ve fazla yuklemeler icin bir guvenply! gereklidir.
Guvenligi sagglamanin cgitli yollari vardir, ancak en yaygin yontem plardanyiki bir
guvenlik katsayisiyla carpmaktir.

Bircok durumda 1,5'den buyuk bir guvenlik katsaygsrekir. Bir zemin birgok yukleme-
bosaltma cevrimine maruz kaliyorsa yorulma go¢cmesimiedlemek icin daha yiksek bir
glvenlik katsayisi gerekir. Tablo 2.6'da, zemindoetun dmri boyunca maruz kalgca
yukleme cevrimi sayisina gla olarak guvenlik katsayilari verilgtir.
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Tablo 2.6 Yik emniyet katsayilari [7]

YUk ¢evrimlerinin maksimum sayisi YUk emniyet katsar
400 000 den ¢ok 2,00
400 000 1,96
300 000 1,92
240 000 1,87
180 000 1,85
130 000 1,82
100 000 1,79
75 000 1,75
57 000 1,72
42 000 1,70
32 000 1,67
24 000 1,64
18 000 1,61
14 000 1,59
11 000 1,56
8 000 1,54
8 000 den az 1,50

2.3.5.3 Yiukleme alani

Tekil yuklerin analizinde alan 6nemlidir gér yik genj bir alana yayilirsa démede daha
az cekme gerilmeleri ofur. Tasarim igin etkin yukleme alani kullanilir.u Blan genelde
gorunen alandan farkhlik gésterir.

2.3.5.4 Yikleme konumu

Zemin (zerindeki konumlarina gla olarak tekil yiikler dgisik sekilde analiz edilir.i¢
yukleme denilen plak kenarindan uzak yukleme, pkikén az gerilmeyi okurur. Eger
ayni yuk plak kenarina yesfrilirse daha fazla gerilme ofturur, plak k&esine
yerlestirilirse olusacak gerilme daha da artar.

Tasarimcilar mumkin olgunca kenar ve k& noktalara yukleme yapmaktan
kacinmalidir. Busekilde maliyet 6nemli 6lciide azaltilabilir g&r kenar veya k@ yukleri
kacinilmaz ise plak kenarinda iyi bir gerilme aktardurumu yaratilmaldir. Kenarlarda
déseme kalinlginin arttirilmasi, kalinfin desistigi yerde catlaklara yol acar. Kenarda ek
donati konulmasi der bir ¢cozimdair.

2.3.5.5 Yk kombinezonlari
Bazi déemelerde yikler birbirlerinden yeterince uzaktaainte her biri bgimsiz olarak
ele alinabilir. Ancak bir¢cok endustriyel zemindatikryiikler birbirlerinden birka¢ metre

uzakta iken olgur ve birlikte g6zonine alinmalidir. Yanyana oldrkigr yukleme tird ve
yukler arasindaki uzalga bal olarak zemindeki gerilmeyi azaltabilir veya awbilir.
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2.3.5.6 Alt temel 6zelikleri

Alt temel tim zemin yuklerini tad1g1 icin zemin 6zelikleri yapisal tasarim tzerinde i
bir etkiye sahiptir. Tasarimeu U¢ 6zelgi dikkate almalidir [1-3]:

« zemin yatak katsayisi (k) N/nirtMPa/m),
e oturma,
« nem farkhliklarindan dolayi biizilme ve geme.

Alt zemin yatak katsayisi; zemini, verilen bir birimesafe kadar deformasyon yapmasini
sglayacak basingtir. Bu der alt zeminin elastik deformasyona dayanma ygiene
gosterir ve MPa/m veya N/molarak ifade edilebilir. Bu 6zelik zemin tizerindegrudan
plaka yikleme deneyi yapilarak o6lcilebilir. Bircalasarimci zemin malzemesinin
tanimindan yatak katsayisini tahmin eder. Tabl&d@.€sitli zemin tirleri icin sonuclar
gOsterilmektedir [1].

Tablo 2.7 Csitli zeminler icin alt taban reaksiyon modulleriafgk katsayilari)

Alt zemin yatak
katsayisi (MPa/m)

Muikemmel Cakillar, cakil-kum katmlari 82 25-80

Alt taban sinifi Zemin tanimi CBR (%)

Kumlar, ¢akilli kumlar, siltli kumlar,

lyl killi kumlar 54 10-40
Cok ince kumlar, siltler, ve plastisite i
Zay'f indisi 50 den az olan killer 27 4-15
Cok zayif Plastisite endisi 50 nin lizerinde olgn 14 35

Siltler

Bazi zemin mihendisleri yatak katsayisi yerine fidatiya Tggima Orani (CBR) degerini
esas alirlar. CBR ¢erleri yol insaatinda yaygin olarak kullanilir. Tablo 2.7, CBRyhtak
katsayisi arasindaki yakl& ili skiyi gostermektedir. Bu konudaki ayrintilar Pard@@2’de
verilmektedir.

Eger alt temel yatak katsayisi ¢coksdédsesu islemler yapilarak bu der yukseltilebilir:

« alt temel kaldirilir ve daha iyi bir malzeme ilegtigirilir,
« alt temel ¢cimento veya kire¢ kullanilarak ieilebilir,
»  vibro-kompaksiyon kullanilabilir.

Alt temel uygulamasi, tekil yikler olmasi durumundmel tabani yatak kaysayisini arttirir.
Alt temel uygulanmasi zeminin diizgin yayil yikiegima kabiliyetini arttirmaz.

Alt temel yatak katsayisi, zeminin yiklemeyeskdnsa sireli-elastik davragni tanimlar.

Bu 6zellik genelde di@&me tasarimini etkiler. Ancak, yik altindaki binge ayni zamanda
oturma olarak adlandirilan uzun sireli plastik defasyonlar altinda kalir. Oturmanin, kisa
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sureli elastik deformasyonlarin 200 kati oldgu ifade edilebilir. Uzun sureli oturmanin
deneylerle tahmin edilmesi gugtir [1].

TUm yapi icin Gniform oturma olmasi ¢cok kot birrdon degildir. Bazi zeminler sorun
yaratmadan 40 mm’den fazla tniform oturma yapdeéilir Ancak farkli oturmalar yapisal
catlaklara yol acar. Farkl oturma bir sgne altinda farkli 6zelliklerde zemin olmasi
sonucu olgur,

Oturmanin zararh etkilerini azaltmak icin;

« Az oturmanin beklengi yerlerin sec¢imi,
e Alt zemini kaldirip, daha iyi bir malzeme ile gigtirilmesi,
« Dosemeyi insa etmeden 6n yikleme ile oturmalarin tamamlannagtarsabilir.

Nem deisikliklerine bagl olarak rétre veya gendee bazi genkebilen kil gibi zeminlerde
o6nemli bir problemdir. Bircok zemin islakkaiser, kururken bizilir ancak geggbilen
killer bu 6zelligi cok fazla goésterirler.

Bazi olumsuz kgullarda, toprak yiizeyi kuru ve islak dénemler ardaidigey olarak 1
metreye ulgan hareketler yapabilir. Bu durum basit bir ¢oziwlinayan ciddi bir
problemdir. C6zim i¢in d@meye her iki yonde ard-germe uygulayarak, zemiagweya
asagl dogru hareket etse bile g@émenin seklinin korunmasi gdanabilir. Diger bir
yaklagim, sisen kilin birka¢c metre derinie kadar kaldirilarak yerine gegfeeyen bir dolgu
malzemesinin yerigiriimesidir. Uglincii bir ¢oziim ise gémenin zemine oturmasi yerine,
kaziklar Gzerine oturtularak asmasdine gibi yapilmasidir.

2.3.5.7 Alt temeller

Bircok tasarim dgeme plag! ile zemin arasinda bir alt temel icerir. Alt teln (¢ tane
gOrevi vardir.

« Birincisi; alt temel tekil ytkleri zemin tabani irkgde daha geRibir alana yayarak
désemedeki gerilmeleri azaltir. Bu durum sadece tgkiklerde etkilidir, zeminin
dizgun yayili yukleri tama yetengini etkilemez. Tablo 2.8 géli alt temellerin
zemin yatak katsayisina etkilerini gostermekteHikin dezerler sadece tekil yukler
icin uygulanmaz ayni zamanda yayil yikler icinuygulanir.

« Ikincisi, alt temel igaat ve kaliplarin yapilmasi icin bir platform gturur.
« Uciincusii ise alt temel géme plgi altinda bir drenaj tabakas! eturur.
En yaygin alt temel malzemesi stkilmis taneli dolgu malzemesidiiri taneli malzeme

drenaj icin iyidir, ancak dgeme altinda dizgln bir yizey elde edebilmek icinkoim
tabakasi gerektirebilirSgkil 2.7).
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Tablo 2.8 Temel taban yatak katsayisina alt tenetkisi [4]

Etkin temel tabani yatak katsayisi (MPa/m)
Alttemel | Alt temel | qjjinal temel tabani yatak katsayisinahbalarak)
malzemesi| kalinligi
14 20 27 40 54 60
150 mm 18 26 34 49 61 66
, 200 mm 22 30 38 55 66 72
Granliler
250 mm 26 34 44 61 73 81
300 mm 30 38 49 66 82 90
100 mm 35 60 75 100 - -
(;imento 150 mm 50 80 110 - - -
bagl 200 mm 70 105 - - - -
250 mm 90 - - - - -

Grobeton drenaj ginda dger tim acgilardan miukemmel bir alt temeldir. Grobetmormal
taslyicl betona goére daha az cimento ile yapilir. Gitnedozaji yaklgtk 100 kg/nidiir.
Grobeton dier alt temel malzemelerine gbre daha pahalidir,alan@giyici plagin
kalinhginda azalma sdar.

2.3.5.8 Beton dayanimi

Zemine oturan déemenin yik kapasitesinin betonugilme dayanimina [ oldugunu bir
kez daha hatirlatmakta fayda vardir. Tasarimcilgogu dosrudan &ilme dayanimini
belirtmez, bunun yerine basin¢g dayanimini belatiste her iki beton dayanimi arasindaki
tahmini iliskiye guvenirler. Eilme dayaniminin dgrudan belirtiimesi oldukca pratiktir.

Betonun gilme dayanimini arttiran heglém beton basing dayanimini arttirmasa bile
désemenin yuk altindaki performansini arttiracaktietd karsimina belli dozajlarda celik
tel eklenmesi glme dayanimini, ézellikle de kirllma enerjisinttar.

2.3.5.9 Plak kalinlgi

Zemine oturan d¢&melerin ¢gunda d@eme plak kalinginin belirlenmesi en 6nemli
yapisal karardir. D@me kalinlg toplam maliyette cok 6nemli bir etkiye sahipfdseme

yuklerine gbére yapilan hesaplar sonucu kalinlk d¢akla cikarsa, sgidaki adimlar

kalinhgin disurilerek maliyetin azaltiimasini @ayabilir [1-4].

e Zeminin iyilestiriimesi,

e Daha kalin bir alt temel kullaniimasi (Sadece tglltler icin etkili),

« Daha sglam bir alt temel kullaniimasi — érgi@ grobeton gibi (yine sadece tekil
yukler icin etkili),

« Daha yiksek dayanimli beton kullanimi,
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« Doseme plgindaki cekme gerilmelerini azaltmak icin ard-gerkodaniimasi,
e Tekil yUklerin altinda daha biyik taban plakaladianiimasi.
e Celik tel donatil beton kullaniimasi.

2.3.5.10 Plak kalinlginin kontrol edilmesi

Plak kalinlginin belirlenmesi bir sorundur, ancak zemin betgapimi bittgi zaman
belirlenen bu kalinfiin salandgindan emin olunmasi gir bir sorundur. Tasarimcilar en
cok déeme plginin ince olmasindan endi duyarlar, ancak plaklar ¢cok kalin olduklari
zaman da problemler alur. Kalin bir zemin betonu icin daha fazla betadldnilir ve
tahmin edilemeyen yerlerden catlamalar olabilir.zBgsasarimcilar plak kalirgi icin
tolerans dgerleri verirler. Kalinlik toleranslarinin ganmasi zordur. D@me kalinlginin
dogrudan olgiimu delmeyi gerektirir, bu ise ciddikular olmadikga nadiren yapilir.

Zorunluluk olmadikca kalinlk toleranslari fazlalam ifade etmez. Zemin betonu kalgli
genellikle kalinlik toleranslari ile @@, bitmis zemin betonu ylizeyinin yilksegiyle

belirlenir. Ancak, bu 6zelik olduk¢a gigkendir. Zemin betonu ylizey yikseiliahmin
edilenden daha az gaudur. Normal zemin yuzeylerinin birgonun yuksekBi, tasarim
deserine goére 20 mm’ye varan gigimler gosterebilmektedir. Bu kadar fazlagd#enligin

oldugu durumda tasarimcilar ne yapabilir? Ug tane lokagardir:

e Birinci olaslilik, belirlenmj zemin betonu kalinkina guvenlik pay! ekleyerek buyik
degisimlere izin vermektir. Basit yontemlerle yapilanndalerde givenlik payi
yaklagik 50 mm olabilir.

« Ikinci yaklasim, desisim miktarlarinin azaltiimasidir, ancak bunun yap$mzordur.
Kalinhgi kontrol etmek icin, verilen toleranslari azaltrekdonomik dgildir.

« Uclincu yaklaim ise alt temel icin sifir tolerans vermektir. Bisska deyile, alt temel
yuzeyi, belirlenenden daha yuksek olamaz ancak digiaé olabilir.

2.3.5.11 Kayma

Bazi tasarimcilar zemine oturan betonlarinin yédptasarimini kayma dayanimi igin
kontrol ederler. Bazi durumlarda, tasarimcilar sad@ilme dayanimi igin istenenden daha
kalin bir plak dnerirler.

2.3.5.12 Ard germe

Catlak kontrolli icin ard germe kullanifgizaman énemli bir yapisal etki glur ve daha
ince bir plak kalinigina izin verilir. Ard germe zemin betonunda baggedimesi olgturur,
bu ise déeme yikleri tarafindan ofturulan cekme gerilmelerini katar. Tipik bir ard
germeli dgeme yaklaik 1 MPa’lik bir basing gerilmesine gore tasarlaBu etki betonun
egilme dayanimini 1 MPa arttirmakla aynidirgiA yakli zeminlerde ard germe plak
kalinhginin 50 mm veya bazen daha fazla miktarda azakiimaglar.
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