1.1.9 Beton Yollardan Cikarilacak Dersler

Beton yollarla zemin betonlaringasindaki temel fikirler benzerdir. Uzgeritler halinde
beton plaklarin dékilmesi prati beton yollardan esinlengtir.  Bununla birlikte yol
betonlari icin geltirilen her ydntem zemin betonu i¢in uygulanama2].1

1.1.10 Kusurluiscilik icin Onarim

Kusurlu kcilik zemin betonlarinda sikgca kaesilan bir durumdur. Problem aftwgu
zaman nedenler Gzerinde taiftr. Projeyi yapan miuhendis bir veya birka¢ kudiisurdan
dolayi bitiin bir zemini kabul etmeyebilir. Bunas$a yapinin yiklenicisi zemini mimkin
oldugu kadar dgiik maliyetle tamir etmek isteyecektir. Bazen projéellifi ve yuklenici
anlaabilir.

Iyi hazirlanmg bir sartname kusurlarin énlenmesinde ve sorunlarin ¢éiniie etkili olur.
Bdyle bir adim bircok yarar géar [1]:

« Uygulama normal seyrinde devam eder,
e Yuklenicinin riski sinirhdir, bu da daha glik maliyetlere goturur,
e Yasal yollara bgvurma azalir.

1.2 ENDUSTRIYEL OLMAYAN ZEM iN BETONLARI (EOZB)

Endustriyel olmayan zemin betonlariyla endustrigienlar arasinda hem tasarim hem de
yapim bakimindan farkhliklar vardir. Bu iki farkliygulamada ayirdedici (¢ nokta 6n
plana cikar [1]:

1) Endustriyel olmayan zeminlere gelen yikler hafiftir

2) Endustriyel olmayan zeminlerde trafik yiki yoktur,

3) Endustriyel olmayan zeminlerin yizeyleri hali, selagibi ince bir kaplama ile
veya alap ile kaplanir.

Endustriyel olmayan zeminler igin genel olarak Kabdrmis bir siniflama olmamakla
birlikte asagidaki zeminler sayilabilir:

1) Konutlarda EOZB,

2) Ofislerde EOZB,

3) Alis-veris merkezlerinde EOZB,

4) Okul, kitaphk ve hastane gibi topluma ait yapikdEOZB’lar!.

1.2.1 Konut Zeminleri
Bunlara evlerde ve konut binalarinda rastlanir. Z&minlerin tipik 6zelikleri: acikhklar
disuk, yukler hafifdir ve sadece yaya tgafvardir. Hemen hemen bitin konut zeminleri

icin asagidaki kaplamalar s6z konusudur [1]:

« Hali,
¢ Seramik,



« Ince plastik malzeme,
e Ahsap parke, veya
e Cital alyap parkelerle kaplama.

1.2.1.1 Yukler

Konut zeminleri, mobilya ve bdlme duvarlarinin ulandigi yuklerin etkisindedir.
Yuklerin ¢ozunlugu endustriyel zeminlerde bulunanlara kiyasla cdiadaafiftirler.

1.2.1.2 Derz ve catlaklar

Derzler ve catlaklar konutlara ait zemin betonlariryapiminda genelde fazla sorun
yaratmazlar, ¢iinkii beton zeminler gériinmezler. idensturan betonun kolon v.b. sabit

objelerden ayrilmasi icin izolasyon derzlersidda gerilmeyi azaltan derzlere de bazen
gereksinim duyulur.  Yapim derzleri kullanilabiligncak konutlara ait bircok zemin

betonlarinda bunlar olmadan daaredilebilirler [1-3].

Zemin betonlarinin ggu kaplidir, ancak garajlarda olglu gibi bazi durumlarda beton
zemin gorulebilir. Boyle durumlarda tasarimci iybrgnim sergilemeyen catlaklari
azaltmak icin gerilmeyi diiiren derzleri kullanmak isteyebilir [1].

Zemin betonundaki catlaklar cok ggne zemin kaplamasinda gérilmedikce doldurulmaya
gereksinim olmaz.

1.2.1.3 Yuzey gereksinimleri

Konut kullaniminda beton yiizeyinden fazla taleptdubulmaz. Yaama alanlari icinde
beton neredeyse tamamen ylzey kaplamasi veya uygglair kaplama altinda kalir, bu
ise betonun kendisinden istenenleri blyik 6lcliddtiaz

Yiuzey duzgunlgu (duzginlik ve yataylik) cok dnemli glielir. Birgcok konut kullanicisi,
ASTM E 1155 (Zeminin dizgungii ve yataylginin F sayi sistemi ile belirlenmesi)’'e gore
dizgunligl en az F15 ve yataylil F_ 10 olan bir zeminle yetinebilir.

Bitmis yapida beton zemingmmaya maruz kalmadik¢ca 6nemligddir. Bu durumda
yiizey, ainma dayanim sinifi BS 8204 (Beton zeminler ifmgiliz sartnamesi)’e gore
AR3’Un kosullarini kagilamalidir.

Yuzey bitirme veya yilizey dokusu, zeminin nasil kaptgina bal olarak énemli olabilir
veya olmayabilir. Karo, hali veya s@p kaplama hemen her beton yiizey Uzerine
uygulanabilir. Ancak ince levha malzemeleri icinlgdi ylzeyler ve sirtlar icermeyen
diizgiin zemin yiizeyi gereklidir.lyi bir mala diizeltmesi uygundur veya erkenstga
zimparalama yapilabilir [1-3].

Bazi Ulkelerde tayici beton zemin Uizerine ¢cimento-kyap uygulanmasi yaygindir. ga
bazi ulkelerdesap uygulanmagh gerceginden hareketle, tasarimcilar igp dnermeden
once dgunmelidirler.Saptan vazgecilebilirse zemin genellikle daha uauatolmaktadir.



Garaj ve cabma odalarinda oldiu gibi asinmaya maruz beton zeminlerdegdék bir
ylzey duzeltmesi gerekebilir. Bazi uygulayicilartbuzeminlerde agap mastarla “piruzli
birakilmg yiizey” uygular, ancak @gu kullanici temizlemesi daha kolay offu icin
diizgun bir mala ylzey dizeltmesini tercih eder.n@jecin yizeyi gimlendirmek tercih
edilebilir.

1.2.1.4 G6zonlinde bulundurulacak 6zel kullar

Konutlardaki zemin betonlari genellikle kolay tdaarr ve irgaa edilir, ancak gdzoniune
alinacak bazi 6zel konular vardir. Bunlar;

* nem izolasyonu,
* denetim,
e zayif zemin.

Nem izolasyonu zemin seviyesindeki konut zeminleim ¢ok dnemlidir. Konut zemin
betonlarinda kullanilan kaplamalarin biggoyikselen nemle kolayca zarar goérir. Zemin
kaplamasi zarar goérmese bile kullanicinin daha asofarkli bir zemin kaplamasi
uygulamasi olasidir.

Konutlardaki zeminler geneldegdir zeminlerden daha az muhendislik, inceleme veyen
hizmeti alir. Bundan dolay! tasarimlar mimkin @goca basit ve kolay anidabilir
olmahdir. Ozel ilgi gerektiren uygulamalari onlemen iyisidir. Orngin islak kir
uygulamasi konutlardaki zemin betonlari icin iyi becim dgildir, cinki birkag gin icin
neredeyse sirekli bir dikkat gerektirir. Kimyabal maddeyle (curing compound) ylizeyin
tecrit edilmesi uygulamasi genellikle daha iyi &#cim olur.

Konutlarin zemin betonlari bircok zayif zemini dgerien geni bir cssitlilikteki in saat
alanlan Gzerine yapilir. Evler bazen endustriy@aat icin kullanilamayacak zeminler
Uzerine yapilir. Zayif zeminleri kullanmak icin gémto stabilizasyonu, vibrasyonlu
sikistirma ve kazik yapma gibi etkili teknikleri kigukeékli konut klerinde ekonomik
olarak kullanmak zordur. Bazi uygulayicilar ardrgeli zemine oturan plaklar §aa ederek
zayif zemini dgerlendirmektedir [1].

1.2.2 Ofis Zeminleri

Bunlar konut zeminlerine oldukca benzerdir, ancakad &ir yikleri tsiyabilir. Konut
zeminlerinde belirtilen konularin birga ofis zeminlerine aynen uygulanabilir.

1.2.2.1 Yukler

Ofis zeminleri genellikle yaklak 4.0 kN/nf'lik hareketli yiikleri tgimak icin tasarlanir.
Arsiv odalarinda ve buyuk bilgisayarlara ayrilan odddadaha @r yikler bulunabilir.

1.2.2.2 Derz ve catlak kgullari

Ofis zeminlerinde derz ve catlaklar icin 6zeklltar yoktur.



1.2.2.3 Yuzey ksullar

Ofis kullanimi beton zemin yuzeyinde nispeten hkégullar gerektirir. Ofis zeminlerinin
neredeyse tamami hali veya ince plaka malzemesitiéir.

Yizey duzginlgl genelde dnemli ggldir, ancak bazi istisnalar vardir. Zemin yizeynd
dizgunliuk icin en az #15 ve yataylik icin F 10 deerleri ortalama ofis kullanicisini
tatmin eder. Yerd8stirebilir bélme duvarlarinin kullanilaga yerlerde ¢ok daha yiksek
yataylik derecesi gerekebilir. Bu konudaki bir galaya goére béyle bélme duvarlar icip F
20 veya daha iyi yataylik derecesi gerekli olabiBu derece yatayd yizen bir zeminde
elde etmek zordur ve bir kaplama kullanimini gerekilir.

Bazi ofis aletlerinin yatay olmasi gereklidir. Akcaogu durumda aleti dengelemek tam
yatay bir zemin yapmaktan daha ucuzdur.

Konutlardaki zemin betonlarinda ofglu gibi ince plaka malzemeleri ile kaplanacak
zeminler kusurlarin gériinmesini dnlemek icin yatee diizgin olmahdir.

1.2.3 Perakende Ticareti Yapilan Yerler icin ZeminBetonlari

Bu sinif, kuguk yerel mgzalardan hipermarketlere kadar gehir aralktaki binalari
icerir. Kuguk ve orta buyuklukteki ngazalarin zeminleri genelde kaplagtm Bunlar ofis
zeminlerine benzer ve aygekilde tasarlanip ga edilir. Diger bir ugta, hipermarket ve
blylk Bauhause tirl rgazalarindaki zeminleglievsel olarak depo zeminleri gibidir ve bu
sekilde tasarlanmalidir [1].

1.2.3.1 Yukler

Magaza zeminleri ¢cgu zaman konut ve ofis zeminlerinden daa gikler tgir. Kullanici
yukler konusunda bilgi gtayabilmelidir. Bunun elde edilemeidi durumda tasarimlar
yaklasik 7,0 kN/nflik hareketli yiike gore yapilir. Bazi alveris merkezleri ok daha hafif
yukler olwturur, ancak tasarimi bunlara gore yapmagrdmlmayabilir, ciinkil gelecekteki
kiracilar tamamen farkli bigikolundan olabilir [1-3].

1.2.4 Kamu Yapllari icin Zemin Betonlari

Bunlar, okullar, kitiphaneler, hastaneler vgedikamu yapilarindaki zeminleri icerir. Bu
zeminler y@un insan trafiiyle karakterize edilir, ancak bununsohda az ortak noktalari
vardir. Bircok enstiti zeminleri kaphdir, ancakgdadan yizeyi dizeltiingi beton da

kullanilir.

1.2.4.1 YUkler

Tablo 1.2 bazi konut, ofis ve enstitii zeminlernigipik hareketli yukleri gostermektedir.

Bu yapilarin tasarlanmasi i¢in gerekli yerel yapurtamalari genelde minimum yukleri
zorunlu kilar.

10



Tablo 1.2Bazi konut, ofis ve enstitli zeminleri icin harekgtikler

Zemin kullanimi Hareketli yiik (kN/rf)
Konutlar

Ozel konutlar 2,0

Koridorlar ve lobiler 3,0
Ofisler

Normal ofisler 4,0

Dosyalama odalari 6,0
Okullar

Siniflar 2,0

Koridorlar 5,0
Katuphaneler

Okuma odalari 3,0

Raflar 7,0
Hastaneler

Ozel odalar 2,0

Ameliyathaneler 3,0

Koridorlar 4,0
Ceza evleri

Hicreler 2,0

Koridorlar 4,0

1.2.4.2 Derz ve catlak kgullari

Eger bir enstitd yapisinin zemini kaplanacaksa derzcatlak kgullari konut veya ofis
zeminlerindeki gibidir.

Ancak, bazi enstitii yapilarinin zeminigodan yizeyi dizeltilngi betondan yapilir. Bu
zeminlerdeki catlaklar zeminin kullanimini etkilemeancak zemini kullanani tatmin
etmeyebilir. Bununla beraber, bu zeminler icin gatlkontroli normal endistriyel
zeminlerden daha énemli olabilir [1-3].

1.2.4.3 Ozel ksullar

Bazi enstiti yapilarindaki zeminler, 6zellikle tistasyonlari ve havaalani terminalleri gibi
kamu yapilarinda, dayanimigiama direncini ve mimari etkiyi biridirmelidir. Bu bir
zemin betonunda ofan olmayan bir kombinasyondur, ancak elde edilmésgideildir.

Soruna tek bir ¢ozim yoktur, cinkigemlukla tasarimcinin, zeminin nasil gériinmesini
istedigine balidir. Birgok tasarimci bu zeminler icin Terrazopimg (Mermer agregali
beton karo mozaik kaplama) kullanir. gga tasarimcilar renklendirilgibeton, zemin
kaplamalari, “baski beton kaplama” kullanirl§ekil 1.1, 1.2, 1.3 ve 1.4’de sirasiylgia
yiklerin etkisindeki bir depo zemini, ara¢ parlaf yikleri etkisindeki bir depo zemini ve
bir ambar zemini gorilmektedir.
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Sekil 1.1 Agir yiklere maruz bir depo zemini

Sekil 1.2 Arag parki
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Sekil 1.4 Bir ambar zemini

1.3 SONUC

Bir endustriyel sahadaki beton piain islevieri ile tasarim ve yapimdaki temel ilkeler
asagidaki gibi 6zetlenebilir [4]:

a) Endustriyel sahadaki beton @lan islevleri:
e Catlama veya deformasyon olmadan yiklesiyi@bilmelidir,

e Kullanilacak malzeme §ana ve depolama sistemlerine uygun olmalidir,
e Mumkin old@gunca az sayida derz gorulmelidir,
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Malzeme taima ve depolama sistemlerinin gatasini etkilemeyen ve fazla
bakim gerektirmeyen derzlere sahip olmalidir,

Yuzeyde tozlanma ofmamasi icin ginma dayanimi yiksek olmahdir,

Kullanim sekillerinde dgisiklik olmasi halinde goérev yapmaya devam
edebilmelidir.

b) Endustriyel sahadaki beton piain tasarim ve yapimindaki temel ilkeler:

1. Uygun birsartname en 6nemli kiangi¢ noktasidir.
2. Secilen malzemelagiartnamedeki taleplere uygun olmalidir.
3. Yapinin uygun ksullarda yapilabilmesi icigantiye kgullari s&lanmalidir.
4. Kalite kontrol adimlari 6énceden belirlenmeli ve tara uyulmahdir.
5. Yuklenici firma en onemli slevi yuritmektedir, bu bakimdan goérevini tam
yapmalidir.
6. Yapim sirasindgantiye yonetimi de beklentileri kalamalidir.
7. Yuklenici firmanin, denetimi yapan mihendisin velmsahibinin sorumluluklari
iyi tanimlanmalidir ve bunlarin uyumlu gahalari zorunludur.
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