4.3.6.e Super algkanlastirici katkilar

Bu katkilar normal akkanlsstiricilara benzer ancak etkileri cok daha fazlatliormalde
oldukca dguk su/cimento oranh betonlar slpekianiastirici kullanilarak dretilebilir.
Zemin betonu yapiminda ise bu katkilar daha ¢okmab su/cimento oranina sahip ancak
yiksek ¢ékmeli akici betonlar yapmak icin kullamiBu katkilarin en édnemli sakincasi
yuksek maliyetidir.

4.3.6.f Pigmentler

Cesitli pigmentler kullanilarak betonu renklendirmek timkiindir. Ozellikle zemin
betonlarinda, istenen renkli betonu elde etmekykdkgildir. Bunun sebepleri isgunlardir;
pigmentler agregalari @&, cimento hamurunu renklendiriikinci neden ise giceklenme
olayidir. Ayrica her bir kagimda ayni rengi sdamak zor olabilir.

4.4 BETON KARISIM HESABI VE URET iM — KARI STIRMA

Karisim hesabi 1 thbetona her bir malzemeden ne kadar kongaea belirlenmesidir.
Uretim ve kargtirma ise bu malzemelerin bigkirilmesidir. Taze betondan beklenen ana
nitelikler i) islenebilme, ii) sicakfiin denetimi, iii) agreganin en biyik boyutunun ylete
islenebilirlik icin uygun olmasidir [1].

Karigim oranlarinin secimini etkileyen feca etkenler gagidaki gibi siralanabilir;

1) Beton sinifi, 5) Su / ¢cimento iger
2) Cimento tipi, dylenebilirlik,

3) Agregalarin maksimum nominal boyutu, 7) Durabilite,

4) Kargim agregasinin granilometresi, 8) Kalite denetimi.

4.4.1 Karisim Hesabi

Modern yapim tekgginde dg@eme tasarimcilari ve uygulayicilar kam hesabiyla fazla
ilgilenmezler. Betonun g, karsimlarin uzmanlar tarafindan hazirlagidhazir beton
firmalarindan satin alinir. Hazir beton firmasin@énan beton kullanilsa da tasarimcilar ve
uygulayicilar betonun tasarimi konusunu bilmelitic. temel beton kagimi vardir [1]:

e nominal kargimlar,
e Onceden belirlenmikarsimlar,
e tasarlanmy karsimlar.

Nominal karisimlar

Bu karsimlar, hacim veya @rlik olarak cimentonun ince agrega ve iri agregayanidir.
Bu ydntem halen bazi yiiksek dayanimli beton kaplanigin kullaniimaktadir.
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Onceden belirlenmi karisimlar

Bu karsimlar beton Ureticisine, karma her bir malzemeden tam olarak ne kadar
konulacgini belirtir. Oranlar belirli bir beton sinifina agaksekilde belirlenmgtir. Ancak,
karisimin hangi dayanimi gkiyaca garanti edilemez.

Tasarlanmis karisimlar

Bunlar belirli taleplere gore hazirlanghr. Cosu hazir beton firmalari tarafindan hazirlanir.
Tasarimcilar gggidakilerden bazilarini veya tamamini belirleyebilir

. ba_sm(; dayanimi, e minimum ¢imento miktari,
*  egilme dayanimi, e ¢imento tlrQ,

* maksimum ¢okme,  iri agrega boyutu,

e maksimum su/¢imento orani, e izin verilen katkilar.

* hava surikleme miktari,

Eger bir beton kagimi ilk defa kullanilacaksa, yapinin énemli olmayaznnoktasinda bir
deneme pla dokerek bglamak faydali olur. Tablo 4.7'de agrega maksimunyubo ile
¢cimento dozaji ilikisi goOsteriimektedir. Bu tablodan gorulglii gibi en blyik agrega
boyutu azaldik¢a ¢cimento dozaji artmaktadir.

Tablo 4.7 Maksimum agrega boyutunasilak cimento dozaj

En biyik agrega boyutu, mm Cimento, kij/m
37,5 280
25,0 310
19,0 320
12,5 350
9,5 360

4.4.2 Uretim

Uretilen beton kagimlarinin uniform 6zeliklere sahip olmasi gereklidBeton priz ve
terleme 6zeliklerinin Uniform olmasi zemin betorapymcilari icin blyik 6neme sahiptir.
Beton Uretiminin Uniform olmasini etkileyen fakgrunlardir;

e Agrega nem icegi,

« Karisimdaki serbest su miktari,

* Cimento dozajindaki ggsimler,

» Karisimdaki katkilarin miktari,

e Kullanilan transmikserlerin etkirgi,

« Beton santralinden dokiim sahasinagggdiresindeki dgésimler,

< Betonun yerlgtiriimesindeki gecikmeler,

« Plak yuzeyinde ginealan ve goélgede kalan kisimlar.
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Beton kargimlarinin Gniform olmamasi géme pl&inda ¢aitli sorunlar neden olur;

+  Uniform olmayan kisimlarda yetersiz yizey dizeltielikleri,

e Hareket halindeki araclar farkh ytzeyler Gzerinzer olusturabilir,

e Yuzeyde renk farkhliklari,

e Taze ve sertlanis haldeki betonlarin araylzeyleri boyunca dizeltitme
bdlgelerinin bulunmasi .

Asagidaki hususlar dikkate alinarak dengeli bir malzeemaini planlanmalidir;

« Plak kalinlgi,

e Yerlestirme yontemi,
Dokium alaninin boyutlari,
* Hava kaullari,

e Betonun priz suresi.

Dokim sirasinda betonun istenen 6zeliklere sahipasini sglamak icin su etkenler
dikkate alinmalidir;

« Beton santrali vgantiye arasindaki $ama siresi ve olasi gecikmeler,
«  Uretim ve taima sirasindaki cevre sicaull

e Transmikserlerin d6kim noktasina kolayliklagalilmesi,

« Katkilarin ekleme yontemi.

Beton dokum tarihi yakkukca hazirliklarin izlenmesjarttir. Dokim 6ncesi bir toplanti
yapilmasi projenin arisi igin hayati 6neme sahiptir. Beton dokimu &nt¢eplantisina
katilmasi gerekenler;

* Do6seme yapimcisl,

¢ Yiklenici,
* Beton Ureticisi,
o TIsveren,

¢ Malzeme sglayicilar.
Bu toplantida sagidaki konular ele alinmalidir;

« Kalite kontrol prosedurlerinin ve sorumluluklarektar gézden gegcirilmesi,
* Malzeme kaynaklarinin yeterli oldunun onaylanmasi,

e Gerekli ise gitimlerin tamamlanmasi,

* Beklenen hava kaillari.

Zemin plainin yapimi oncesi ve yapim sirasingia hususlar 6zenli bicimde takip
edilmelidir;

e Cevre kagullari
- hava kaullari
- sicaklik
- diger ingaat aktiviteleri
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* Hazirhk
- Alttemel durumu
- Buhar kesici, donati
- Derz ayrintilari, gcilik

e Kaynaklar
- Iscilik ve tesis
- Yedek ekipman

* Beton Ureticisi
- Malzemeler
- Arac¢ mevcudu ve durumlari

Beton yerlgtirme ve dizeltme slemlerine blyuk 6zen gdésterilmelidir. Bunun igin
asagidaki 6zelikler sirekli olarak izlenmelidir;

« TIslenebilme,

e Ylzeyin yataylgl ve dizgunlgu,
* Kenarlar ve 6zel detaylar,

* Beton ve hava sicakliklari.

Ik dokiimden sonraki 24 saat icinde yiizey diizguntigk yataylgi, yiizey bitirme
islemlerinin kalitesi ve detaylar kontrol edilmelidBu incelemeler sonunda;

< Beton bilgiminde deisiklikler,
e Yerlestirme ve ylizey bitirme icin farkli yéntemler,
e Dokium miktarlarini gbzden gecirmek

gerekli olabilir.
Uretim icin iki olanak vardir; hazir beton veya ipele hazirlamas@ntiyede tretim).
Hazir Beton

Hazir beton busiicin 6zel bir tesiste Uretilip transmikserlegantiveye gonderiliriki tar
hazir beton tesisi vardir; santralde kam veya kuru kagim. i)Santral kagiminda tim
bilesenler hazir beton tesisinde kamlir ve hazirlanan beton transmikser kamyonuna
bosaltilir, ii)Kuru kargimda ise agrega ve ¢imento hazir beton transmikeseyiiklenir,
ardindan su konulup katirma transmikser kamyonunda yapilir. Bu tir gam uzun
mesafeler icin uygun olur. Beton uzun sire ¢arlabilir. Amerikan Hazir Beton
Standardina gére beton kamlimaya balandiktan sonra en ge¢ 1,5 saat icinde kaliba
dokulmelidir. Hazir beton kamyonlari blyik vgiraolduklari icin uygulayicilar bunlarin
santiye icindeki gidi gelislerini ve ulgimlarini planlamahdir [1,2,7]:

Hazir beton firmasina siparverilirken gagidaki hususlar gézéninde bulundurulmalidir;
1) Betonun sinifi ( dayanimi), kivami ve agregamrbiyik boyutu,

2) Betonun miktari,
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3) Teslim siresi ( glinU ve saati ) ve teslim yeri,

4) Beton bilgimi ile ilgili talepler ( su/cimento orani, cimentinzaji, cimento cinsi,
kullanilmasi uygun gorilen katki),

5) Kaliplarin durumu,

6) Vibrator kullaniimasi,

7) Betonu yerlgtirecek ekibin deneyimi,

8) Beton pompasinin talep edilip edilmgdediliyorsa pompa tipi,

9) Yeterli miktarda bgaltma aracinin bulunup bulunmgdi

10) Pompa ve transmikserlerin gata alanlarinin belirlenip belirlenmegili

11) Rizgar durumu,

12) Betonun korunmasi ve kurd.

Santiyede Uretim

Insaata yakin hazir beton tesisi yoksa, dokilecekrbetiktari cok az ise veya beton
dokum hizi cok yawsa betongantiyede tretmek gerekebilir. Bgkenleri airlik cinsinden
belirleyerek kagtirmak en iyi yoldur, hacim olarak da kgmmak mimkin olmakla
birlikte Uretime titizlik gostermek gereklidir.

4.4.3 Beton Toleranslari
Beton bilgenleri ve ¢okme icin izin verilen toleranskgiyledir:

e cimento: girhkca+ %1,

e su: @irhikca* %1,

e ince ve iri agrega:@rlikca+ %2,

e katkilar; @&irlikca+ %3,

e ¢Okme (slump): verilen ger veya 25 mm daha az.

4.5 BETONUN TASINMASI VE YERLE STIiRILMESi

Uretilen betonun tiretim noktasindan dokim yerindigidmesine betonun gmmasi, taze
betonun kaliba dokulip yuzey duzeltme icin hazirucha getirilmesine ise betonun
yerlestiriimesi adi1 verilir. Bazi yonlerden, betonu zemiryerlatirmek bir kolona
yerlestirmekten daha kolaydir. Doldurulacak derin kesitblmadgl icin yatay s@uk
derzler icin endie edilmez. Donati genellikle az ve basittir, bagmin betonlari ise hi¢
donati icermez. Ancak, bircok yonlyle zemin betania yerlatiriimesi farkl
gereksinimlere sahiptir [1-2].

4.5.1 Betonun Tainmasi

Genel bir kural olarak beton miumkiin ofgdmca az yontemle gmmalidir. Orngin betonu
transmikser kamyonlariylgantiyeye getirip el arabalarinagadtmak ve oradan da sabit bir
beton pompasina kaltmak iyi bir uygulama d#ldir, bu durum segregasyon yani betonun
homojenlginin kaybolmasina neden olabilir. Zemin betonlaritasinmasinda en yaygin
kullanilan yontemlegunlardir:

261





