astiginda d@eme catlar. Kivrilmalar ise d¢émenin alt ve st kisimlarinin farkli
kurumasindan okur. Hava etkisine acik Ust yiizey énce kurur [1].

Asma d@emeler yeterince donati icerdikleri icin g¢dun rotre catlaklari daha kisa ve ince
olur. Bu dgemelerde kivrilma da daha az gorilur, ¢clinkgedienin alt ve Ust yuzeyi
birlikte kurur. Toplam kuruma rotresi gme boyutunun % 0.04'l ile % 0.10'u arasinda
degisebilir.

Kuruma rétresini azaltmak icigunlar yapilabilir:

e daha buyik agregalar kullanmak,

« kargimda daha az su kullanmaklénebilme olumsuz etkilenmemeli),
« daha az ¢imento kullanmak (dayanimlara 6zen géstgli),

« Rotreye neden olan agrega kullaniimamali.

Kalnhgi 150 mm'yi gmayan bir zemin betonu @min rétresi gagidaki denklemlerle
tahmin edilebilir. Hesaplanan rétreler en son i@ belirli bir yiizdesine kar gelir.

=100 BN=40
t+35
P = (L4 - 001BN).10Cx , 40<BN < 80
t+35
= (8703BN).10a 8o <BN < 100
t+35

burada = toplam rétre
t = beton kurumaya Badiktan sonraki siire (giin)
BN = havanin bgil nemi (%)

4.2iSLENEBILME ve YUZEY DUZELT iLMESi

Zemin betonu yapimindaslénebilme ve ylizey dizeltmalemleri farkli 6zeliklerdir.
Islenebilir betonun kaliba yestrilmesi ve sikstirlmasi kolaydir. Yiizeyi kolay
duzeltilebilen betonlarin tesviyesi, mastarlamgpeedahi sorun yaratmaizlenebilme her
tur beton igaatinda dnemlidir. Ancak, kolay ytizey duzeltile@snsadece zemin betonlari
icin 6nemlidir. Bu iki 6zelik farkli durumlar icigereklidir.islenebilme, betonun katirihp
yerlestiriimesi igin dnemlidir, ancak yizey duzeltilebiémdzelgi birkag saat sonra géme
ylzeyinin mastarlanmasi icin 6nem kazanir. Kullrak betondaki su miktari gerekli
dayanimi sglamak ve rotreyi azaltmak icin mimkin ofguca az, ancak istenen
islenebilme ve yuzey dizeltimesinigayacak kadar olmahdir.

4.2 1islenebilme

Islenebilir beton el aletleriyle kolayca kaliba ddliltesviyesi yapilan betondur. Bu betonu
kolayca sikgtirmak mimkindir. Betonunslenebilme 6zefiini belirlemek icin cesitli
deney yontemleri vardir. Bunlar;

e c¢cbkme deneyi (slump),

*« VeBe,

« vyayllma deneyi.
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Cokme deneyi

Islenebilmeyi belirlemek icin en yaygin kullanilannggdir. 300 mm yiikseklinde, iki ucu
acik koniseklindeki kalip betonla doldurulur ve kalip yaga kaldirilir. Kendi girligiyla
beton bir miktar oturur veya “coker”. Kalip kaldmadan dnceki koni yiksekii ile kalip
kaldirildiktan sonra beton yiksekliarasindaki fark betonun ¢cékme gaeidir. Zemin
doésemeleri yapiminda tipik beton c¢okmesi 50 ila 150 marasinda dgsebilir.
Superakgkanlsstirict kullanilarak tretilmi cok yiksek ¢okmeli betonlar icin cokme deneyi
yerine yayllma deneyi yapilmahdir. C6kme deneyielémli kisilerce yapiimalidir. Beton
karsiminda 6nemli bir hata olgunda bu durum ¢dkme gerlerinde buiyik dgsimler
olarak ortaya cikabilir.

Insaat yerine gelen betonda bir ¢ckme (slump) kaybgnols ise, kivam kaybini su
ekleyerek gidermek dou desildir. Beton, hazir beton tesisinden ¢cikmadan éoeellikle
sicak havalarda kivam bir miktar yiksek tutulmaiyolda kivam kaybi oksa bile igaat
yerine ulgan betonun istenilen kivamin altinasgiemesi sglanms olabilir. Kivam kaybi
yine onlenemiyorsa, teslim yerinde su yerine birsldnlastirici katarak glenebilmeyi
dizeltmek en dgrusudur. Taze betonun reolojisini belirleyen paraeier Sekil 4.4’de
gosterilmektedir. Okun yoni, yonegilparametreyi etkilemektedir [6].

| BAGIL BIRIM AGIRLIGI

VISKOZITE
AYRISMA
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_A_>| KARARLILIK | | SIKISABILIRLIK | | AKICILIK |<—‘ﬂ KOHEZYON

TERLEME

|| iCSEL
SURTUNME

TAZE BETONUN
REOLOJSI

Sekil 4.4 Taze betonun reolojisini belirleyen paramier
4.2.2 Yizey Duzeltilebilirligi

Zemin betonu igaasinda yuzey dizeltilebilme 6Zglen az glenebilme kadar dnemlidir.
Islenebilmesi az olan bir beton zor olsa da kalibdeytrilebilir, ancak diizeltilebilme
ozeligi zayif bir betondan iyi bir @anma yiizeyi elde edilemeince mala perdahi yapilgi
désemeler icin ylzey dizeltilebilme 6zglien 6nemli 6zeliklerden birisidir. Yizeyi
plruzli birakilabilecek zemin betonlarinda bileitiederecede dizeltilebilirlik gereklidir.
Yiizey duzeltilebilme 6zedi icin standart bir deney tekhiyoktur. Ornggin, cokme deneyi
gibi islenebilme deneyleri dizeltilebilme ©6zghin dolayll gostergeleridir. Yuzey
duzeltilebilirligi beton dgemenin Gst kismini ofturan yiizey harcinin bir dzgidir. Bu
nedenle, bu harcin bienleri diizeltilebilme 6z&dini etkiler.
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4.2.2.a Su ve ylzey dizeltilebilirgi

Su, yilzey harcindaki cimento ve agrega tanelerayigknlatirarak betonun yiizeyinin
dizeltilebilmesini sglar. Yuzey dizeltiimesi icin gerekli su miktari @mtonun hidrate
olmasi icin gereken sudan ¢ok daha fazladir.

Yuzey harcindaki suyun miktari esasen betondakimsktarina bglidir, ancak bgka
etkenler de vardir. Onemli olan harcgtenebilmesini sglayan serbest suyun miktaridir.
Betonun kagtirilmaya balamasindan yuzey duzeltiimesine kadar olan surexbest
suyun miktari devamli azalr; buhayla agrega tarafindan emilir veya cimentonun
hidratasyonunda kimyasal reaksiyona girer. Betoraustkrmaya balandiktan yizey
dizeltiimesine kadar olan surede ne kadar suyumdtdysunu belirlemek ¢ok zordur,
hava kgullari ve beton bilgmi etkilidir. Bu nedenle orjinal kagimdaki su miktari icin
sinirlar belirlemek zordur.

Yuzey slenebilme 6zefiinin s6z konusu oldiu durumlarda siperadkanlastirici katkilar
suyun yerini tutamaz. Bu katkilar yizey duzeltiletasinden coksienebilirligi etkiler.
Yuzey slenmeye bglandginda siiperakkanlastirici katki etkisini yitirmg olur.

4.2.2.b Cimento ve yuzey duzeltilebilirii

Su/gimento oranini gamak icin su ile birlikte daha fazla ¢imento kuwllarsa yizey
dizeltilebilme 6zefii de artar. Yiksek bir ¢gimento dozajingkanak icin bazi tasarimcilar
minimum bir basin¢g dayanimi belirler ancak betoetidileri ayni dayanimi daha az
¢imento ile sglayabilir. En guvenli yontem ylzey duzeltilebilmeeligi icin de minimum
bir cimento dozajinin belirlenmesidir.

Ingiliz standartlarinda, zemin betonugirana yiizeyinin yeterli derecede diizeltilebilmesi
icin en az 330 kg/mcimento dozaji 6ngdriilmektedir. Agrega tane bogatbali olarak
Amerikan Beton Enstitlisii de benzer dneriler ygpmi

4.2.2.cince agrega ve yiizey diizeltilebilirgi

Ddseme yilzeyinin hargla kaplanabilmesi icin beton gete ince agrega icermelidir. Az
miktarda ince agrega iceren bir kamin ytzey dizeltimesinde problem olmasi kesindir.
Ince malzeme miktari icin standart sinirgeideri yoktur ancak birgok normal kemn
yeterince ince agrega icerince agreganigekli de énemlidir. Yuvarlalkekilli agregalar
ylzey slenebilmesi acisindan daha iyidir.

4.2.2.d Yizey dizeltilebilme 6zedinin iyile stiriimesi
Asagidaki desisikliklerin bir veya birkagi yuzey dizeltilebilme éligini iyile stirebilir;

* daha fazla kagim suyu kullaniimasi (beton ¢okmesini arttirir),

« daha fazla ¢imento kullaniimasi,

« daha fazla ince agrega kullaniimasi,

e taze betonun rizgardan ve giinggindan korunmasi,

« buharlamayi 6nlemek icin taze beton izerine kir malzemggulanmasi.
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