yiksek agrega icdtfinde olwabilir. Bununla birlikte @er agrega taneleri gectikleri
boslugun boyutlarina kiyasla ¢ok kiicik ise kemerohau gerceklgmeyebilir.

Yerlesme ve aymmaya direng sergileyen KYB’larda agregalarin keroéusturmasini
sgilayan etkenler @gidaki gibi 6zetlenebilir;

« En blyuk agrega boyutunun ¢ok fazla olmasi,

+ Iri agrega icedinin asir yiiksek olmasi.

Gecme yeteng@nin sgzlanmasi icin gagidaki noktalar gézéninde bulundurulabilir:
e DusUk su/toz orani,
* Viskoziteyi dizenleyen katkilarin kullaniimasi.

Uyumlu gecs acikligi ve iri agrega ozelikleri:
e DusUk iri agrega icegi,
e En blyUk agrega boyutunun azaltilmasi.

4.9 KENDILiGINDEN YERLE SEN CELIK TEL DONATILI BETONLAR

Geleneksel betonda olgu gibi, kendilginden yerlgen betonda 6zellikle yuksek dayanimli
olanlarinda gevrek kirilma 6zelikleri sergilenir.eikdiliginden yerlgen betonlarda da
liflerin kullaniimasi ile betonda siineklik 6zgliyilestirilebilir. Liflerin KYB’de kullanimi
Uzerine son yillarda 6nemli cginalar yapilmy ve celik liflerin KYB’nin tokluk
Ozelliklerine etkisinin dier bazi lif tiplerine oranla daha fazla ofaugdsterilmgtir. Celik
liflerin KYB’da kullaniminin s@layaca& esas fayda, kesitte kullanilan donatida azalma
sglayabilme veya mevcut donatilaringlevini dolayll olarak (catlak ilerleme
mekanizmasini etkileyerek) gglrebilme potansiyelindedir. KYB'de liflerin kullami
islenebilirlikte ve kendilginden vyayilabilme 6zelliklerinde yaratabilecekleditistsler
nedeniyle sinirlidir. Kullanilacak lif tipi Gzerirde yapilmg calsmalar vardir.

Celik liflerin KYB’de kullanilabilme potansiyelinésagidaki hususlar belirler:

« Lifler KYB teknolojisinde en ©6nemli parametre olaglenebilirligi ve
kendiliginden yayilabilme 6zellini nasil etkilemektedir?

* Geleneksel celik lifli betona gore gdir liflerle Uretilen betonlarda tokluk,
gevreklik gibi 6zelikler nasil dgsmektedir?

e Bu vyeni lifli c¢imento esasli kompozitlerde hangisaam kriterleri
kullanilacaktir?

Almanya da Karlsruhe Universitesinden Haist ves dil5], lifli ve lifsiz yiksek
performansh kendiiinden yerlgen hafif betonlarin reolojik ve mekanik o6zellikleri
incelemilerdir (Sekil 4.31). Yapilan cagmada sertlgmis beton tzerinde yapilan deneyler,
geleneksel hafif betonlara gore kengliiden yerlgen hafif betonlarin elastisite modili ve
basin¢g dayanimlarinin daha iyi ofglunu ortaya koymgtur. Ayrica calimada celik lif,
polipropilen lif ve cam liflerinin kullaniimasindartan lif dozajina karlik ¢cokme —
yayllma dgerlerinde meydana gelenglgim incelenmgtir. Celik life oranla PP lif ve cam
lifi daha az dozajlarda ¢ok fazla yayilma kaybimstir ve bdyle bir durum PP lif ve cam
lifinin i slenebilirlikteki guclizl sergilenmektedir [15].

284



80

© \
g —e_
= \
s 50 A
> —6—A: CTD KYHB )

40 ~-5-B: PPLD KYHB

A~ C: CLD KYHB
30 w
000  0.20 0.40 0.60 0.80 1.00

Lif icerigi (hacmen, %)

Sekil 4.31 Kendilginden yerlgen lifli hafif betonlarda (KYHB) lif tipi ve icegiinin cokme
(slump) etkisi (A: Celik tel donatili kendiiinden yerlgen hafif beton, B: Polipropilen lif
donatih kendilginden yerlgen hafif beton, C: Cam lifi donatili kendjinden yerlgen hafif
beton) [15]

Yukaridaki grafikten de gorulgii gibi, beton hacminin %0,2'si kadar cam lifi veya
polipropilen lif kullaniimasi ¢okme — yayllma ghrinde %34’e varan azalmaya yol
acmaktadir. Boylece celik tellerin 6énemli Ustifdi sahip olduklari angg@maktadir.
Calismada bu durum, PP ve cam lifinin nargiie ba&l olarak aciklanmaktadir. Bu tip
liflerin i1slatiimasi icin ¢elik life gore narinliklri ile orantili olarak daha fazla su gerekmekte
ve kargim suyundaki denge bozulmaktadir.

KYB'ye celik liflerin eklenmesi genel olarak betamuglenebilirligini etkiler. Fakat, celik
lifli KYB'nin i slenebilirligindeki kayip, iyi bir kagim yapilir ve uygun bir lif tipi uygun
oranlarda kullanilirsa en aza indirilebilir.

Belirli bir basing dayanimi icin, celik lif icerekendiliginden yerlgen bir beton yapmak
mimkiandir. Bu, tamamen iyi bir keimin yapilmasina liflerin uygun tipte secilmelerine
ve uygun oranda kullaniimasinaghdir. Bdylece, mekanik 6zelliklerde iygmeler elde
edilebilmektedir. Burada 6nemli olan, KYB’nin tazeldeki belirli karakteri Uzerine,
kullanilan celik lif tipi, miktari ve lif 6zellikleinin lifin uc sekli, narinligi ve yuzey tipi)
etkilerinin belirlenmesidir.

Kendiliginden yerlgen bir betonun stabilitesi (kararil) icin gerekli kaullar Sekil
4.32'desematik olarak gosterilngiir.

Celik lifli kendiliginden yerlgen betonlarin stabilitesi icin iyi bir karm yapabilmek ¢ok
onemlidir. Cunku lif faktdrtuglenebilirligi dogrudan etkileyebilen bir parametredir. Ayrica,
islenebilirlik ve akicilik gibi 6zellikler hakkindailgi veren deneylerin sonuglari taze
haldeki kendilginden yerlgen betonlarda reolojik parametreler acisindan oidémve
model parametresi olarak kullanilir [13].
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