5.7.7 Gerekli Yuzey Dizginlginin Belirlenmesi

belirlenmesi icin gagidaki adimlar izlenebilir.

1. Doésemeyi etkileyecek trafin rastgele trafik veya belirli trafik olgauna karar verilir.
Rastgele trafik ise 2. adima, belirli trafik isea@lima gegcirilir.

2. Tablo 5.3 de F sayilari belirlenir. Zemine oturaeineler icin F ve F_belirlenirken,
asma dgemeler icin [ sayisi belirlenmesi yeterlidir.

3. Kullanilacak ekipmanlarin istenen F sagrtlarini sglayabilecgi kontrol edilir.

4. ASTM E 1155’e gdre olcumler belirlenir.

5. 9. adima gegilir.

6. Tablo 5.4 den veya Teknik Rapor 34 ten ylzey diltgdsinifi secilir.

7. Kullanilacak ekipmanlarin géme ile ilgili sinir dgerleri icin uygun oldgu kontrol
edilir.

8. Teknik Rapor 34 e gore élcimler belirlenir.

9. Yuzey dizginlgi ile ilgili sinir degerlerin dgeme tasariminin ger yonleri ile ilgili

adimlari kontrol edilir.
5.8 ASINMA D iRENCIi
5.8.1 Asinma Direncine Geleneksel Yaklgim

Bu yaklagimda performans belirlenmesinden ¢cok yontem belinesi esas alingtir.
Geleneksel yaklamda hedef, @gida belirtilen faktérlerden bir veya birkagini kooit
ederek ginma direncini sglamaktir:

e betonun basing dayanimi,
e su-¢cimento orani,

e Kkdr,

e son duzeltme yontemleri.

Bu dolayli yaklgim bazen olduk¢a olumlu sonuglar vermesinesikamyni zamanda
risklidir. Asinma direncini etkileyen pek ¢ok faktor vardir vankarin tumanu kontrol
altinda tutacak bigartname yaratmak oldukca glctir.

Asinma direncinin 6zellikle énemli olgu durumlarda, genellikle geleneksel yaktala
(toping, kaplama veya sert@iciler gibi) ylzey klemleri belirlenir. Bu §levi yerine
getiren pek c¢ok Uriin mevcuttur ve bunlsagdaki gruplar icinde toplanabilir [1].

« yuksek mukavemetli topingler (genellikle mukavemegiiksek normal betondan
yapilir, fakat bazen epoksi betonu veygedimalzemeler de kullanilabilir),

« serpme son dizeltmesi (metal veya ametal),

* recine kaplamalart,

* yuzey sertlgtiricileri (betonla reaksiyona girerek yiizeyi $egtiren kimyasallar).

Yuzey slemesi genellikle bgarihdir; ancak burada kari ile kastedilen @ri derecedeki
asinmanin engellenmesidir. Bu yakimin da ciddi sakincalari vardir. Bunlardan en
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onemlisi maliyettir. Gergekten etkili olan yontemifeuygulanmasinin maliyeti yiksektir.
Bazi durumlarda bu yiiksek maliyetin hakli nedesl@ldu kabul edilebilir. Ancak, pek
¢ok durumda iyi kontrol edilginormal beton da ayrglevi gorr.

Bir baska sakinca da ylzeysléemesinin ylzey @anmasi dyindaki nedenlerle zarar
gormesidir. Topingler ve recine kaplamalari, bumiatinda bulunan beton ile yeterlidpa
sglayamayabilir. Serpme son dizeltmesinin uygulannzasdur. Bir yizey slemesinin
basarisiz olmasi, yalin betonun normairanasindan ¢ok daha kot sonuclar verir.

Tum bu yontemlerin pay$aiklar ortak bir problem vardir; bu da ylzeygrana direnci ile
kullanicinin ihtiyaclari arasinda bir paralellikrdlamaysidir. Yizeyin ainma direncinin
¢ok digik olmasi durumunda, zamanindan 6ngmraasi s6z konusudur; ¢ok yiksek
olmasi durumu ise maliyetin beklenenin cok Uzergmemasina neden olur. Buna care
olarak geleneksel yontemlerin ita@ilmesi desil, yontemi belirleyerek @nma direncini
kontrol altinda tutma fikrini timuyle terk etmeklyoa gidilmesidir. Yapiimasi gereken,
asinma direncinin belirlenip bunun tamamlagnylizeye uygulananseama deneyleri ile
desteklenmesidir [1, 2].

5.8.2 Asinma Direncinin Siniflandiriimasi

Asinma direnciingiltere ve Amerika’da disik sekillerde siniflandirihir. Her iki yontem de
tumiyle yeterli kabul edilemez, cunki her ikisi &z konusu yuzeyin sinifinin
belirlenmesi icin bir deney yontemi icermemektedncak Ingiliz ve Amerikan
siniflandirmalari uygun bir deneyle bitieildi ginde etkili sonuclar vermektedir [1-4].

5.8.2.1 BS 8204 siniflandirmasi

Bu yontemde beton yiizeyler sainifa ayrilarak incelenir. @a beton ylzeyler AR
siniflarina dahildir; Tablo 5.11'de verilen AR1 (cyuksek ainma direnci); AR3 (iyi
dizeyde sinma direnci) ara@ icindedir.

Ozel olarak adlandirilan kategori, normalin cok Uzerindgnma direnci gerektiren
dosemeler icindir. Ozel d@melerin ¢gu, yosun endustriyel ortamlarda kullantlir.

Nominal olarak adlandirilan kategori ise, az miktardanmaya maruz kalan zemin
betonlari igindir.ingiliz standardinin bir parcasi glelir ancak BS 8204 siniflandirmasinin
olusturulmasini sglayan CCA (Cement Concrete Association’ in gininelizédi British
Cement Association)’in orijinal dnerisinde mevcuttBu kategori, binanin bitmihalinde
asinmaya maruz kalmamasiyla berabersaat sirasinda ojan trafik nedeniyle orta
derecedesganma ile kagi karslya olan d@emeler icindir.

Bu siniflandirmanin kullanimi kolaydir ancak biskitgimaktadir. BS 8204, saama
direnci i¢in bir metod belirlemektedir; bir perfoams belirlenmesi dgdir. Her zemin
betonu gerekli gorulen g#i 6zelikleri igerir, bunlar: i) beton mukavemeii) minimum
¢cimento miktari, iii) agrega tipi, ve iv) son dieé yontemidir. S6z konusu risk ise
Ureticinin tim bu gereklilikleri yerine getirmesimgzmen dguk asinma direncli bir zemin
betonu elde edebilme olagiinin oluudur.
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Tablo 5.11 Ainmaya bgli olarak zemin betonu siniflaringiliz siniflandiriimasi)

Azelik Doseme Sinifi
Ozel AR1 AR2 AR3 Nominal
Asinma
direnci Asiri yuksek Cok yiiksek Yuksek Iyi Nominal
derecesi
Asinan
maksimum
derinlik* 0,05 0,10 0,20 0,40 0,80
(mm)
< Orta
- Yogun o : "
- Cok ygzun .| yogunlukta | Az kullanilan | Insaat trafgine
Tipik .| kullanimdaki )
kullanimdaki ) kullanilan fabrikalar ve maruz kalan
kullanimi . fabrikalar ve -
fabrikalar fabrikalar ve depolar alanlar
depolar d
epolar
e Hafif yukla
Maruz | AZTyoklocelik] ooy celik . Lastik
. . |tekerlekler; darb Lastik
kalinan tipik o tekerlekler ve| tekerlekler ve tekerlekler ve
: ve suriklenme . tekerlekler o -
trafik L darbe sert plastik yuriyis trafigi
yukleri
tekerlekler
Beton basing ¢yzel karyimiar | 60 MPa 50 MPa 40 MPa 40 MPa
ayanimi
Minimum .
cimento | Ozel karsimlar | 475 kg/m 400 kg/mi 325 kg/ni 325 kg/ni
miktari
Standarda uygun @al kum, Standarda
Ince agrega| Ozel kanmlar | ancak yumsak kalker veya | uygun dgal | Ozel talep yok
kumtasl olmamali kum
Diizglin mala Mala
Son - Duzglin mala] Diizgiin mala|diizeltmesi vey| diizeltmesi veyd
. Ozel kargimlar - . . .
dizeltme dizeltmesi dizeltmesi erken ya erken ya
zimparalanmasizimparalanmas

* Chaplin ginma deney aleti ile uygulanan standard deneydimeadilmitir.

Asinma deneyleri iceren bir performans kriteri bukiriertadan kaldirabilir ve BS 8204
siniflandirmasini deneylerle bigtemek kolaylgir. Bu siniflandirma, Chaplin semma
deney aleti ile uygulanarsimama deneylerine dayandiriimaktadir.

5.8.2.2 ACI 302 siniflandirmasi

Amerikan siniflandirmasiingiliz siniflandirmasindan oldukga farklidir. ACDZA yedi
déseme sinifi tanimlar. 1-5 arasindaki siniflar tefee tamamlanan gémeler icindir.
Listeleme artan trafik miktarina gore siralanaragiymstir. Ornesin Tablo 5.12’de verilen
Sinif 1, hafif yaya trafii icin; Sinif 5, yaya ve tekerleks@dirmasi icindir. Siralamada
Ingiliz uygulamasinin tam tersi s6z konusudursidiisinif numarasi daha yiikseqrana
direnci anlamina gelmektedir. Sinif 6 ve 7 ikamada uygulanan gémeler icindir. Bu son
iki sinifin, 1-5 siniflarindan daha ¢okiiama direnci gerektirmesart desildir [1].

Farkliliklarina rgmen, hemingiliz hem de Amerikan siniflandirmalari metot Hefici
Ozelliklerinden kaynaklanan ayni problemlere satigst ACI 302 her sinif dgemeye 6zel
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bir ylizey dizeltme metodu onermektedir ve tasagadieton kagimini tayin ederken
déseme sinifini gdéz ©6ninde bulundurmasini tavsiye leidé. Ancak, busekilde
tamamlanan d@menin belirli bir ainma dayanimina wenasini garanti etmek ¢cok zordur.
Tam olarak etkili olabilmesi icin ACI 302 siniflamthasi, ainma deneyleri ile birlikte
g6zonine alinmalidir. Pek ¢cok Amerikaginema deneyi standartlari olmasingmeen,
bunlar ACI 302'ye entegre edilmegtir [1-4].

Tablo 5.12 Chaplingnma deney aleti esasina ve etkiyen geafjore izin verilebilen
asinma derinlgi (Amerikan siniflandiriimast)

Sinif |  Maruz kaldgi trafik Kullanimi Maks_my_m ainma
derinligi* (mm)

1 Hafif yaya Konutlar veya karoyla kapl 0,80
mekanlar

2 Yaya Ofisler, okullar ve hastaneler 0,80

3 Yaya ve hafif tekerlekler Garajlar ve araba alanlari 0,40

4 Yaya ve tekerlekler Haﬂf_ yogunlukta endustriyel ve 0.20
ticari alanlar

5 Yaya, tekerlekler ve Endustriyel alanlar ve monolitik 0.10

yipraticl ginma topingler '

6 Yaya ve sert tekerlekle Ag'.r endustri icin balantl 0,05
topingler

7 Siniflar 3,4,5,6 Bzlanmams topingler 0,40 — 0,05

* Chaplin ginma deney aleti ile uygulanan standard deneydimedilmitir
5.8.3 Asinma Direncinin Deneysel Yolla Bulunmasi

Yillar icinde ginma direncinin deneysel yolla elde edilmesi iciek pcok dgisik alet

kullanilmigtir. Tim bu deney aletleri agtrma amacli olarak Uretilngtir, sahada 6lgim
yapmada kullanilan standard aletler gitir. Bunlardan pek c¢gu ulusal standard
deneylerde kullanilir. ASTM C 779 “yatay beton yjieein” asinma direncinin test
edilmesi icin G¢ prosedur tanimlar. Prosedir A'diken karbid &li, dénen diskler
kullanilir. Prosedur B'de gelik tekerlekler; Prdge C'de bilyeli gindiricilar kullanir. Her
Uc prosedirde desimma 6ncesi ve sonrasi yapilan derinlilgidieni okumalari ile ainma

miktari belirlenir.

Asinma ile ilgili diger bazi ASTM deneyleri de gémeler icin uygun dgldir. ASTM C
944-80'de celik tekerleklerle kontrolliziama yaratan ls&a bir alet tanimlanmaktadir. Bu
yontem c@unlukla deney numuneleri gibi ufak boyutlu betonmumelere uygulanir.
ASTM C 418 beton ylzeyleri kumlamayla test etmetgdnini aciklar.

5.8.3.1 Chaplin ginma deney aleti

Ingiliz Standard deneyinin eksigli nedeniyle, CCA (giiniimiizdeki adiyla BCA),
ddésemelerin ainma direncini 6lgcmek icin yeni bir alet ggiimistir. Bu alet, dnceleri
beton teknolojisi literatlriinde “HizlandirilgniAsinma Aleti” olarak bilinmektedir.
1980’lerin bginda ve ortalarinda geliriimis ve su anda Chaplingnma aleti adiyla ticari
olarak mevcuttur. Deneyde, endistriyel araclarimlene oldgu asinmaya benzer bir
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asinmay! sglayabilmek icin dairesel yollar Uzerinde hareketerdcelik tekerlekler
kullanilmaktadir. On hedakikalik bir deneyde, tekerlekler halkeklinde bir ainma izi
olustururlar. Bir derinlik 6lcer yardimiyla ssnma izinin deneyden &nceki ve sonraki
derinligi belirlenir. Standard bir deney, gimenin dgisik yerlerinde yapilan U¢ adet onsbe
dakikalik deneyden ofur.

Asinmanin derinii milimetrenin yizde biri ile ifade edilir. Yukseadegerler digik ssinma
direncinin gostergesidir. @o beton dgemede 0,05-1,00 mm arasindanana derinlgi
olusur.

Chaplin deney aletingiliz standardinin bir parcasi olmamasinaskaBS 8204'deki
asinma direnci siniflandirmasinda kullanifgm (Tablo 5.12) Resmi statiide bir deney
olmamasi, Chaplin sshma deneyi, @nma direncine hk# olarak performans
belirlenmesinde kullanilan en iyi yéntemdingiltere ve Amerika’da uygulanmaktadir.

Deneyde birkac sinirlandirma mevcuttur. Yuvarlamekerlekler s6z konusu oldu icin
asinmanin esas nedeninin tekerlekli trafik gidw&emelerde kullanilmasi daha uygundur.
Deney, ayrica kaymasmmasi ve yipratici ssiomaya maruz kalan démelerde de
kullanilabilir. D&emelerin ¢gu zaten bu kategoriler dahilindedir, ancak dahihayan
désemeler de mevcuttur. Chaplin deneyi; ylzeginmasinin bgica nedeni darbe,
korozyon veya hareketli sivilarin neden dduerozyon olan dimelere uygun
olmayabilir.

Bir baska sinirlandirma da deneyin cok fazla sert olagenielerde yeterincesamma
olusturamamasidir. Bazi 6zel siniftaki sginelerde sadece 0,01 mm civarindan@aa
derinligi olusmustur, bu da deney hassasiyetinin sinirindadir. Blenke de deneysama
direnci cok yuksek iki dgemenin birbiriyle kagilastirimasinda cok barili desildir. Bu
sinirlandirmayi gmak icin iki yol izlenebilir. Birincisi, deneyinisesini 15 dakikadan 30
dakikaya uzatmaktir. @er bir yol ise dizgun yuzeyli tekerleklerislli tekerleklerle
degistirmektir. Belirtilen her iki yol da standard denejarak uygulanmadan 6nce daha
fazla aratirma ile desteklenmelidir.

5.8.4 Asinma Dayaniminin Belirlenmesi

Chaplin deney aletini kullanaraksiama direnci icin performans belirlemesi yapmak
oldukca kolaydir. Cgunlukla sadece iki adimda bugtanabilir:
1) BS 8204 veya ACI 302'de, bir zemin betonu sinifisegilmesi,
2) Tablo 5.1'de belirtilen, 28 giinliik veya daha ilgastaki bir zemin betonunun 15
dakika Chaplin deneyine maruz kalmasi durumunda izrilen maksimum
asinma derinlginin belirlenmesi.

Hicbir standard sinifa dahil olmayan zemin betanida ise benzer zeminler icin belirtilen
asinma derinlginin kabul edilmesi uygundur.

Maksimum ainma derinlgi en az 28 gunlik beton icin ifade ediitni. Clnki, betonun
yasl arttikca mukavemeti ve bunaghaolarak ginma direnci artar. Beton mukavemeti
standard olarak 28 gunlikken 6élcilur, ayni yaklaasinma deneyleri icin de uygundur.
Bazen déeme glemi cok ileri seviyelere ukap tamamlanmadan problemlerin tespit edilip
onlenmesi icin 28 glinden dncekislarda da deney uygulanir.
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5.8.5 Asinma Dayanimini Etkileyen Faktérler

Tasarimcilar, performans belirlenmesi yakiani kullandiklari takdirde snma direncini
etkileyen her detay ile ilgilenmek zorundagilidir. Sadece temel faktorler hakkinda bilgi
sahibi olup, belirlenme sirasindagiigk parcalarin birbiriyle cefimesini engellemekle
yuakamladarler.

Chaplin deney aleti ve gier deney aletleri ile surdirtlen ginamalara dayanarakgi@ama
dayanimini etkileyen en dnemli faktorlerin, i) stiizeltme ydntemleri, i) ince agrega, iii)
kir, ve iv) bazi ylzeysiemeleri oldgu sdylenebilir. Betonun dayanimi ve iri agreganin
sertligi daha az 6nem gamaktadir [1].

Burada, sagidaki faktorler incelenmektedir [1, 2]:

- Betonun basin¢g mukavemeti,
- Son dizeltme yéntemleri,

- Ince agrega,

- Iri agrega,

- Serpmeli son duzeltmeler,

- Yuzey sertlgtiricileri,

- Recine kaplamasi,

- Kir,

- Karbonatlama.

5.8.5.1 Betonun basing mukavemeti

Betonun basing mukavemetiningimma dayaniminda ©onemli bir faktor offlu
bilinmektedir. Hatta bazi tasarimcilar tarafindek fiaktor olarak kabul edilir. Beklenmedik
bir sekilde, aratirmalarda beton mukavemeti ve tamamlanohisemenin ainma direnci
arasinda o6zellikle ¢cok gugliu bir glanti bulunamamngtir. Buradaki problem ssnmanin
déseme yilizeyinde gerceklmesi ve bu yizeyin, altindaki betondan ¢ok dahgligueya
zay!f olabilecgidir. Normal mukavemet sinirlari (25-40 MPa) icikdkir betonla tretilmy
désemeler Nominal’den Ozel'e kadar herrama direnci sinifinda olabilir.

5.8.5.2 Son diizeltme yontemleri

Son dizeltme yontemleri ganlukla beton mukavemetinden daha dnemlidir. Pek co
zemin betonu yapimcisi betonun Ust ylzeyinin tékraalalamayla ygunlsstirilabildigi
inancindadir. Bu, dou kabul edilebilir. ingiltere’de yapilan @anma deneylerinde
makinayla uygulanan tekrarli malalama ile yine makiile perdahlama (helikopter
uygulamasi) uygulanmidésemeler kagilastiriimistir. Makinayla malalama uygulangni
déseme Uc¢ kat daha fazlgiama direncine sahiptiiSékil 5.20). Amerikan deneylerinde de
tekrarl malalamanin faydalari daha az olmakla lbergespit edilmitir.

Son duzeltme yontemleri 6nemli olmakla beraber, ulggicinin yetengine cok bgh
oldugu icin belirlenmesi gugtir. Her malalamanin surésiemlidir fakat 6nceden
belirlenmesi mimkin g@@dir. En iyi uygulama, tamamlangiyiizeyin ulamasi gereken
asinma direncini belirleyip, uygulanacak dizeltme tgminin secimini uygulayiclya
birakmaktir.
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Ancak tasarimcilar, Barisiz son diizeltme uygulargrbir déemenin iyi malalanngi bir

désemeden cok daha glik bir asinma direncine sahip olgunu bilmelidir. Baarisiz bir
son dizeltme BS 8204'teki siniflardan sinif AR2 aegaha iyi bir sinifa dabhil
edilmemelidir [1].

Son Diizeltme Metodu

| makinayla
elle i
makinayla tekrarli
malalama diizeltme malalama

Asinma Derinlgi

020 mm —

0.40 mm ———

0.60 mm ——

0.80 mm ——

1.00mm ——!

Sekil 5.20 Son dizeltme yénteminigiama direncine etkisi

5.8.5.3ince agrega

Ince agreganin énemli bir etkisi ofglu belirtilmistir. Yapilan bir cagmada, kirma kalker
tas tozu dgisik tipte dagzal kumlarla kagilastiriimistir. Chaplin deney aleti ile strdurilen
testlerde, kirmataincesi ile Uretilen dgemelerde dgal kumlara gore U¢ kat daha fazla
asinma derinlgi olusmustur.

Ancak ayni cabmada, ainma direnci ve ince malzemenin boyutu arasindabbiint
kurulamstir. Kirma kalker tainin verdgi kétli sonuglardan yola ¢ikarak ince malzemenin
seklinin daha énemli oldtu 6ne surdlmgtar.

BS 8204'te Sinif AR1 ve daha yuksek siniflardakjeteler icin dgal kum kullaniminin
gerekliligi belirtilmistir. Kirma bir kumun iyi sonuclar veregetestlerle belirlenmedi
takdirde BS 8204'te belirtilen bu kural uygulanndad

5.8.5.4iri agrega

Genel kaniya gore sert agregalarin, zemin betomfarginma direncini arttirdy iddia
edilir. Ancak argtirmalar bunu desteklememektedigidma deneylerinde, yurgak ve sert
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iri agrega ile Uretilmi benzer betonlar arasinda hicbir belirgin fark itesglilmemitir.
Buradaki problem (beton mukavemeti ileskide de oldgu gibi) d&emenin ylzeyi ile
altindaki betonun farkli obudur. Normal son diizeltme metodlarinda iri agrdtmitlerek
ylzeyde harctan afan bir tabaka okiurulur. Bu nedenle desgamaya direnc gosteren iri
agrega dgil, harctir.Iri agrega, harg tabakas! tahrip olduktan sognanaa direncinde etkin
hale gelir ancak bu durumda ggine pek cok kullaniciya gore zaten oOzelliklerini
kaybetmitir.

5.8.5.5 Serpme son dizeltmeleri

Serpme son dizeltmelegiama direncine olan etkilerine gore farkliliklarsgérirler ve iki
sekilde bulunurlar: ametal ve metal. Ametal serpmeténeral agregalardir (genellikle
korund velveya kuvartz). Metal serpmeler ise metaicaciklardan okur (genellikle
demir). Ametal olanlar daha ucuz olmalarinaskagok daha az etkilidirler. Agarmalarda
kirilgan mineral agregalardan ¢ok az faydglaaabilecgi tespit edilmgtir. Bu serpmeler
déseme yuzeyinde ¢cimento yoniinden zengin bir hargtadurlar ancak iyi uygulanmibir
son dizeltmeyle yalin betona da bunglaaak mumkundur.

Buna kagin, metal serpmeli son duzeltmeler yalin betongnraa direncinden birka¢ kat
fazla direng sglar. Chaplin deneyinde, metal serpmeli zemin betord,01 mm den daha
kigcuk ginma derinlgi vermistir.

Bu sonuclar nedeniyle metal serpmeler tercih edilenson dizeltme tipidir ancak bazi
sakincalari vardir. En 6nemli sakinca hem malzesma e §cili gin maliyetinin yiksek
olusudur. Dger bir sakinca serpmenin uygulamasinin igilik gerektirmesidir. Eer
malzeme iyi bir zamanlamayla uygulanmazsa ve iyilegtrilemezse betonla olan
baglantisi baarisiz olabilir. Bunun sonucu da hi¢ serpme kulfaayan bir ylizeyden ¢cok
daha kotl olur. Bir gier sakinca da serpmeli son diizeltme yapilan bieyinzdaha az diz
olusudur [1-3].

Tum bu sakincalarina kan, metal serpmelerin normalin Ustiindenana direnci gerektiren
ddsemelerde kullanimi ¢ok fayda @ayabilir. Asinma direnci agisindan bakiginda, BS
8204 sinif AR1 ve daha altindaki siniflar icin nieteya ametal serpme uygulamasi gerekli
olabilir.

5.8.5.6 Yizey sertlgtiricileri

Yuzey sertlgtiricileri genellikle tuzlardir. Tipik olarak sudgbzilmi sodyum silikat veya
magnezyum florosilikat kullanilir. Anma dayanimi Gzerinde az miktarda fakat ol¢ilebili
etkileri vardir. Orngin bir deneyde, silikat sergtriciler iyi kiirlenmemi bir désemenin
asinma direncini %15-35 oraninda iystemistir.

Sertlatiricilerin maliyeti disuktir ve orta seviyede birs@ama direnci iyilgtirmesinin
gerekli oldgu durumlarda kullanilabilir. Orgn 0,23 mm ainma derinlgi veren bir
zemin betonun, standardin maksimum 0,20 mm’ ye izndigi bir durumda silikat
sertlatirici ile uygun dirence uldirilabilir. Ancak, daha fazlasi beklenmemelidir.

317



5.8.5.7 Recine kaplamasi

Bu uygulamada polimer reginesinin sgne yuzeyinin icineslemesi sglanir. Epoksi,
politiretan ve benzeri ticari Griinler mevcuttur. Beaplamalar @anma deneylerinde ok iyi
sonuglar verirler. Ornek olarak bir deneyde, nemikile birlikte uygulanmy politiretan
kaplama, dgemeyi nominal veya dahasagl siniflardan AR2'ye yikseltrgiir. Recine
kaplamalari iki sakincanin vagh disinda yararlidir. Birincisi, bu drtinlerin maliyetmi
yiiksekliidir. ikincisi ise yank uygulandiklari takdirde yiizeyden soyulmalaridir.

5.8.5.8 Kur

Kiiriin asinma direnci tizerindeki etkisi bilyiiktingiltere’de yapilan cajmalar, polietilen
ortl kullanilarak kurlenngi bir zemin betonunsanmaya kagi, hava kurl uygulanmibir
zemin betonundan ga kez daha direncli olgw gosterilmgtir (Sekil 5.21). Amerika’'da da
benzer sonuclar elde edilgtir. Bazi kirr bilgenleri cok iyi deney sonugclari verstir.
Burada cifte etki s6z konusudur; nemi korumanigindia, bu bilgenin betondaki
g6zenekleri doldurmasi ile ylizey daha direncli rgadr. Kir, tim beton d@&meler icin
onemlidir fakat minimum @nma direncinden daha fazlasimma direnci gerektiren
désemelerde Ozellikle Gnemgia [1].
Kullanilan kir yéntemi

Kar Polieten  Polieten  recgine
uygulanmamy 7 giin 21 giin kaplama

Asinma derinlgi

0.20 mm—|

0.40 mm—

0.60 mm—

0.80 mm——

1.00 mm——

1.20 mm_—/

Sekil 5.21 Kirtin gsnma direncine etkisi
5.8.5.9 Karbonatlasma

Karbonatlama yeni Uretilm§ bir désemeye zarar verebilir. Havadaki karbondioksitinetaz
betonla reaksiyona girmesi ile elu. Genellikle sebep, hava gtkolmayan isiticilardir. Bu
konuda ainma deneyi kaydi yoktur. Bazi kir metodlarindabkadioksiti uzak tutmak
denenir, ancak uygun ¢dzim, hava gilolmayan isiticilardan ve ghr karbondioksit
kaynaklarindan uzak durmaktir.
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S0z edilen erken karbonagtaa sertlemis betonda gorilen uzun zamanda salu
karbonatlamadan farkhidir. Erken karbonagtaa her zaman zararhdir, ancak uzun
zamanda olgan karbonlgma beton ylizeyini biraz sergteebilir.

5.8.6 Asinma Direncinin Gelistiriimesi

Mevcut bir dgemenin ainma direncinin gejtiriimesi icin pek ¢ok yontem vardir fakat bu
yontemler her zaman gecerligildir. Asagidaki yontemler incelenecektir[1]:

e zimparalama,
e geg kdr,

e yuzey slemesi,
e topingler,

o temizlik.

5.8.6.1 Zimparalama

Zayif ssinma direncinin nedeni genellikle betondan dahaifzgyizeylerdir. Bu; kotl
uygulanmg son duzeltme, kir eksilgi veya erken ygta maruz kalinan donma sonucunda
olur. D&emenin direncini arttirmak icin uygulanan bazi yinter de buna sebep olabilir.
Ornesin, serpmeli son diizeltme yaplbir zamanlamayla uygularginda, kullanim
sirasinda zarar goren,ghantisi olmayan ince bir tabaka glu.

Yuzeyin zayif oldgu durumlarda, zimparalama iyi sonuglar verir. Zimapegnan derinlik
genel olarak 1,5-3,0 mm arasindadir. Bliylk 6lckklizimparalamaslemine balamadan
once bu glemin istenen dizeydesiama direnci sglayip s&lamayacgl denenmelidir.
Genellikle bir metre kare tizerinde denenmesi yielierl

5.8.6.2 Geg kur

Yetersiz kir cok zayif d@&menin nedeni olabilir. Son dizeltmenin ardindamzeyin
kurumasi sertigne sleminin durmasina neden olur ve beton potansiyghdaninin sadece
bir kismina ulair. Bazi durumlarda kir, beton islatilarak tekrggulanabilir ve bu “gec¢
kir” olarak adlandirilir.

Ingiliz aratirmacilar gec kiriin etkisini sagidaki ¢ ceit yiizeye anma deneyi
uygulayarak tespit ettiler:

1. 7 gin polietilen ortllerek kirlenen zemin betonlari

2. 28 gun havaya maruz birakilan zemin betonlari,

3. 28 gun havaya maruz birakildiktan sonra islatilafagiin polietilen ortilerek
kirlenen zemin betonlari.

SonuclarSekil 5.22'de gorilmektedir. Beklenilgi gibi Grup 1, Grup 2’den daha yiiksek
asinma direnci gosterngtir. Gec kir uygulanan 3. grup ise 2. gruptan dghaonuclar
vermekle beraber 1. grubungielerine de ulgamamstir.

Bu sonuglar, yetersiz kir uygulanmayisvié& etmemelidir.  Son dizeltmenin hemen

ardindan uygulanan kiir en iyi sonucu verir, anaakun gerceklgememesi durumunda gec¢
kr uygulanabilir [1].
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