celik cubigu ve bglanti cubuklari kullaniimasi kivrilmadan dolayl gdgak sorunlari
azaltacaktir. YUk aktarma cupw ve b& cubuklari kivrilmayr sinirlandirir, derzin yik
aktarmasini gdayarak bir ara¢c gegi sirasinda derzin iki tarafinin farkli hareketler
yapmasini onler.

6.2.3 Kivrilma Olusmus Plaklarin Tamir Edilmesi

Kivrilma, sadece kullanici i¢in bir sorun yaratig@rtamir edilir. Tamir yontemi sorunun
turiine dayanir. Tek sorun yetersiz ylzey duzgiinlise kivrilmanin oldgu bdlgeler
zimparalanarak sorun ¢ozulebilir.

Eger sorun kaplama betonunun kivrilmasi ve kirilmdygglamasi ise kaplamanin bir
kisminin sokulerek yeni bir kaplama betonu doklingesrekir. Yapstiriimis bir beton
kaplamasi kivrilmaya Bmis ancak daha kirllmamise kaplama ile alttaki ylizey arasina
epoksi enjeksiyonu yapilabilir. 150 mm’den kalialdar igin kivrilmg derz boyunca ytk
aktarma celik cubgu yerlestirilerek yuk aktarimi ve trafik altinda farkl dehareketleri
onlenebilir.

6.3. DERZLER

Derzler, beton zeminlerin sirekfiliicinde planlanmy araliklardir. Planlanmamaraliklar
ise catlaklardir. Derz terimi géy araliklar igin gegerlidir. Cok tabakall ghinelerde
katmanlar arasi yatay araliklar icin gecerlgitir. Zemine oturan beton plaklarda derzler
gereklidir, ancak zemin betonu kullanicilari icingok soruna yol agabilir [1-3].

6.3.1 Derzlerin Gorevleri

Derzler zemine oturan gémelerde iki temel nedenden dolay kullanilirlar;
¢ insaatl kolaylatirmak,
« catlamalara yol acabilecek gerilmeleri azaltmak.

Insaati kolaylatirmak igin zemin betonlarinin ga farkli giinlerde yapilan gili plaklara
bolundr ve bu plaklar arasindaki derzlere yapirga@mn veyas) derzi denir. Bu derzlere ek
olarak zemin betonu gerilme azaltici derzler deiigce

6.3.2 Zemine Oturan Beton Plaklar ve Asma Dgemeler

Zemine oturan beton plaklarda derzler ¢cok 6nemliix zemin betonlarinin o donati

icermez veya ¢ok az donati bulunur, bu nedenlengletki gerilmelerin azaltilmasi igin
derzlere blyuk ihtiyac vardir. Asmaginelerde ise derzler cok dnemligdldir, cinki bu

ddsemelerdeki donatilar ofacak gerilmeleri tar. Asma dgemelerin ¢gunda yapim

derzlerinden bgka derz bulunmaz. Bu bélimde verilecek olan bilgdlemine oturan beton
plaklarla ile ilgili olacaktir.

6.3.3 Derz Tiirleri

Gorevlerine gore derzlegasidaki gibi siniflandirilabilir:
e izolasyon derzleri,
e yapim (irsaat veyag) derzleri,
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¢ genlgme derzleri,
¢ bazulme (rotre) derzleri,
e buktlme derzleri.

Tipik bir derz yerlgimi Sekil 6.10°’de gosterilmektedir [2].

izolasyon)
derzi

Makina I
temeli ~
~A
24 m
(' Buzllme
Yap|m derzi
derzi

izolasyor

/,(derzi

Sekil 6.10 Farkh derzlerin yerjdrilmesine tipik bir drnek
6.3.3.1izolasyon derzleri

izolasyon derzleri, zemin betonunigeli yapi elemanlarindan ayirarakseinenin serbestce
hareketine izin verir. Zemine oturan betonda, royr@pmayl engelleyen kisitlama
yaratabilecek duvar, kolon, makina temelleri giapyelemanlarindan ayrilmalidir.

Duvarlardaki izolasyon derzi duvara en az 20 mmnkginda derz dolgusu yesgtrilerek
yapilir. Kolonlardaki izolasyon derzi (¢ farldekilde yapilabilir §ekil 6.11). En kolay ve
en ucuz ydntem kolonun en az 25 mm kagmida yumgak bir stiropor kopik
malzemesiyle sarmaktir. Celik tel donatili betolalairetilen bir zemin betonunda kolon
civarina farkli sekillerde yerlgtirilen ek donatilar §ekil 6.12). Kolonlarda ve makina
temellerinde derz detaylar iSekil 6.13a,Sekil 6.13b veSekil 6.13c’de verilmektedir.
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derz dolgusu

e e e . pr e ————

valanci derz — |

derz dolgusu

derz dolgusu

Sekil 6.11 Kolonlarin ti¢ farkl yolla izole edilerejatlak kontroliiniin gdanmasi ve agilan
catlak kontrol derzleri

Sekil 6.12 Celik tel donatili endustriyel zemin betodurumunda kolonlarin civarinda
kullanilan klasik ek donatilar
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Kolonlar 6lu yik tairker
ve zemin betonu dokuldikten
sonra uygulanan kolon
cevresi dolgusu

Bina kolonu

Bakleva sekilli
derz dofgusu

Oncedersekil verilmis
derz dolgusu

Rotre veya
is derz

Kolonlar 6li yik tairker ve €
zemin betonu dokuldiikten sonra
uygulanan kolon ¢evresi dolgusu

Bina kolonu

Rotre veya

! Oncedensekil verilmis
is derz

derz dolgusu

Plan

Elastomerik

sizdirmaz cont i

Oncedensekil verilmis is . Kolon

derz dolgusu
at, ‘\-;

Zemin

Lo
Taban ~ -
Celik | - 7.
cevresindeki beton iline Temel

Kesit

Sekil 6.13a Betonlardaki kolonlar igin derz detayldi

344



Rotre veya
is derz

Oncedersekil verilmis
derz dolgusu

Rotre veya
is derz
Plan
Elastomerik \ Kolon
sizdirmaz conita
Oncedersedkil vedrillmis s Beton astar
erz dolgusu :
9 dn __Zemin
LA
Tabank/ R Soyuk derz (mala ile
Celik cevresindeki — (dizeltiimig yizeyde)
beton Temel
Kesit
Sekil 6.13b Kolon derz detaylari [4]
Elastomerik
Sizdirmaz contatg _
Zemin
g 4
< 4 4
a7 ” g 4
Ekipman temeli ; P} ° a s 7, £
a ;N .
4 A i
‘ 4 Oncedersekil verilmis
’ @ derz dolgusu

Sekil 6.13c Makine temeline yapilan derzin detay [4
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6.3.3.2 Yapim (igaat) derzleri

Yapim derzleri farkli zamanda dokllensdéne plaklarini birbirinden ayirir. Beton dékimu
yan kaliplarin bir tarafina yapilir, beton segtilten sonra yanindaki pian betonu
dokulerek yapim derzi ofturulur.

Bu derzlerin asil amaci géme yapimini kolaykiirmaktir, ancak bunlar gerilme azaltici
derzler olarak da gorev yaparlar. Bazi tasarimlasgabunlar genkgne, bizilme veya
bukilme derzi olarak da gorev yaparlgekil 6.14a’'da dagerit, Sekil 6.14b’de geni serit
ve Sekil 6.14c’'de ise gegialan dokimlerinde olturulan derzleringematik gosterimleri
verilmektedir.

4,5m 10m
O A ] 1 1
£ + 4+ 4+ £ 1
=] S
— T T T — T
a) Darserit dokimu b) Gegierit dokimu
10m
T
N i _____ _E ______ ) Derzler
5 ! ! Genlame derzi
- : : +—+—+ Soguk derz {s birakma derzi)
i I ity S Kesme derzi (Yalanci derz)

c) Genialan dokimu

Sekil 6.14 Caitli dokiim durumlarinda gendene derzi, sguk derz ve kesme derzleri
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Tekerlekli ara¢ tayan d@emelerde yapim derzleri sorunlar yaratabilir. Staurazaltmak
icin iyi iscilik gereklidir. Asagidaki 6neriler iyi derzler okiurmak igin yararhdir;

e Duzgln, kare kenarl yan kalip kullanimi,

« Kaliplar yerlstirilirken kalibin i¢ ve d¢ kenarlarinin yikseklikleri ayni olmali,
¢ Beton iyi sikgtiriimali,

« Ddseme kenarinin dizeltiimesi 6zenle yapiimali,

+ Ikinci déseme plg dokiilirken beton yiiksekline 6zen gosterilmeli.

Geni alan doékumlerinde Omega derzler yaygin bicimdelakulimalidir Sekil 6.15).
Donatisiz beton zeminlerde, izin verilebilen enigeterz araliklari bgica su etkenlere
baghdir [2]:

¢ plak kalinlgl,

¢ sicaklgin dismesi ile buzilme ve potansiyel kuruma rotresi,

e kur ortami.

Omega Derz Detaylari

1- ilk dokiilen beton

2- Alt zemin

3- Plastik Ortii

4- Celik omega derz levhasi

5- Derz levhalarini birlikte tutan plastik civadgtonun biizilmesiyle kopacaktir.)
6- Derz levhalarinin tutturulmasini ve betona ajphkraaglayan demir cubuklar.

Sekil 6.15 Gery alan dokimlerinde bir omega derz detayi
6.3.3.3 Genlgme derzleri

Genlgme derzleri betonun sicaklik etkisiyle gemtesi icin birakilmy bosluklardir ve
zemin betonlarinda sikc¢a kullaniimazlar. Geneldevgchava alani betonu uygulamalarinda
kullanilirlar. Genlgme derzinde yik transferi gerekli ise bir celik yaiktarma ¢ubgunun
kullaniimasi pratik bir yontemdigekil 6.17. Zemin betonlarinin ga genlame derzleri
gerektirmez.
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Sekil 6.16 Bir genlgme derzi detayi
6.3.4 Derzlerde Yuk Aktarimi
6.3.4.1 Bglanti cubuklari

Baglanti ¢cubuklari derzin icinden gecen betonarme tdapéuklaridir. Bunlar derzin fazla
aciimasini 6nledikleri icin blzilme veya gesntee derzleri icin uygun dgdir.

Baglanti cubuklari yuk aktarma c¢ubuklarina benzesecadsma ilkeleri farkhdir. Yk
aktarma cubgu iceren bir derzde beton ylzeyler birbirlerindeirkkd; milimetre uzak
olabilir, disey yukler yik aktarma cubuklari tarafindan aktariiBaglanti ¢ubuklarinin
kullanildigi derzlerde ise iki beton yizeyi kismen birbirleridezer ve yik bunlar
arasindaki surtinmeyle aktarilir. Bu ¢ubuklariméé gorevi beton yuzeylerini bir arada
tutmaktir.

Yik aktarma cubuklar @me ve kesme gerilmelerine dayanmalidir. Ancalkgléat
cubuklari sadece derzi agmaya gah cekme gerilmelerine dayanmalidir. Betonla
aderansinin iyi olmasi i¢in panti cubuklari yeterince uzun olmahdir. @anti cubuklari,
genelde 18 ila 24 mm carpanlarinda olup wiriémeleri yaklasik 3 adet/mseklindedir.

6.3.4.2 Anahtar derzleri
Bu tir derzler sadece yapim derzlerinde kullanlila$ekil 6.17). Anahtar derzleri yik
aktarimi icin betonun betona temasina dayanir, bdenle sirekli donati, veya dpa

cubuklarina gore daha az giivenilir bir yéntemdingiliz Beton Birligi bu derzin
kullanimini 6nermemektedir.
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KRR
Sekil 6.17 Anahtar derzi; bu tlr bir derz betonutop@ temasi esasina dayanir

6.3.4.3 Agrega kenetlenmesi

Derz yeterince dar ise her iki yuzdeki agregalamiintinmesi sonucu yik aktarimi olur.
Ancak gen bir derzde hi¢ yik aktarimi olmaz.

6.3.4.4 Yk aktariminin yapisal etkileri

Yuk aktarimini sglamanin en 6nemli nedeni, Gzerlerinden tekerlekdickar geciinde
derzlerin kirllmalarini 6nlemektir. Bazi tasarimcizemine oturan gémelerin kenar ve
koselerine yakin tekil yuklerin etkisini azaltmak igile yik aktarimini kullanirlar.

Zemine oturan dgemeler, palet raflari gibi tekil yuklere goére tdaadginda d@eme
kalinligi yuklerin deme kenarinda veya $&sinde bulunmasina gladir. Kenar veya ke
yukleri icin daha kalin bir plak gereklidir. YUk t&kimi mevcut ise kenar ve ¢& yikleri
daha az gerilme oftururlar.

6.3.5 Yalanci Derzlerin Yapimi

Kisalma ve bukilme derzlerinin go yalanci derzlerdir, aslinda bunlar planlagimi
catlaklardir. Zemin beton piaa centik yapilarak veya bir miktar kesilerek Zalyir
duzlem olgturulur ve gatlak olgumunun déemenin bgka yerinde dgil, zayiflatilmis olan
bu noktalarda olgmasi sglanir. Beton taze halde iken bu centikler sidmulabildigi gibi,
beton sertlgtikten sonra kesilerek de derz yapilabilir. Betaare halde iken centik
olusturmak igin el aletleri, afap ¢italar ya da metal veya plastik parcalar kuilnilir.

6.3.5.1 Elle derz olgturulmasi

Bu geleneksel yontemdeslém icin 6zel bir el aleti kullanilarak plastik ldaki beton
Uzerinde bir centik okturulur. Bu yontem sadece ince sééneler icin uygundur. Derz
derinligi déseme kalinlginin en az dortte biri olmalidir ve 10 cm’den kadidgemeler icin
bu yéntem pratik dgldir.

6.3.5.2 Ahyap citalar

Ahsap cita derzler sadece hafif trafik icin uygundBunlar bazen dekoratif amacli da
kullanilirlar. Genellikle 40 mm’ye 80 mm’lik citalaerlestirilir ve etrafi betonlanir.
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6.3.5.3 Metal veya plastik parcalar

Cok ceitli tiplerde malzemeler mevcuttur. Bunlar ince,rtsenalzemeden yapilgi
citalardir, taze betonun icine oturtulur ve katitarak orada birakilirlar. Bu malzemeler ¢ok
diz d@emelerde veya yluksek derecede ylzey duzgiinliistenen durumlarda
kullanilmamalidir.

6.3.5.4 Kesme derzler

Endustriyel zemin betonlari i¢cin kesmeyle daha diizge durabilitesi daha iyi derzler elde
edilir. Duzgin olmasi gereken giimeler icin derz kesimi daha iyi bir se¢imdir ¢inki
kesmenin yuzey dizgurgine etkisi yoktur.

Standart kesim deriri plak kalinliginin yaklaik dortte biridir Sekil 6.18). Kesim
genkligi derinligi kadar 6nemli dgildir. Beton kesme bigaklarinin go 3 ile 6 mm arasi
kalinhga sahiptir.

priz almadan 6nce veya sonra sekillendirjimis derz

|
1.

A 4

Sekil 6.18 Kesme derzine tipik bir 6rnek. Plak kagmin %2’U kadar kesilngibir derz

Kesme gleminin etkili olabilmesi icin dgru zamanda yapilmahdir; kesme cok erken
yapilirsa kenarlari dizgiin olmayan bir derz eldiéirelesme ¢ok gec yapilirsa sgmede
rastgele catlaklar ortaya cikgniolabilir. Kesmenin zamani betonun durumuna gore
belirlenmelidir. Beton kesmeye izin verecek kadantlssir sertlegmez derz kesmealemine
baslanmalidir.Sekil 6.19'da derz kesme makinasiyla derz kesimiigbektedir.

Ornek: Kesilmis bir catlak kontrol derzinde catlak genisligi hesabi

Sicaklga bal kisalma ve kurumaya Bh bizilme toplami gagidaki gibi hesaplanabilir
[2]. Betonun tipik genlgme katsayis©9x107°/°C 'dir.

Derz aralgl = 4,575 metre = 4575 mm (L)
Sicaklik digiisii (betonun yerlgiriimesinden yiizeysiemine kadar) = 11%C (AT)
Uzun siireli kuruma rétresi = 200 x 10
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Sicaklga bal kisalma miktari =AL; = 0,0000099AT [L
Kurumaya bgl buzilme =5 :( 200 )EL (mm)

1000000,
Toplam catlak gesiigi =

=AL; +AL, = [o,000009911,1m575]+ﬁ 200

(M [4575=0,502+0,915= 142mm

100000

Sekil 6.19 Makina ile derz kesilmesi

Plak kalinlginin ¥2'0 kadar kesilen derzlerin maliyeti fazla wygindan, uygulamada bazen
sig derzler yapilir ve g derzin altina plastik veya gdip benzeri malzemeyle sivrilikler
olusturulur. Béyle bir uygulam&ekil 6.20'de goruldgu gibi iki farkh ¢atlagin olusmasina
ve plagin daha da olumsuz bir davransergilemesine neden olur.

Sekil 6.20 Zemin beton pfanin altinda aap veya plastik ile okiurulan keskin tepeli
yaklaik tiggen tabanli prizma ilegkesilmis yalanci derzin pian istenmeyen
catlamaya neden olmasi
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6.3.6 Derz Dolgulari

Derz dolgulari dgru kullanilirsa déemelerin daha iyi hizmet etmesini ve uzun émdarli
olmalarini sglarlar. Yanls kullanilan derz dolgulari ise ekonomik gidir. Derz
dolgularinin ¢gu uygulandiklarinda sivi haldedir, derzin igine diiik veya enjekte edilir.
Bu malzemelerin kullaniima nedenlgunlardir [1-3]:

e derz kenarlarinin kirilmasini dnlemek,

* dosemeyi kimyasal etkilere karkorumak,

e derzlerin atik malzemelerle dolmasini 6nlemek,
* yapinin daha kolay temizlenmesingkamak,

» derzlerin guzel gérunmesini @amak.

Her derzin doldurulmasi gerekmeyebilir. Dergee darsa veya dgéme trafik alaninin
disinda ise endustriyel démelerdeki bu derzler dolduruimadan birakilabilBazi
yapilarda ise derzlerin doldurulmasi ¢ok onemliddida sleme tesislerinde hijyenik
kosullar tum derzlerin doldurulmasini gerektirebiliewa sert tekerlekli aracglarin géme
Uzerinde dolgtigi fabrika benzeri yapilarda derzlerin kiriimasimigimek i¢in uygun bir
malzeme ile doldurmak gerekli olabili§€kil 6.21).

Sekil 6.21 Bir endistriyel zemin betonunda acilaretégin doldurulmalari

Kullanim ihtiyacina gére dolgu malzemesinden faddelikler beklenebilir; 6rngn uygun
maliyet, uzun dmdr, derz hareketine izin verecelstitlik, derz kenarlarini destekleyecek
dayanim, kimyasal etkilere dayaniklilik veya boyailmae 6zelgi.

Derz dolgularinsu siniflara ayirmak mamkandur;

¢ sicak dokulen dolgu malzemeleri,
* elastomerik dolgu malzemeleri,
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e yari rijit epoksiler,
e ylUksek dayanimli epoksiler.

6.3.6.1 Sicak dokilen dolgu malzemeleri

Derz eritilmis bitim veya benzeri malzemeyle doldurulur. Bu madeker ucuzdur ancak
¢esitli sakincalari vardir; boyle malzemeler dar dereluygulanamazlar, kisa dmurludarler,
dayanimlari d§iktur, cggu kimyasallara kar dayaniksizdirlar.

6.3.6.2 Elastomerik dolgu malzemeleri

Allip kapanmasi beklenen derzlerde kullanilir. Yelkselastiklze sahip olanlari derz
genkliginin ¥ %12'sinden fazla sikip gengleyebilir. Bu malzemeler oda sicaimda
uygulanabilir. Elastomerik derz dolgularinin yasarkunlardir;

¢ derz hareketine olanak verirler,
e bazilari uzun dmurluddar,
« bazi tipleri kimyasal etkilere dayaniklidir.

Bu malzemelerin temel sakincasi ise sert tekerkeidt; trafgi altinda derz kirilmalarinin
onlenememesidir.

6.3.6.3 Yari rijit epoksiler

Bu malzemeler sert tekerlekli ara¢ tgafaltinda derz kenarlarinin kirllmasini énlemekigi
kullanilirlar. Elastomerlerden daha sert olsalayda rijit epoksilerin betona aderansi zayif
olacaksekilde imal edilmglerdir aksi takdirde derz ¢ok iyi yagirildigi icin déseme baka
noktalardan catlayabilir. Bunlar pahali malzemeilertdafik olmayan kisimlarda kullanmak
gereksizdir.

Bu malzemeler sadece cok kiicik derz hareketledire \erirler. Yari rijit epoksilerin
uygulanmasindan sonra betonun kuruma rotresi sodaczlerin agilmasi riski vardir, bu
nedenle derzleri doldurmadan 6nce rotre icin garedige kadar beklenmelidir.

6.3.6.4 Sert epoksiler

Bu malzemeler sadece, hicbir hareketin beklengiederzlerde kullanilirlar. Gerilme
azaltici derzlerde kullanilirsa sorunlara nedem. ddwllanilan epoksinin aderans dayanimi
betonun ¢cekme dayanimindan yuiksekse derzin haggkeisini dnleyerek gémenin bgka
yerlerden catlamasina neden olabilir.

6.3.6.5 Derz dolgularin uygulanmasi

Degisik derz dolgular farkli uygulama teknikleri gerekt Oncelikle derz temiz ve

kullanilacak malzeme derz gelgine uygun olmaldir. Dolgu malzemesinin goérevini
yapabilmesi icin en az 2 cm derinlikte uygulanmahd
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