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GIRI s n1 dolgu barajlarda, beton barajlara nszaran daha bi-

] ullé.mla,n yap1 malzemesine gore barajlar: Beton

barajlar ve (toprak veya kaya — tas) dolgu ba-
rajlar diye adlandirihir, Agagida dolgu barajlar, sikis-
tirilmis toprak veya kaya dolgu barajlar hakkinda iza-
hat verilecektir,

Amerika Birlesik Devletlerinde (USA) son on yil-
da yapilan barajlarin 9 75inin dolgu baraj ve 9% 25'-
inin beton baraj oldugu diisliniiliirse dolgu barajlarin
ehemmiyeti anlagilir. Gelecekte de dolgu barajlar da-
ha cok inga edilecektir, 1950’den sonra memleketimizde
inga veya ihale edilmig 13 barajdan dérdii beton, dokuzu
dolgu barajdir. ’

TATBIKAT

Beton barajlar saglam kaya temel icap ettigi hal-
de dolgu barajlar gevsek kaya {izerine, hatti gerekli
- tedbirler alinmak sartiyla gecirimlj zemin iizerinde
dahi insa edilebilir, Agirhk veya kemer barajlari otur-
tacak miisait kaya sartlarimi haiz yerler daghk bir
memleket olan Isvigre’de bile nadirdir. Dolgu baraj-
larin gegmiste ve gelecekte tatbiki i¢in bu yegane se-
bep olmamakla beraber miithim bir sebeptir. Kayalk
zemin (temel) bizatihi bir beton baraj insasim miim-
kiin kilsa bile dolgu baraj muayyen hallerde dahe eko-
nomik diisebilir; bir taraftan topografik sartlarin bir
beton baraj insasina miisait olmayis, diger taraftan
dolgu i¢in baraj yeri civarinda miisait malzemenin
mevcudiyeti bunun ig¢in mucip sebeplerdir. Keza bura-
da da diger miihendislik meselelerinde oldugu gibi her
hal kendi basina miitalaa edilmeli, mukayeseli iktisa-
dilik hesaplar1 yapilarak muhtelif beton ve dolgu ba-
raj tipleri arasinda en uygun olam bulunmalidir. Bu
yapilirken bittabi baraj ingsasi yaninda diger tali in-
saatlann da, -bilhassa sizintilarin ve taskinlarin tahli-
yesi de. mukayeseye ithal edilmelidir. Zira bir toprak
barajin feyezan sularimn akitilmasinda aranacak sart-
lar bir 6rme veya beton barajinkinden gok daha shem-
miyetli ve ileridir, Bu ise ifadesini su sekilde bulur:
Dolgu barajin su seviyesi iizerinde kalan kismu (ser-
best bordosu) yani, baraj fist kotu (kret) ile Azami
80l seviyesi farki dolgu barajlarda (3-4 m), 6rme
barajlara (1-1,5 m) nazaran daha yiiksek ve dolu sa-
vagin ebatlandirilmasinda esas alinan feyezan mikta-
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yik secilmek icap eder. Feyezan hi¢ bir zaman dolgu
baraji agmamaldir; c¢linkli o takdirde baraj yikihr.

Dolgu barajin beton baraja iktisaden iistiin olmas1
igin buglinkii fiyat sartlarina gore dolgu baraj m® fi-
yatinin beton baraj birim fiyatimin beste bir veya al-
tida birinden daha diisiik olmasi lazimdir. Sunu ilave
etmek mimkiindiir: Toprak kazma, nakil ve sikistir-
ma vasitalary, daha umumi olarak, toprak insaat ma-
kinelerinin Ikinci Cihan Harbi ve ondan sonraki za-
manda gegirmis oldugu inkisaf dolayisiyla dolgu baraj
maliyetleri gok az artmis olmasina mukabil beton in-
saat fiyatlar1 artmis olup bu da dolgu barajlarin lehi-
ne kaydedilecek 'bir husustur. Bu husus gerek Bureau
of Reclamation (USBR), gerekse Corps of Engineers’-
in fiyat istatistiklerinde esashh ve acik olarak goriil-
mektedir,

Nihayet dolgu baraj insaatini tegvik eden esash ve
iiglincii bir sebep de zikredilmelidir. Evvelce bir dolgu
baraj sadece tecriibelere dayanilarak tayin ve insa edi-
lirken ve bu ylizden bazi beklenmedik haller dogarken
bugiin, heniiz baslangicinda oldugumuzu ilive etme-
miz icap eden zemin mekanigi sayesinde temel ve dol-
gu malzemesinin fiziki ve fenni hususiyetlerini tetkik
ederek bir dolgu barajin tayini, ingai sekli ve ingas il-
mi esaslara gore yapilabilmektedir, Bir toprak veya
kaya (tas) dolgu baraj; bugiin arazide laboratuvar ve
resim masasinda beton ingaattan daha az emekle ya-

. pilamiyan bir mithendislik isi olmustur; USA istatis-

tiklerine gore yeni metodlarla inga edilmis dolgu ba-
rajlarda umumiyetle gayet ehemmiyetsiz hasarlar mii-
sahede edilmistir,

DOLGU MALZEMEST VE TEMEL ETUDLERI

‘Her baraj yeri secilmeden oOnce etrafly topografik,
jeolojik, petrografik ve hidrografik etiidler yapllmah-
dir, ki burada bunlarin tafsilatina girilmeyecektir. Bu-
na mukabil dolgu barajlar icin tipik olan etiidlere iga-
ret edilecektir, ki bunlarin ehemmiyet ve viis'at ve do-
layisiyla maliyetleri hakkinda hala yanhg gériigler
mevcuttur. Bir dolgu baraj igin:

— Barajm en uygun yeri tesbit edilmeden 6nce plan-
kote ve kesit bakimindan;

— Ingaat icin olgunlagmas projenin hazirlanmas: sira-
sinda miitekabil hesaplar, miimkiin olan bityitk cap-
ta ilave tecriibelerle en miithim zemin katsayilarimin
fesbiti;

— Insaat esnasimnda malzemenin hakiki Ozelliklerinin
devamli kontrolit ve tatbik edilmekte olan inga me-
todu muvacehesinde malzemenin durumu ve bu me-
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Sekil 1. — Su yiiziinde gegirimsiz kaplamalh
dolgu baraj.

todun adaptasyonu bakimindan;

—- Ve keza insaat bittikten sonra sekil degistirmele-
rin (oturmalarin) kontrolii, bosluk suyu gerilimle-
rinin ve zati agirhik ve su basinci altinda muhtemel
sizmalar bakimindan arazide ve laboratuvarda et-
rafli etiidler yapmak zaruridir, -

Bu etildlerin yapilmasi, nezareti, kiymetlendirilme-
si ve manalandirilmas; i¢in zemin mekaniginde yetis-
mis personele ihtiya¢ vardir, DSI'nin baraj santiyele-
rinde birer arazi laboratuvari bulunur. Simdi Ankara’-
da bir Merkez Laboratuvart kurulmus olup bu tesis
memleket c¢apinda biiylilk bir ihtiyaca cevap verecek-
tir.

Mevzuu ilgilendiren biitiin fiziki ve fenni hususi-
yetler ile bunlarin bir toprak barajin hususiyetlerine
olan tesirleri ve keza cesitli arastirma metodlar1 hak-
kinda bu dar gergeve igcersinde umumi bir fikir vermek
bile imkansizdir. Sadece hepsinden miihim olan, bir
toprak barajin stabilite ve gecirimsizligini tayin eden
degerleri sayalim. Ozgiil agirhk ve dane terkibinin
(graniilametri) yamnda bunlar bilhassa makaslama
mukavemeti, sitkigma ve “k” gecirimlilik (permeabi-
lite) katsayisi ile keza bosluk suyu basincidir. Ozgiil
agirhk ve graniillometri ‘bilinen mefhumlardir. Bir
malzemenin makaslama mukavemeti  onun igsel siir-
tilnme acis1 ve kohezyonuna tab.dir. Bunun icin sekli
bir miinasebet olarak Koulomb kanunu gecer.
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S=c¢ +(6,,-u) tS ®
s — Makaslama mukavemeti kg/cm®

6;, = Toplam normal gerilme

u=— Bosluk suyu basinci
¢ — Kohezyon

‘8_ — I¢ siirtiinme agis1

Goriilecegi lizere makaslama mukavemeti bosluk
suyu basincina biiyilk capta tabidir. Her gevsek tas,
kat1 madde ve bosluklardan miitesekkildir, Bunlar kis-
men su kismen hava ile doludur; hakikatte ¢ok nadir
olan bir durum tam doyma (isba) halidir ki biitlin
bosluklar su ijle doludur, Mevzuubahis basinglarda su
gayri kabili tazyiktir; hava ise kabili tazyiktir; buna
gbre zeminde su ve hava sikistirilabilen bir karisim
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teskil eder. Bu karisimda basinclar bashca {i¢ sebep-
ten ileri gelir:

1. Sizmalardan dolayi: Su altinda gevsek bir ka-
yanin hidrostatik kaldirmaya maruz bulundugu bilinen
kir husustur, su kadar ki su siikQinette veya ilave bir
akintiya maruz bulunsun.

2. Kensolidasyon neficesinde: Gevsek hir kaya kiit-
lesi devam eden dolgu ile ilave olarak yiiklendiginde,
yeni yiikiin altinda bir oturmaya maruzdur. Kati1 mad-
de gayri kabili tazyik ve fakat bosluklardaki hava ise
sikigabildiginden hu yeni yiik ilk anda bosluklar: dol-
duran su - hava karisim tarafindan kabul edilir ve
hinnetice bu kargsim bir tazyike, ‘‘bosluksuyu gerilim”
e maruz kalir. Bu dahili basing altinda karisuin yer de-
gistirmek ister, Sayet zeminin gegirimliligi biiylik ise
hu héadise cabuk gelisir; gecirimsiz (baglayici) zemin-
de ise bu olay, yani ‘“konsolidasyon’” uzun zaman, yil-
larca devam eder. Bu esnada herhangi bir noktada kon.
solidasyon sadece gecirimlilige tabi olmayip ayni za-
manda suyun serbest cikisina kadar katedecegi yola
da tabidir (s:zma yolu uzuanlugunun karesi ile tabli-
yvet). Dolgunun ilerleyisi, yani agirlifin artimi, husu-
siyle buglinkii tempoda, bosluk suyu basincimn yavas
gelisen yokolusuna ve bu basimncin kati maddenin da-
ne yapisina aktarilmasina nisbetle cok cabuk inkisaf
etmektedir.

Bosluk suyu basmnc: “u” oldukg¢a yiiksek degerler
alabilmekte, hattd had sekil ola’rak azami  gerilln,

GN normal gerilmeye esit

olabilmektedir ki, bu takdirde makaslama mukave-
meti ancak kohezyona esit yani ¢ok Kkiigiik olmaktadir.
USBR (United States Reclamation Bureau) kaba bir
tahmin olarak gecirimsiz kismin kenarinda bu azami
gerilmenin 2/3, si, ve hava ylizii kenarinda da 1/3. ini
kabul ‘etmektedir. Bogluk suyu basinci gerilimleri la-
boratuvarda niimuneler iizerinde dogrudan dogruya Ol-
cli veya Olgme ve Messplama suretiyle tecrilbi olarak
elde edilebilir.

Ay Odometrede 6, = P, "dan 6

ya yliklenen bir niimunenin hacim degisimi;

Va Tecriibeye baslamadan once niimune
hava hacmi; )

Vw Tecriibeye baslamadan once niimune igersindeki
su hacmi;

j Suda ne miktar havamn erimis oldugunu goste-

ren Henry sabitesi (j — 0,02)

olarak gosterilirse Boyle - Mariott Kanununa gore ve

Henry Kanunu da (Erimis suyun hacmi basinca tabi

degildir) goz oniinde bulundurularak

Po . Av
VatdV,-Av
denklemi c¢ikar; tam doyma halinde V = Va olacagindan
P, Va

3 Vw

igersindeki

U=

U=
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Alt gecirimsizlik orlusi
Sekil 2. — Sekil I’e ait gegirimsizlik detayi.

limit degeri bulunur,
Goriliyor ki “u” bosluk suyu basinei

(Av- deki) 'Vw su muhtevast ve &

gerilimine tabidir,

3. Sikistwrmadan dolayi: Malzemenin nemili halde
yverlestirilmesi ve sikigtirmadan dolay:r bosluk  suyu
basinglar: meydana gelir; yerlestirme rutubeti ne ka-
dar yiksek ise, yani doyma durumuna ne kadar yakin
ise bu basinglar o nisbette yiiksek olur. Bu itibaria iyi
bir sikisma temin etmek igin liizumlu ve keza mal-
zeme ile plastik, islenebilir bir karisim yapacak zaru-
ri su muhtevas: ile; bundan miitevellit bosiuk suyu ba-
sinci tehlikesi bakimindan su muhtevas: hakkinda bir
denge durumu aranmalidir (asagiya bakim).

Zemin durumunun miitecanis olmadig1 (hetero-
gen) hallerde, ki bu takdirde muhtelif satih ve derin-
liklerde c¢ok gabuk degisir, gerek miistakbel baraj te-
meli altinda gerekse muhtemel dolgu malzemesi ocak-
larinda (ariyet sahalarinda) iyi tertiplenmis sondaj
hendekleri, kuyular ve sondaj deliklerinden miitegek-
kil bir ag teskil ve buralardan itina ile ¢ok sayida ze.
min niimuneleri alip bunlar tetkik edilerek karar ve-
rilmelidir. Isin bu safhasinda fazla tasarruflu davran-
mak, ilerde projenin gayri iktisadi yapilmasina veya
ingaat sirasinda gayri iktisadi proje degigikliklerine
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sebep olacagindan daima pismanlik doguracaktir. Bu
hususta USA’da barajlarin etiidiinde takip edilmekte
olan “genis davrams” daima bir niimune olarak kabu!
edilmelidir.

BARAJ TIPLERI

Bir dolgu barajin once, iddihar edilen suyun ba-
smmcini tasimasit ve onu kendi agirligiyla birlikte ba-
raj temeline nakletmesi mevzubahistir, Temele nakle-
dilen makaslama kuvvetleri de emniyetle tasinabilme-
lidir, (Stabilite garti). Bu meyanda baraj govdesi ve
temeldeki sizint; kayiplarimin belirli bir haddi asmamasi
lazimdir. Kayiplar bir yandan biyuk akintilar haline
gelip hidrolik {emel gOcmesi veya dahili erozyon sek-
linde barajin harabisine sebep olmamal; ve 6te yandan
sizma kayiplari kabul edilmis bulunan bu iist limiti
gecmemelidir, Bu limit iddihar edilmis 1 m® suyun ik-
tisadi degerine tabidir, ki iddihar maksadina gore ga-
yet farkli degerler alabilir. Sulama ic¢in toplanmig bir
metrekiip suyun degeri ylizlerce metreden diiserek
enerji iireten suyunkinden elbette ¢ok farkhidir, Ame-
rikan mehazlarinda verilen ve bir hayli genis tutulan
“mékul” sizma kayiplarinin takdirinde bu noktaya bil-
hassa dikkat etmek gerekir. Su halde hir dolgu baraj
stabil ve gegirimsiz olmal: ve bunun i¢in de imkan nis-
betinde seklini genis mikyasta muhafaza elmeli yani,
mimkiin mertebe az deforme olmalidir (cturma). Yu-
kanda belirtildigi iizere hichir zaman iizerinden su ag-
mamali ve buna ilave olarak gevlieri yikanma, kayma
ve hava tesislerine karsi korunmus olmalidir, Bugiin-
kil dolgu barajlarda stabilite ve gegirimsizlik Lkaide
olarak iki ayri kisum ile temin edilmektedir. Mesnet
doigusu (kisimi) ve gecirimsiz dolgu (kismmi). Bir col-
gu barajin iki ana unsuru clan bu kisimlarin ingsa tar-
z1 dolayisiyle mulhtelif baraj tipleri ortaya cikar.

Tatkbik edilmis veya tatbiki miimkiin gesitli im-
kan ve tertipleri bitiin safhalariyle sistemli bir gekil-
de sayip dékmek yorucu bir gayret olur; daha ziyade
burada esash bivkag husus hbelirtilecektir, Baslangicta
esas itibariyle miitecanis malzemeden (miitecanis
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Sekil 3. — Merkezi cekirdek ve karsik filtreli dolgu baraj.
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makta) yapilan dolgu barajlar yerine gimdi  hemen
hemen istisnasiz clarak Kisumlara ayrilmis maktada
yapilmaktadir. Dolgu malzemesi olarak (umumiyetle
ve yanhs olarak ‘“toprak’”) kum, mil, tag ve plastik ol-
mayan kil kullamilakilir; yater ki bunlar organik kari-
stmlar thtiva cotmesin; hum;u.s; torf ve fazla plastik
kil elverisli degildir.

Gegirimsiz kisun baraj gdvdesi dahilinde c¢ekir-

~ dek clarak su tarafinda sakuli vuya egik surette veya-
hut Gecirimsizyiizey (Cemirképitide cldugu gibi) ola-
rak tanzim edilebilir. Bunun durumu evvelemirde ta-
raj kesitinin miitetaki seklini tayin eyler,

Sekil — 1'de istinad dolgusu kum - cakil ve tas-
tan yigilmistir (Tas dolgu baraj). Beton levhalar, de-
mirli beton (Kuzey Afrika'daki kaya dolgu barajlar),
bitiimlii beton (Ruhr Baraj Birligindeki yeni baraj-
lar) dan miitesekkil gecirimsiz diyafram, filtre (siiz-
ge¢) olarak teskil edilen bir tabaka ile su yliziinde is-
tinat dolgusuna oturur (Sekil — 2). Bu hal tarzi su

41,50 m.

tarafindaki baraj topugunun kaymaya karst emniyet-
te olmasimi icap ettirir. Faydasi, hava yiizii dolgusu-
nun tamamen istinat dolgusu olarak y:gilmasinm1 ve bu
sevin daha dik olarak tegkiline imkan vermesidir. Ge-
cirimsizlik cidar1 bir yandan harici tesirlerle zedelen-
meye maruz, ote yandan kolajr ulasilabilir ve ba yuz-
den tamire gayet miisait durumdadir. Fazla olarak bu

bitumlu ‘b_tordan iki katli bir cidar olarak tegkil =di-
leblir ve iki katin arasina hir su tahliye tabakas: ver-
lestirilebilir; bu tabaka bir su tahliye sistemi ile ir-
tibatlandinlir ve boylece dayamkli bir sizdirmazhk
cidar1 temin edilebilir. Ruhr havzasindaki yeni ingaat-
larda 60 metreye kadar hazne yiiksekliklerinde gayet
iyi neticeler elde edilmistir. Askeri taarruzlar kars-
sinda kolayca zedelenmesi hasebiyle bu hal tarzi res-
mi makamlar tarafindan kabul edilmiyerek kum ve
cakil ve kirma tastan kalin bir tabaka ile kaplanmast
talep edilmektedir, ki bu hem direkt hem de indirekt
olarak maliyetin yiikselmesini inta¢ etmektedir. Su yii-
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@ Gecirimsiz kisim, gekirdek @ Filtre ' @ Istinat dolgusu
Sekil 5. — Kademeli filtre ve egik cekirdekli dolgu baraj.
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zii kaplamas: olmasa, sevin meyli sadece ingai sebep-
lerle tahdit edilmis olup 1:1,5 degerine kadar yiiksel-
tilebilirdi; kaplama konunca meyil 8yle segilmelidir ki
hi¢ bir ‘suretle kaplamanin kaymasi mevzubahis olma-
"sin ve bu da zemin mekanigi dzellikleri bakinmindan
oldukca yatik sevleri icap ettirebilir.

Sekil — 3’te baraj mihverine simetrik olarak ba-
raj ici gecirimsizliginin nasil tanzim edildigi gériil-
"mektedir. Dolgunun su tarafindaki yigmasi miim-
kiin mertebe gecirimli malzemeden, hususiy-
le su yiizli gevi yakinmindaki dolgu gegirimli malzeme-
den miitegekkildir. Su yiizii sevi, dolgu darbesi ve ani
" olarak algalan su seviyesinden miitevellit dahili eroz-
yona kars: yeteri kadar saglam blok malzeme (rip -
rap) ile korunur. Hava tarafindaki yigma istinat gov-
desini teskil eder; su basmcin; yalmz bu tasir, Bunun
hava tarafindaki sevi yagmur ve kar tesirlerine karst
kaplanmali yahut ¢im veya miinasip nebat ortlisiiyle
korunmalidir. -Bu halde dahi cekirdek (dolgusu) ile
tasiyict dolgu arasinda bir siizgec (filtre) tabakasinin

%- A§mhk

gun cekirdek malzemesinin bol oldugu zaman mevzu-
bahis olur. .

SIZDIRMAZLIK (GECIRIMSIZLIK)

Miimkiin tipler bu sekilde karakterize edildikten
sonra sizdirmazligin icrasimmin ehemmiyeti kolayca go-
ritlir. Satith sizdirmazhig; i¢in bugilin On planda bulu-
nan malzemeler (techizat) yukarida belirtildi, Ekseri-
ya dahili sizdirmazlik igin sunlar kullanlmaktadir:
Palplans halinde demir, aksap, beton, betonarme ve
baglayici malzeme (kil.) Ahsap ve demir kisa zaman-
da terkedilmistir; son zamanda beten ve betonarme
diyafram taraftarlar; da, mesela Isvec'te kaya doigu
barajlarda (Harspranget) kullanildigi {iizere, biraz
siiphe etmektedirler. Rijit beton duvar, keza ince, sag-
lam bir sekilde demirlenmis, derzierle boOllinmils be-
tonarme duvar, (perde) da sum‘mya kargt yeteri ka-
dar emniyet bahsetmemektedir, Istinat dolgusurdaki
deformasyonlar o kadar gayri miitecanig ki perdenin
hesgbina esas alinacak kuvvetler geregi gibi toparla-
namamakta ve bu yizden ister istemez c¢atlamalar ol-
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Sekil 6. — Sekil 5’ ait graniilometri egrisi

tanzimi esastir (Sek. 4). Ve cok defa malzemenin yi-
kanip siirliklenmesini 6nlemek igin su yiizii dolgusu
ile gekirdek arasina da bir filtre diigiinmek miihimdir.
Bu hal tarz; diyaframin miinasip sekilde yiiklenmesi-
ni ve deformasyonunun miimkiin mertebe muntazam
olmasim saglar, buna mukabil biiyiik kiitleleri icap et-
tirir? Ciinkii dolgunun su tarafindaki kismi tasimaya
igtirak etmez. Sizdirmazhik diyafram; bildhare gayri
kabili miisahede bir hale gelir.’

Sekil — 5'teki tipte gecirimsiz diyafram toprak
malzemeden miitegekkil olup su tarafina dogru meyil-
lidir; bu suretle diyaframin sathi biiytimekle baraber
dolgunun milessir kismi da arttirilmis olur. Bunun de-
formasyonlar: gayri kabili riiyet olabilir, Bu hal tar-
z1, gekirdegin kalin insa edilebilmesi bakimindan uy-
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maktadir.

Bu sebeplerden dolay: gecirimsizlik tercihan bir
“cekirdek” ile saglanir; gekirdegin miimkiin mertebe
killi olarak, moren, saf kil veya harici tesirlerle iyi-
ce ufalanarak kaolinlesmis (tahallil etmis) granit
gibi sizdirmaz, baglayici toprak malzemesinden yapil-
mas1 lazumdir. Darcy’ye gore azami sizdirmazlik em-

sai [ £ 10-8  cm/sn olmahdir. (-Baraj kesitle-

rinin miitecanis (homogen) olmasi halinde k = 10-°
ila 10-® cm/sn’ye inilebilir-). Cekirdek miimkiin ol-
dugu kadar miitecanis bir kiitleden miitesekkil olma-
Lidir, Gerek cekirdek igerisinde gerekse cekirdegin te-
mel ve yamacglaria birlesim yerlerinde potansiyel siz-
ma, kanallar1 bulunmamalidir; gok fazla oturmaga mii-
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Su muhtevasi

Tokmagin disme yiksekligi 25cm
Tokmak agirhg 2,5 Kg.

Standard :
Proctor - Deney; :
(Numune capt 10 cm)

Sekil 7. — Proctora gore sikisma kabilis'etinin
tecriibesi. ~ _

sait ve hassas olmamalidir; makaslama mukavemeti
iyi olmalhdir; tane biliyiikligii miimkiin mertebe 100 ila
120 mm’den kiiciik ve ufak tanelerin nisbeti fazla ol-
mahdir. Bu evsafta malzemenin bulunamadig daghk
bolgelerde cekirdek malzemesinin kumdan tam veya
betonit ile suni olarak imalinin miimkiin olup olmadi-
gmna bakmak lazimdir; yahut diger plastik bir malze-
meden meseld bitumen betondan bir diyaframin imali
ditsliniilmelidir, Bitumen beton Portland c¢imentosu
betonuna nazaran farkh evsaf arzeder. Birkag¢ yil On-
ce Resia Barajimn insasinda cekirdek malzemesini ge-
cirimsiz yapmak igin betonit ilave edilmistir; Gosc-
heneralp’de baslanan bir kaya dolgu barajin c¢ekirdek
malzemesinin hazirlanmasinda Opalinuston kullanila-
caktir, Cekirdek sikiligimin tesbitinde birbirini nakze-
den iki lazimeyi telif eylemek icap etmektedir, Sdyle
ki: Cekirdek malzemesi ne kadar siki olursa sizdir-
mazhig o nisbette fazla olacagindan siki 6lmasi arzu
edilir; buna mukabil makaslama mukas}emeti ekseri-
ya az ve bosluk suyu basinci o nisbette- cok olacagin-
dan arzu edilmez: 'Cé]j(ii'dek malzemesi’ tabakalar ha-
linde yerlestirilir, "taﬁal{alarln kalinlig1 sikigtirma teg-
hizatina, malzemenin evsafina tabidir. Her tabaka ge-
nis veya dar uclu kegi ayag:.-veya. lastik- tekerlekli
silindirlerle sikistirihr. Tabaka kalinhg ve silindirin
gecis sayisi insaat mahallinde _yaf)ﬂacak tecriibelerle
tesbit edilir. '

Mithim bir husus yerlegxtirme sirasinda. malzeme-

nin su muhtevasidir; bu: Muayyen bir niimunedeki su-
yun agirhginin ayni niimunenin kuru kesafet nisheti-
nin yiizde olarak ifadesi demektir. Zira muayyen bir

sikistirma programinda &4zami kesafet, optimal tébir ~

edilen muayyen bir su muhtevasinda elde edilir. Kési-
fine izafetle “‘Proctor Egrisi” tabir edilen ve su muh-
tevasiyla kesafet arasindaki miinasebeti gosteren bu

egri her malzeme igin cok tipiktir. Fakat tecriibe jart-.

lari;, mesela sikistirma programi degisirse bu egrinin
degisecegine dikkat etmek lazimdir (Sek, 7 ve 8). Ku-
ru kesafet en biiyiik oldugu zaman zeminin bosluk su-
yu basinci en az olacaktir, yani kat:1 maddenin en si-
kisik bir sekilde yerlesmesi vukubulacaktir ki bunun
neticesinde daha biiyiik bir makaslama mukavemeti
ile suyu gegirimsizlik ve keza daha az oturma hassa-
siyeti elde edilir (iyi sikistirilmis barajlarda  dolgu
yiiksekliginin ¢% 1 kadar sakull oturmalar). Pratik
miildhazalarla, Proctor egrisi ile elde edilen optimal su
muhtevasina -nazaran muayyen. bir tolerans kabul edi-
lir, Bu mevzuda iki ayri noktai nazar ortaya ¢ikmas-
tir. Bilhassa Reclamation Biiro (USBR) tarafindan

temsil edilen bir tanesi optimal su muhtevasindan bir -

miktar daha (¢ 1-3) az su ile yerlestirmeyi miida-
faa eder. Bu teknik herseyden o6nce bilyitk bosluk su-
yu basin¢larimin tesekkiiliinii onleyecek ve fiiliyatta
daha yliksek su muhtevas; ile ¢alisma rizikolarin:
azaltacaktir, Corps of Engineers tarafindan temsil edi-
lan diger noktai nazar optimalden bir miktar daha

‘fazla su muhtevasiyla yerlestirmegi mildafaa eder.

Boylece muhtemel yarilma tehlikesi, oturmala.r V.S.
6nlemek istenir ki bilhassa plastisitesi yiiksek saf killi

“-toprak gekirdekler icin ehemmiyeti haizdir.

(Gelecek sayuda Wtecek.)

Sekil 8. — Standard sikistirma kalibx
ve cekici (Demirkoprii)
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