7.3 ELASTIK ZEM INE OTURAN PLAKLARIN DAVRANI S| (BTU'DE YAPILAN
DENEYLER)

7.3.1 BTU'de Yapilan Deneyler
Braunschweig Teknik Universitesi'nde [15] ve ThanResytechnic’de [16] Elastik zemine
oturan celik tel donatih plaklarin mekanik daveanincelenmgtir. Braunschweig'deki

deneylerde, mantar veya kaucuk zemine oturan 3BIDR x 150 mm boyutlarindaki ¢elik
tel donatili ve hasir donatil plaklar Uzerindeggédsstirilmi stir.
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Sekil 7.12 Elastik zemine oturan plak deney diizgri]
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Sekil 7.12'de goruldgl gibi plaklarin merkezinde 120 x 120 mm lik biraa& yik
uygulanmg ve 6 adet plakta mekanik davranylk-kivriima deformasyonlari kaydedilerek
incelenmgtir [15]. Thames Polytechnic’de 9 adet CTDB ve hadonatili beton plak
Uzerinde benzer bicimde kadastiriimali deneyler yapilnstir.

Braunschweig'de [15] yapilan atamanin plaklarinda kullanilan betonun sinifi C30,
cimento dozaji 325 kg/frve Alman Beton Birlii esaslarina gore kivami (yayilma deney
sonucu) 29 cm'dir. Braunschweig'deki deneylgagadaki 6 adet plak Uzerinde yapiknr.

P1 — Donatisiz plak

P2 — Diiz celik tel donatili plak (tel dozaji: 30'kd) Mantar
P3 — Kancall uclu (60/0.8) celik tel (tel dozaj®: Ry/nt) donatili plak alt temel
P4 — Kancall uclu (60/0.8) celik tel (tel dozajo: y/nT) donatili plak

P5 — Diiz celik tel donatili plak (tel dozaji: 30'tkd) Kaucguk
P6 — Donatisiz plak alt temel

P1, P2 ve P3 plaklari mantar alt tabana, P4, PSRP&elaklari ise kauguk alt temele
oturtulmustur.

Alt temel reaksiyon modiilii mantar zemin icin 0,088nn?, kauguk zemin icin 0,05
N/mm? diir. Alt zemin reaksiyon modiiliinden ve lif tiirindessimsiz olarak plakta yiik
tasima ve deformasyon davrangekil 7.13'desematik olarak gdsterilmektedir.
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Il. Boélgede radyal catlaklar artmakta, Ill. Bolgegdastik mafsal (akma gousu)
sekillenmektedir.Sekil 7.14'de ise plaklara ait yiksekstana kapasitesinin ve ilk catlak
yiklerinin yatak katsayisinin fonksiyonu olaralgidani gosterilmektedir.
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Sekil. 7.14 Plaklarda yuk gema kapasitesi (ff ve ilk catlak yukinun (f) yatak
katsayisinin (k) fonksiyonu olarak gosteriéine

7.3.2 Dgerlendirme

Bu sekil teorik ve deneysel sonuclar arasinda iyi biumun oldgunu gostermektedir.
Alman Beton Birlgi dnerileri gbz 6niine alinarak Braunschweig'de lmapiaratirma iki
farkli kavrama gore yapilmtir:

« Elastik teoriye gore dgrlendirme (Durum 1)
e Catlamg durumu g6z 6nline alarakglendirme (Durum 2)

7.3.2.1 Deney sonuglarinin teorik yaklgmlarla kar silastiriimasi

Elastik alt tabana oturan plaklarin dayaniminigedkendirmek igin Elastik Teoriye
dayanarak gggida verilen Westergaard gatisi kullaniimaktadir.

3
o, =025 g e 0436 (7.9)
h k(T

burada,V = Poisson orani (0,15) , F = yik, E betonun elastisite moduli, h = plak
kalinhgl ve r = yiik alaninin yarigap

rIn hesaplanmasinda, gercek yiik temas alaninigamraagidaki gibi hesaplanmalidir.
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r= A (7.10)

Eger r>1,25.hise’r=r
r<1,25.h ise pgan merkezindeki yik temas alani 4k yik dagihm esasina gore
hesaplanabilir.

r :\/K—O,(S?Sh (7.11)
T

Egilme ¢cekme dayanimigfi Denklem 7.9'daki 0 icin yerdegistirilebilir ve F'ye gore
donisim yaparak, Eilk catlak yiki aagidaki gibi hesaplanabilir:

fy.0-0? (7.12)
3
0,275+ v).[log EC'Z
k.r
Bdylece, Westergaard’a gore plaklar icin teorik lajat yiki Tablo 7.5'deki gibi
hesaplanabilir

F. =

cr

- 0,436}

Plak numuneleri
P1 P2 P3 P4 P5 P6

Catlak yiikii (kN) 69,98 89,08 77,76 89,72 81|03 81,3

7.3.2.1.a Elastisite teorisine gore gerlendirme (Durum [)

Elastik bir zemine oturan celik tel donatili betgak icin kesit zorlari (Bl M) belirlenmi
ve aagida givenlik katsayisi ile arttinligyikler icin hesaplama yapilgtir.

N M
KN'ﬁJrﬁSh%pfﬂ'” (7.13)

Plakta normal kuvvet etkisi olmagndan Denklem 7.13sagidaki gibi yazilabilir:

My

W, < hesapf , (N14

Denklem (7.9) ve (7.14)’i kullanarak, gd¢me yulgag@adaki gibi hesaplanabilir:

hesapf ,, ,.h? (7.15)

3

F, =

02751+ v){log E.h

e —0,436}
I
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F
ve servis yuku iséd-,, = —Y olur. Aiman Beton Birlsine gore guvenlik katsayisi
4
y=— Yo (7.16)
nomf ,, 4
1+K,;. ‘

heSfft,ﬂ

burada, y = guvenlik katsayisiy, = guvenlik katsayisinin temel gieri, K, = duzeltme

katsayisi ve
nomf ., ,

T 210 (7.17)
hesr ft, fl

Gerekli guvenlik katsayisisagidaki endustriyel zeminlerin kallarina b&h olarak Tablo
7.6’dan alinabilir.

I : normal endustriyel zemin

Il : catlak gengligi sinirh endustriyel zemin

1] : catlak acilmasina gore arttirilgngereksinimler.

Tablo 7.6 Endustriyel zemin uygulama alanina ganeeglik katsayisi

Uygulama alani
I Il 11

Esas dger )/, 15 2,0 2,5

Guvenlik katsayisi

Duzeltme katsayisK 0,10 0,25 0,40

Kancali uclu c¢elik tel donatili plakta Alman BetBirli gi'nin dnerisine gore servis yukul ve
gercek gocme yik arasindaki guvenlik katsayisi i loi@y ik cikmgtir [15].

7.3.2.1.b YUk tgima kapasitesine gore dgerlendirme (Durum II)

Kesit zorlarinin hesaplanmasi icin elastik bir Wstama ve akma cizgisinde azaltiinbir
kesit alani rijitligi varsayllmaktadir. Catlamamplagin rijitli gi akma c¢izgileri arasinda
uygulanmaktadir. Akma gizgisi teorisine goreegendirme igin akma c¢izgisinde en buyuk

gerilme gilme deneylerinden tiretilensaéeger eilme dayaniminin ( nomgf) hesap
degeridir. Gerilme tahkiki gagidaki gibi yapilabilir.

K O+—snomf (7.18)

Normal kuvvetin olmamasi halinde

Wo ft, fl
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Ayrica kesit zorlari elastik teoriye gore de hdsagbilir. Boyle bir durumda catlamagni
plak rijitliginin en az 1/3' U hesapla g6z 6nine alinmalidgagfda Alman Beton Birli
Onerilerine dayanilarak ve sonlu eleman yontemiakularak akma cizgisi teorisi esasina
uygun bir yaklaimla celik tel donatili plaklar igin boyle bir taga yontemi yapiimaktadir.
Denklem (7.9) ve (7.13)’0 kullanarak go¢cme ylkégadaki gibi yapilabilir:

nom f o h’ @2
Fu= :

Ech’
02751+ )| log—— - 0,436
X V){ g3kr 04 }

A —067% (7.21)
Vi

r=

r', A" yik temas alanina gére saptanmalidir ancak, yéikrplyiizeyine kadar 45ik acl

altinda yuk dgilimi géz ondnde bulundurulmahdir. Hesaplarda =f0,37 gdeger fiq
alinmaldir.

Sekil 7.15’de celik tel donatili ve donatisiz plaidait deneysel yik-merkezdekisgy yer
degistirme egrileri teorik egrilerle kasilastiriimaktadir.
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Sekil 7.15 Celik tel donatili ve donatisiz plaklai& deneysel yilk - merkezdeki @iy yer
degistirme egrilerinin teorik yontemlerle karlastiriimasi
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