6.4 ZEMINE OTURAN DOSEMELERDE CATLAK KONTROLU

Beton dgemeler ¢ok dgisik sekilde catlayabilir ancak zemine oturanseielerde encok
gorlilen ve encok sorun yaratan catlaklar kurumaesbtve sicaklik désimine basli
kisalma sonucu ofan catlaklardir. Bu bolimde bu tir catlaklara kasgatlaklar adi
verilecektir.

Asma d@emelerde de catlaklar glur ancak yapsartnameleri bu dg&melerin ¢atlaklara
karsi yeterince donati bulundurmalarini gka. Zemine oturan d@meler ise yapi
sartnamelerinde yoktur ve bazi gineler hi¢c donati icermezler. Zemine oturan
doésemelerde; derzlerle, donatilarla ve 6ngerme uygukan catlaklar kontrol edilir.
Derzlerle, catlaklarin belirlenminoktalarda olgmalari sglanir. Donatilar ise catlaklar
Onlemez ancak gegtiklerini sinirlandirir. Ongerme ise betonu basialfinda tutarak
catlaklari onler. Bu yontemler ayri ayri kullangdigibi ilk iki 6énlem beraber de
uygulanabilir [1-3].

6.4.1 Donatisiz Derzli Dgemeler

Yuk aktarimi veya derzlerin doldurulmasi gerekligitke, irsaa edilmesi en ucuz
désemelerdir.

6.4.1.1 Derz yerlgimi

Derzler birbirine dik iki yonde, bir@seklinde yerlsatirilir. Catlamayi kontrol edecek donati
bulunmadg icin derzler yeterince yakin yestiilerek rastgele catlamalar énleniingiliz
Beton Birligi maksimum derz arali olarak 6 metreyi 6nermektedir. Amerikan
uygulamasinda ise derz araliklarisdine kalinlginin 36 katindan fazla olamaz. Bazi
tasarimlar ise 4 metrelik derz aralklarini kullaiktadir. Her iki yondeki derz araliklari
yaklasik esit olmahdir. Sekil 6.22'de goruldgu gibi derz kesimleri zemin betonu iginde
kose olwan yerlerde; der bir deysle geriime ygilmasinin yiksek oldiu késelerde
olusturulmalidir [1].

Sekil 6.22 Bir zemin betonunda catlamay! onlemek igteki k&elerde iki tane catlak
kontrol derzi (kesme derzi) citurulabilir.

Sekil 6.23'de ise kesme derzlerinin agilgcdogrultulara dik d@rultuda bglanti donatilar
konursa zemin pfanin derinlik boyunca catlamalar énlenebilir.
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derz genisligi 3-4 mm, derz derinligi = (1/3 - 1/4) plak derinligi

'

- yilzey sertles tirici tabaka

beton C 35
kesme derz donatisi =
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alt temel

Sekil 6.23 Acllan catlak kontrol derzlerinin kesmerz donatilari yardimiyla
aciimalarinin dnlenmesi

6.4.1.2 Derz tirleri

Bu d&emeler genellikle hem yapim derzlerini hem de yalaterzlerini icerir. Darerit
dokiminde boyuna yondeki derzler yapim derzlernikiger yondeki derzler yalanci
derzlerdir. Geni serit dokimunde ise her iki yondeki derzler yalagierzlerdir. Geri olan
dokimiinde de tim derzler yalanci derzlerdiekfl 6.10,Sekil 6.11 veSekil 6.14)

6.4.1.3 Donatisiz derzli dgemelerin Ustlnltkleri ve sakincalari

Donatisiz derzli zeminlerin Ustunluklegagidaki gibi siralanabilir:
» donati maliyeti yoktur,
* yapimi basittir,
» plastik oturma riski yoktur.

Bu zeminlerin sakincalari is@yledir;
¢ rastgele olgan catlaklar kontrol edilemez,
¢ derzlerde yuk aktarimini ggamak masrafli olabilir,
¢ derzleri doldurmak pahali olabilir,
¢ cok sayidaki derz uzun dénemde bakim sorunlagtuadabilirler.

Bu tur dgemeler trafgin az oldgu yapilarda uygundur. @r trafik yiklerinin etkisindeki
yapilarda ise, derzlerin doldurulmasi ve bakimiemégle donatisiz d@&meler pahaliya
malolabilir.

6.4.2 Surekli Donatili Derzsiz Zemin Betonlari

Kullanilan donatilar olgacak catlaklarin kiigik kalmalarinigéar. Yapim ve izolasyon
derzlerinden bgka derz icermezler.
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6.4.2.1 Donati miktari

Doseme kesit alaninin % 0,5 ila % 0,7'si kadar boyuwhanati miktari beton yol
insaatlarinda bgariyla kullaniimaktadir. Zemin beton plaklari isek¢gdaha az sicaklik
degisimlerinin etkisinde kaldii icin strekli donatili bir zemin betonuna kesdrahin % 0,5
oraninda donati kullanmak guvenli bir yagta olacaktir.

Kesitin %0,5 'i oraninda donati kullanmak kicik Z@min pl& icin cok fazla olabilir, bu
nedenle uzunigu 100 metreden az zeminler icin donati miktarimenegagidaki baint
kullanilabilir;

_157FL
f
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Q

Burada Qs : zemin kesit alani ylizdesi olarak gedeldati miktari,

F : zemin ile alt temel veya alt zemin arasinddakiiinme katsayisi,

L : zemin uzunlgu (m),

fy : donati akma siniri (MPa).
Siartinme katsayisi géme altindaki malzemeye gore gigr. Asagidaki tabloda bazi
malzemeler i¢in surtiinme katsayilari verilmektedir.

Tablo 6.2 Dgeme ve alt temel veya alt zemin arasindaki surtikemgayisi (F)

Désemenin hemen altindaki malzeme (Biime katsayisi (F)
Polietilen ortl 0.5-0.9
Kum tabakasi 0.7-1.0
Taneli alt temel 0.9-1.7
Plastik zemin 1.3-2.1

Zemin betonunun uzungw L, zeminin toplam uzunfiu veya buzilme (rétre) derzleri
arasl mesafeden kugik olandir. L uzguoltner iki yonde de 6lctulmelidir.

Ornek: Doéseme geniligi: 30 metre, uzunlpu: 80 metre, beton 15 m gshginde iki
serit halinde dokulecek, veeritler arasi derz yiuk aktarma ¢ubuklu bizilme delacak.
Doseme altina plastik ortl serilecek. Kullanilacak aonB¢C 111 ¢eligi olacaktir.

Verilen bu bilgilere gore bir yonde uzugu 80 m, dger yonde serbest biiziilme derzleri
arasl| mesafesi 15 m olan iki plak vardir.

Tablo 6.2 den plastik 6rtl malzemesi i¢in surtirkatsayisi 0.9 olarak secilebilir. BC Ill
celigi icin akma dayanimi 420 MPa dir.

Boyuna d@rultuda Q_ = 157x09x80 =%0,27

42C
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Yanal darultudaq, = 27X0945 _ o4

42C

Amerikan Beton Enstitist (ACl)'ne goére, hesap sgau daha az bulunsa bile donatili
zemin betonlarda, donati miktari hi¢cbir zaman 1g81 den az olmamalidir.

6.4.2.2 Donati yerlgimi

Zemine oturan betonlarda donati genellikle ylizelyih mm altinda yerkgirilir. Bu
uygulamaingiliz Beton Birligi ve Amerikan Beton Enstitiisii tarafindan énerilneglit.
Donatinin ylzeye yakin yedgrilmesinin nedeni ylzeydeki catlak gehgini
sinirlandirmaktir. Amerikan Beton Enstitisiine gédéseme icindeki donati d@me
kenarina 50-150 mm mesafe kalana kadar devam eder.

6.4.2.3 Surekli donatili zeminlerin UsttnlUkleri vesakincalari

Surekli donatili zeminlegu yararlari sglar;
« zemin ¢ok az derzle yapilabilir,
* kenar ve kée yiklerden kaginilarak yapisal tasarim bagitikebilir ve daha ince
bir plak kullanilabilir,
¢ uzun donemli bakim maliyetleri birgcok derz icerenzemine gére daha dliiktdr.

Bu d&emelerin sakincalar ise;

¢ donatisiz dgemelere gore gaati daha zordur.
* donati maliyeti vardir.
« catlak olgumlari estetik sorunlar yaratabilir.

6.4.3 Donatili Derzli Zemin Betonlari

Donatisiz zemin betonlarinda catlaklar sadece edezl donatili zemin betonlarindaki
catlaklar ise sadece donati ile kontrol edilir dntasarimcilarin ggu bu iki yontemin bir
karisimini kullanir. Zemine oturan bir géme catlak kontroll icin hem derz, hem de donati
icerir.

6.4.3.1 Nominal donati

Bazi tasarimcilar donatisiz bir zemingeihesine gore derz giami yapip ardindan gok
kicuk bir miktar donatiyl catlaklara kardnlem olarak projeye dahil eder. Bu kadar az
miktardaki donatinin ¢atlaklar izerinde belirgin &tkisi olmasi beklenemez.

6.4.3.2 Daha buyuk derz araliklarina olanak veren dnati

Derz sayisini azaltmak icin donati kullanmak iyi ysklasimdir. Catlaklari kontrol etmek
icin donati kullanarak 10 metreye kadar kisalmaz dealiklari uygulanmaktadir. Donati

miktari yukarida surekli donatili derzsiz sgineler boliminde verilen formulden
hesaplanabilir.
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6.4.3.3 Celik tel donatili zemin betonlari

Derzler arasindaki mesafeyi arttirmak icin liflerllanilabilir. iki temel lif tiirii vardir; celik
tel ve polipropilen lifler.

Polipropilen liflerin beton dayanimina etkileri ytok. Ancak, bu lifler plastik haldeki
betonun ¢atlamasini kontrol etmede yardimci olurlar

Celik lifler, ¢ssitli gap ve uzunluklarda, uclari genelde kancalleteir. Bu lifler, zemine
oturan dgeme betonlarinda olduk¢a dnemli olagilme dayanimina buyuk etki yaparlar.
Egilme dayanimindaki buyuk agta birlikte tasarim yukleri arttirilabilir veya dahince
plak kalinlgi miamkin olur. Ancak, @me dayanimlarindaki bu agtikiris egilme
deneyleriyle kontrol edilmelidir. Celik lif kullatarak derz araliklarini gegietmek
mumkanddr. Lifler geleneksel donati yerine kullahginda bu betonu yer§éirmek
daha kolaydir. Daha detayl bilgiler B6lium 3, 7 ¥ea verilmektedir.

6.4.3.4 Donatili derzli zeminlerin tstinlUkleri vesakincalari

Cok yaygin olan bu zemin tirl, zemine oturan bgitaklar icin standart uygulama
olarak kabul edilebilir. Bu tir zeminlerin iki temastunl{gtinin oldgu sdylenebilir;
birincisi derz sayisi azaltilabilir, ikincisi iseubtir yapimsekliyle kullanicilarin
désemenin catlamaya@ani disinmeleridir. Bu déeme tirinin sakincasi ise artan
iscilik ve malzeme maliyetleridir, ayrica derzleriakami da gereklidir.

6.4.4 Ongerme

Bu islem, kuruma rétresi veya isil  kisalma yapmadanedndemeye basing
gerilmesi uygulanarak sonradan c¢ekme gerilmeleriytdusacak catlaklarin
Onlenmesidir.

Doéseme yuk taimaya balamadan 6nceden basing kuvveti uygulamasisidilde
olabilir; genlgen c¢imento kullanilmasi veya g#me betonu doékuldikten sonra
ardgerme uygulanmasidir. Ardgerme uygulanmasi zagnfine oturan kiicik boyutlu
dosemeler icin Amerika’da kullaniimaktadir. Bu uygulada detaylara ayri bir 6zen
gosterilmelidir [1, 2].

6.4.5 Alt Zemin ve Plak Arasindaki Sirtinme

Catlak kontrolindeki 6nemli etkenlerden birisi betplak ile pl&in hemen altindaki
ylzey arasindaki sdrtinmedir. Sdrtinme azaltiledsli catlama da azaltilabilir.
DusUk bir strtinme katsayisu yararlari sglar;

« donatisiz dgemelerdeki rastgele catlak glumu azalir.
e donatil dgemelerdeki donati miktari azalir.

Doéseme altinda kullanilan malzemeler icin sirtinme skgtlari Tablo 6.2 de
verilmistir. Polietilen 6rtii malzemeler en glik siirtiinme katsayisina sahiptiki
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kat polietilen 6rtl kullanilarak sirtinme katsagisdaha da ddgiirmek mumkuindur.
ki katli plastik ortiiniin diizgiin olmasi durumunda @ibi disiik bir sirtiinme
katsayisi elde etmek mumkindir. dDk bir strtinme katsayisi elde etmek igin
iscilik onemlidir. Sikstirmasi yetersiz bir zemin, hangi malzemeden yagilolursa
olsun sdrtinme katsayisi daha yuksek olur. Burada lonusu edilen, kalirgi
yeterli olan ylizen dgemedir, kalinlgl disik yapstimasapi deildir.
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