GUNEY ASYA DEPREMI VE DEPRESIM DALGASI
(TSUNAMI)

CEMAL GOKCE (IMO Istanbul Sube Baskani)-
Hepiniz hos geldiniz.

Bildiginiz gibi deprem konusu bilim cevrelerinde ve insaat
miihendisleri arasinda bilinen ve konusulan bir konudur. Fakat
Tsunami konusu iilkemizdeki insanlarin giindemine 17 Agustos
1999 depremiyle birlikte girdi. O giinden bu yana tsunami konusunu
konuguyoruz, tartisiyoruz. Aramizda dinleyenlerden kac Kkisi
oldugunu bilmiyorum. 2000 yilinda Dog. Dr. Sayin Ahmet Cevdet
Yalciner hocamizi tsunami konusunda bilgi vermek ve bizleri
aydinlatmak {izere cagirmistik. Hatta, burada sdylenilenleri,
tartisilanlar bir kitapgik olarak da cikarmigstik.

Tarihsel depremlere baktigimizda, biliyorsunuz Istanbul’da 1509,
1766, 1894 ve 17 Agustos 1999 depremleri var. Ozellikle 1509 ve
1766 depremlerinde Marmara Denizi’nde de ciddi tsunamilerin
oldugu ifade edilir ve soylenilir.

Ulkemizin ingaat miihendisleri ve bilim gevreleri olarak mutlak
surette yasayacagimizi bildi§imiz Istanbul depremine ve
Marmara’nin durumuna yonelik olarak bir calisma yapmak elbette
ki gerekir. Kiyilarimizi tahrip edebilecek dalgalara iliskin calisma
yapan iki degerli bilim adamimiz var burada: Yildiz Teknik Univer-
sitesi Ogretim Uyesi Saym Prof. Dr. Yal¢m Yiiksel hocamiz
aramizda. Kendilerinin iistelik bir problemi olmasina ragmen
aramizda. 10 giin 6nce safra kesesini aldirtt1 ve buna ragmen bura-
da. Bu bakimdan kendisine tesekkiir ediyoruz.

Yine Giineydogu Asya depremiyle birlikte oraya giden ve en yeni
bilgilerle bizleri aydinlatacak olan Dog¢. Dr. Ahmet Cevdet Yalciner
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Hocamiz da aramizdalar. Herhalde Giineydogu Asya’dan getirdigi
problemleri umarim bilgisayarinda ¢ozer ve bizleri aydinlatir.

Degerli meslektaglarim, tsunami konusu bizim giindemimize ve
Insaat Miihendisleri Odasi’min giindemine yeni gelen bir konu
degildir. Ozellikle 1999 depremiyle birlikte tartistigimiz bir
konudur. Dolayistyla depremin hem genel cercevede, hem de
okyanuslarda, denizlerde, akarsularda yaratmis olduklar1 dalgalarin
ortaya ¢ikarmig olduklar1 belirli sonuclari oluyor; buna bakmak bir
de bir yaniyla iilkemizin ii¢ tarafi denizlerle kapli oldugundan
gercekten bizde boyle bir problem olacak mi sorularimi birlikte
konusmak {izere degerli hocalarimizi cagirdik, geldiler. Sizler de
geldiniz, ilgiyle izliyorsunuz.

Burada her cumartesi ¢ok farkli arkadaslarimi, meslektaglarimi
gorliyorum. Bizim bu toplantilarimizin miidavimi olan
arkadaglarimiz da var, meslegine ilgi gosteren arkadaslarima da
tesekkiir ediyorum.

Bu noktadan sonra sodyleyecegim bir sey yok, soz degerli
hocalarimin; buyurun.

Do¢. Dr. AHMET CEVDET YALCINER-
Degerli arkadaslar, Saym Prof. Dr. Yalcin
Yiiksel Yildiz Teknik Universitesi Insaat
Miihendisligi Boliimii Bagkani, belki bir siire
sonra degil -ingallah degildir diyebiliriz- daha
iyi bir géreve gegmek ihtimali var. Onunla biz
yillardir kiyr yapilart ve kiyr yapilarinin
tasarimi konusunda Tiirkiye’de kiy1 miihendis-
liginin gelisimi konusunda ¢ok c¢aligsmalarimiz
olmustu. Tabii Insaat Miihendisleri Odas1 Istanbul Subesi’nin biz-
imle cok biiyiik yakinlik ve destegini her zaman gormiistiik. Onun
icin de belli yerlere kadar geldik. Bugiinkii ilginize de tesekkiir
ederiz.




2000 yilinda burada verdigim seminerin yaymlanmig olan biitiin
konusmalar1 26 Aralik tarihinde basin kuruluslarinin bana yogun bir
sekilde sorduklarinda, onlara ¢cok kolay cevap veriyordum ve hemen
o metni yolluyordum. O metin i¢indeki biitiin sdzler yazili ve sozlii
basin  kuruluslarinda aynen yer aldi. Aslinda 2000 yilindaki o
toplantida konusulanlar, diinyanin dogal afetler bakimidan en zor
giiniine, tarihin yasandigi 26 Aralik giiniine Insaat Miihendisleri
Odas! Istanbul Subesi olarak énceden hazirlikli oldugumuzun goster-
gesiydi. Onun devaminda da bircok bilgiler daha edindik bolgede.

Sizlere Prof. Dr. Saym Yalcin Yiiksel’le anlatacagimiz konularda
sizlerle birlikte deniz dalgalarii taniyarak baslayip tsunamiye
gelecegiz, Pasifik Okyanusu’na Japonya ve Hint Okyanusu’na
Endonezya’ya gecip oradan tekrar Anadolu ¢evresine ve Akdeniz’e
donecegiz, izmit Koérfezi'nde duracagiz, 1999 yilinda -bizim igin
onemli bir tarih- kiy1 yapilarinda neler oldu konularinda Yal¢in
Beyin Ingiltere’de 6diil alan makalesinin detaylarina bakacagiz.
Kendilerinin konugmalarinin devaminda da Akdeniz’de biraz daha
gezecegiz ve sorulariniz i¢in duracagiz.

Bugiin Marmara’ya hic¢ girmeyecegiz, ama hazir bir sunusumuz da
var. Marmara’yla ilgili sorulariniz da olursa Oyle bir hazirlik
icerisindeyiz. Saat 17.00’ye kadar belki durmadan da gidebiliriz
veya kisa bir ara da verebiliriz.

Ilginize cok tesekkiir ediyorum. Sozlerime iki sunusla baslaya-
cagim:

Tiirkiye’de ve Diinyada Tsunamiler:

Degerli arkadaslar, konugsmama tesekkiirle baslamak istiyorum. Bu
sunular calisma igerisinde birgok bilim adaminin ve Tiirkiye’de
bir¢ok kiy1 belediyelerinin ve bircok kurumun bize biiyiik destekleri
olmustur; onlara bastan tesekkiir ediyorum.



Dalga nedir? Bildiginiz iizere dalga tepesi olan, ¢ukuru olan, bir
profil gosteren ve aslinda enerjinin denizde hareket bicimidir. Bir
dalganin iki dalga tepesi arasindaki zamansal uzaklifina dalga
periyodu, dalganin en yiiksek yeriyle, en diisiik yeri arasindaki
uzaklik ise kisaca dalga yiiksekligidir. Genelde dalganin boyu ve
yiiksekligi karistirilir. Dalganin yiiksekligi dikey olarak en yiiksek
ve en diisiik diizey arasindaki uzakliktir.

Genelde riizglr dalgalar1 altindaki su parcaciklar1 yoriingesel
hareket yaratirlar ve bu hareket sonucu suyun yiizeyinde olan,
ylizen kisi ya da resimdeki gibi bir kus ayni bolgede kalir, aynm
yerde kalir, cok az yer degistirir. Aslinda fiziksel ve kuramsal olarak
da yer degistirmemesi lazimdir.

Dalgalarin periyodu cok onemlidir. Yani iki dalga arasindaki siire
¢ok onemlidir. Bu ¢ok kiiciik olabilir, 0.1 saniye veya 1 saniyeyle 30
saniyeye kadar bildigimiz riizgar dalgalariyla olusan dalgalar;
solugan dedigimiz, salinim dedigimiz dalgalarin periyotlart 5
dakikay1 bulur, tsunami adim verdigimiz -ki benim Tiirk¢e 6nerim
olarak depresim dalgasi- icin ise periyot birka¢ dakikadan bir saate
kadar siire i¢cinde olabilir. Gelgit Dalgasi periyodu 12 ya da 24 saat
periyotlu olabilir.

Uzun donemli dalgalar su kiitlesinin yer degistirmesi bi¢iminde
hareket ederler. Aslinda ¢ok basit olan bu 6zellik kiyilarda biiyiik
hasar vermenin gercek nedenidir. Su pargaciklar1 yoriingesel
hareket etseydi, biitiin hareket bittikten sonra eski yerine gelirdi. Su
zerrecikleri birbirlerini iterek hareket ettikleri i¢in bir kiitle yer
degistirmesi olay1 vardir. Derin suda bu ¢ok az olmasina ragmen s1§
sulara yaklasinca siirekliligi saglamak kosuluyla su diizeyi yiikselir
ve akimnti cok siddetlenir. Ornegin, su diizeyinin 3 m yiikselmesi
yarattig1 akint1 giddeti olarak 5,5 m/saniye olur. Bu da bir nehrin
akma hizinin 3-4 kati fazlasidir.
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Bizi ilgilendiren dalga 6zellikleri riizgir dalgalari, gelgit, rezonans
veya seys, Oli dalgalar, solugan dalgalar, ender dalgalar ve
depresim nedeniyle olusan dalgalardir.

Olii dalgalar, bulundugumuz kiyida riizgar yokken, uzaklardan
gelen, ama 5-6 saniye gibi uzun periyotlu olarak kiyilarimizda olan
ve birbirine ¢ok benzeyen dalgalardir. Bu sekilde dalgalar riizgarsiz
ortamda gelebilir. Sorfciiler icin ¢ok ideal bir ortam yaratir. Ciinkii
onlar kirlldig1 yerde sorfciiler icin idealdir. Sorfciiler de zaten bu
dalgalar1 internetten izleyebilirler. Akdeniz i¢cinde bu dalgalarin
izlenilme olanagi vardir. Ekim aymin bagsinda kuzeyden esen
riizgarla Girit’e gelen solugan dalgalar1 gosteren bir web sayfasini
goriiyorsunuz.

Ormnegin, bu dalgalar Akdeniz kiyilarimiza gelecegi zaman Cezayir,
Tunus tarafindan bizim kiyilarimiza yonelen siddetli riizgarla
olusan dalgalardir ve su dozda gelirler ve genellikle Iskenderun
Korfezi’'nde kiyr yapisi insaatiyla ugrasan sirketler ¢ok rahatsiz
olduklarini soylerler. Iskenderun Korfezi genellikle bu dalgalarin
toplandig1 yerlerden biridir. Antalya kiyilarinda bunlar gézlemek
miimkiindiir.

Gelgit dalgalarini ¢cok hizli gececegim, ama gectigimiz ay (Ocak
2005) Tiirkiye’de bu dalga tsunami kadar giindeme geldi. Diinyayla
giinesin ayni hizada oldugu durumda deniz ortaminin daha fazla
cekilmesi, birbirini cekme kuvvetinin fazla olmasi nedeniyle daha
fazla cekilmeye ya da ters durumda olduklarinda da farkli yonde
cekilmeye neden olur ki, deniz ortaminin olusan gelgit dalgasinin
giinliik su diizeyi degisimi bu durumda en fazla oldugu zamanlardr.
Bu da aym ya dolunay ya da karinlik oldugu donemlerdir. Bu
donemlerde basing yiiksek olur, riizgarlar daha az olur. Onun i¢in de
mehtap oldugu doénemlerde denizin genelde durgun olmasinin
nedeni basincin yiiksek olmasiyla bilesik diisiiniilebilir.
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Su ender dalga, cok az rastlanan, fakat denizdeki her yone giden ¢cok
farkli 6zellikteki dalgalarin, farkl diizensiz dalgalarin birbirleriyle
bulustuklarinda o girisim sonucu bir an, bir yerde olusan birkag dal-
ganin olugsma olasilig1 vardir. Bu dalgalar ender olusan dalgalardir.
Onemli olan o dalganin olustugu yerde ve olustugu zamanda orada
olmamaktir. Ciinkii buradaki tabloda son yillarda gemilere bu dal-
ganin verdigi hasarlar ve bulundugu yerleri gostermektedir. Bu
fotografta da dalganin bir gemi boyu kadar uzun oldugunu ve iki
uctan gemiyi kaldirip, ortadaki agirlifi tasiyamayarak cokmeye
neden oldugunu 1973 yilinda Giiney Afrika’da yasanmis oldugunu
biliyoruz.

Gemiden daha yiiksek olur, fakat bu dalga her yerde yoktur.
Gordugiintiz gibi diger tarafta dalga yok, burada belli bir yerde
olugmus, daha 6tede yok. Bu dalga denizin belli bir yerinde, belli bir
zamanda bir an olusarak -15-30 saniyelik bir siire- sonra denizde
tekrar normal dalga diizeyine doniilebilir. Gemilerden biiyiik olabillir
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ve bunlar istatistiksel olarak dogrudur. Onu da gérmek acisindan bir
deniz ortaminda onlarca, yiizlerce, onbinlerce dalganin farkli yonde
ve farkl 6zellikte hareket ettigini diisliniirsek dalgalarin her birinin
hareketi sonrasinda belli bir yerde biiyiilk bir dalgaya erismek
miimkiindiir. Bu tiir olaylar istatistiksel olarak dogrudur.

Eger karsilastirma yaparsak, solagan dalgalar uzaktan gelirler,
bulundugumuz yerle hicbir iligkisi yok. Belli bir liman icerisinde
veya korfezde kiiciik periyotlu dalgalarin siirekli girmesi sonucun-
da burada kiiciik kiiclik enerjinin birikmesi ve bu enerjiyle de bir
salinimin olugmasi miimkiindiir. O tiir salinimlar liman iclerinde
calkantilar yaratarak teknelerin batmasina dahi yol acabilirler.

Gelgit dalgasi uzun dénemli, enderler olarak herhangi bir yerde
olusur, depremin dalgasina da birazdan gelecegim.

Karsilagtirma yaparsak, rezonans ve depresim dalgasi bazen
karigtirilir. Fakat karigtirilmamas: lazim, c¢ilinkii rezonansin
olusmast icin bir siirii kiiciik kii¢iik enerjinin ortama girmesi lazim.
Yani rezonansin olugmasi zaman alir, ama denizdeki bir depresim,
fay kirilmast veya heyelanlarla olusan durumdaysa, denize
depresim nedeniyle kisa siirede enerji girer ve bu enerjinin yarattigi
dalga deniz ortaminda hareket eder.

Giindemdeki dalgaya geldik. Yer sarsintisi sozciigii diinya dil-

lerinde yer ve sarsintinin birlesimi biciminde bircok dilde yer alir.
Japonca “Sismoa”, Ispanyolca “teramotor”, ingilizce “Earspek” ve
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Tiirkce “‘yersarsintisi” fakat Tiirk¢e’de biz ayrica ona 6zel bir
sozciikle “deprem” demisiz.

“Tsunami” sozciigii de 1896 biiyiik Meiji tsunamisinin 22 000 kisi
oldiirdiigiinde diinyaya Japonlarin yaptigi yardim cagrilarinin
icerisinde yer alan “tsunami nedeniyle can kaybi oldu” bigiminde
bir sozciik olarak gecmistir. Bu sodzciik o zamandan beri
yerlesmistir. Bugiin de artik yine Ingilizce’de arada “tilgelfawe” adi
verilirken tekrar bu isme doniilmiis bulunuldu deniliyor. Fakat bizde
deniz tabanindaki bir hareketle olustugu icin buna “depresim dal-
gas1” adim vermek en azindan bir 6neri olarak diislinmekteyim;
tartistlabilir.

Bir simiilasyon izleyelim. Bu simiilasyon 1896 biiyiikk Meiji
tsunamisinin Japonya’da Saiko kiyilarina etki ettigi bir simiilasyon
goriintiisiidiir.

Diinyada diger denizlere donersek, 25 Aralik giiniine kadar
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tsunamiyle ilgili ben dahil biitiin bilim adamlar1 “nerede olusur?”
deyince Pasifik’te Kurile, Mariana Tonga cukurluklarinda olusur
derken aslinda Sumatra’nin kuzeybatist tam su bolgede herkesin
goziinden kagmuistir.

Endonezya’ya gitmeden evvel nasil bir arastirma yapilabilir? Bu
dalga olduktan sonra bu dalganin kiyilarda ne kadar tirmanma gos-
terdigi, ne kadar ilerledigi, nasil bir dalga bicimi oldugu, yani 6nde-
ki dalganin ¢okme mi, yiikselme mi oldugu, kiyillara ne kadar
zaman sonra geldiginin ve nasil periyotta oldugunun arastirmasi
yapilir. Neden? Ciinkii dalganin enerjisi deniz tabaninda ne kadar
bir fay atimi oldugunu anlamak dalganin tirmandigi yiikseklikle
iligkilidir. Kiyida ne kadar ilerledigi de yine onun enerjisiyle
iligkilidir. Dalga bi¢imi, dalganin kiyiya gelen kisma ¢okme bici-
mindeyse kiyiya yakin yerde sayim da, kiyinin ¢cokme bigciminde
oldugunu, dalganin ne kadar zaman sonra geldiginde de faymn
uzakliini; dalga periyodu da fayin ne kadar genis alanda oldugunu
bize gosterir.

Olusma nedenleri: Taban deformasyonu, heyelanlar, volkanik
olaylar, cokmeler, patlamalar, carpmalar bigcimindedir.

Bu depresim dalgasi olay1 arastirmalarda tarihsel veriler, kazilar
yapilarak jeolojik caligmalar, aletsel sismolojik veriler, nlimerik
calismalar ve modelleme calismalariyla bir¢ok ayri yonden
arastirma yapilir. Bunu yaparken de hem uygulamali bilimciler, hem
temel bilimciler, hem karar vericiler olmak iizere cesitli disiplinlerin
biitiin bilimsel ve idari acidan birlikte calismak zorunlulugu vardir.

1946 yilinda Alaska aciklarindaki bir depremden sonraki heyelanla
ortaya cikan dalga kiyidan 33 m’ye kadar tirmanma yapmistir ve 25
m yiikseklikte bulunan fenerin binasini da icindeki 5 kisiyle alip
gotiirmiistiir. Benim iki calistigim {iniversite olan biri Japonya Tvok
Universitesi, digeri de Giiney Kaliforniya Universitesi yonetiminde
olmak iizere, 1992°den beri son 10 yilda uluslararasi tsunami
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arastirma ekibi, nerede tsunami olmussa orada arastirmalar
yapmiglardir. 1999 ve gecmise yonelik de 1956 icinde yapilmistr.
Ben, Ege icin 1999’da [zmit Korfezi’nde ve Stomboli Adasi’ndaki
calismalarda ve gectigimiz Kasim ayinda da Karayipler’deki
Guadalup tsunamisini yerinde arastirmada bulunmustuk. Onun i¢in
bir deneyimim de vardi. Enez depremi sonrasinda da
calismalarimizin o yéne gitme sansini da bize getirdi.

1993 Japonya’da Okushiri Adasi’nda 250 can kaybi oldugu su
kisimda gordiigiimiiz kdyde dalga soldan gelip ahsap evlerden
olusan koOyii tamamen siiriikleyip 250 kisinin oliimiine neden
olmustur. Yiikseldigi nokta 29 m’dir Aunea Korfezi’'nde.

Ilging bir sey, Pasifikte Pentacost Adasi’nda 1999 Kasim ayinda bir
deprem oluyor ve deprem sonrasinda da tsunami olusuyor. Fakat su
kisi, oradaki sivil savunma uzmani, kendisine gonderilen bir y1l 6nce-
ki tsunamiyle ilgili bir filmi biitiin adalara gidip gosteriyor. Pentacost
Adasi’na da daha onceki bir zamanda gitmis ve filmi gostermis.
Filmde su soyleniliyor: 1998 yilinda Papua Yeni Gine depresim dal-
gasinda deniz cekilmis, daha sonra gelmis. O nedenle depremden
sonra denizde c¢ekilme veya ilerleme seklinde bir anormallik olursa
kiyidan uzaklasmn. Bu kdy su anda yok. Koyliiler ¢cocuklara haber
veriyorlar, cocuklar1 kiytya yolluyorlar, kiyidan ¢ocuklar geliyorlar
“deniz cekiliyor” diyorlar ve koyliiler 1 000 kisi yukariya kagiyorlar.
Dalga geliyor ve kdyii bu hale getiriyor, 600 m kadar da icerilerde
ahsap evleri tamamen yikan bir 6zelligi var. Endonezya’da bu goriin-
tillerden her yerde vardi. Biitiin insanlar 3 kisi hari¢ kurtuluyorlar. O
nedenle bu dalgalarin ne kadar acimasiz olmasina bakmayalim, kur-
tulma sansi da fazladir.

Bugiin diinyada Endonezya igin ¢cok caligmalar yiiriitiiliiyor. Ornegin,
deniz tabaninda ne oldugu konusunda bilgiler cok 6nemli. Kaynak
mekanizmasimin tanimlanmasi baska bir 6nemde. Bu ikisi gemi
aragtirmalartyla elde ediliyor. Hidrodinamik modele gelecegim.
Ciinkii boyle bir model tarafinizdan basariyla gelistirildi.

Dalga tirmanmasini kiyilarda arastirmak isglemini biz yaptik.
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Kiyilarda ne kadar dalga ilerledik o islemi biz yaptik. Daha sonra
onlemler ve planlama geliyor. Bu tabii orasi i¢in de oldugu gibi
biitiin diinya ve bize de yonelik bilgiler yonetebiliyor.

Bir de tarihteki tsunamilerin izlerini aramak acisindan Kamgatka
Yarimadasi giizel bir yerdir. Burada 300 volkanin 150°si aktif ve
kiyilarda depremler nedeniyle tarih boyunca bir¢ok depresim dal-
gast olmus ve o depresim dalgalarinin da kiyiya biraktiklart kum-
larn izleri kiyilarda yapilan kaziyla kolaylikla bulunabiliyor. Bir de
volkan patladigi icin volkanin kiilleri de iz olarak kaldig1 i¢in yillari
da ¢ok belirgin olarak ortaya ¢ikabiliyor.

Stromboli Adas1 30 Aralik 2002 giinii olanlar aslinda soyle artip
azalan bir lav akmasi gostermektedir. Denizalti lavi ve akan lavin da
asagiya dogru cokmesiyle olusan dalga -bu da bir ¢esit depresim
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dalgasi- adanin kuzeyinde ve giineyinde iki kdye Onemli hasar
vermis, ancak volkanin aktivite gosterdigi nedeniyle insanlar
duyarli olduklarindan can kaybi olmamistir. Bu arastirma da bize
bagka bilgiler vermisti.

Artik  simdi  Asya’ya, Endonezya’ya gidelim. Ciinki
Endonezya’nin Pasifik tarafindaki bolgesinde bu dalgalarin etkileri-
ni gormiistiik gectigimiz yillarda. Papua Yeni Gine Endonezya’nin
dogusunda kalan bir bolgedir. Sulawesi Adas1 bir bagka bolgedir ve
bu iki adada tsunami olmustur. Papua Yeni Gine’deyse art arda 8,49
ve 9,02 siddetinde iki deprem var. Fakat bu depremlerin degil, arada
bir zamanda bir tsunaminin oldugu bilinmekte ki, o aradaki
tsunaminin bir heyelanla olustugu ortaya ¢cikmisti. Bu da sunu
gostermektedir: Sadece fay kirilmast degil, depremle tetiklenen
heyelanlar da dalga yaratmaktadar.

Buradan Endonezya’ya doniiyoruz. 26 aralik sabahi benim sabah
08.00’de haberim oldugu i¢in, yani olaydan 5 saat sonra haberim
oldugu i¢in dalga o zaman Maldivleri ge¢misti. Amerika’daki arka-
daglarimi da arayarak olayin 6nemi nedeniyle bunun hemen
simiilasyonunu yapabilecegimi sdyledim. Onlar “iki giinde biter
mi?” dediler, “yok, bugiin biter” dedim ve o giin ben okula gittim.
Jeofizik¢i ve ¢cok degerli arkadagim Ugur Kuran -ki jeofizik bilgisi
diinya ¢apindadir- ve Prof. Dr. Tuncay Taymaz -bugiin gelecekti
yetisemedi- telefonla temas kurarak onun da sismolojik olarak bize
verdigi katki ¢ok da faydali ve dogru oldu. Bir fayin deprem
merkezi burastydi. Aslinda Ugur Bey 450 km olmasi gerektigine
dair ¢ok 1srar etti, fakat Internetten gelen bilgilerden gordiik ki,
Japonlar ve Amerikalilar 1200 km oldugunu sdyliiyorlardi. Biz
onlara da biraz kandik diyelim, fayin boyunu 666 km diisiinerek su
sekilde kirilmasini sagladik. Mavi kisim fayin denizdeki ¢okme bol-
gesi, kirmizi kisim da yiikselme bolgesidir. Yine USGS’ten
aldigimiz bilgilerle biz kirmizi olarak goriilen 7 m yiikselme ve 3
m ¢okme varsaydik.
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Hint Okyanusu derinlikleri ile ilgili konuda tabii ki elimizde hi¢bir
veri yoktu, onlar1 da ben bir Rus arkadasimdan aldigim bilgiler
arasinda, 1800 m aralikli cok hassas veriler de vardi, onlar1 kulla-
narak dalganin Afrika’ya gidecegini varsayarak soyle bir calisma
alani icerisinde bu dalganin simiilasyonunu gerceklestirdik ve bu
simiilasyon 26 Aralik 2004 aksami diinyaya iletildi ve de dedik ki
“bu faym boyu 1200 km degildir. Ciinkii 1960 yilindaki Sili
Depremi 9,5 siddetinde oldu, 750 km’lik fay kirdi. Sumatra depre-
minin siddeti 9.0 ve bu fay daha kisa olmalidir. Biz 666 onerdik ve
buna bagli tsunami modelini tamamlayip internette diinyaya yol-
ladik. Bizden 2 saat kadar once Amerikalilarin ve Japonlarin
simiilasyonlar1 gonderildi, onlari buraya koymadim, ama bu ii¢
simiilasyon o giin diinyada bircok yere gitti. Tiirkiye’de Milliyet
Gazetesi bu simiilasyonlar1 yayinladi, Brezilya’dan, Ingiltere’den,
Polonya’dan ve Amerika’dan bircok gazeteci o aksam benimle bu
bilgiler gittikten sonra telefonla roportaj yaptilar ve bircok iilkede
benim goriislerim basinda yer aldi. Amerikalilarinki ise New York
Times’te yayinlandi. Ben daha sonra bunu Rus 6grencim Andrey-ki
onun teknigini ¢cok takdir ederim- benim bilgileri alarak yeni bir
animasyon yayinladi.

Sonugta bizim diinyaya gonderdigimiz bilgi suydu: Bu kirmizi
bolge dalganin en etkili oldugu yerler, yani varsa can kaybi bu bol-
gelerde daha cok olacak. Zaten su Banda Aceh bolgesi, Sri Lanka,
Hindistan ve Baglades’te iki kisi 6ldii, Hindistan’da 15 000 diyor-
lar, ama 30 000 olmal1 bilgisi var, Maldivler’de daha az, Kenya ve
Somali dahil can kayiplari oldu. Aslinda bu olay, dalganin dagilima,
enerjinin yonii burada goriildiigii kirmizi bolgenin yogunlastig yer-
lerde oldugu da ortadadir. Hangi saatte ve nerede oldugunun bu
cizgilerle de ortadadir.

Diinyada olaya c¢ok ilgi olunca cesitli fotograflar tsunami gibi
yayimnlandi. Aslinda bu o tarihlerde Florida aciklarindaki bir

kasirganin uydu fotografidir ve tsunami olarak kandirildi bir¢ok
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kimse. Burada da aslinda tamamen bir sanat diyelim, bir dalgay1, bir
sehre bu kadar giizel yaklastirilabilir. Bu da bircok kimseyi
kandirdi, hatta tsunamiyle ugrasan bilim adamlar1 bile bunun
hesabini yapt1 50 m dalga diye.

2001 yilinda Cin’de olan gelgit dalgasinin enerjisinin odaklanarak
ortaya cikan bir dalgadir. Insanlar zaten bunun boyle olacagini
onceden bilip oraya gelip seyrederken dalga o giin cok anormal bir
boyut kazandigi icin boyle goriintiiler olustu ve izleyenler
tarafindan da resimlendi. Gordiigiiniiz fotograflar burada ve onun
icin bunlara 6zellikle tsunami degil diyorum. Bu sunusu 6zellikle
hazirladim, Japonya’daki basin toplantisinda da Japon arkadagim
biiyiik bir tesadiif aklin yolu birdir, o da bu fotograflar “tsunami
degil” diye Japonlara anlatti. Zaten gordiigiiniiz gibi korku degil,
biraz eglence var yiizlerdeki ifadede.

Simdi artik Sumatra’ya geldik. Bir yanlisi gostereyim bizim fay
kirilmasiyla ilgili yaptigimiz varsayima gore Amerikalilarinki
farkly; fay1 lic parcada kirmis durumlar. Bu dogru. Ancak tsunami
yaratan boliim en giineydeki 450 km.lik boliim. Ciinkii ilk dalganin
ekseni o kadar uzun degil. Daha sonradan bizim dedigimiz dogrul-
tuda oldugu ortaya cikti. Sumatra Adasi’nin kuzeyi Aceh bolgesinde
3 yerde calismamiz gerceklesti. Jakarta’ta 20 Ocakta baglayan ilk
gruplarin toplanmasindan sonra Ruslar, Japonlar, 1 Amerikali,
Endonezyalilar ve Tiirkler. Yani Tiirkiye aslinda ilk ii¢ icerisinde
bilimsel olarak orada yer almistt ve de o gruplarin icerisinde en
deneyimli Japonlardan Prof. Tusuji ve ben oldugum icin de iki
grubun birini ben yonetmek iizere yola ciktik. Japonlar Bahda
Aceh’e gitti, oradan o giinlerde giiven olmadigina dair haberler
geldi. Japonlar giivenlik acgisindan ¢ok cok duyarli olduklari igin
onlar orada bir hafta beklediler. Halbuki biz, o bir hafta boyunca
hem Medan, hem Simeulue Adast hem de Meulaboh bdlgesinde
Tanom ve Calang’in giineyine kadar olan yerde ¢ok ayritili caligma
yapabildik.
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Medan, Meulaboh ve Simeulue bolgeleri, bunlarin iigii de bir-
birinden farkli ozellik tasiyor. Medan deprem merkezine gore
adanin arkasinda kaliyor, dalganin buraya nasil geldigini bulmamiz
icin bu bolgede aragtirma yapmamiz onemliydi.

Ikincisi, Simeulue Adas1. Burada 80.000 kisi yastyor, 8 kisi 6lmiis,
onun sebebini 6grenmek icin o adaya gittik.

Uciinciisii de, Meulaboh’tan Bahda Aceh’e kadar olan bolgede belki
de 150 000’e yakin belki 150 000’den daha fazla insanin 61diigii -o
kadar da oldugunu bilmiyorduk- ama dalganin en etkili oldugu
yerdeydi. Bir de en kotiiyii gormek iizere o bolgeye gittik.

Sumatra Adasi, diinyanin en giizel yerlerinden biri; yagmur orman-
lar1, rmaklar, verimli topraklar ve nefis deniz ve sualti giizellikleri
olan nefis bir yer. Fakat daha sonra gorecegiz, buna benzer hicbir
goriinti.  Meulaboh ve kuzeyinde, ozellikle kiyilarda yok.
Meulaboh’ta bu kirmizilar can kaybinin ve hasarlarin oldugu yerler.
Arka tarafinda adanin hasarlar ve can kaybi az. Fakat Meulaboh’ta
su bolgeden kuzeye dogru olan bolgede olaganiistii can kaybi var.
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Ciinkii insanlar buradan itibaren kiymin da ¢ok giizel ve verimli
olmasi, ¢ok cesitli nehirlerin olmasi, nehirlerin agzinda teknelerini
de alabildikleri icin biitiin yasam hemen hemen kiyiya paralel,
kiyidan 100-200-500 m igeride kurulmus boliim boliim. Ozellikle
de Calang’ta 12 km’lik bolgede insanlarin yiizde 80’i zaten o kentte
yasar. Bu dalganin tarihte 1907 yilinda 6grendik, ama Simu dalgasi
icin. Jakarta’daki ilk toplantidaki planlama, Jakarta’dan yola cikis,
iki ayr1 grubun hareketi, Medan’daki calismamiz az bir dalga
tirmanmasi oldugunu gosterdi. Ciinkii 1,5 m degil dalganin kiyida
geldigi yer, fakat kiyiya biraktigi denizinden gelen izlerse cok
onemli. Denizin kumu buraya dalgayla gelmis. Goriiyoruz ki, deniz
her yere kum getirip sermemis. Bu kadar bir dalga bile baz1 yerlere
kum sermis, bazi yerlere de hi¢ sermemis.

Kazi1 yaptigimizda ise, bugiin son depresim dalgasiyla gelen kumlar,
fakat daha da derinine indigimizde ge¢misle degil, burada degil
Simeulue Adasi’nda bulacagiz. Bu calisma daha da derine inerek
gecmiste buralarda bu tiir olaylarin olup olmadigin1 bize gostere-
bilmektedir.

Simeulue Adasi, kuzeybatida ve de iki yil once Endonezya
Hiikiimetinin resmi olarak yardim etmedigini 6grendigimiz bir ada.
Son iki yilda da Endonezya Hiikiimeti biiyiilk yardim ve himaye
altina almig bulunmakta adayi. Adanin Valisiyle de ¢ok biiyiik bir
yakiligimiz oldu, bize ¢ok biiyiik destekleri oldu.

Ada, deprem merkezine 45 km uzaklikta, merkez daha kuzeybatida.
Su kuzey bolgeleri cok biiyiik bir zarar gormiis, ama su kisimlarda
hic dalga etkisi bile olmamis. Ada’nin giiney ve bati kiyilar1 dalga
etkisinde kalmistir. Burasi etkiyi gormemis bolgedir, ama bu bize
bilgi veriyor ki, Sumatra Adasi’nin kiyilarinda bu tiir denize bitisik
yasam ve kotii diizenlenmis evler var.

Gittigimiz bolgelerde valiyle beraber yaptigimiz incelemeler ingaat
miihendisligi agisindan “9 siddetindeki depremin merkezinden 45
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km uzakliktaki bu yapir nasil bu durumda?” sorusunu diisiinmek
lazim. Belki diyoruz -uzmanligim olmadig1 i¢in goriis bildirmek
istemem ama- fayin diisey atimli olmasi, hareketin diisey
olmasindan dolayi, binalarin da diisey yiiklere karst daha saglam
yapilmis olmasindan dolay1 diye diisiinmekteyim.

Goriinen hasarlar burada, olmayan hasar da burada. Ancak kiyilara
gittigimizde binalar saglam kalmaktaysa da ahsap yapilarin hepsi
yok olmakta, bu da ahsap yap1 depreme dayanabilirse bile depresim
dalgasi icin tamamen onu alip ahsap yapiy1 kaldirip gotiiriir. Zaten
burada gordiigiimiiz olaylar da onlardir.

Sumatra’nin batisinda biitiin yollar kiyiya yakin gectiginden ve
kiyida da ¢ok fazla dere ve nehir oldugundan biitiin kopriiler hemen
hemen yikilmisti. Tek yikilmig caminin deprem nedeniyle oldugunu
goriiyoruz, bu da Simuli Adasi’nda. Ama bircok beton yap1 da ayak-
ta kalmistir. Sebebi: Zemin katlarinda duvar yoktu. Ciinkii camide
ibadet sirasinda sicak nedeniyle ¢evre duvarlari olmadigindan bu
dalga geldiginden caminin i¢inden ge¢cmis.
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Simeulue Adasi’nda belli bolgelerde onemli bir dalga yiikselmesi ve
kiyida ilerleme gozlemlenmemis, ama gozlenen yerlerde de insan-
lar kiyidan kagmislardir. Bunun sebebi: Adanin tamamen batisinda
yasayan insanlar 1907 depremi ve onun arkasindan olusan tsunami-
den dolayr ¢ok can kaybi olmus ve biitiin ada doguda yerlesime
donmiis. Fakat insanlar cocuklarina, torunlarina durmadan
anlatmiglar ki, “deprem olursa kiyidan uzaklasin” demigler. Bu
onlarda tamamen bir sartlanmaya da doniismiis. “Smong” adin
vermis bu olaya; deniz tagsmasi, denizin kiyida ilerlemesi bi¢iminde
bir isim vermigler. 2004 depremi oldugunda biitiin insanlar smong
korkusuyla kiyidan kagmislar ve yash ya da hasta 8 kisi kurtula-
mamis. Bunlardan 2’si balik¢i ve teknelerini kurtarmak isterken can
kaybi1 olmustur.

Tsunaminin o adadaki 1907’yle ilgili izlerine bakacagiz. Bunlar
2004’iin denizden gelen kumlar. Ustte kalanlar, agagida ise 1907°de
denizden gelen kumlar oldugu saniliyor. Bunlarin kimyasal analizi
ve diger analizlerle hem Dogan Bey, hem Siikrii Bey calistyorlar,
sonug elde edebilecegiz.

Iste bagka resim, bugiin degil, belki 1907 yilinda denizden gelen bir
mercan -1 ton agirli§inda bir tag- ancak boyle bir dalgayla karaya
atilabilir.

Ulasilamayan yerlere tekneyle ugrasmaya ¢alistigimiz zamanlardan
fotograflar1 goriiyorsunuz. Dalgalarin biraktigi izler burada. Dalga
bu tekneyi karaya, daha da igerilere tasimis, her tiirlii ahsap malze-
menin taginmasina yol agmis ve asinmalar yaratmis, ahsap yapilari
tamamen gotiirmiig, beton yapilarin cevresinde de aginmalar
yapmistir.

Bu dalganin beton yapilara verdigi en biiylik zarar, eger duvari
saglamsa yapiy1 itmeye devam eder ve yikar. Filmlerde su bilgisa-

yardan daha sonra da izleyebiliriz. Eger camlar1 biiyiikse, camlari
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kirip icinden gecebilir. Ancak beton yapilarin temellerinin etrafinda
cok siddetli akintilar yarattig1 icin, yani dalga periyodu 1 saat
oldugundan, suyu 6nce yarim saat ileriye dogru siiriikler, yarim saat
geri ceker, bir daha iter, ceker ve boylece cevrelerinde oyulmalar
yaratir. Binalarin ¢evresi oyuldugu i¢in binay1 yan yatirip devire-
bilmek giicii vardir.

Bizim oradaki dort giinliik ¢alismamizin sonunda Vali Bey bize
hakikaten ¢ok destek oldugu gibi ¢ok da siki bir sekilde bizden bilgi
topladi. Ona Prof. Dr. Dogan Peringek tarafindan bir brifing veril-
di. Bizi yolcu ettigi sahneyi goriiyoruz, daha sonra da ugakla basa
bir yere geciyoruz. Bizim kendi kiraladigimiz veya bize verilen
helikopter ya da ucgakla yer degistirebiliyorduk. Bunlar kiiciik ucak-
lardur.

Artik Simeulue Ada’sindan Medan’a, Medan’’dan Meulaboh ken-
tine geldik. Maulaboh kentine gelirken rotamiz ugakla boyleydi.
Pilota rotamiz1 anlattiktan sonra bizim istedigimiz rotada u¢gmasini
sagliyorduk ki, bu bize ¢ok biiyiik bilgi verdi. Bircok bilim adami
da bunu bekliyordu, bu dalga nereden itibaren etkili olmustur.
Meulaboh’un 29-30 km giineyinden, suradan itibaren etkili olmus.
Yukar gittikce de, ornegin birazdan gorecegiz, suralarda deniz 20
m, hindistancevizi agaclarin1 asacak kadar yiikselmistir. Buna bile
inanmazken, Japonlar Bandaaceh’te yaptiklar1 6l¢iimde 30,5 m’yi
Olgmiigler.

Ucakla kiyiy1 takip ediyoruz, kiyiya paralel kuzeye dogru gi-
diyoruz. Aslinda burada ¢ok net olmasa bile kiyida 6nemli bir zarar
goziikmiiyor; yani yesil kiyiya kadar gelmis. Ayn1 durumda burada
da goziiyor, kumsal da yesil ve yesilin etkilenmedigini goriiyoruz.
Burada da ayni durum, fakat biraz daha ilerleyince nehir agzinda
dalganin igerilere dogru ilerledigi durum goziikiiyor. Bu dalganin en
biiylik 6zelligi nehir agizlarindan igerilere kadar ilerlemesidir.
Burada bazi isler var. Biraz daha devam ediyoruz ve goriiyoruz ki,
artik dalga su sar1 bolge kurumus olan bitki oOrtiisii. Deniz suyunun
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girdigi yerlerde deniz suyunu gordiikten sonra 10 y1l adar siireyle -
belki burada 7-8 yilda- bitki yetisme sans1 yok.

Yolda Meulaboh’a devam ettik¢e inanilmaz goriintiiler artik belli bir
diizeye geliyor, ondan sonra daha biiyiimiiyor zaten. Yani kiyidan 5
km iceriye kadar, topografyaya gore dalga nehir yataklarinda biraz
daha fazla veya daha 6te yerlerde daha az olmak iizere ilerlemis,
gordiiglimiiz gibi buralarda bu ilerlemeler var. Tamamen bitki
ortiisii yok olmus. Bu yesilliklerin olmasinin nedeni, hindistancevizi
agaclar1 deniz suyuna dayanikli. O agaclarin 6lmesi i¢in sadece
yapraklarinin deniz suyuyla 1slanmasi veya meyvelerinin oldugu
yere kadar suyun yiikselmesi lazim ki bazi bolgelerde zaten onlar da
olmus. Yani bu agaglarin 15 m’den yiiksek oldugunu varsayarsak,
dalga bu yiikseklige ¢cikmis demektir.

Meulaboh kentine yaklastik¢a goriilen manzara. Havaalani kiyidan
1 km iceride ve de bir binasi var. O binanin icerisine gittigimizde de
suyun tavana kadar yiikseldiginin izleri bulundu.

Kentten kuzeye dogru devam ediyoruz. Aslinda bizim amacimiz
tamamen bu bolgeden su kiyr yolunu takip ederek Bandaaceh’e
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kadar gitmekti. Belki oniimiizdeki ay bu gerceklesecek, clinkii
biitiin kopriiler yikildig: i¢in bizim gecisimize izin vermediler, risk-
leri de vardi. Once motosikletle gitmemize izin verdiler, sonra nehir
bolgelerinde timsah olmak ihtimali var diyerek ona da izin ver-
mediler, ama bize asker destegiyle olabildigince uzaklara gitmemi-
ze miisaade edildi. Bagka yabancilara da miisaade etmemislerdi.

Bu manzaralar kiy1 c¢izgisinin ilerledigi baskin bolgesinin siniri
olarak cizebilecegimiz yerlerdir. Hava fotograflarinin 6ncesi sonrasi
ya da bir baska Oncesi sonras goriiliiyor. Bitki ortiistiniin son duru-
mu goriililyor. Meulaboh kentinde ilk bir cami avlusunda ilk aksam
saatlerini gecirdik, daha sonra bir oda verdiler bize ve 6 kisi orada
kaldik. Su ve biskiivi kendimiz gotlirmiistiik. Zaten sehirde de
bulunmuyordu, ama bagka tiirlii bir yiyecek bulmak imkanimiz
yoktu, olagan yiyecek de cok saglikli degildi.

Yine agaclarin dalganin etkisiyle gordiigii zarar goriiliiyor...
Yapilardan bir o6rnek goriiliiyor. Bu yapin metal olan boliimii
kalmamig, ama diger kisim kalabilmis. Ahsap yapilarin durdugu son
durum goriiliiyor ve c¢amur birikintisinin, yani denizin getirdigi
camurun 50 cm’ den fazla bir sekilde biitiin bahgeleri doldurdugunu
gorliyoruz ve de insanlar kendi bahcelerindeki orijinal seviyeye
gelebilmesi igin yeri 50 cm kazmuglar. Isin k6tii yan1 da bu camurun
icerisinde ceset olmasi ihtimali zaten cok yiiksek.

Bolgenin diger yerlesim yerlerinde son durumu goriiyorsunuz.
Nehir agizlarinin yakindan goriinen son durumu... Hindistancevizi
agaclarinin artik 6ldiigiinden dolayr yapraginin 1slandiginin goster-
gesi... Bu tanka benzer sey bunun yaninda bulunmaktaydi, ama 2
km icerideydi. Su celik yap1 iskeleti ise denize dogru 150 m dogru
ilerleyen bir iskeleyken dalga bunu kaldirip “buyurun iskelenizi
iade ediyorum” dercesine bu hale getirmis.

Kopriiler yikildig1 i¢in ulagim salla yapilmakta. Yollar kuzeye kadar
giden kisimda sadece motosikletle olabildigince devam etmektedir.
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Yalniz su giinlerde 6nemli bir seferberlik var, ordu yollar1 eski
haline getirmeye ¢alismaktadir, ama ¢ocuklar her zaman muhtesem
giizelligiyle bizim etrafimizdaydilar. Bunlar da semsiyeleri olan
cevredeki dogal yapraklar.

Nehir agzi, denizden gelen dalgalarin agaclara etkisini gosteren
fotograflar... Burada yine beton yapinin etrafinin oyulmasi
goriiliiyor; 6nemli bir bilgi.

Giineye dogru yola c¢iktigimizda koprii sag taraftaki denizden gelen
etkiyle bu bolgede su iki kisiden biri olan balik¢i denizde olayi
yasamis, digeri de karada yasamig olayi. Karada yasayan hindis-
tancevizi agacina tirmanarak kurtulmus, denizde yasayan da zaten
olayr ¢ok fazla hissetmemis, daha sonra karaya geldiginde de
“burast benim denize ¢iktigim yer mi, benim yasadigim kdy mii?”
demis, ¢iinkii denizde hicbir sey hissetmemis, ama olay karada onun
koyiinii tamamen yok etmis.




Deniz sol taraftan geldigi icin dalganin itmesiyle koprii 45 cm
kaymus. Burasi yine nehir agzi, her zaman etkili oldugu yer. Bu bizim-
le calisan sivil yetkili Doktor Prasetteya, koylii ve ¢evredeki insanlari
miitevaziligi her zaman bizi ¢ok mutlu etti. Tiirk oldugumuzdan
dolayr da ¢ok daha biiylik samimiyetle karsilandik. Singapur Hava
Kuvvetlerinin sagladigi bir helikopter vardi. Doniisiimiizde yine bu
helikopterle ugus yolundan bazi fotograflar ¢ektik. Yal¢in Beyle tele-
fonla konustugumda Yalcin Bey bana “deniz yapilarina ne olduguyla
ilgili detayl fotograflar, bilgiler toplaym” dedi. Ben de “tamam”
demistim, ama en detayli bilgi burada, yani olay olaganiistii aci.
Ortada deniz yapisi kalmamis. Yani Yal¢cin Beyin verdigi gorevi
maalesef cok hizli olarak yerine getirdik, kendisine “dyle bir yapi
kalmamig” dedik. Burada sehrin iicte ikisinin yasadi81 limani varmus.
Iskelenin arda kalan kismim goriiyoruz, denizdeki devamim goremi-
yoruz. Iste bu hale gelmis, ilkele, rthtimlar ve gerideki yanasma yer-
lerinin hicbiri yok, sadece bu tekne yanagsma sansi olabilmis. Yani bu
manzaray1 insanin akli almiyor. 17 yildir bu dalga konusuna caligip
olabilecek en kotii senaryolarini, inanilabilir kotii senaryolar
diistintirken bunu bdyle hayal etmek filmcilerin ve senaristlerin bile
aklia gelmezdi, farkinda olmadilar, kurgu bilimciler bile kagirdilar.
Bu resimde oldugu gibi Endonezya Bayrag: bircok yerde goziikii-
yor. Ayriliker gruplara karsi olanlarin, devletten yana olanlarin kul-
landi81 bir sembol deniliyor. Bu fotografta sehrin tamamen kaybol-
mus olan yasam merkezi goziikiiyor. Bu fotograflarda ise beton bi-
nalarin dedigim gibi hem depremden, hem dalgadan sonra ayakta
kalmis olanlar1 goriiliiyor. Ibadet icin serin olmasi acisindan cami-
nin duvarlart olmadigindan camiler korunmus durumda. Bu tiir ka-
zikl1 yapilar yine fazla sorun yasamamis. “Bu fotografin ¢ekildigi
yerin arkasinda, dniinde, saginda, solunda, ¢cevresinde 5 000 kisi ya-
styordu” dediler, bu hale gelmig olan ahsap evlerin son durumu go-
riiliiyor. Yani hi¢ bir sey kalmamus.

Burada Medan sehrinden donerken havadan ¢ektigimiz fotograflar-
da Sumatra’nin son durumunu goriiyoruz. Depresim dalgasinin
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yuttugu kiyilar, bu resimde goriildiigii gibi, eski durumuna 8 - 10 y1l
sonra geri gelecegini tahmin ediyoruz.

Endonezya’yla ilgili bilgileri sonlandirirken, oradaki ¢ocuklarin
olaganiistii sevgisini yiiregimizde ¢ok tasidik. Tekrar gideceksem,
neden bu resimde goriilen cocuklarin muhtesem sevgisi tekrar
yasamak i¢indir. Olaganiistii saf temiz insanlar ve muhtesem sevim-
li ve neseli cocuklar. Biz de onlara herhalde bir seyler kattik; kimin
destegiyle? Oncelikle UNESCO’nun Uluslararast Okyanus
Komisyonu, benim Pasifik Uyart Merkezinin de Danigsmanligini
son alt1 aydir yaptigim i¢in baglantim olan isin sahibi olan kurulus
oldugundan destegini bize, Tiirk arastirmacilara verdigi icin ODTU
ve Yildiz Teknik Universitesi Rektorliikleri, Insaat Miihendisleri
Odasi1 ve Jeoloji Miihendisleri Odasi da bize onemli desteklerini
saglamuglardir. Sirketlerden Yiiksel Proje ve Ingaat, CESAS ve INS
ve Lafarge bize Onemli destekler verdiler. Ancak Endonezya
Hiikiimetinin Balik¢ilik Bakanligint ve onun yetkilisi kisiler,
tesadiifen benim Japonya’dan tanidigim arkadaglar orada 6nemli
gorevlere gelmislerdi, onlarin bizim gruba verdigi biiyiik destek ve
yakinlik vardi. Belki onlardan birini Mayis aymdaki Bodrum’daki
sempozyumda bu olaylart birinci agizdan anlatmalari igin
cagiracagiz, ama Bakanlik ve Endonezya’nin misafirperverligi ve
Endonezya Elgiliginin bize verdigi destek burada anlatmakla bit-
mez. Bu calismada Rus, Amerikan, Japon ve Endonezyalilarin bize
verdigi destekleri de vurgulayarak, artik tilkemiz ¢evresine donelim
diyorum.

Iste burasi bizim boélgemiz, muhitimize geldik. Aslinda tarih de,
kiiltiir de burada. 4000 yillik bir siire¢, her tiirlii medeniyet ne
ararsaniz var; savas da var, barig da var. Gecen Kibris’ta verdigim
konferansin igerisinde kahve de var, isterseniz Kibris, isterseniz
Yunan, isterseniz Tiirk kahvesi deyin, ama kahve ve o da insanlari
baglayiciydi. En 6nemlisi hem zeytinyagi hem de saraptir. Akdeniz
hakikaten kiiltiir ve de burada gordiigiimiiz depremlerde depresim
dalgalar1 da onun diger karakteridir.

30



Akdeniz’in en derin yeri 4.400 m ile bizim kiyilarimizda Rodos,
Dalaman, Fethiye arasindaki bolgedir. Bu derinlik azimsanmasin.
Okyanus kadar derindir. Ve hatta Endonezya’daki depremin oldugu
yerdeki derinlik 2 200 m’dir, burada derinlik 4 400 m’dir ve de son
100 yillik 4’ten biiyiik, 5’ten biiyiik, 6’dan biiylik ya da 7’den biiyiik
depremlerin merkezlerine baktigimizda bu bolgede yogunlasma
ortadadir. Kuzey Anadolu fayr dogrultu atimhi fay oldugundan
depresim dalgas1 yaratma olasilig1 azdir, ancak Helenik yay adi ve-
rilen Girit’in giineyinden, Rodos’un giineyinden Anadolu’ya giren
ya da yerbilimcilerin bazilarinin goriisiine gore Kibris’a yonelen fay
dalma-batma zonu oOzelligindedir. Dalma-batma zonu demek
Sumatra’daki depremi yaratan dalma-batma zonuyla ayni 6zellikte
olan fay demektir. Tarihte de 365 yilinda bu bolgede olusan
depremin verdigi Akdeniz’de Iskenderiye’den Sicilya’ya kadar etki-
li oldugu bilinmektedir. Kibris’ta 6grendigim bilgiler Kibris’in
giiney ve bati sahillerinde de ayn1 depremden onemli dalga etkileri
olduguna dair bilgiler var.

Son 1000 yilda bizim kiyilarimiz i¢in konusursam, 22 tane
Karadeniz’de, 37 Marmara’da, 20 Ege ve 35 tane de giiney
kiyilarimizda bu dalgayla ilgili olarak Prof. Altinok ve Siikrii
Ersoy’un 200 yilinda yayimlanan 6nemli calismasindan bilgiler
almig bulunuyoruz.

Simdi sozii Yal¢in hocama devrediyorum; buyurun.

Prof. Dr. YALCIN YUKSEL- Tesekkiir
ederim, agziniza saglik.

Burada amacimiz su: Aslinda biitiin bun-
lar1 izlerken bu depremlerden ve tsunami
etkilerinden ders almaktir. Dolayisiyla
muhtemel deprem ya da tsunami felaket-
lerine karsit insanlik dogayla dost
bicimde onlemlerini alabilmesidir. Biz de
bilim adamlar1 olarak iizerimize diisen
gorevi yerine getirmeye calistyoruz.
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Biraz once Endonezya’daki tsunami felaketini Ahmet Bey cok
glizel anlatti. Bunlar1 gecenlerde icinizde seyredenler varsa
Discovery’de “tele tsunami” olarak adlandirdilar. Ciinkii bu cok
yerel bir tsunami degildi, bolgesel ve tiim okyanusu etkileyen bir
tsunamiydi. Hatta yeni bir senaryo var “mega tsunami” o da
Pasifikte olugsmasi, Amerika ve Avrupa’nin bazi kiyilarini etkileme-
si, yani kitalararasi etkilemesi beklenen yeni bir tsunami senaryosu
da son zamanlarda ¢ok bile gelmis durumda.

Bu arada bir kiiciik hikayeyi de sizlere anlatmak istiyorum; bu
hikaye gercek bir hikaye: Gene Maldiv Adalari’nda ¢ok yakin bir
arkadagimizin yakinlart vefat etti -baslar1 sag olsun- hatirlarsaniz
Tiirk basinina gecti. Bir ¢ift Maldiv Adalari’nda balayina katiliyor-
lar. Birinci agizdan onun esi kurtuldugu i¢cin hemen ondan dinledik.
Bu felaketi yasadiklarinda kendileri kiyida degillermis, carsi
icerisinde taksiyle giderken tsunami etkiliyor ve taksiyi bir aligveris
merkezinin i¢ine camdan sokuyor, bodruma indiriyor ve esi orada
boguluyor, taksi soforii boguluyor ve kendisi de tesadiifen duvarin
kirilmasiyla kurtuluyor. Yani yasanilan olay gergekten Ahmet Beyin
de belirttigi gibi yazili tarihin en biiyiik felaketi, bizim de bildigimiz
en biiyii 6liimciil olay. Bugiinlerde herhalde 300 000’in {izerinde
oldugu sdyleniliyor 6lii sayisinin.

Biz ¢ok yakin zamanda 1999°da hakikaten ¢ok biiyiik bir felaketi bir-
biri ardina once Golciik’te, sonra da Diizce’de yasadik. Biz bu
depremlerin hemen akabinde gene Ahmet Cevdet Yalciner’le birlikte
tizerimize diisen gorevi yapmak {iizere felaket bolgelerine gitti. Bu
caligmalar sirasinda gene iiniversitelerimiz ve bize bu sefer de
Ulastirma Bakanligr destek olmustu, goniillii desteklerdi bunlar. Biz
de goniillii gérevimizi yerine getirmeye calisti. Amacimiz, “acaba bu
deprem nasil bir hasar yaratti, bu hasarin sebepleri nerede, nerelerde
hata yapildi ve acaba bunlara karst nasil 6nlemler alabiliriz?” idi.

Calismamizi {ic adimda gerceklestirmeye calistik: Birinci adimda
calismalarimizi direkt arazide yapmaya calistik. Biraz sonra gorecegiz,
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Izmit Korfezi’nde cok sayida deniz yapist mevcuttur ve bu bolge tabii
Tiirkiye’yi c¢ok ilgilendiriyor, ciinkii niifusun hayli kabarik oldugu,
sanayinin hayli bulundugu bir bolge ve Tiirkiye ekonomisini son
derece etkileyecek bir bolgeydi. Dolayisiyla amacimiz bu depremden
bircok sey dgrenmekti. Acaba depremin etkileri nelerdir, eger meydana
geldiyse tsunaminin etkileri nelerdir; bunlart yerinde gérmek istedik.
Yaklasik bir yil boyunca arazi calismalari yapildi, cok sayida deniz
yapisi ve birtakim sanayi tesisleri ziyaret edildi ve bunlarla ilgili 6nem-
li miktarda arsiv bilgi elde edildi.

Tabii ki bu sirada bu bolgede cok sayida bulunmasi, deniz yapilarinin
cesitliligi agisindan da karsimiza 6nemli bir arastirma konusu ¢ikardi.
Ciinkii ¢ok farkli yapilarda deniz yapilariyla karsilastik ve her bir
deniz yapisinda karsilastigimiz hasarlar da birbirlerinden farkliydi.
Bu arada sadece deniz yapilarinda degil, kiy1 alanlarinda da birtakim
deformasyonlar gozlemistik. Acaba bu deformasyonlar nasil mey-
dana geldi, zemin yapis1 neydi konularinda bir denizci meslegine de
ihtiyacimizin oldugunu gordiik ve yanimizda jeofizik, jeoloji ve
zemin mekaniginden farkli disiplinlerden arkadaglarimiz da oldu.

Arazi calismasi bittikten sonra ikinci asamada biiro ¢alismasina
dondiigiimiizde de, 6zellikle belli yapilari secerek bu depremin neden
bu yapilarda hasar meydana getirdigi, acaba nasil insa edilseydi bu
hasar1 onleyebilirdik ya da hasarin etkisini azaltabilirdik caligmasi
ortaya ¢ikti.
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Burada cok onemli bir husus daha ortaya cikti: 1999’dan 6nce
bildiginiz gibi 90’11 yillarda, 10 yil icerisinde cok biiyiik bir deprem
felaketi daha yasanmusti. Biri Japonya Tokyo’da beklenirken Kobe’yi
vurmustu, digeri de 90’ yillarin hemen basinda San Fransisco’da
olmustu. O zamanlar Japonlar ve Amerikalilar da ilgin¢ deneyimleri-
ni bundan sonra yasanmamasi i¢in yeni yonetmeliklere ya da stan-
dartlara aktarmayi planlamiglar ve hizli calismalar baglamisti bu
konuda. Biz de bu c¢alismamizda agikcasi gerek San Fransisco,
gerekse Kobe depremlerini de dikkate alarak meydana gelen Golciik
deprem felaketinde karsilagtirmali ¢alismaya basladik. Sonugta orada
da bu konuda calismis bilim adamlariyla yakin iliski kurduk ve
ilginctir, biliyorsunuz son zamanlarda artik yapilara farkli bir
yaklasim var. O da performansa dayali tasarim kavrami ortaya ¢ikti
ve son giinlerde artik bu islenir olmaya baglandi. Herhalde ¢ok yakin
gelecekte bunlart da burada daha detayla konugsmaya baslayacagiz.

Ugiincii kisimda da elde edilen biitiin bu bilgiler sonuclandirildr ve
yonetmeliklere esas olusturacak bilgiler ortaya sunuldu. Bu yakin
zamanda 2006 yilinda American Soscialty of Civil Engineers’de
ASCE’nin journal’larinda bir 6zel sayida gene bir Tiirk bilim adami
olan ve Danimarka’da yasayan Mutlu Siimer’in de onciiliigiinii ettigi
bir grupla -yine bizler de i¢inde variz- bir yonetmeliklere esas teskil
edecek yeni bir 6zel say1 cikacak bu deniz yapilari tsunamiyle ilgili.
Biitlin bu caligmalar hala sonuclanmadi, herhalde asla da sonuglan-
mayacak. Su anda biz bir laboratuar calismasi igerisindeyiz. Gene
Ahmet Beyle birlikte Yildiz Teknik Universitesi laboratuarinda bir
sarsma tablasi degil, bir sarsma tanki kurduk ve sarsma tanki
icerisinde deniz yapilarin sallayarak bunlarin deprem etkisinde nasil
davrandigini incelemeye basladik.

Evet, bunlarin iizerinde ¢ok uzun durmayacagim, c¢iinkii 1999
depreminin detaylarin1 hepiniz biliyorsunuz, cok kisa gececegim.
Sadece bir hatirlamamizda da fayda var, ¢iinkii son zamanlarda bu
depremi unuttuk, Giiney Asya’y1 cok fazla konusur olduk. Giiney
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Asya bizim icin bir derstir, ama hala tilkemizin, siyasilerin ve vatan-
daslarimizin, bizlerin unuttugunu, yakin gelecekte boyle bir biiyiik bir
depremi her an yasayabilecegimizi hatirlamamiz gerektigini ve buna
karsi da onlemlerimizi ciddi sekilde anlamiz gerektigini diisiiniiyo-
rum. Ciinkii dikkat ettiyseniz, iliclinci asamada recovendation
dedigim kisimlar hep bizim cebimizin duruyor, hicbir zaman gercek-
lestiremedik, ciinkii bunun i¢in Tirkiye’nin politikasi maalesef
olusturulamadi. Yani deniz yapilart i¢in ve kiy1 alanlart i¢in bir yonet-
meligimiz, bir sartnamemiz maalesef yok. Bunlar sadece konusulu-
yor, 1999’dan bu yana 6 sene geg¢mesine ragmen, Ulastirma
Bakanligiin bdyle bir biitceyi ayirmasina ragmen hala bu biitce aktif
hale getirilemedi ve bilim adamlar1 da oldugu yerde havanda su
dovmektedirler.

Evet, Marmara Bolgesi haritada da gordiigiiniiz gibi ge¢misinden bu
yana ¢ok sayida deprem nedeniyle etkilenmis durumda ve 1999°da
Kocaeli ve Diizce’de ¢ok biiyiik iki depremi yasadik ve cok say 1da
vatandagimizi kaybettik.

Niye Izmit Korfezi bu kadar 6nemli? Biraz 6nce de soyledigim gibi
gecmis tarihi baglariyla, tarihi bir bolge olmasi, hayli kabarik
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niifusuyla, hayli gelismis sanayisiyle, hakikaten Tiirkiye
ekonomisinin can damaridir. Sayin Celal Sengor’iin soyledigi gibi
eger beklenen senaryolardan bir kotiisiinii yasarsak -ben de ayni
kanidayim- Tiirkiye’nin ciddi anlamda bagimsizli§1 tartisilabilir.
Dogrudur, ciinkii eger Istanbul ve Izmit Korfezi ciddi sekilde etki-
lendiginde ekonomik olarak sarsilacagimizi, daha dogrusu yetismis
insanlarimiz1 da kaybedecegimizi diisiinliyorum. Zira insan kaybu,
para kaybindan ¢ok daha 6nemlidir. Ciinkii insan1 ancak 20 senede
yetistirebiliyorsunuz, ama parayr bir sekilde IMF’ye bor¢lanarak
iilkeye getirebiliyorsunuz.

Biraz 6nce Izmit Ko6rfezi’nin gordiiniiz, cok sayida deniz yapis1 var.
Odada yaklasik 25’e yakin deniz yapisini ciddi sekilde inceledik ve
Izmit Korfezi’'ne baktigimizda yine hepinizin bildigi gibi -cok
detaylandirmayacagim, vaktinizi de fazla almak istemiyorum,
matematigine, vesairesine karigmak istemiyorum su asamada- ii¢
bolgeden meydana geliyor: Ig, orta ve dis bolge. Izmit Korfezi’nde
en derin yer 200 m’ den olugsmakta. Bu bolgenin zemin durumuna
baktigimizda cok basit¢e tanimlarsak, ozellikle giiney kiyilart daha
diiz, zemin yapis1 daha kotii kuzey bolgesine gore. Zaten depremde
de dikkat ettiyseniz giiney kiyilar1 daha fazla hasar gordii.

Burada 17 Agustos 1999 depreminde yanal atimli olan Kuzey
Anadolu Fay Hattinin kirilmis halini goriiyorsunuz, ama bunun
yaninda ikincil derece faylarin da hareketlendigini biliyoruz.
Bunlardan bir kismi diisey atimli dedigimiz faylardi ve bunlarin bir
kismi da gordiigiiniiz gibi TUPRAS’a oldukca yakin faylardi.
Bunlar etkilendi, harekete gecti ve TUPRAS’ta da ciddi hasarlar
meydana geldi.

Bu yapilar icerisinde en onemlisi bizim i¢in Derince Limantydi.
Derince Liman1 1999 depreminde hasar gordii ve yil 2006 oldu, hala
Derince Limani ¢calismiyor. Bakin, ¢calismiyor dedik, ne olur? Cok
basit bir 6rnek verecegim: Tabii ki Derince Limani bir Kobe Limani
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gibi olamaz, ciinkii Kobe diinyay1 etkileyen bir liman. Mesela,
Kore’de Huyndai firmasi vardi, Huyndai firmasi hapsirsa diinya
nezle oluyor, ¢iinkii bu global ekonomide bu limanlan hemen diinya
ekonomisini  etkileyebiliyor. Kobe Limani depremden
etkilendiginde kaybedilen ilk yatirnm maliyeti 5.5 milyon dolardi,
ama eger Japon Hiikiimeti hemen miidahale etmeseydi -ki bir yil
restorasyon caligmalar1 devam etti- yilbasina gittikce logaritmik
olarak biiyliyen miktarlarda isletme kayiplarina neden oluyorsunuz.
Iste burada 6rnegi, bir yi1l sonra bu limanin isletme kayb1 6 milyon

dolardir.
Dolayisiyla sadece can kaybi degil, ekonomik kayiplarin da bu bol-

gelerde, ozellikle deniz yapilar1 ve limanlarda cok biiyiik oldugunu
biliyoruz. Derince Limanina bakti§imizda benzeri ekonomik
kayiplarimiz bu limanda da oldu. Derince Limanmin 1;5 km’lik
rthtim uzunlugu var. Bu liman 6zellikle baktigimizda iki tip yapidan
meydana geliyor: Bir yapis1 “kapali yap1” dedigimiz agirlikli blok
yapilardan meydana gelmistir, bloklu rihtimlardan yapilmistir;
digeri ise kazikli bir rihtimdi. Her iki rihtimda da hasar mevcuttu ve
bu hasarlara bakmadan 6nce kisaca bir Derince Limani’na bakalim.

Derince Limani rihtimlarini goriiyorsunuz. Suradaki rihtimlar: biraz
once bahsettigim bloklu tipten, bat1 tarafindaki rihtimlar ise kazikli
rthtimlardan olusuyordu. Ahmet Bey ayni zamanda dalgigtir, o
Izmit Korfezi'nin pis sularina antibiyotik icip dalarak bize kazik
baglarinin kiriklariin fotograflarini cekmisti.

Derince Limani bu felaketten once yaklasik 2 milyon ton/y1l kargo
kapasitesine sahipti, ama su anda degil; su anda ozellestirilmeye
calisiliyor. Gene burada konteynir hedefleniyordu. 35 tonluk kapa-
sitelere sahip preinler mevcuttu ve ayrica RO-Ro operasyonlarinin
yapilabilecegi rihtimlar vardi.

Dedigim gibi, burada da goriiyoruz bunlar bloklu rihtimlarin kesit-
leri, bu da kazikli rihtimlarimizin kesitleri. Bu kesitler

37



incelendiginde bloklu rihtimlarda biz genellikle {i¢ tip hasar
goriiriiz: Birinde ¢okme meydana gelir, birinde tirp dedigimiz Gte-
lenme hareketi meydana gelir, digerin de donme hareketi meydana
gelebilecektir. Bizim bu rihtimlarimiz aslinda son sartnamelerden
cok onceden tasarlanmis olmasina ragmen her seye ragmen oldukca
iyi tasarlanmis olduklarini gordiik o zamanki miihendisler
tarafindan. Ama tabi o zaman bilgiler eksikti ve mevcut bilgiler
dogrultusunda insa edilmislerdi, tasarlanmislard:r bu rihtimlarimiz
ve bu rihtimlarin deprem etkisiyle otelendiklerini goérdiik. Biraz
sonra yine resimlerini gorecegiz

Surada gordiigiiniiz gibi artik dogrusallifin1 kaybetmistir
rthttimimiz, gemi yanagmayacak durumdayd: ve bu rihtimlarda
devrilme meydana gelmemistir, dedigim gibi Stelenme meydana
gelmigtir. Bunun en onemli nedenlerdin biri rthtim gerisindeki
dolgu malzemesinden kaynaklanmaktaydi. Ciinkii dolgu malzemesi
iyl secilmemis ve sivilagsma meydana gelmisti. Sivilagsma etkilerini
hemen geri dolguda gériiyorsunuz. Dolgu zaten ¢oktii ve rthtim ve
arkadaki dolgular farkli kotlarda oldugu icin o limanda bulunan
klein’ler devrildi. Dolayisiyla klein’lerimiz devrildi, rihtimlar
hizmet veremeyecek hale geldi ve hatta depolarimiz bu sivilagsma
etkisiyle yikildilar.

Bu 6lciimler sonucunda hemen depremden once ve depremden son-
raki deplasmanlar1 gosteren layout’lar ve bu bolgede ayrica
yasamlan diger hasarlara baktigimizda ilginctir, TUPRAS ta 6zel-
likle kazikli yapilarda egik kaziklarda cakim sirasinda maalesef
kazik baglarinin birbirine temas ettiklerini gordiik, birbirine temas
eden kazik baglarinin bulundugu yerlerde kazik baslarinin
kirildigint gozledik. Bu hep genellestirebilecegimiz hasarlardan
bazilartydi.

Diger kazikli rthtimlarda gordiigiimiiz belli basli hasarlardan bir
tanesi, Ozellikle celik kaziklarda bakim ve onarim eksikligi
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nedeniyle ki Tiirkiye’nin en biiyiik basimin belasidir. Bir yapiy1
yapariz ve ondan sonra doniip hi¢bir zaman bir daha o yapiya bak-
mayiz; insanlarin 1999 depreminden sonra evlerinin bodrumunu
kesfetmesi gibi.

Kazikli rihtimlarda, ¢elik kaziklarda su seviyesinin bulundugu yer-
lerde dogaldir, su seviyesinin devamli hava ve suyla temasta olmasi
nedeniyle korozyon meydana geliyordur. Buralarda burulmalarin
cok ciddi miktarda meydana geldigini gordiik.

Ayrica, Tiirkiye’de insa edilen iskelelerin bir kismi yok olmustu, bir
kismi ciddi hasar gormiistii. Hasar goren iskelelerden enteresan
orneklerden biri: Daha once celik dizayn edilmis bir iskeleye son-
radan betonarme bir iskele ilave edilmis, farkli kompozit yapilarin
farkli ¢calismasi nedeniyle hasar gordiiklerini gordiik. Bazi iskeleler-
deyse zemin etiitlerinin iyi yapilmadigi ve saglam zemine
inilmemesi nedeniyle kazikli iskelelerin tamamen gogtiiklerini
belirledik.

Dolayisiyla ozetlersem - aksi takdirde belki bir giin konusmak
lazim- zemin-yap1 etkilesimi son derece 6nemli, iyi zemin etiit-
lerinin yapilmast gerekiyor ve sonra eger bugiinkii bilgilerimizi kul-
lanarak yapilart insa edersek ve o bdlgede meydana gelmesi
muhtemel deprem etkilerini dikkate alirsak, bu tip yapilarimizin cok
az hasarli ya da hasarsiz olarak hald hizmet verdiklerini de tespit
ettik.

Bu iste hemen goreceksiniz, biraz once bahsettigim gibi perfor-
mansa dayali tasarima esas olacak bilgiler de olustu bu calismada ve
o bolgede yapilart siniflandirdik: Hasar goren yapilarin ne kadar
hasar gordiiklerini, isletmede olup olmadiklarini veya isletmeye
nasil girebilecegini tespit etmeye calistik. A tipi, B tipi, C tipi, D tipi
olmak iizere yapilari hasarlarina gore siniflandirdik. Cok hasar
goren yapilar ki, bunlar tamamen ¢okmiistii ya da artik hizmet vere-
meyecek hale gelmisti ya bunu tamamen ortadan kaldirip yeniden
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insa edeceksiniz ya da cok ciddi restorasyon caligsmalari yapilmasi
gerekiyordu.

Orta olgekli hasar goren yapilari ayrica siniflandirdik. Bunlarda
servis kismen miimkiin olabiliyordu ki, bu yapilarda bu servisler
saglikli olmayacakti, ama hizla restore edilmeleri gerekiyordu.

Kiiciik hasar goren yapilara da C tipi yapilar dedik ve dedigim gibi
performansa dayali tasarim da tamamen buna dayanmaktadir.
Bunlarda cok kiiclik hasarlar meydana geldigi icin cok kiiciik
restorasyon calismalartyla aktif hale getirilebiliyordu bu tip tesisler.
Bir de hi¢ hasarin olmadig1 yapilar s6z konusuydu. Bunlarda servis
devam ediyor.

Boyle bir simiflandirma yaninda ayri bir smiflandirma da devreye
sokuldu. Servis acisindan liman yapilari, hi¢ servis verilmeyecek
yapilar, kismen servis verilecek yapilar veya servis verilecek
yapilardir. Bunlar niye esas olusturuyor performansa dayali
tasarimda? Ciinkii siz, performansa dayali tasarimda bunu
tasarimcidan isteyebilirsiniz, yani ben su biiyiikliikteki depremde
kiiciik bir hasarla hala ayakta durabilmeliyim veya o biiyiikliikteki
bir depreme kadar artik benim yapimin ayakta durmasi benim igin
onemlidir, yikilabilir, ama bu tamamen sizin ekonominizle veya
harcamalarimizla ilgili bir karardir.
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Islenen biitiin 21 tane yap1 ki, bu yapilar dediim gibi iskeleler,
rthtim yapilaridir. Rihtim yapilart da kendi icerisinde agirlikl tipte,
kazikli tipte vesaire gibi siiflandiriliyor ve bunlar betonarme ¢elik
olabiliyor ve bunlarin her birinin hasarlari, servis durumlari ve
depremin merkezine olan uzakliklart incelendi, detaylt matematik-
sel calismalar yapildi ve ortaya birtakim sonuclar tabii ki ¢ikt.
Biitiin bu yapilarin diginda bir de kiyr alanlariin etkilenmesi s6z
konusudur. Ozellikle tsunami etkisiyle meydana gelen birtakim
hasarlar da vardi, ama burada Sayin Ahmet Cevdet Yalginer’in ¢ok
onemli katkilar1 oldu, kendisi tsunaminin Tiirkiye’deki en onemli
uzmanlarindan biridir. Bu bolgede kendisinin verdigi fotograflara
gore tsunami Izmit Korfezi'nde oldu ve bunun nedeni
Degirmendere’deki ¢okmedir. Bu gordiigiiniiz kiy1 deprem etkisiyle
cokmiistiir, denize bir enerji aktarilmistir ve bu aktarilan enerjiyle
de tsunami dalgasi olusmustur. Ama tabii ki bu olusan dalga bizim
Endonezya kiyilarinda olusan tsunamiyle mukayese edilemeyecek
derecede daha kiigiiktiir, ama birtakim hasarlari biz birlikte
gozledik. Iceride mesela girdiginizde -biraz sonra tirmanma yiik-
sekliklerini de verecegim- deniz canlilarina rastladik, tsunami dal-
gastyla birtakim teknelerin igeriye tasindiini gordiik, gorgii sahit-
leriyle goriistiik. Bunlar bunu yasamislardi, hatta birtakim kiiciik
yapilar da tsunami etkisiyle hasar gormiislerdi. Yaklasik
yantlmiyorsam 17 000 kisi olmiistii, ama bunun 3-5’i gibi kiiclik
rakamlarda insan oliileri tsunamiden kaynaklanmuisti.

Degirmendere’deki bu cokmeden kaynaklanan tsunami dalgasinin,
Izmit Korfezi’nin kuzey ve giiney kiyilarindaki tirmanma yiiksek-
liklerini goriiyorsunuz. Bunlar, boyle bir cokmeyle ne kadar tirman-
ma meydana gelecek diye o bolgede yapilan simiilasyon
calismalaridir. Gerek kuzey ve gerekse giiney kiyilarinda yaklagik
2,5 m’ye yakin tirmanmalar meydana gelmisti ki, bizim bu hesapla-
malar sonucunda meydana gelen tirmanma miktarlar1 yaptigimiz
gozlemlerle uyum icerisindeydi. Bu resimde de cesitli yorelerde
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tespit edilen tirmanma yiiksekliklerini goriiyorsunuz.
Tesekkiir ediyorum ve sozii tekrar Ahmet Beye birakiyorum.

Doc¢. Dr. AHMET CEVDET YALCINER- Degerli arkadaslar, ben
de iilkemiz ¢evresinde tarihsel izlere bakarak kiyilar1 gezip sonra

sorularmiza donecegim.
Bu boliimde anlatacagim konu paleotsunami, yani tarihsel donem-

lerdeki depresim dalgalarinin kiyilardaki izlerinin arastirilmasi.
Tekirdag, Girit, Didim, Dalaman, Fethiye ve Antakya-Samandag
kiyilarimi incelemeye aldik. Deniz tarafindan bakarsak olaya Dogu
Anadolu faymin Kibris’a yonelen bir kolu ve Levant, yani Suriye
kiyilarina inen bir kolu ve bahsettigim dalma-batma zonu olan bir
fay ve fayin Anadolu’ya ve Kibris’a yoneldigi bilinmektedir.

Son yiizyildaki aletsel verilerin verdigi deprem merkezlerine
baktigimizda yogunlagmalarin oldugu yerler depresim dalgasini
olusturabilecek yerlerdir. Daha 6nce Kamgatka’da gosterdigim
ornek Dalaman’da kaz1 yapildiginda net olarak depresim dalgasi
izlerini bulmamiza yol acti. Dalaman’da 220 m kadar iceride su
bolgede kazi yaptik. Daha birkac yerde yaptik, bulamadik izleri,
ama burada cok net izler bulduk. Aslinda zaten su noktada
yaptigimiz kazida izler bulduk. Bu su demektir: Biz 6nce zanneder-
dik ki, 26 Aralik olayini gérmeden 6nce tsunami eger karaya gelirse
her tarafa deniz kumu birakir. Halbuki degil, baz1 yerlere birakir,
bazi yerlere birakmaz. Ornegin, burada 5 km igeriye girebilecegini
beklemiyorum, ama epeyce iceriye girecegini ve yine de 200 m’de
birakacagini diisiinebiliriz ki, 200 m’de de kazida ii¢ iz bulduk.
Bunlarin biri bu, biri bu, digeri de bu. Bu izlerin katmanlar arasinda
biraz belirgin degil, ama kilcal olarak bir gecis var, su ve kum gecisi
olmus. Yani sonraki depremlerden birinde sivilagma yaratmus.
Burada su ve su olay1 gostermektedir. Ortadaki izin karbon-14 anal-
iziyle 1473 yili depremiyle iligkili oldugunu, alttakinin 1303
depremiyle iliskili oldugunu gosteriyor. Ustteki de 1740 oldugu
diisiiniilmektedir.
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Dalaman aciklart dedigimiz gibi Akdeniz’in en derin yeridir. O
bolgede zaten 1900°den beri depremler olmustur. En eski bilinen de
MO. 1631 yili Santorini volkaninin krater ¢okmesiyle olan
depremdir; o da depremlerle olusan depresim dalgasidir. Adanin su
anda bicimi hilal bicimindedir ve de bu hilal bi¢cimindeki bdlgenin
ortasi kraterdir. Ponza tas1 tozlar1 30 m yiiksekliktedir ve de bizim
kiyilarimizda o tozlarin ne kadar yiikseklikte oldugunu goérecegiz.
Santorini volkanindan patlamayla olusan depresim dalgasinin
hareketi kiyilarimizda Didim, Fethiye ve Girit’te de Golayst
bolgede izlerini bulmamiza yol agmuigtir.

Didim’deki izler iic katman olarak iist iiste goziikmekte; en altta
deniz kumu, onun iistiinde ponza tasi tozlari, onun iistiinde de
volkan kiilleri vardir.

Fethiye'ye dondiigiimiizde ayni tiir izlere rastladik. Bunlar MO
1631 tarihine rastlayan Santorini volkanmnin patladigi donemdeki
depresim dalgalarinin kiyilarimiza geldigini gostermektedir.

Bu olayin bilgisayarda animasyonu yapildi. Bu animasyonlar daha
sonra National Geography, Santorini’yle ilgili belgeselinde bu ani-
masyonlar1 bizden istedi ve kullandi.

Bu resimde dalganin Ege Denizi’ndeki yayilimi, olusumu, 20 daki-
ka sonraki durumu, 60 dakika ve 90 dakika sonraki durumu bizim
kiyilarimiza 90 dakikada geldigini gostermektedir.

Aslinda Ege icin en son tsunami 1956 yilidir. M.O. 1631 den sonra
arada bir¢ok depresim dalgasi vardi, onlart atladim. 1956 yili da
onemli bir depresim dalgasi olayidir. Iki tane 7.5 siddetindeki
depremle yine Santorini, Astipalya, Amorgos Adalar1 arasindaki
licgende bolgede olusmus depremle ortaya cikan depresim
dalgasidir, Bu dalga Ege’de onemli ¢alkantilar yaratmigtir, bizim
kiyilarimizda Bodrum’da, Istankoy (Kos), Kilimli (Kalimnos),
Leros, Astipalya adalarinda yaptigimiz arastirmalarda bu dalganin
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davranslan: ile ilgili taniklar bulup goriismeler yaptik. Ornegin
Astipalya Adasi’nda suradaki limanin suyunun tamamen cekildigini
-bu denizden limana, bu da limandan denize goriintii- sonradan 10
m’ ye kadar yiikselme yarattigini gorenlerden Ogrendik. Bizim
kiyilarimizdan Bodrum’da 1,5 m’ lik su diizeyi degisimleri
oldugunu taniklarla yaptigimiz bir¢cok goriismede saptamig bulun-
maktayiz.

Karadeniz’den kisa bilgi vereyim. Bu dalga ¢evremiz kiyilarinda da
cihazlara yakalanmistir. Bu son yiizyil icerisinde 1966 yilinda
Anapa depremi Rus su yiizeyi Ol¢lim cihazlarma yakalanmigtir.
1939 depremi tarihimizde iilkemiz i¢in en dnemli depremlerinden
biridir, 39 000 can kaybi1 vardir. Karada olan bu Erzincan depremi
Karadeniz’de depresim dalgasi yaratmistir ve de yine o zaman
Sovyetler Birligi kiyilarinda, Karadeniz’in kuzey kiyilarinda bir¢ok
cihaza yakalanmistir. Yaptigimiz simiilasyon ¢alismalariyla bu dal-
ganin olustugu yerin Fatsa yakinlari oldugu, fakat olusturan
mekanizmanin fay kirigmin denizdeki tarihi fay m1 ya da heyelan mi
oldugunun sonucunu bize getirememistir, calisma gerektirmektedir;
ancak yeni tahmin edilmistir. Olgiimler ve sayisal ¢alismalar bir-
birine uyumlu oldugu ortaya ¢ikmis ve bu daha sonra da Amerikan
Jeofizik Birliginin en 6nemli yayminda yer almis, yayinlanmistir.

Gelelim Akdeniz’in dogusuna Samandag’a. Samandag’da kiyidan
400 m iceride yaptigimiz kazilarda jeofizik¢ci Ugur Kuran’in
fotografint goriiyoruz. Yine Samandag Belediyesinin biiyiik
destegiyle yaptigimiz kazilarda bulduk ki, tahminen 1872 yilina ait
depresim dalgasi izi kiyidan 372 m igeride bulunmustur. Ben, buna
baktigimda ve Endonezya’y1r gordiikten sonra bunun gercekten
onemli bir depresim dalgasi oldugunu, kiyadan bu kadar igeriye
deniz kumunu getiren dalganin énemli bir dalga oldugunu sdyleye-
bilirim.
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Sonuca geldigimizde bir-iki simiilasyon gosterimiz var. Kibris’in
batisinda Baf bolgesinde 1222 depremi ya bu sekilde bir fay
kirilmast ya da bu sekilde bir fay kirilmasi ile ortaya ¢ikan dalganin
modeline iki 6rnek burada goriilmektedir.

Sonu¢: 1994 Ekim ayinda TUBITAK Bilim Teknik Dergisi’nde
yazdiklarimin 26 Aralik giinii hi¢ degismeden tekrar yasandigini
gordiim; o da su: Depresim dalgast depremden sonra olabilir.
Korunmak i¢in bazi yontemler vardir. Bu yazdiklarimi zaten ben
1993 yilindan beri defalarca sunuglarimda ve bilimsel/popiiler
yaymnlarimda kullanmistim; o da suydu: Burada kismen goziikiir.
“Insallah olmaz” demek bir korunma yontemi degildir. Denizlerde
depremden sonra bu dalga olusabilir. Bu dalga olustuktan sonra
deniz oOncelikle biiyiik ihtimalle geri cekilebilir, daha sonra gelen
ikinci ve liglincii dalgalar cok onemlidir. Bu dalgalar Japonya’da
bile merakli insanlar1 oldiiriir. Denizin ¢ekilmesini ilging bularak
denize gidip baliklar1 toplamaya calisanlar mutlaka 6liiyor. Clinkii
denizin gelme hizi insanin kogsma hizindan daha hizlidir. Bu clim-
leleri aynen yazmistim.

Nasil korunmaliy1z? Denizdeysek derin sulara ulagsmak durumun-
dayiz. O da su demek: Teknedeysek 50-100 m su derinligi olan yere
kadar teknenizle acilin, olayr seyredin: karadaysaniz kiyidan uzak
yerlere gidelim. ilk dalga centilmendir ki, 26 Araliktan sonra
gazetelerde bir¢ok bu centilmen dalga fotograflarini gérdiim, buraya
koyamadigim i¢in onlar da su anda goziikmiiyor, ama deniz ¢ekilme
ya da bazen ilerleme gosterir ki hemen hemen her yerde ¢ekilme
gosterdi. Ikinci ve iiciincii dalgalar yikicidir. Hemen her yerde ikin-
ci ve liclincii dalgalar yikti.

Tirmanma 3 m’ yi asarsa can kaybi olur dedim. Hakikaten 3 m’yi
astiginda can kaybi oldu. Bu dalga insandan hizli kosar. Bir¢ok film
var ve hepsinde bu dalga insanlardan hizli kostu. Merakliy1 dldiiriir
dedim, hakikaten meraklilar oldiiler. Yiizlerce amator kamera film
cekti, onlar kurtulduklari i¢in o filmleri gordiik. Eminim binlerce
amator kamera film cekti, ama kurtulamadilar.
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Denizdeki her deprem de tsunami yaratmaz. Olasilik yiizde 10’dur.
Ancak zayif depremler bile -1896 Japonya orneginde oldugu gibi-
tsunami yaratir. Kiyilarimizda kullanim yogun, tarihsel veriler, tek-
tonik ozellikler, jeolojik bulgular, morfolojik yap1 bu dalganin, bu
nesil veya bundan sonraki nesil mutlaka sahit olacagi tahminini yanlis
kilmamaktadir ve de iilkemiz kiyilari i¢cin 1956°dan beri -1999 zayif
bir tsunamidir- onemli bir olay yoktur, ama 1956 tsunamisi 80 tekne
batirmigtir, bugiin bunu 1000 ile carpabilirsiniz; yani daha da
mantiklist 100 ile ¢arpabilirsiniz. Ayni zayif tsunaminin Ege’de -hele
yazin olursa- batiracagi tekne sayisini diisiinelim.

Karayipler ve Akdeniz’in baz1 benzerlikleri vardir ki bunlardan en
onemlisi tarihsel depremler ve depresim dalgalaridir. Akdeniz’e
dikkat ¢cekelim ama korkmadan hazirlikli olmay1 diisiinelim.
Konusmamiza son verirken, biitiin ilginiz ve sabriniz i¢in goniilden
tesekkiirlerle sorularinizi bekliyoruz.

ISMAIL MULAYIM- Efendim, deniz cekilmelerinin bir siirati var
mi1? Bunu 10 dakika, yarim saat, bir giin gibi bir zamana baglaya-
bilir miyiz? Ondan sonra ikinci ve iiclincii dalgalarin oldiiriicii
oldugunu soylediniz. Cekilmeden sonra bunun zamani konusunda
bize bir seyler soyleyebilir misiniz?

Cok tesekkiir ederim.




Do¢c. Dr. AHMET CEVDET YALCINER- Evet, Endonezya
ornegi soyle: Deniz 10 dakika sonra ¢ekilmeye baslamis, yarim saat
sonra gelmeye baslamis ve gelen dalganin periyodu 50 dakika.
Sumatra adasi’nda 10 dakika sonra deniz ¢ekilmis, ama Srilanka’da
2 saat sonra ¢ekilmis. Ciinkii dalganin olusup yola ¢ikip Srilanka’ya
gelmesi 2 saati aliyor. O nedenle biz, ne kadar zaman sonra deniz
cekilir diye diislintirsek. Ben Marmara i¢in soylersem, ilk 3-5
dakikada deniz cekilir yani deprem bize cok yakinsa. Deprem
merkezi bize uzaksa yirmi dakika sonra cekilebilir. Veya ilerler
gelir, o zaman yapilacak sey kiyidan uzaklagsmaktir. Zaten agik
denize baktifinizda bir karartinin yaklastigi da goziikiir. Olmasa
bile de deniz kiyisindan uzaklagmak lazimdir.

Periyodu, yani iki dalga arasindaki zamansal uzaklik Endonezya
olayinda 50 dakika oldugu ortaya cikti; bu da normaldir. Akdeniz’de
de o degerde olabilir, 30 dakika da olabilir, cilinkii faymn genisligine
baglidir. Marmara’da daha az olmasini beklerim, yani 10 dakikalik
bir sey olabilir. izmit Korfezi’'nde olan depresim dalgasinin periyo-
du 40 saniye diizeyinde idi.

Yani denizin anormal bicimde cekilmesini her goz rahatlikla fark
eder. O da ilgingtir, biraz hizli oldugu i¢in baliklar da kacamazlar ve
kalan su birikintilerinde ¢irpinmaya baglarlar. Bu gariplik bizim der-
hal kiyidan kagcmamiz icin en onemli sinyaldir. Belki yasamimizda
hi¢ depresim dalgas1 gormeyecegiz, ama bu bilgiyi unutmamak
yeterlidir.

SALONDAN- Biz de uzaktan yakindan izledik. 500-600 km’lik fay
hattinin kirilmasinin zamanlamasi birincidir.

Ikincisi, matematik ve kimya esaslarina, Arsimet prensiplerine gore
olaylar ortiismeli. O adalar tamamen yukar kalksa da denizin igeri-
sine inseler tagiracagi su ve dalga bilmem ne kadar km gidip de

47



tsunami yaratir mu1? Iste burada bir yanlishik gériiyorum ve diyorum
ki, hep fayin yakasini tutmusuz. Fay var, yumusak bir sey, kirilsa ne
kadar titresim yapar, frekans yapar? Esasinda baglanti kurulan,
hareket eden bir olay var ve bu magmatik bir olaydir ve orasi da
zaten acgik hava goriilecektir. Magmatik bolgeler volkanik bolgeler-
dir. Esasinda bu konunun irdelenmesinde fayda vardir.

Tesekkiir ederim.

Do¢. Dr. AHMET CEVDET YALCINER- Dalgayi yaratan etken-
ler bahsettiginiz gibi adalarin yanal ve diisey hareketinin de su
kiitlesini oynatmasi olay1 Erzincan 6rneginde de diisiiniilebilir. Yani
tek bir neden fay degil, heyelan da olabilir. Ornegin, Ingiliz deniz
aragtirma gemisinin birka¢ giin onceki son bulgulart Meulaboh
aciklarinda, bizim arastirma yaptigimiz yerin agiklarinda heyelan
bulmuslar.

Dediginiz gibi de bu kadar biiyiik enerji, bu kadar kisa siirede
denize giriyor. Bu tabanin oynamasi da olabilir. Bu dalganin
olugsmast i¢in en ¢ok bilinen ve herkesin uyum sagladig: bilgiler
bizim soylediklerimiz, ama onlar yeterli degil. Bu konuda bir¢cok
arastirma da siirliyor. Sizin sOylediklerinizin {izerinde de zaten
durulmast lazim.

HAKKI CELEBI (Insaat Miihendisi)- Hocam, can kaybina neden
olan ve 3-4 saate kadar siiren tsunamiler oldu. Kulak gazetesi diye-
lim veya cok tartisilan bir konu oldugu i¢in soruyorum: Amerikan
issii olan bir adanin 6nceden uyarilip bosaltildigir sdyleniliyor.
Acaba, artik anlasilmis olan bu tsunami i¢in Amerika, Japonya,
diger iilkeler ve biz dahil uyaramaz miydik? Yani boyle bir imkan
yok muydu?

Do¢. Dr. AHMET CEVDET YALCINER- Cok giizel bir soru. En
fazla bu konuda ben, bilgiyi en fazla iiretip diinyaya yayan kisiysem
de, olaym haberini aldigimda dalga Srilanka’da isini bitirmis,
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Maldivler’i de gecmisti. Somali’ye gidecegi ilk anda aklimin ucuna
da gelmemisti. Ama ben simiilasyonu bitirdigimde, Amerikalilar da
bitirdiginde olay bitmis ve iizerinden 5-6 saat gecmisti.

Sizin sorunuzun biri su: Amerikalilarin Diego Garcia iissiiniin
bosaltildig1 duyuluyor. Zannetmiyorum, ciinkii o iisteki yapilar
zaten 3 m’lik tsunamiye karsi bana misin demeyecek kadar saglam
yapilardir, ona gore tasarlanmustir. Deniz {sleri tasarim ve ingaat-
larinda, dikkat edilen sart, bombaya kars1 dayanikli beton
kullanilmasi da olduguna gore, her deniz {issii, 3-4 metrelik
depresim dalgasindan etkilenmeyecek bi¢imde tasarlanmis ve insa
edilmistir. Zaten Hint Okyanusu’nda bdyle bir depresim dalgasinin
olacag! tahmin edilmemisti ve hakikaten hi¢ kimsenin aklinin ucun-
dan dahi ge¢cmedi. Ben 17 yildir uluslararasi tsunami konferanslari-
nin hemen hepsine katildim ve kimler, nerede ne bilgiler sundu ya
da neler bilirler ¢cok iyi degerlendirebilirim. Ben Srilanka’daki bir
konferansta tsunami konusunda bu bahsettiklerimi sundugumda,
tsunami hakkinda bilgileri, Srilanka’da bircok yetkili kisi o zaman
O0grenmisti.

Sunu sdyleyeyim: Bu konuda Hint Okyanusunda hi¢bir hazirlik
yoktu. Olsa da uyarinn iletilecegi mercilerin listesi bile yoktu.
Gelin bir tets yapalim. Ornegin burada bulduk ki, yarin veya 5-6
saat sonra Akdeniz’de bu dalga olusacaktir, tsunami olacaktir diye
bulgulara bagli olarak karar verdik. Bu konuda 6nlemler i¢in kimi
arayacagiz? Altyap: sifir. Haberlesme siralamasi bile bastan sifir.
Benim yapabilecegim su olabilir. Kiyilarda tanidigim birkag
belediye bagkani ve birkag¢ liman bagkanini ararim. O da kaptanlari
bilgilendirir ama durumu anlatmak i¢in de epey zaman gecer. Ben
tanimadigim belediye baskanlar1 ve de liman bagkanlarini arar isem,
zaten beni tanimadiklar1 i¢in inanmamalar1 da gerekir. Bu durum
sifir altyapr oldugunun resmidir. Uziilmeyelim diinya da zaten bu
durumda. Her zaman derim, Yunanistan bir seyler yapiyor, biz de
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yapiyoruz, oradaki uzmanlar benim arkadasim; yaptigimiz isleri
birbirimize bildiriyoruz. Ama depresim dalgasi olayr oldugunda ne
yapacagimizin planlamasimi yapmis degiliz. Istenmez ama boyle bir
olay Akdeniz’de olsa aynt suclamalar bize de gelecektir.
“Biliyorlardi da haber vermediler” ya da “Bilemediler...” diyenler
cikacaktir. Kime haber verecegimizi bilmiyoruz. Aslinda bundan
sonrast i¢in hazirlikli olmak icin Endonezya iyi bir derstir.

HALIT DEMIR- Bir deprem olmasi halinde Marmara Denizi
kenarindaki tatil kdylerinde can kurtarmak bakimindan ne kadar
uzaga kagmak yeterli olur?

Orada 2 katli evler var. Mesela, iist kata ¢ikip da kapilar agarak dal-
ganin bir taraftan girip bir taraftan ¢ikmasina meydan verilse bu
akillica bir is olur mu?

Diger bir husus da, tsunami dalgalarinda biiyiik enerji var. Sizin
konunuza tam olarak girmiyor, ama diinyada enerji sikintisi var, bu
enerjiden istikbalde yararlanilmasi dogrultusunda ¢aligmalar var mu,
bu konuda fikriniz, bilginiz var m1?

Tesekkiir ederim.

Do¢. Dr. AHMET CEVDET YALCINER- Son sorunuza hemen
cevap vereyim, caligsmalar var, ama su anda ekonomik degil. Sebebi
bagka, mesela hidroelektrik su anda daha uygun, ama o konuda
altyapi hazir. Ornegin, televizyon ilk icat edildiginde “giizel bir sey,
ama ise yaramaz” denildi, kirk yil sonra, patent omrii bittikten sonra
teknoloji ona uygun oldugu i¢in her yerde kullanilir oldu.

Soylediginiz ¢alismalar altyap: olarak var, uygulama i¢in su an icin
biraz erken. Bizim kiyilarimiz i¢in iyi bir iiretim olmuyor.
Hidroelektrik santral daha verimli, ekonomik oluyor su anda. Belki
bir giin gelecek ve onlar da soylediginiz gibi kullanilacak.

Marmara’da ne yapabiliriz, ne kadar uzaga kagariz? Benim beklen-
tim 150-200 m yeterlidir. Binalar beton oldugu i¢in Marmara‘da
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bekledigimiz (ne zaman olacagi hi¢ belli degil) diizeyde depresim
dalgas1 beton yapilara Onemli zarar vermeyebilir. Marmara’da
dogrultu atimli faylar var ve belki de tsunami yaratmayacaktir bile.
Yaratsa bile bunun belirtisini goriince ikinci kata ¢ikmak yeterli ola-
bilecek. Ama bu olacak diye bir korkuya hi¢ kapilmayalim, belirtisi
ve kagma zamani zaten vardir.

HALIT DEMIR- Ust kata ¢ikmanin yaninda alt katta giris
tarafindaki kapiy1 ve cikig tarafindaki kapiy1 acik birakmak faydal
olur mu?

Do¢c. Dr. AHMET CEVDET YALCINER- Olabilir, ama onu
diisiinmek de cok gerekli degil. Ornegin, ucaklarda su vardir, oksi-
jen maskesi kullanirken once kendi maskenizi takin, sonra
cocugunkini takin, 6nce kendinizi kurtarin, kapty1 agmay1 unutsaniz
da olur. O ¢ok oncelikli degil. Sizin yasaminiz her zaman oncelik-
lidir ve onemlidir.

HALIT DEMIR- Ama ucaktakinde keramet veyahut diisiince su:
Once ona takmak isterseniz cocuk korkar belki. Ilk 6nce annesi
takarsa, ha bu takilacak bir seymis diye itiraz etmez, o da annesine
uyar. Onun i¢in ikinci olarak ¢ocuga takariz.

Do¢. Dr. AHMET CEVDET YALCINER- O da var, ya da cocugu
kurtarirken kendiniz gec kalmis olabilirsiniz; yani o ¢ok detay
bence. Depresim dalgasi olayini yasar isek bilmemiz gereken sey
hemen kiyidan uzaklagsmak ve miimkiinse yiiksek yerlere ¢ikmaktir.
Kagmak i¢in gideceginiz yolu biliyorsaniz kurtulursunuz. ABD de
tsunami etkisi altindaki kiyilarda “Burasi tsunami etki bolgesidir,
kacma yolu guradir ve suradan su yiiksek yere cikin” biciminde
uyarilar énceden hazirlanir. Onun icin sizlerin sadece hizlica iist kata
cikmaniz yeterlidir; bagka bir detay: diisiinmeye de gerek yoktur.

UGUR YUKSEL- Olas! istanbul Depreminde Marmara’da tsunami
olmayacagini tahmin etmissiniz. Sayet olursa binanin ikinci katina
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ulagsmayacagini soyliiyorsunuz. Yanilmiyorsam 576 yillarinda Istan-
bul’da veya Marmara Denizinde olan bir deprem sonucu tsunami
dalgalarinin Galata Kulesi ayaklarina kadar geldigini bir yerde
okudum; bu dogru mudur. Dogruysa deprem merkezinin Marmara
Denizinde mi, yoksa Bogazda mi1 oldugunu soyleyebilir misiniz?

Do¢. Dr. AHMET CEVDET YALCINER- Tarih 1509 olabilir,
Marmara’nin tsunami potansiyeli konusunda en 6nemli bilgilerini
edindigimiz olaylar 1509 ila 1894 depremleridir. Ben, Marmara’daki
faylarin tsunami yaratma olasiliginin yiizde 10 olacagini tahmin ediy-
orum, yani yiizde 90 olmayacagini da diisiinebiliriz. Olursa da
denizalt1 heyelaniyla olacaktir. Yani onun da nerede olacagini bilemiy-
oruz. Yalniz tarihsel bazi gostermedigim bilgiler igerisinde vardir,
Marmara’da bircok yerde gemilerin yaptig1 aragtirmalarda ya 100 y1l
once ya da 100 000 yil 6nce denizalti heyelanlar1 olmus. O yapidaki
denizalt1 heyelanlarinin yarattigi dalgadan dolay1 da kiyilarda bircok
hasar olmustur.

1509 bilgileri bildigimiz kadariyla dogru, bu da annesi Tiirk, babasi
Misirli olan Tiirkge’yi, Arapc¢a’yt ve Yunanistan’da ¢ocuklugu icin
Yunanca’y1 bilen bir profesor, Prof. Ambraseys’in yazdiklaridan
edindigimiz bilgiler, onun ulastig1 verilerden gelen bilgilerdir ve
dogru kabul ediyoruz. Onun ic¢in bahsettiginiz Galata sokaklarina
kadar dalganin geldigi, Yenikap: surlarini astig1 bilgileri var, ama
astigia emin degilim. Surlar1 gezdim, ancak aralarindaki kapilardan
gectigi tahmin ediyorum, ¢iinkii arka sokaklara kadar geldigi bilgileri
vardir. Denizin 2 km igeri girdigi bilgileri var, ama denizin 2 km iceri
girmesi, dere agizlarinda miimkiindiir. Gosteremedigim 1896
tsunamisinde deniz dere agizlarindan igerilere giriyor. Tarihsel belgel-
erdeki bilgileri fiziksel olarak degerlendiriyoruz, yine de Marmara’da
tsunami olmaz demek dogru degildir. Ben, bu diisiince icerisindeyim,
clinkii yiizde 10 ihtimal varsa, dikkatli olmamiz lazimdir.

Ben sunu soyleyeyim sizlere: Bana 25 Aralik giinii bu sunusu
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yaptirsaydiniz Hint Okyanusundan higbir sekilde bahsetmeyecek-
tim, diinyada hi¢ kimse de bahsetmeyecekti. Yani her giin bir sey
ogreniyoruz. Su andaki bilgiler bunu sdylememi gerektiriyor.
Yalcin bey bir ekleme yapacak; buyurun.

Prof. Dr. YALCIN YUKSEL- Ben buna bir ekleme yapayim ister-
seniz. Biraz once Amerika’y1 soyledigim gibi dogrultu atimli fay-
larin depremdeki tsunami iiretme olasilig1 yiizde 10 ve bunlar ¢cok
biiylik tsunamiler iiretmiyorlar, ancak bunlarin tetikledigi denizici
heyelanlar tsunamiye esas olusturuyor. Belki sizin bahsettiginiz
depremde meydana gelen heyelan miktar1 ¢ok biiyiiktii, bunun
sonucunda ortaya ¢ikan enerji ¢ok biiyiiktii, dolayisiyla ortaya ¢ikan
tsunami cok etkiliydi.

Buna cok kiiciik bir 6rnek verirsek, Alaska’da meydana gelen tsuna-
mi etkisi boyle bir neden sonucunda meydana gelmistir, sev kay-
mas1 sonucunda meydana gelmisti ve tirmanma miktart 160 m idi.
160 m yiikseklige tirmaniyor ve oradaki ormani tamamen silip
siipiiriiyor. Dolayisiyla boyle olabilecek bir deprem sonucunda
Marmara Denizi icerisinde ne kadar biiyiikliikte bir heyelan mey-
dana gelecek, hi¢cbirimizin bilgisi yoktur.

Tesekkiir ederim.

MUSTAFA KEMAL OZKAN (Yildiz Teknik Universitesi Insaat
Miihendisligi Boliimii Ogrencisi)- Hocam, depremlerde bu fay
hatlarinin harekete gec¢mesi, gezegenler arast ¢ekim kuvvetiyle
alakali bir durum s6z konusu oluyor mu? Mesela, gelgit olayinda
deniz sularinin al¢alip yiikseldigini kabul ederiz, fakat karalarda da
alcalip yiikselme s6z konusu oluyorsa eger, bu karalarin alcalip yiik-
selmesi sonucu fay hatlar1 harekete geciyor ve deprem olusuyorsa,
benim edindigim bilgiye gore de 1506’da olan deprem de zanneder-
sem gezegenlerin art arda geldigi bir konumda olmus. Bu sonucta
daha 6nceden bir fikre sahip olmamiz miimkiin miidiir?

Do¢. Dr. AHMET CEVDET YALCINER- Benim de ilgim olan
bir konudur. Deprem tarihlerine baktigimizda tamamen dogru degil,
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ama iligkili bir kismu var; soyle: 21 Nisan, 21 Haziran, 21 Eyliil ve
21 Aralik tarihlerini izleyen iki-ii¢ haftalik siire igerisinde olan
depremlerin tarihleri daha ¢cok aklimizda kaliyor. 10 Temmuz 1956,
26 Aralik 1939 veya 26 Aralik 2004, 15 Ocak Kobe depremi gibi
hepsi bu giinler ve tarihlerin ardina yaklasik olabiliyor. Biraz daha
ucuk zamanda da oluyor 17 Agustos depremi gibi, o da giines tutul-
masindan sonra olmus.

Benim diislincem, bu tarihlerle iliski var. 26 Aralik dolunayin
oldugu giin, iki hafta sonra ayin karanlik oldugu giin Tiirkiye’de
sular c¢ekildi. Mutlaka gezegenlerin cekim kuvvetleri sulara ve
karaya da etki ediyor. Bunu mutlaka ediyor deyin, baz1 yerbilimci-
ler etmiyor diyorlar. Onlarin konusuna da giriyor daha cok bu. Ama
benim konustugum bir¢ok yerbilimci uygun gordii veya olmuyor
diyenler de oldu. Bu arastirma gerektiren ilging bir konudur.
Buyurun.

Prof. Dr. YALCIN YUKSEL- Aslina bakarsamz depremlerin nasil
olustugu herkes tarafindan biliniyor. Ozellikle biz jeoloji veya
jeofizik kokenli olmadigimiz i¢in bu konuda ¢ok fazla konugmamiz
dogru olmaz, ama yerkabugunun katmanlarindaki hareketlenme
sonucunda meydana geliyor. Belki bu tip olaylar yerkabugunda
fayin kirilacagi noktalarda biriken gerilmelerin agiga c¢ikmasinda
tetikleyici bir neden olabilir. Yani son nokta konulmus olabilir, ilave
bir kuvvet olabilir; ama kimse bunu bilmiyor. Neden bence bu degil
esasinda, yerkabugundan ileri gelmektedir.

MUSTAFA SOZER- Sorum Yal¢in Beye. 1999°daki izmit depre-
minden sonra blok tipi rthtimlarla kazikli rihtimlar arasinda goster-
dikleri performans acisindan bir kiyaslama yapabilir misiniz?

Prof. Dr. YALCIN YUKSEL- Soyle soyleyeyim: Her rihtim tipi-
nin kendine has davranisi vardir ve her birinin fizibil olmasi lazim.
Yani biz sunu yapabilmeliyiz: Kaziklar arasinda depreme karsi en
dayanikli, bloklar arasindaki yapinin onemini dikkate alarak inga
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ettigimiz ekonomikse bloklu rithtimlari insa etmeye hald devam
edecegiz; kesinlikle bunu inkdr edemeyiz. Ama su bir gercek: Tabii
ki iyi ve saglam bir zemin {iizerine yapilmissa, fizibilse, dogru
kaziklandirma projesi yapilirsa ayakta durmasi bizim gozlemlerimi-
ze gore daha fazladir.

ADEM ERCAN- Bostanct sahil yolunun dolgular1 yapildi. O
zaman deprem bu kadar giincel degildi. O dolgularda olast Marmara
depreminde veya tsunamide ne derece giivenilir olacaktir. Ciinkii
sanityorum onlar bir dalga hesabina yapildi, geri ¢ekilmelerde nasil
mukavemet gosterecek? Boyle bir hesaplamalar var mi acaba?

Do¢. Dr. AHMET CEVDET YALCINER- Goriisiim, jeoteknik
elemanlarinin o konuda bir calismasi1 gerekiyor. Ciinkii o dolgu
alanlar1 tsunami gelmesi bir tarafa sarsintidan dolay1 da oturmalar
yapabilir. Boyle bir calisma yapilmistir, ama projeyi gérmedigimiz
icin ne kadar uygundur, degildir diyemeyiz. Riskleri vardir aslinda.

Prof. Dr. YALCIN YUKSEL- Séyle soyleyeyim isterseniz:
Tiirkiye’de deniz yapilar ve kiy1 alanlari icin herhangi bir sartname
yoktur. Komiktir, sartnamelerin bulunmadigi yerde farkl iilkelerin
sartnameleri kullanilir. Ama size sunu da soyleyeyim: Tiirkiye’ nin
kiyr alanlarinin projelendirilmesi agisindan miiteahhitlik hizmetleri
icler acis1 durumundadir. Bunun en kiiciik 6rnegi, Karadeniz sahil
yoludur; siirekli insa edilir ve Karadeniz siirekli olarak onlar1 geri
alir.

Benzeri durumlar yerel yonetimler icin de gecerlidir. Istanbul
Belediyesi’'nde bu konulardan anlayan kimse yoktur. Bir ornek
verirsem, Istanbul igerisinde de cok gesitli deniz yapis1 yapilmak-
tadir, ama Istanbul Belediyesi deniz yapisi yapiyor, ama yap-
madigint séyliiyor ve bu konu higbir ehil ellerden ¢ikmiyor ve bun-
larin zararlart da olusuyor.

Gecen sene Antalya’da kaybedilen zarar 2 trilyondur. Tiirkiye’nin
biitcesinden cikiyor bunlar. Ayn1 seyler Istanbul Belediyesi icin de
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s6z konusudur. Bu dolgu alanlar icin de gecerlidir. Bu dolgu alan-
larin nasil projelendirildigini bilmiyoruz. Bu dolgu alanlarda kulla-
nilan malzemenin sikistirilmasi vesairesi nasil igleniyor bilmiyoruz.
Ciinkii bunlarin bir¢ogu sagdan solan gelen ingaat artiklariyla
doludur. Yani bu konu zeminciler tarafindan ¢ok ciddi incelen-
melidir.

Bildiginiz gibi depremden sonra en Onemli hasarlardan biri
sivilasma etkisidir, gilincel bir konudur, iizerinde calisilan bir
konudur. Sunu sdyleyeyim: Istanbul’daki bu dolgu alanlarinda
kesinlikle yapilasmaya izin verilmemeli. Bunlar meydana gelebile-
cek bir depremden sonra en fazla hasar gorecek bolgeler olacagi bi-
linmemektedir. Olmayabilir de, ama olma ihtimali ¢ok yiiksektir.
Dolayisiyla son zamanlarda bu dolgu alanlar iizerinde yapilagsmanin
arttigin1 gozlilyoruz, ama dedigim gibi, konusmamizda
sOyledigimiz gibi 1999 depremini ¢ok ¢abuk unuttuk ki, ondan daha
biiyiik bir depremi her an gorebiliriz, yasayabiliriz. Dolayisiyla
yerel yonetimlerin son derece duyarli olmalari lazim, ama olmaya-
caklarin1 da biliyoruz. Siyasi otoritenin bir an evvel deniz
yapilarinin belirli standartlarini olusturmasi lazim. Kara yapilari
icin iyi-koétii bir sartnamemiz vardir, ama bu bile hala tartisiliyor,
daha oteye gitmemiz soz konusudur. Diinya daha oteye gitmistir.
Biraz once bahsettigim gibi performansa dayali tasarim konusulu-
yor artik diinyada, ama Tiirkiye’de heniiz biz kendi aramizda
konusuyoruz. Yani kara yapilari sartnamesinin bile giincellesmesi
gerekir bu son depremlerden sonra.

EROL ONDER- Rihtim yapilar1 ne kadar rijit yapilirsa o kadar
fazla dalga enerjisi almak ihtimalimiz vardir. Onun icin kazikl
yapilar daha elastik ¢alisabilir, o bakimdan onlar1 tercih etmek daha
dogru olur.

Bir de rihtimlarda, sahillerde muhakkak koruma yapilari

yapilmalidir. Siteler serbest halde denize acilmamalidir.
Dalga incelemeleriyle ilgili olarak bircok arastirmalar yapilmak-

tadir. Japonya ve Amerika bu konuda bilgi sahibidirler ve bil-
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gilendirebilirler gibi geliyor. Ciinkii bu hareketler yarim saat
icerisinde de gelebilir, yani 4-5 saati beklemez. Fakat bunlar gizli
olarak yapiliyor; bu konuda arastirmalar yapiyorlar fakat
sonuglarini agiklamiyorlar; yani birgok milletler agiklamiyorlar bu
arastirma sonuclarini. Hatta ses dalgalariyla incelemek suretiyle
fayin algilanmasi miimkiindiir, fakat bunlar1 uygulamaya
koyamiyoruz.

Tesekkiir ederim.

Prof. Dr. YALCIN YUKSEL- Evet, haklisiniz.

KORHAN DENIZ DALGIC (Yildiz Teknik Universitesi Ogren-
cisi)- Tiim bu konustuklarmizin ardinda korunma iggiidiisiiyle sor-
mak istiyorum: Istanbul’da olasi tsunami ve diger bildigimiz normal
depremlerin nerede olacagi hakkinda bircok spekiilasyonlar yapildi.
En cok hasarin goriilecegi yerler bakimindan siz ne dngoriiyorsunuz?

Do¢c. Dr. AHMET CEVDET YALCINER- Onlarin hepsi
spekiilasyon, benim de soylediklerime atfedilerek bircok yer isim-
leri soyleniliyor, onlarin hicbiri dogru degil, aslinda bilmiyoruz.
Tsunami olacak mi, ne tiir mekanizma ile olacagini da bilmiyoruz,
nereye etki edecegini de bilmiyoruz, ama telefonla konusurken
bazen gazeteciler “suraya etki eder mi?” diye soruyorlar “bilmiy-
oruz, olabilir” cevabi versek bile, sonradan bir gazetede gayet giizel
cizimlerle boy boy resimlerimle tsunaminin tsunami etki alanlar ile
ilgili haberler goriiyorum. Bilmiyoruz, bildigimiz tek sey var, bu
dalga olabilir, olursa da deniz once biiyiik ihtimalle geri ¢ekilir (ya
da biraz gelir). Bu belirtiyi gordiikten sonra, beklemeden kiyidan
uzaklagi. Caninizi biiyiik bir ihtimalle kurtarirsiniz eger gece uyu-
muyorsak. Onun icin korku icinde olmayacagiz, kagmakla can
kaybint sifirlamak bile miimkiin, ama mal kaybinin 6niine gece-
meyiz. Biiyiik ihtimalle mal gidebilir, onu da bastan bilelim. Onun
disinda da rahat rahat yasayalim, denizin giizelligi gercekten
kacirilmaz. Ben Istanbul’a geldim, deniz havasi bana yetiyor, ama
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tekrar Ankara’ya donecegim ve denizi 6zleyecegim. Siz bu havayi
kacirmayin.

Tesekkiir ederim.

CEMAL GOKCE- Sevgili meslektaslarim, Prof. Dr. Saym Yalcin
Yiiksel’e ve Dog¢. Dr. Ahmet Cevdet Yal¢iner Hocamiza cok
tesekkiir ediyorum bu giizel aciklamalarindan dolayi. Aramizda ¢cok
gen¢ meslektaglarimiz var, mutlu olmak lazim. Deprem politikasi
olmayan bir iilkede bir politika olusturmak lazim. Bizim politikamiz
politikasizlik. Oysa iste tsunamiyi konusuyoruz? Marmara’da bir
deprem olacak ve bu deprem bir tsunami yaratabilir mi nedeniyle
konusuyoruz. Deprem olacak ve bizim bir deprem politikamizin
olmasi lazim? Politikamiz var mi, politikasizlifimiz var.

Biraz 6nce iceri girip goriintii alanlarla daha evvel Istanbul’daki
yapilarla ilgili bir goriisme yapmistik. “Hangi otelde kalalim?” diye
sordular. Ben de “biitiin otellerimiz iyidir” dedim. Oturmus
oldugumuz yapilarimizin ve evlerimizin durumunu bilmiyoruz
diyelim, ama biliyoruz.

1991 yilinda Birinci Istanbul Deprem Sempozyumunu yapmistik.
Hani 1999 yilinda “yahu bu deprem de nereden ¢ikt1?” denildi ya,
oysa biz 1991 yilinda Birinci Istanbul Deprem Sempozyumunu
yapmustik. 2000 yilinda da 1999 depreminden sonra “Istanbul
Deprem Sempozyumu’nun ikincisini yapalim. Bakalim Birinci
Istanbul Deprem Sempozyumu’nda neler sdylemisiz” Bir baktik ki,
neler sOylemissek yerinde duruyor. Dolayistyla 2000 kitapg¢igi elini-
ze gecmistir, 2000 yilinda soylenilenlerle 1991 yilinda soylenilenler
arasinda higbir fark yok. Biz israrliy1z, devam ediyoruz. Haziranin
9’unda ve 10’unda Uciincii Istanbul Deprem Sempozyumunu
yapacagiz. 1991°de neredeydik, 2000 yilinda neredeydik, 2005
yilinda nereye geldik?

Degerli arkadaslarim, 2005 yili Haziran’inda yapacagimiz Uciincii
Istanbul Deprem Sempozyumu’nda artik iilkemizin ve insaat
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miihendislerinin politikas1 belli olmak zorundadir. Yani biz yoneti-
cilerimizi kendi hallerine biraktigimiz takdirde onemli bir meslek
grubunun insanlart olarak onlarin bir politika olusturmayacaklari
aciktir. Degerli hocam bunun altini ¢izdi, bilim ve miihendislik yok,
haksiz rekabet kosullar: bilimi ve miihendisligi devre dig1 birakti,
bunu geri almak lazim. Ama geri almak da belli bir giicili gerektirir,
belli bir dayanigsmay1 gerektirir.

Degerli meslektaslarim, hangi siyasi goriisten olursaniz olun, hangi
siyasi cizgiyi desteklerseniz destekleyin, hi¢ kimse sizin miihendis-
lik diplomanizi geri alamaz, miihendisligin disina sizi ¢ikaramaz.
Yani bir teknik eleman oldugunuzu, bir miihendis oldugunuzu
hicbir zaman unutmamamiz, bu noktada ciddi bir dayanigma goster-
memiz gerekir.

Ben buradaki gen¢ meslektaglarimi gordiigiim zaman bu umuda
kapiliyorum. Dolayisiyla Hazirana kadar bu iilkenin mutlaka ve
mutlaka bir deprem politikasinin, bir afet politikasinin yaratilmasi
lazim, olmas1 lazim. Bu politika olmadan olmaz. Aksi halde oturu-
ruz deprem sonrasi kimilerine gére 1999 yilinda 17 000 kisi 6ldii,
bizlere gore 40 000 kisi 61dii; bunun sonuglarini tartisiriz, beraberce
aglasiriz. Oysa diinyada afetlere karsi alinan onlemlerin temel
amacinin, afet sonrasi olusacak zararlarin azaltilmasini saglamak
oldugu biliniyor. Eger siz gerekli dnlemlerinizi almamigsaniz, mal
ve can kayiplariniz kargisinda oturursunuz hep birlikte aglasirsiniz.
Su ana kadar olan depremlerde de aglastik.

Dolayisiyla afet oncesi yapilmasi gerekenlerin ve neredeyse
yapilamaz hale gelmis olan ingaat miihendisliginin mutlaka geri
alinmast ve dogru yapilmasi noktasinda ciddi bir refleks goster-
memiz lazim. Biz Ingaat Miihendisleri Odas1 olarak buna ¢aba sarf
ediyoruz, yoneticiler olarak buna caba sarf ediyoruz, ama bizim
cabalarimiz yeterli olmayabilir. Clinkii bizim bir giice, bir destege
ihtiyacimiz var. Siz bilgilerinizi genislettiginiz miiddetce eminim ki,
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politikast olmayan politikacilar da bir politika olusturmak zorunda
kalacaklardir. Onlar yapmayacaklar, biz yaptirtmak zorunda biraka-
cagiz.

Sayin Yal¢in Yiiksel Hocam “diinyada kiyilarla ilgili sartnamesi
olmayan, hatta bagka iilkelerin sartnamesini kullanan tek iilkeyiz”
dedi. Degerli meslektaglarim, 1999 depreminden bu yana 5-6 yil
gecti ve Giiglendirme Yonetmeligi daha ¢ikmadi; olur mu boyle bir
sey?! Olmaz, ama iiziilerek soylemek gerekir ki, ilkemizde oluyor
iste.

Ben duyarli miihendis meslektaslarima, duyarli yurttaglara -ayni
zamanda hem miihendisiz, hem yurttasiz- cok tesekkiir ediyorum.
Miihendisligi belki biz kendi irademizle sectik, belki bu test egitimi
nedeniyle sectik, ama bugiin itibariyle miihendisiz, ©Oncelikle
insaniz, duyarl bir yurttasiz, sonra da miithendisiz ve biz miihendis-
lik yapmak zorundayiz, bu bizim isimiz, dolayisiyla iilkemizde
varolan yapilarin deprem karsisinda giiclendirilmesi de bizim
isimizdir. Yani bu kentin ve bolgenin rehabilite edilmesi de bizim
isimiz. Yeni yapilacak olan yapilarin deprem giivenliklerinin
olmasinin saglanmast da bizim isimiz, olmast gereken eski sart-
namelerin yeni cercevede ortaya konulmasi da bizim ve
akademisyen arkadaslarimizin isi. Yeter ki biz piyasa sartlarina gore
ozellikle 1980 sonras1 anlayisla yapilan bu diizeni, bu mafyalagmis
insaat diizenini degistirebilelim. Ben degistirebilecegimize eminim.
Yine degerli meslektaglarima, hocalarima ¢ok tesekkiir ediyorum.
Siz degerli meslektaslarima da katkilarinizdan dolayi tesekkiir edi-
yorum degerli arkadaglarim.

Iyi aksamlar diliyorum.
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