Su

Yapilar

Hydraulic
Structures



216

Su ve Toprak
Kaynaklariin
Onemi ve
Uygulanan
Strateji

Yilmaz Karabatan

Tarihin baslangicindan beri suyun kullanilmasindaki basari, toplumun
ekonomik giciinii, ve medeniyetin seviyesini belirlemigtir. Nitekim
Misir’da Nil, Pakistan ve Hindistan” da Indiis ve Ganj, Mezopotamya’
da Firat ve Dicle biiyiik uygarliklarin besigi olmuslardir. Kim suyu iyi
kullanmigsa medeniyet ve refah oraya gitmis, kim suya iyi kumanda
edememisse, oralardan go¢ baslamistir.

Ulkemizin uzun tarihi iginde, Anadolu'muzda degisik uygarhiklarm yer
aldig1 bir gercektir. Ornegin Eti'lerin (Hitit) (M.0.1800-850) yeralt: ve
yertistii servetlerinden ve kaynaklarindan genis 6lgiide faydalandiklar:
bilinen bir gercektir. Buna bagh olarak, Karakuyu baraji (Uzunyayla),
Eflatunpinar baraji ( Beysehir), Koyliitotu barajt (Ilgin), Golpinar barajt
(Corum), Giineykale baraji ( Bogaz kale) Eti'lerin biraktiklar1 eserlerdir.

Urartular Van havalisinde (M.0.13. yiiz y1l) insa ettikleri Menua kanah
bu giinkii adiyla Samram kanal1 51 km den Van’a su isale eder. Ayrica
Kesis baraji, Doni baraji, Muradiye ve Adilcevaz barajlar1 bu devirde
yapilmustir.

Yunan-Roma ve Bizans devrinde, viicuda getirilen eserlerden Pallio
akediigii, Bozdogan akediigii, Cevli baraji (Antalya), Ildir baraji (Cesme),
Dara baraji (Mardin), Logtiigiin baraji (Amasya), Sihke, Sultan ve Faruk
barajlar1 (Van) Cavdarhisar baraji (Kiitahya) Oriikkaya baraji (Corum),
Biiget baraji (Aksaray) insa edilmis ve zellikle Bizanshlarin uyguladiklar:
her eve bir sarnig politikast ile (ki bunlardan bir¢ogu giiniimiizde bile
kullanilmaktadir) yagmur sularindan azami sekilde istifade saglanmustir.

Selcuklular devrinde Sinop ve Alaiye” de liman ve tersaneler kurulmustur.
Osmanlilar devrinde ise yapilanlarin cogu Istanbul icindir. Istanbul’a su
getirmek izere ele alinan Taksim sisteminde Topuzlu, Valide, Yeni
barajlar1 ve Biiyiikdere akediigiinti; Kirkcesme sisteminde ise Topuz,
Biiyiik Ayvat, Kirazli barajlar1 ve Uzun, Egri, Bashavuz, Maglove, ve
Giizelce akediikleri sayilabilir.

Cumbhuriyetin ilanindan 6nce yapilan en biiyiik su isi olarak, Kurukafa
Hac1 Mehmet efendinin baglattig kanallara sadik kaliarak, Sadrazam
Ferit Pasa'nin himmet ve gayretleri ile tahakkuk eden ve Osmanlinin son
eseri olan Konya Ovasi (50,000 ha) Sulamas: sayilabilir (1905-1913).

Cumhuriyetin kurulmasi ile birlikte, Atatiirk” iin direktifleri dogrultusunda
1925 de Nafia Vekaletinin Nafia Miidiiriyeti Umumiyesine bagl liizumu
kadar Su Idaresi Kurulmustur. Baslangicta 12 vilayet merkezinde yerlesik
bu idareler sinurli teknik giicleri ile kendi bélgelerindeki tagkin énleme,
batakliklar1 kurutma (verem savas faaliyetine paralel olarak) ve sulama
gibi konularda caligmalara baglamiglardir. Baglangicta Yeni Cumhuriyetin
stnirli mali imkénlari, teknik eleman sayismin yetersizligi, ikici cihan



harbinin patlak vermesi ve uzun siiren bu harp siiresince dis diinya ile
iletisim imkanlarinin smurl kalmasi, Su ve Toprak kaynaklarinin
gelistirilmesi konusunda yapilmasi gereken isleri biiyiik dliide
sinirlamugtir.

Ulkede ciddi manada su kaynaklarini gelistirilmesi ellili yillarda Devlet
Su Isleri Genel Miidiirliigiiniin kurulmast (6200 sayih kanun) ile
baglamugtir. Giiniine gore fevkalade modern olan bu giin bile bir ¢ok
bakimdan miitkemmeliyetini muhafaza eden bu kanuna gore kurulan
Genel Miidiirliik kisa zamanda tegkilatm biitiin tilkeyi kapsayacak sekilde
genisletmis, calismasi igin gerekli olacak cesitli laboratuarlari kurmus,
teknik personelini egitmek tizere, Amerikan yardim programlarindan
yararlanmus ve ¢ok sayida teknik elemanmim Amerika Birlesik Devletlerine
(Bureau of Reclamation idaresi nezdinde) géndererek farkli konularda
uzman eleman yetistirmigtir.

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii islere evvela envanter calismalari ile
baslamis ve iilke 26 nehir havzasina ayrilarak, her havza icin bir istiksaf
raporu hazirlanmustir. Bu sayede kabada olsa, {ilkenin su potansiyeli
buna bagh olarak ekonomik olarak sulanabilecek arazi genisligi, ekonomik
sinirlar iginde tiretilebilecek elektrik enerjisi miktari, tagkin probleminin
onemli oldugu alanlar belirlenmistir.

Bu calismalara paralel olarak, modern planlama teknikleri uygulanmus,
havzalar topyekun ele almarak, havzanin ihtiyag ve problemleri, havzanin
imkanlari ile karsilastirilarak, optimum ¢oziimler aranmistir. Bu arada

havzalar arasinda su aktarmasini 6n goren projelere bile yer verilmistir.
Boylece giiniimiizde diinyada mevcut en ileri teknikler kullanilarak, Su
Kaynaklarmin Gelistirilmesi ile ilgili projelere ait planlar hazirlanmistir.

Baslangicta, su ve toprak kaynaklarmin gelistirilmesinde finansman
biiyiik dlciide devletge, 6rnegin bes yillik planlarda yer alan projeler igin
milli biitceye konan tahsisatlar la kargilanmis, insaatlar1 6zel sektore
(miiteahhitlere) yaptirilmis, isletmeleri ise DSI'ce yiiriitiilmiistiir. Baz1
biiyiik projelerin finansmaninda dis krediler kullanilsa bile, bor¢lanma
devletce yapilmus, dolayist ile geri 6demeler devletce yerine getirilmistir.

Yukarida 6zetlendigi sekilde baglayan su ve toprak kaynaklarinin
gelistirilmesi faaliyetleri sonucu, sulamada yilda 100 000 ha. sahanin
sulamaya acilmas, elektrik iiretiminde tilke elektrik tiretiminin hemen
hemen yarisinin (halihazirda tigte bire diismiistiir) hidroelektrik
santrallerden elde edilmesi, Gediz, Biiyitkmenderes, Seyhan, Bafra ve
Carsamba ovalarinin taskindan korunmasi gibi dviiniilecek sonuglar elde
edilmis olmasina ragmen, giiniimiizde tamamen durma noktasina gelmis

gibidir.

Nitekim su kaynaklarmin gelistirilmesi icin milli biitceden ayrilan
miktarlar, milli biitcenin % 8-9'larina kadar ¢tkmigken, giiniimiizde
%1-1.5'1ar mertebesine inmigtir. Tahsisatlarin bu mertebede azalmast,
yeni yatirimlara imkan vermedigi gibi, yapilmis tesislerin de elden
¢tkmasina sebep olmaktadur.

Son zamanlarda, Ulkenin gegirdigi iki biiyiik ekonomik krizin ardindan,
devlet biitcesinin ihtiyaclara cevap vermesindeki miigkiilat karsisinda,
enerji maksath yatirimlarin 6zel sektor eliyle yapilmasi hususu
benimsenmis bulunmaktadir. Bu maksatla, daha ziyade kiiciik capls,
nehir tipi hidroelektrik santraller, Yap-Islet modeli tahtinda, §zel sektoriin
dikkatine sunulmus ve oldukga iyi bir kargilik goriilmiis olmasma ragmen,
heniiz genis capli bir tatbikata baglanmamuigtir. Ayrica hidroelektrik
maksath tesisler aslinda riskli yapilardur. Ingaat yerindeki jeolojik yapidan
cok etkilenirler. Yani baslangicta ne kadar iyi jeolojik arastirma yapilirsa
yapilsin (ki aslinda bu ¢ok pahali bir istir) insaat esnasinda her zaman
baslangicta 6n goriilmeyen sartlarla karsilagmak olasidir. Bunun da
maliyete etkisi biiyiik olabilir. Termik santraller igin gerekli finansman
ihtiyaci, baglangicta %3-5 hata ile tahmin edilebilirken, ayni seyi,
hidroelektrik tesisler igin séylemek hemen hemen imkansizdir. Bu
bakimdan 6zel sektoriin baslangicta riskli oldugu bilinen bir alanda
yatirim yapmasini beklemek biraz iyimser olmay: gerektirmektedir.

Diger taraftan, hidroelektrik santrallerin tamamen ¢zel sektore devrinin
su kaynaklarinin tilke yararina en iyi sekilde isletilmesi bakimindan
onemli sakincalari olacaktir. Zira bir havzanin su ve toprak kaynaklarmin
planlamasinda kaynaklar topyekun ele almir ve gok adette ve cok maksatlh
projeler beraberce ele almarak optimum ¢oziim aranir. Miinferit projelerin
bir birini etkilemesi dogaldir. Tesisler 6zel sektére devredilince, 6zel
sektor kendi tesisini, diger tesisleri dikkate almadan, karini maksimum
yapacak sekilde isletecektir. Halbuki barajli bir santralin tek bagina
isletilmesi yerine, bir kag barajli santralin beraberce isletilmesinin tilke
icin daha yararli olacag1 bir ¢ok arastirmaci tarafindan gosterilmis
bulunmaktadr.

Netice olarak, su ve toprak kaynaklarinin gelistirilmesi ile ilgili yatirimlar
durmus gibi olmasina ragmen, bu konuda yapilacak islerin tamamlandig
soylenemez. Yatirimlardaki giincel yavaslama gecici olup, bu konuda
yapilacak cok is, alinacak gok yol vardir. Nitekim son yillarda siki para
politikas1 uygulanarak biitce tizerindeki borg yiikiiniin azaltilmas: ve
enflasyonun diisiirtilmesi yoniinde biiyiik basarilar elde edilmistir.
Ekonomik biiytimenin sicak para girisi yerine kendi 6z tasarruflarimizla
yapilan yatirimlara dayandig giinler geldiginde eksik kalmus,
tamamlanmamis yatirimlarin toparlanmasi ile birlikte su ve toprak
kaynaklari gelistirme projelerinin hiz kazanacag tabiidir.
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The Importance
of Water

and Land
Sources

and Applied
Strategy

Yilmaz Karabatan

Since the beginning of history, the success in the usage of water has determined
the level of civilization and economic strength of society. As a matter of fact,
The Nile in Egypt, The Ganges and The Indus in Pakistan and India, The
Euphrates and The Tigris in Mesopotamia had been cradle of civilization.
Civilization and prosperity were with the ones who made use of water well, and
there started immigration where none could command water well.

It is a fact that there had been many different civilizations in Anatolia through
our country’s long history. For instance, it is a known fact that the Eti Empire
(Hittites) (1800-850 B.S.) derived benefit from underground and aboveground
resources and fortunes widely. Hereupon, Karakuyu Dam(Uzunyayla),
Eflatunpimar Dam ( Beysehir), Koyliitotu Dam (1lgin), Golpmar Dam (Corum),
Giineykale Dam ( Bogaz kale) are the works remained by the Eti Empire.

The Menua Canal, in the name of the Shahram Canal today, constructed by
Urartu in Van region ( 13t century B.C) supplies water to Van from 51 km.
Kesis Dam, Doni Dam, Muradiye and Adilcevaz Dams were built in this period,
as well.

In Greek-Roman and Byzantine period, Pallio aquaduct, Bozdogan aquaduct,
Cevli Dam (Antalya), Ildir dam (Cegme), Dara Dam (Mardin), Lostiigiin Dam
(Amasya), Sihke, Sultan and Faruk Dams (Van) Cavdarhisar Dam (Kiitahya)
Oriikkaya Dam (Corum), Biiget Dam (Aksaray) were built and with the tank
for each house policy that Byzantine put into practice (some of which is still
applied even today) rain water was maximum utilized.

In Seljuk period, ports and navy yards were constructed in Sinop and Alaiye.
In Ottoman period, most of the buildings were for Istanbul. In Taksim system
to bring water to Istanbul, Topuzlu, Valide, Yeni Dams and Biiyiikdere aqueduct,
in Kirkgesme system Topuz, Bilyiik Ayvat, Kirazli dams ve Uzun, Egri, Bashavuz,
Maglove, ve Giizelce aqueducts can be counted.

By sticking to canals that built by Mr. Kurukafa Hact Mehmet started, Konya
Plain Irrigation (50,000 ha) constructed by Grand vizier Ferit Pasha's help and
efforts which is the last work of Ottoman can be counted as the biggest water project
made before foundation of Republic (1905-1913).

With foundation of Republic, by means of the directives of Atatiirk, in 1925
Public Works Ministry’s needed for Public Works Management Water
Administration was founded. In the beginning, these administrations settled
in 12 city centers set to work on the issues like flood control, drainage of swamp
(parallel to tubercular fight facility) and irrigation in their own regions. In the
beginning, the limited financial means, lack of technical staff, outbreak of the
second World War and through the long lasting war having limited
communication possibility with outer world, caused to limit the development
of the water resources for the essential works only.



The development of water sources seriously in the country began with foundation
of the General Directorate of State Hydraulic Works (Low No: 6200) in 50’s.
General Directorate founded according to that excellent law, comparing with
its time, which keeps its perfection even today in several ways, expanded its
organization covering all country, established labs that would be necessary for
studying, to train the technical staff derived advantage from American Aid
Program and by sending many technical staff to U.S.A (to the Bureau of
Reclamation Administration) trained expert staff on different subjects.

The General Directorate of State Hydraulic Works set to work with collecting
inventory data and by dividing the country into 26 river basins, a reconnaissance
report was prepared for each basin. So even on a rough estimate, the water
potential of the country were determined by finding out the size of land can
economically be irrigated, the amount of electrical energy can be produced
within economic limit, and the problem area subject to floods were established.

Parallel to these studies, modern planning techniques were applied, considering
basins altogether, for their needs and problems, optimum solutions were obtained
according to basin’s opportunities. Meanwhile even projects that provided water
transfer between basins were also be considered. So by using the most advanced
techniques in the world today, plans are prepared for the projects about
development of Water Resources.

At first, in development of land and water finance was provided by the
government, for instance by allocating enough fun put on national budget for
the projects that took place as five-year plans, its constructions were made by
private sector (contractors) and the operation of the project were carried out by
the Sate Hydraulic Works.

As a result of the development of land and water facilities starting as summarized
above, although there were conclusions to be proud of like flood prevention of
Gediz, Biiyiikmenderes, Seyhan, Bafra and Carsamba Plains, in electricity
generation almost half of country’s electricity demand supplied from hydro-
electric power plant (now decreased to one-third), opening 100,000 ha. of land
for irrigation in a year, today it has been like stopped completely. In fact the
amount of fun allocated on national budget for the development of water resources
was once 8-9% of national budget, today decreased to 1-1,5%. This reduction
of fun do not unable for new investments as well as operate and maintained the
existing establishments.

Lately, after two big economic crisis that the country has been through, because
national budget has difficulties in supplying the needs, it has been adopted that
energy purpose investments should be made by private sector. For this purpose,
small-scale river type hydroelectric power plants with build-operate model, are
presented to private sector and although a good reaction has been received, a

large scale application has not started, yet. Moreover construction of hydroelectric
power plants were in fact risky operation.. They are affected from the geological
structure of the location much. No matter how good geological investigations
are made at the beginning (which is an expensive work), during construction,
it is possible to meet conditions that has not been foreseen. This may affect cost
appreciably. Necessary financial need for thermal power plants can be estimated
with 3-5% margin of error but it is almost impossible to say the same thing for
hydroelectric projects. So to aspect private sector to invest on a risky field that
is known from the beginning, requires to be optimist.

With the transfer of investment of hydroelectric power plant totally to private
sector may cause important inconvenience for operating water resources best
to the benefit of the country. Because the resources in planning water and land
resources of a basin are considered altogether and looked for optimum solutions
considering on several and multi-purpose projects altogether. It is normal that
several projects affects each other. When the hydro projects are transferred to
private sector, private sector, without considering other plants, will run to make
its own benefit maximum. In fact, instead of running a plant with a dam alone,
it has been pointed out by the researcher that it is more beneficial for a country
to run the few plants with dams together.

Consequently, although the investments for the development of land and water
resources is about to stop, it cannot be said that things to do about this subject
have been completed. Current slowdown in investments is temporary and there
are still many things to do. As a matter of fact, in recent years with applying
tight monetary policy, there has been success within the direction of reduction
of deficit on budget and reduction of level of inflation. When the days come that
economic growth depends on the investments made by our own net savings
instead of hot money inflow, it will be reconsidered projects that having delayed
and uncompleted investments, and it is natural that the land and water resources
development projects will pick up speed again.
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Su Yapilari

Hydraulic Structures

Cubuk Barajr

Cubuk Dam

Cubuk Baraji, Cumhuriyet ilan edildikten sonra
yapilan ilk beton agirlik barajidir. Amaci igme-
kullanma, sanayi suyu saglanmasi ve tagkin
kontroltdiir. Govde dolgu tipi beton agirlik,
govde hacmi 120,000 m3, yiiksekligi 25 metre,
normal su kotunda gol hacmi 12,50 hm3, normal
su kotunda gol alan1 0,94 km?2'dir.
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Cubuk Dam 1s the é‘ irst concrete gravity dam
constructed after the foundation of Turkish Republic.
Its purpose is to provide potable water, industrial
water and flood control. The dam type is concrete
gravity with a volume of a 120,000 m3, and a height
of 25 meter. The reservoir capacity on normal water
level is 12,50 hm3; and lake area on normal water level
is 0,94 km?.



Yer
Cubuk / Ankara

Tarih
Mayis 1930 - Nisan 1936

Isveren
Nafia Vekaleti

Statik Tasarim
Bilgiye Ulasilamamugtir

Mimari Tasarim
Bilgiye Ulasilamamigstir

. Yapim
Tahsin Ibrahim ve Biraderleri, Fomsim Ltd.

Miisavir
Prof. Dr. Walther Kunze

Bedel

Ik kesif: 2,32 Milyon TL (1929)

Tkinci kesif: 2,75 Milyon TL

Miiteahhidin istihkaklar1 mecmuu: 2,78 Milyon TL

Location
Cubuk / Ankara

Date
May 1930-April 1936

Employer
Ministry of Public Works

Structural Design
Not available

Architectural Design
Not available

Contractor
Tahsin [brahim ve Biraderleri, Fomsim Ltd.

Consultant
Prof. Dr. Walther Kunze

Price

15t BOQ : 2.32 Million Turkish Liras

214 BOQ : 2.75 Million Turkish Liras
Realization Price : 2.78 Million Turkish Liras
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Su Yapilar1 Barajlar

Tarihge ve Ozellikler

Cumbhuriyetin ilk yillarinda su yapilarina
yeterli yatirim yapilmamasinin nedeni,
ekonomide ve dis kredi saglanmasinda
yasanan sorunlarla birlikte, sitmayla
miicadele cergevesinde bataklik alanlarin
kurutulmasina agirhk verilmesidir. O
giinlerde yalnizca, sulama amagh kiigiik
barajlar tercih edilmistir.

Ancak zamanla su ve toprak kaynaklarinin
onemini anlasilmus, yatirimlar igin
calismalar baglatilmis ve Ankara'nin su
ihtiyacinin kargilanmast igin baraj yapilmas:
kararlagtirilmistir.

Cubuk Baraji'min yapimi 1930 yilinda
baglamis, 1936 yilinda tamamlanmistir.

Cubuk Baraji Ankara’nin kuzeyinde
bulunmaktadir. Kente uzaklig: 12
kilometredir. Barajin kuruldugu vadinin
genisligi 250 metredir. Bu alana diisen
yagmur ve kardan olusan suyun miktari
senede ortalama 250 milimetreyi
bulmaktadir. Ayrica Cubuk Cay1'ndan
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alman su miktari ise 30 milyon m¥tiir. Ik
senelerde Ankara'ya verilen su miktar1 yilda
3,5 milyon m3 civarinda gergeklesmistir.

Barajin temel hafriyat1 yapilirken vadi
tabaninda 17 metre derinlikte karsilasilan
kayanin yer yer ciiriik ve yumugak oldugu,
saglam kisimlarin ise piriti (Fe S) ve kaolin
icerdigi gortilmiis, bu durumun temele zarar
verece§i diisiiniildiigii icin temel hafriyat:
icin 28/32 metreye kadar inilmistir. Baraj
yakininda ingaata uygun tas bulunamamig
ve dolayisiyla daha ekonomik olacagr igin
yapimda beton tercih edilmistir. Genel olarak
216, bazi noktalarda ise 375 dozajl1 beton
kullanilmigtir. Betonun suyun sizmasini tam
anlamiyla 6nlemeyecegi diistiniildiigii icin
duvarin su tarafina 2:3 metre genisliginde
koruma betonu yapilmustir. Yine ayni amagla
koruma duvarinin dniine dokiilen beton blok
sorunu gidermedigi icin blok niine bir her
birinin arzi1 3,6 metreden ibaret olmak iizere
3 hiicreli keson indirilmistir. Bu asamadan
sonra blok halinde beton dokiilmiis, alt kisim
basingla karsilasacag1 icin 216 dozajl beto
ve bunun i

tizerindeki tabakada 175 dozajli, 62 rakimina
kadar olan en tist kisimda 150 dozajl beton
kullanilmugtir. Bu rakimun {izerindeki kisim ise
toprakla ortiilmiistiir. Bendin sag tarafina icme
suyu icin dokme celikten yapilmis borular
désenmis, sol tarafinda ise 700 ve 1600
milimetrelik sulama ve tahliye borulari
yerlestirilmistir. Suyun giictinii azaltmak igin
dolu savaklarin 6niine iki tane dinlendirme
havuzu inga edilmistir. Dinlendirme havuzu
tamamen kayalik {izerine yapilmustir.

Cubuk Baraj: giiniimiizde sadece rekreasyon
amacli kullanilmaktadr.

Barajin Ozellikleri

Kret kotu 908,61 m
Tipi Beton Agirlik
Temelden yiiksekligi 58 m

Kret uzunlugu 250 m
Normal su kotu 906,61 m
Kapasitesi 5,6 hm3

Gol alan 1,2 km3
Yillik igmesuyu 3 hm3

Savak kapakli

=




Cubuk Dam

The required investments could not be realized on
hydraulic constructions in the early years of the
Republic due to the problems experienced with the
economy and foreign credit provisions. At the
same time, the priority of the young Republic was
the drying of swamps where was the source of
epidemy of malaria. However, at the beginning of
1930’s the work started collecting the necessary
investments to start the project. It was decided to
construct a dam in order to meet water demand
of Ankara. Construction of Cubuk Dam started
in 1930 and completed in 1936.

Cubuk Dam is located north of Ankara. Its distance
from the city is 12 kilometer. The width of the
valley on which the dam was constructed is 250
meters. The annual precipitation is normally
reaches 250 millimeter on average in this region.
In addition to this precipitation, water supplied
by Cubuk Stream is about 30 million m3/year. In
the early years water volume yielded to Ankara
was nearly 3,5 million m3/year.

Nowadays, Cubuk Dam serves as a recreation area
for the citizens of Ankara.

Cubuk Baraji
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Su Yapilari

Hydraulic Structures

Keban Baraji1 ve HES

Keban Dam and HEPP

Keban Baraji yapildig: tarih itibariyle
yiikseklik, hacim ve enetji iiretim kapasitesi
agisindan Ttirkiye'deki barajlarin en
biiytigiidiir. Diinyada ise yiikseklik agisindan
18. (Dolgu barajlarin dérdiinciisii), hacim
acisindan suni goller arasinda 21 , enetji
tiretim kapasitesi agisindan hidroelektrik
tesisler arasinda 39., dolgu hacmi bakimindan
38."dir.
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Keban Dam is the biggest one among the dams in
Turkey as of its construction time in terms of height,
volume and enerqy generating capacity. It is 18t in
terms of height (fourth of rock fill dams), 215t among
artificial lakes in terms of volume, 39t among
hydroelectric plants in terms of enerqy generating
capacity, and 38t in terms of embankment volume in
the world.



Yer
Keban / Elazig

Tarih
1965-1974

‘ Isveren
Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii

Statik Tasarim
Bilgiye Ulasilamamugtir

Mimari Tasarim
Bilgiye Ulasilamamugtir

Yapim
Compaigne des Constructions Internationales (C.C.L),
Ari Ingaat T.AS.

Miisavir
EBASCO

Bedel
783 Milyon ABD Dolar1

Location
Keban / Elazi§

Date
1965-1974

Employer
General Directorate of State Waterworks

Structural Design
Not available

Architectural Design
Not available

Contractor
Compaigne des Constructions Internationales (C.C.L),
ArtIngaat T.A.S.

Consultant
EBASCO

Price
783 Million US Dollar
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Su Yapilari Barajlar

Tarihge

Keban Baraji'nin yapimina 1965 yilinda
baglanmis, 1974 yilinda isletmeye agilmustir.
DSI Genel Miidiirliigii tarafindan baraj ve
hidroelektrik santrali tesisleri ingaat1 icin 6 ayr1
ihale agilmus, en uygun teklif veren Fransiz ve
[talyan firmalarindan olusan bir gruba Aralik
1965 icersinde 700 Milyon Lira bedel iizerinden
ihale edilmistir. Projenin finansmanina, Diinya
Bankasi, Avrupa Yatirimlar Bankasi, ABD,
Fransa, Almanya ve [talya katilmigtir. Tesis
bedeli 509, kamulastirma bedeli 198 ve etiit
proje bedeli ise 76 Milyon Dolar olarak
belirlenmistir.

Keban Baraji ile GAP'in bir anlamda temelleri
atilmig, barajin ve HES'in agilmasiyla birlikte,
Firat Nehri tizerinde “Altin Kelepgeler” olarak
adlandirlan, Karakaya, Atatiirk, Birecik ve
Karkamig barajlarmin yapimi da giindeme
gelmistir.

12 Haziran 1966'da yapilan temel atma
toreninde dénemin Cumhurbagkani Cevdet
Sunay bir konugma yapmus, tdrene Insaat
Miihendisleri Odas1 Bagkan1 Esref Ozand,
Genel Sekreter Sevki Erker, DSI Barajlar Dairesi
Bagkan Yardimcist ve IMO yaym organt TMH
Yaym Komitesi Uyesi Sevki Kaptanoglu da
katilmustr.

Keban Baraji, Elaz1g'in 45 kilometre
kuzeybatisinda, Malatya'nin ise 65 kilometre
kuzeydogusunda Karasu ile Firat nehirlerinin
birlesme noktasindan itibaren 10 kilometre
kadar mansaptadir. Baraj gol sahasinin
ortalama alan1 675 km?'dir. Keban Baraj Golii,
yapildig1 yillarda Tiirkiye'nin en biiyiik yapay
goltidiir. Dogal goller arasinda 675 km2'lik
alaniyla ticiincii sirada yer almaktadir. Baraj
goliiniin Murat Vadisi boyunca uzunlugu 125
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kilometredir. Genigligi yer yer degismektedir.
Keban Baraj Golii'nde elektrik tiretiminin yan:
stra su avciligi yapilmakta ve balik tiretimi de
gerceklestirilmektedir.

Projenin amaci mansapta gelecekte yapilacak
santraller ve sulama gelisiminin saglanmasi
icin nehir akisinin diizenlenmesi dogrultusunda
biiyiik bir rezervuar olusturmak ve ayni
zamanda yilda 6,000 GWh enerji tiretmektir.

Keban Baraji ve HES

Keban Baraji ve Hidroelektrik Santrali bolgenin
sosyal gelisimini olumlu yénde etkilemistir.
Urettigi enerji ile demir celik, siiper fosfat,
ferrokrom, elektrolik bakir, aliiminyum
endiistrilerini beslemis, kendi pazarini kendisi
yaratmistir. Bunun disinda Firat'in giiney
kisimlarinda kurulacak diger baraj ve
santrallere saglayacag: teknik fayda, feyezan
kontrolii, balikcilik, nakliyat ve dinlenme
sahalar1 yaratmasi bakimindan 6rnek olmustur.

Keban Baraji, kurulusundan 2005’e kadar
179.162.505.000 kWh enerji iretmis, yaklasik
8,960 Milyar Dolar gelir elde edilmesini
saglamigtir.

Ozellikler

Barajin tipi beton agirlik+kaya dolgu, govde
hacmi 15,585,000 m3, yiikseklik 163.00 metre.,
normal su kotunda gol hacmi 3,060,000 hm?3,
normal su kotunda gol alan1 675 km?, giicii
1,330 MW, yallik tiretimi 6,000 GWh'tir.
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Su Yapilar1 Barajlar

Temelden yiiksekligi 210,86 metre ve toplam
gbvde hacmi 15,5 milyon m3 olan Keban Barajt
31 milyar m3 su toplanmasi temelinde
tasarlanmugtir. Ik asamada toplam 620,000 kW
olan 4 iinite yapilmus, ikinci safhada iinite adedi
8'e, toplam giicii 1.240.000 kW'a ¢tkmugtar.

Keban barajt igin iki ayr1 baraj tipinden
meydana gelen karma bir baraj denilebilir; kaya
dolgu baraj ve beton agirlik baraj. Kaya dolgu
baraj, ana baraji olusturmakta, sa§ sahil kaya
sathindan sol sahilde en yiiksek noktaya kadar
601,38 metre olarak uzanmakta, bu noktadan
sonra 524,34 metre uzunluktaki beton agirlik
baraji baglamaktadir.

Kaya dolgu baraj kisminda kullanilan malzeme

230

ile Tiirkiye'nin etrafim 50 santimetre eninde ve
5 metre yiikseklikte bir tag duvar ile cevirmek
miimkiindiir. Kaya dolgu baraj govdesi
yiiksekligi nehir tabar seviyesinden 167 metre
temelden ise 210,86 metredir. Beton agurlik baraj
kisminda kullanilan beton miktari ile 930 adet
40’ar daireli ve 10 katli apartmanin beton isleri
yapilabilir.

Barajin ana amact olan elektrik iretimini santral
binasi i¢inde her biri 155,000 kW gice sahip 8
adet jenerator tarafindan saglanmaktadir. Baraj
insaat1 bitiminde 4 tanesinin montaj
tamamlanip isletmeye gecirilmis, diger 4 tanesi
ise ileriki yillarda tesis edilmistir. Salt sahasi
ise santral binasindan 14,400 volt olarak ¢ikan
elektrik enerjisinin uzak mesafelere nakli i¢in

380,000 veya 154,000 volta
yiikseltildigi sahadur ki,
kismen kaya dolgu barajin
mansap eteginin oniinde ve
kismen santral binasinin
arkasinda yer almaktadur.
380,000 voltluk hatlar Ankara
ve daha uzak mesafeleri,
154,000 voltluk hatlar ise Dogu
ve Giineydogu'yu
beslemektedir.

Derivasyon Tiinelleri

Derivasyon tiinelleri insaat
1965'te fiilen baglamus ve
hafriyat 1,5 yilda
tamamlanmistir. Fakat
tiinellerin gectigi zeminin
jeolojik yapisinin elverigsiz
olmast sebebiyle tiinellerin
biiyiik bir kisminin betonla
kaplanmas: zorunlulugu
dogmus, is hacminin ¢ok
artmasi ve derivasyonun
zamaninda bitirilemeyecegi anlagilinca
derivasyon tiinelleri yapimi, ana isi alan
miiteahhit firmaya ihale edilmis ve insaat
1967'nin kasim ayinda tamamlanmustir.

Derivasyon tiinellerinin iki gorevi
bulunmaktadir: Bunlardan birincisi, ingaat
sirasinda Firat nehrinin yolunu degistirmesini
saglamaktir ki kaya dolgu baraj yerindeki
ingaat ¢alismalar ancak bu sekilde miimkiin
olabilir. Ikincisi ise baraj govdesi arkasinda su
tutulmaya baglanmas: ile Firat'm getirdigi
suyun bir miktarini mansaba iletmektir.

Nehrin derivasyon faaliyetlerini {i¢ kategoride
toplamak miimkiindiir:



Tiinellerin mansap ve memba
batardolarinin kaldirilmas::
Ttinel mansap batardosu
tamamiyle dolgu
malzemesinden olustugundan,
once ortada kiiciik bir kanal
acilarak nehrin tiinellere
mansap agzindan girmesi
saglanmig, boylece memba
batardosunun her iki tarafin su
ile dolmas: suretiyle iki taraftan
tazyik altimda patlatilmas temin
edilmistir. Atilan memba
batardosu iki taraftan
ekskavator vasitasiyla almarak
ortada agilan kanaldan nehrin
tiinele akmasi temin edilmistir.
Bu kanal genisletilmek suretiyle
ttinelin oniindeki mania
tamamen kaldirilmigtir. Cikig
batardosu ise kismen nehrin
agindirmasi kismen hafriyat
yapilmak suretiyle
kaldirilmustur.

Nehir yataginin kapanmasi: Tiinel mansap ve
memba batardolarinin kismen alinmasindan
sonra nehir kismen tiinellerden akmaya
baglamistir. Bir taraftan bu batardolar
kaldirilirken bir taraftan da nehrin yataginin
tikanmas faaliyeti devam etmistir. Bu faaliyet
iki asamada tamamlanmugtir.

a. Memba Batardosu: Mansap batardosu
topugunun insas: suretiyle nehir yatag
kapatildigindan memba batardosu durgun
su iginde inga edilmistir. Memba batardosu
ashinda nehir talveg kotundan 39 metre
yiiksekligi olan kaya dolgu bir barajdir.
Batardonun en ilging yani, nehir yatagindaki
aliivyal malzemesinin kaldirilmayarak

gecirimsizligin bu tabakada yapilan
enjeksiyon perdesi ile saglanmasidir. Bu
teknik ilk defa Keban’da yapilmustir.

b. Mansap Batardosu: Mansap batardosu
karstya gecis yolu olarak kullanilacag: igin
santral seviyesine ¢ikacak sekilde meyilli
yapilmistir. Once mansap topuk dolgusu
araciligryla nehir yatag kesilmistir. Memba
topugunun once yapilmamasinin sebebi
akmtinin kil dolgu altina kaya parcalari
stiriiklemesi mahzurudur. Nehrin
kapanmasinda biiyiik kaya parcalari, beton
bloklar kullanilmistir. Yatak kapandiktan
sonra memba topugu yapilmus, arasi kille
doldurulduktan sonra kaya ve kil dolguya
devam edilmistir. Mansap batardosunun
tabaninda enjeksiyon séz konusu degildir.

Keban Baraji ve HES

Keban Baraji'nin hidrololojik, topografik,
jeolojik ozellikleri

Hidrolojisi: Keban'mn yukarisinda drenaj
sahast: 675 km?dir. Onemli kollar1 Murat,
Munzur ve Peri’dir. Rasat Istasyonu 3 Agustos
1936'da kurulmustur. Ortalama akim ise

635 m3/sec’dir. Kar akisi aylar1 ise mart-haziran
olarak tespit edilmistir.

Topografisi: Keban Baraj yerinden yukarida
vadi oldukga genistir. Bogaza giriste vadi
duvarlari birden daralir. Bogazda her iki yamag
ciplak kayadir. Vadi tabaninin altinda nehir,
yanlari sakuli olan derin bir kanal agmustir. Bu
kanalin genisligi 50 metre kadardir, taban kotu
645'tir. Bu kanal 40 metre kadar nehir aliivyonu
ile dolmustur. Sag sahil once hafif, sonra dik
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olarak yiikselir. Sol sahil ise 6nce dik sonra hafif
yiikselir.

Jeolojisi: Keban bogazinda iki cins kaya
mevcuttur. Birincisi {istte ve goriinen beyaz,
gri, sert, kesif masif kollar veya mermer olup
diger cins kaya olan eski sistin tizerinde
bulunmaktadir. Jeolojik etiidler i¢in 13000 metre
sondaj, 4 tiinel, bircok kanal, saft ve hendek
agimustir. Bu sondajlar baraj, santral, dolusavak
ve projenin diger kisimlari icin ekonomik yer
se¢imini olanakli kilmistir.




Keban Dam and HEPP

The Keban Dam was the first of the large dams to
be built on the Euphrates, being completed in 1974.
It resulted in the flooding of Euphrates for 50 km
north of the dam, and of 100 km of the Murat river
valley to the east. The Murat joined the Euphrates
some 7 km north of the dam.

Keban Dam and Hydroelectric Power Plant have
influenced social development of East and
Southeastern Anatolia for good. It has reinforced
the industries of iron, steel, super phosphate, ferrous
chromium, electrolic copper, and aluminum with
its generated energy, and created its own market.
Keban Dam is one of the 22 dams of the Southeastern

Anatolia Project of Turkey. It is the largest dam by
height and the second largest by reservoir capacity
(The largest is Ataturk Dam which is also in Turkey)
in the Middle East.

The type of the dam is concrete weight plus rock
filling, structure volume is 15,585,000 m3, height
is 163.00 m., lake volume in normal water level is
3,060,000 hm3, lake area in normal water level is
675 km2, its power is 1,330 MW, an annual energy
generation is 6,000 GWh. Keban Dam has generated
179,162,505,000 kWh energy beginning from its
foundation until 2005, and obtained approximately
8960 billion dollar income.

Keban Baraji ve HES

233



Su Yapilari

Hydraulic Structures

Karakaya Baraj1 ve HES

Karakaya Dam and HEPP

Karakaya Baraj1 ve Hidroelektrik santrali, ~ Karakaya Dam and Hydroelectric Power Plant is the
yapildig tarih itibariyla Giineydogu Anadolu  largest project of Southeastern Anatolia Project after
Projesinin Atatiirk Baraji ve HES'den sonraen  Atatiirk Dam and HEPP as the date
biiyiik eseridir.  of construction.
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Yer
Ciingtis / Diyarbakir

Tarih
1976-1987

. Isveren
Devlet Su [sleri Genel Midiirlagii

Statik Tasarim
Bilgiye Ulagilamamistir

Mimari Tasarim
Bilgiye Ulasilamamugtir

Yapim
Italstrode- recchi Imprese Riunite Per Lavori
in Turchia S.p.A., Italya

Miisavir

K.E.J.V (Karakaya Miithendislik Ortak Girigimi)
Electrowatt Miih. Hiz. Ltd., Isvicre
Tippets-Abbett-Mc Carthy- Stratton, ABD
Societe Generale pour L'inglustrive, [svicre
Dolsar Miihendislik, Tiirkiye

Bedel
Bilgiye Ulasilamamugtir

Location
Ciingiis / Diyarbakr

Date
1976-1987

Employer
General Directorate of State Waterworks

Structural Design
Not available

Architectural Design
Not available

Contractor
Italstrode- recchi Imprese Riunite Per Lavori
in Turchia S.p.A., Italy

Consultant

K.E.].V (Karakaya Engineering Joint Venture)
Electrowatt Miih. Hiz. Ltd., Switzerland
Tippets-Abbett-Mc Carthy- Stratton, USA
Societe Generale pour L'inglustrive, Switzerland
Dolsar Engineering, Turkey

Price
Not available
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Su Yapilar1 Barajlar

Tarihge ve Ozellikler

Diyarbakir'a 150 kilometre uzaklikta bulunan
baraj adini Karakaya Koyti'nden almistir.
Karakaya Baraji Diyarbakir ili, Ciingiis ilcesi
sinirlari iginde Firat Nehri tizerinde, GAP'mn
bir parcasi olarak elektrik enerjisi tiretimi
amaciyla inga edilmistir.

Beton kemer tipi olan barajin govde hacmi
2.000.000 m3, su yatagindan yiiksekligi 158,00
metre, beton govde yiiksekligi 173 metre,
uzunlugu 462 metredir. Normal su kotunda
g6l hacmi 9,58 Milyar m3, normal su kotunda
golalani 268,00 km? dir. Baraj yilda 102 hm?
icme-kullanma suyu saglamaktadr. 1800 MW
Kurulu giictindeki kapasiteli Karakaya HES
yilda 7354 GWh elektrik enerjisi iiretimi
saglamaktadir.
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Baraj ve Dolusavak

Karakaya Baraj tipinin se¢iminde fizibilite
calismalari sirasinda gesitli alternatifler ettid
edilmis ve en uygun olarak 225 metre sabit
yarigapli tek egrilikli “beton kemer agirlik”
tipi secilmistir. Dolu kret uzunlugu 462 metre
ve beton hacmi 2 milyon m¥'tiir. Keban
mansabinda en yiiksek kota tekabiil eden su
seviyesinde goliin sathi 298 km?2'dir. Toplam
rezervuar hacmi 9,58 milyar m3, su kotu 693,00
metredir.

Baraj tizerinde her biri 14x14 metre ebadinda
olup 10 adet radyal kapakla kontrol edilebilen
17000 m3 /sn kapasiteli agik diisii kanali ve
santral {izerinden tramplenli olarak
projelendirilmistir.




Karakaya Baraji ile Ilgili Bilgiler

1) Baraj, santral ve diger yapilarda 2,5
milyon m3 beton dokiilmiistiir. Bu kadar
betonla, 10 daireli 5500 adet apartman
yapilabilirdi, 275 bin kisilik bir sehir
olusturulabilirdi.

2) Yaklagik 3,5 milyon m3 kaz1 yapilmustir.
Bununla 8 metre genisliginde 50
santimetre dolgu ile 875 kilometrelik yol
yapilabilirdi.

3) 26813 ton betonarme demiri
kullanilmistir. 5 katli 10 daireli 993 adet
apartman yapilabilirdi.

4) 10 531 ton celik levha ve profil
kullamlmustir. 1 santimetrelik levha haline
getirilse 27 adet futbol sahasi gelik levha
ile kaplanabilirdi.

5) Tiim ingaatta toplam 587 bin ton
cimento kullanilmistir. 15 tonluk 7 metre
uzunlugunda treyler kamyonlar ug uca
dizilse idi 230 kilometre uzunlugunda bir
sira olusurdu.

6) Bir giinde yaklasik 3 bin kisilik yerlesim
yerinin giinliik su ihtiyaci beton
yapiminda kullaruldi.

Derivasyon Tiinelleri ve Dipsavak

Karakaya Baraji'min insaat1 sirasinda Firat
Nehri'nin derivasyonu icin sag sahilde daire
kesitli ve i¢ caplar1 11,50 metre olan iki adet
tiinel agilmistir. Tiinellerden nehre yakin olanin
uzunlugu 568 metre, digerinin uzunlugu 698
metredir. Insaatin tamamlanmasindan sonra
2 numarall tiinel tikaglanmis, 1 numaral tiinel
rezervuarda su tutulma esnasinda mansaba
su birakmak i¢in dipsavak olarak tesis
edilmistir. Derivasyon ttinelleri kapasitesi

2x1750 m3/sn = 3500 m3/sn, dipsavak
kapasitesi ise 708 m3/sn olarak planlanmigtir.

Batardolar

Nehrin derivasyonunu saglamak igin énce
memba 6n batardosu, daha sonra da projeye
gbre menba ana batardosu ve mansap
batardosu insa edilmistir. Menba batardosu
kaya dolgu tipinde olup toplam dolgu hacmi
420 000 m3 ‘tiir. Gegirimsiz tabaka beton
cekirdek olarak yapilmigtir. Mansap batardosu
da kaya dolgu tipinde olup toplam dolgu
hacmi 100 000 m¥tiir.

Cebri Borular

Baraj gévdesinin menba tarafindan 6 adet giris
agz11zgara ve kapak yuvalari yapisi olarak
diizenlenmis, kapaklarin kaldirilma vingleri
ise baraj kretine tesis edilmistir.

Karakaya Baraji ve HES

Giris yapilari ile iiniteler, kendi aralarinda,

7 metre capinda 85 metre diisey ve 45 metre
uzunlukta govde betonu igerisinde
yerlestirilmis 6 adet cebri boru ile baglanmustir.
Biitiin cebri borularin imalatinda yaklasik 600
ton ¢elik sac kullanilmugtir.

Hidroelektrik Santral

Baraj govdesinin hemen oniinde statik olarak
gbvdeden ayr1 ve hafif egrilikli olarak inga
edilmistir. Santralde insaat derzleri ile ayrilmus
6 adet 300 MW tiirbin - jenerator blogu ve sol
sahil tarafinda ise montaj mahalli
bulunmaktadir. Her bir blokta tiirbin -
jeneratdr, ana transformatdr ve yardimei
makine - elektrik techizati bulunmaktadir.
Santral, uzunlugu 184 metre, genisligi 81 metre
olarak insa edilmistir.

Santral irtibati 573 metre kotundan baglayan
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Su Yapilari Barajlar

ve 380 metre uzunlugunda bir tiinelle 549 metre
kotundaki jenerator salonuna ulagmig ve ayrica
bu ana yaklagim tiinelinden bir brangmanla 580
metre kotunda santral kontrol ve servis bloguna
ulagmustir.

Karakaya Hidroelektrik Santrali'nde her
birisinin giicii 300 MW olan 6 {inite tesis
edilecek toplam kurulu giicii 1800 MW'dir.

Her iinitede esas olarak asagidaki donanim
bulunmaktir.

Tiirbin girisinde ayr1 ayr1 her bir tiirbine ait
olmak iizere 6,00 metre capinda birer kelebek
vana;

Her biri 300 MW giiciinde ve diisii yiiksekligi
144,50 metre olan diigey eksenli Francis tipinde
tiirbin, su sarfiyat: 233,00 m3 / sn;

Her biri 315 MW giiciinde ve gerilimi 14,75 kV
+- % 5 *14,75 kV, frekans1 50 Hertz ve 0,95
diisey egimli jeneratcr;

Jeneratorler ve ana gii¢ transformatorleri, izole
bara sistemi ile baglanmustir. Her tinitede, her
biri 105 MW ve 15,75/380 +%?5 kV olan
monofaze ii¢ adet transformator
bulunmaktadir.

Transformatérlerin ¢ikigt takriben 260 metre
uzunlugunda 380 kilovoltluk basingl yagl
kablolarla baraj govdesinde 2 diisey saftla baraj
kretine ¢ikartilip enerji nakil hattina
baglanacaktir. Takriben 2,5 kilometre
uzunlugundaki nakil hattiyla tiretilen enerji
salt sahasina nakledilmektedir.
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Proje Ozellikleri

Hidroloji

Drenaj Sahasi

Yillik Ortalama Akim
Rezervuar

Normal Su Seviyesi
Maksimum Su Seviyesi
Minumum Su Seviyesi
Aktif Hacim

Toplam Hacim

Alan (N. S. Seviyesinde)
Baraj

Tipi

Temel Yiikseklik

Kret Kotu

Kret Uzunlugu

Beton Govde Hacmi
Dolusavak

Kapaklar

Kapasite

Santral

Kurulu Giig

Yillik Uretim

Tiirbin Desarji

Net Diisii

80.538 km?2
23.554 milyon m3

693 m

696 m

670 m

5.58 Milyar m3
9.58 Milyar m3
268 km?

Kemer
173 m
698 m
462 m
2 Milyon m3

10 Adet Radyal (14 m x 14 m)
17.000 m3/sn

6 x 300 = 1800 MW
7354 GW

233 m3/sn

144 m



Karakaya Baraji ve HES

Karakaya Dam and HEPP

The location of Karakaya Dam is on Euphrates
River, 166 kilometer from downstream of Keban
Dam and HEPP, and 180 kilometer from upstream
of Atatiirk Dam and HEPP. In other words,
Euphrates River produces energy consecutively in
these three plants and then irrigates savannas on

Southeastern Anatolia Project. Karakaya and HEPP
is totally an energy production purpose project. Its
annually production is 7,5 billion kWh energy with
6 plants each composed of 300 MW, making a 1800
MW installed capacity.

Significant Project Features

Hydrology

Drainage Area

80.538 km?

Annual Average Discharge  23.554 million m3

Reservoir Capacity
Free Surface Level
Maximum Water Level
Minimum Water Level
Active Volume

Total Volume

Surface Area at Normal
Water Level

Dam

Dam Type

Foundation Height
Crest Level

Crest Length

Concrete Body Volume
Spillway

Gates of Spillway

Capacity

Power Plant
Installed Capacity
Annual Production
Turbine Discharge
Net Head

693 m
696 m
670 m
5.58 billion m3
9.58 billion m3

268 km?2

Arch

173m
698 m
462 m

2 million m3

10 (radial type,
14mx14m)

17.000 m3/s

6 x 300 = 1800 MW
7354 GW

233 m3/s

144m
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Hydraulic Structures

Oymapmar Baraj1 ve HES

Oymapinar Dam and HEPP

Bat1 Toroslar'in dogu yamaclarindan dogan
90 kilometre uzunlugundaki Manavgat Cay1,
ovaya girmeden 6nce sert konglomera
tabakalarinin tizerinden gecip Manavgat
selalesini olusturarak Akdeniz'e gokulmekte
bahar aylarinda suyu berraklasan ve gectigi
kanyonlardaki yeralti sulariyla beslenen
Manavgat Cay1'nin hiz1 Oyma{mar Baraji ile
esilmektedir.
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90 km length Manavgat Stream springing from the
east sides of West Taurus Mountains flows into
Mediterranean sea passing from hard conglomerate
layers and forming Manavgat Waterfall before
entering in the savanna, and the speed of Manavgat
Stream, water of which becomes clear in spring
months and feeds with ground waters in canyons
it passes, is cut by Oymapimar Dam.



Yer
Manavgat / Antalya

Tarih
1977-1984

. Isveren
Devlet Su [sleri Genel Miidiirliigii

Statik Tasarim
Bilgiye Ulagilamamigtir

Mimari Tasarim
Bilgiye Ulasilamamugtir

Yapim

Bilfinger Berger-Rella-Nurol-Enka Ortak Girigimi, Bilfinger Berger,
Hikmet Ataman ve Ortag Ins. Tic. Koll. $ti., Cogolex

Miisavir

Coyne et Bellier

Bedel
Bilgiye Ulasilamamugtir

Location
Manavgat / Antalya

Date
1977-1984

Employer
General Directorate of State Waterworks

Structural Design
Not available

Architectural Design
Not available

Contractor
Bilfinger Berger-Rella-Nurol-Enka Joint Venture, Bilfinger Berger,
Hikmet Ataman and Partner Ins. Tic. Koll. $ti., Cogolex

Consultant
Coyne et Bellier

Price
Not available
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Tarihge

Oymapinar Baraji, Manavgat Cay tizerinde
Manavgat'in 25 kilometre kuzeyindeki
Oymapinar Kdyii'niin 3 kilometre menbaasina
insa edilmistir. Oymapinar Baraji projesi,
Elektrik Ileri Etiit Idaresi'nin sagladig1 verilere
dayanarak, “Coyne and Bellier” adinda bir
Fransiz firmasi tarafindan hazirlanmistir.
Yapimina 1977'de baglanan baraj ve
hidroelektrik santrali 1984'te igletmeye
acimigtir. Oymapinar Baraji, Seydisehir
Aliiminyum Tesisleri ile birlikte 2005 yilinda
ozellestirme kapsamina alinmugtur.

Ozellikler

Sag kiyida iki dolusavak tiineli bulunan barajmn,
kurulu giicii 540 MW olan bir yeralt1 santrali
bulunmaktadir. Oymapinar Baraji elektrik
tiretimi agisindan Seyhanli Baraji'nin on kati,
[rfanli Baraji'nin bes kat ve Gokgekaya
Baraji'mun iki katina yakn biiytikliiktedir. Baraj
gbvdesinin ingaatinda dolgu olarak beton
kullanilmugtir. Barajin temelden yiiksekligi 185
metre, uzunlugu ise 360 metredir. Su depolama
hacmi 300 milyon m3 olan barajin gol alani 4,7
km?2'dir. Sag kiyida yer alan dolusavak dért
radyal kapakls, 11,5 m capinda iki tiinelden
olusur. Tiinellerin uzunluklar1 350 ve 316
metredir. Santral binasi bu kiyida yeraltmdadir
ve binada her biri 135 MW giiciinde dort tiirbin
bulunmaktadir. Barajin yillik ortalama elektrik
enerjisi iiretimi 1.62 milyar KW-saattir.

Kaya dolgu ve beton kemer baraj olarak iki
alternatif seklinde hazirlanan projede, kemer
baraj tipinin tercih edilmesinin nedeni ytizde
30 daha ekonomik olmasidir. Insa edildigi
donemde enerji tiretimi yoniinden Keban
Baraji'ndan sonra gelen Oymapinar Baraji'nda
tiretilen enerji Seydisehir Aliiminyum
Tesisleri'ni beslemektedir.
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Hidrolojisi: Manavgat Nehri'nde feyezanlar
genellikle aralik, ocak, subat ve mart aylarinda
olmaktadir. Manavgat, diinyanin rejimi en
diizgiin nehirlerindendir. Bu, nehrin genellikle
yeralti sular1 ile beslenmesinden
kaynaklanmaktadir. Nehri besleyen en énemli
kaynak 40 m3/sn debiye ulagabilen
Dumanly’dur.

Jeolojisi: Oymapinar Baraj yerinin ve
rezervuarinin genis bir program cergevesinde
aragtirmasi yapilmis ve ayrintili olarak jeolojik
haritalar1 hazirlanmigtir. Barajin oturdugu ana
kaya, Alanya masifi diye adlandirilan, memba
ve mansap yoniinden sistlerle kaplanmig bir
duvar halinde olan kirectasindan meydana
gelmis esas metamorfik sistemin bir pargasidir.

Baraj govdesi bir vadinin ¢ok sert, fatmalar
diye adlandirilan paleozik kiregtas
formasyonunun iki kalksist formasyonu
arasinda gelerek daraldig1 alanda yer
almaktadir. Kirectast az cok dolamitik, massif
ve rekristalizedir, fakat tektonik orijinli
stibvertikal diaklazlar boyunca yogun
karstifikasyonlar meydana gelmistir. Otluk
sisti diye adlandirilan memba sisti esas olarak
kalksist tiplidir. Yana dogru, ¢agsak sisti diye
adlandirilan daha az homojen, dolomit
mercekleri igeren bir formasyona geger.
Fatmalar kirectas1 ve otluk sisti arasindaki siur
cesitli egim ve dogrultudaki fay zonlaridir.
Kirectaglarinn yiikselme safhalarinda tesekkiil
etmis lantikiiler boksit yataklar1 bu fay zonlar1
icinde bulunur. Bu kontak zonu kirectaginin



miihendislik 6zelliklerini etkiler ve barajin
oturdugu memba limitini belirler.

Derivasyon tiineli, sol sahilde giris yapisl, tiinel
ve ¢ikis yapisindan ibarettir. Tiinel uzunlugu
giris ve ¢tkis yapilar dahil 425 metredir. Tiinel
10 metre capinda atnali seklinde 900 m3/sn’lik
bir feyezani karsilayacak kapasitededir.
Derivasyon tiinelinin tamamen beton
kaplanmasi éngoriilmiistiir. Tiinelin ilk 70
metrelik kismu sistik zondan, diger kism1
kirectasindan ge¢mektedir. $ist zon gelik iksa
1 metre beton kaplamali ve techizath olarak
projelendirilmistir. Kiregtasindan gecen kisim
hidrolik yiizey temini icin techizatsiz 30
santimetre kalinliginda beton kaplanmistir.
Yeralt1 su seviyesini kontrol gayesiyle bir galeri

acilmis ve sularin bu galeriden derivesi
saglanmustir. Kirectasinda karstik zonda
meydana ¢tkmig bulunan karst bosluklart
temizlenerek betonla doldurulmustur. Nehir
yatag1 altindan sag sahilden sifonlanarak gelen
ve tiinel icinde ac1ga cikan kaynaklar
kapatilmugtir. Tiinel kaplama betonu
bitirildikten sonra kaya, beton temasin
saglamak ve kayanin gecirgenligini azaltmak
i¢in doldurma, kontak ve konsolidasyon
enjeksiyonlar1 yapilmistir.

Memba batardosunun altinda nehir yatag1
aliivyonundaki tecrit perdesi, kesisen beton
kaziklardan veya ana kayaya ulagan ve iist
baginda, sikistirilmig toprak cekirdege uygun
bir sekilde baglanan yerinde dékiilmiis bir

Oymapinar Baraji ve HES

beton diyaframdan olusmustur. Batardo iist
kotu 53 metre kotunda olup nehir yatagindan
yiiksekligi 20 metredir. Mansap batardosunun,
aliivyon taban igindeki tecrit perdesi de kesisen
beton kaziklardan veya ana kayaya ulasan,
yerinde dokiilmiis bir beton diyaframdan
olusmustur. Batardolarin dolgu hacmi 90.000
m3 ve aliivyonda gecirimsiz perde alan1 1.500
m?'dir.

Ana baraj ince beton kemer tipinde olup
temelden yiiksekligi 185 metredir. Baraj temeli
nehir yataginda sifir kotuna oturmaktadir. Cok
dar bir vadide yer alan baraj gévdesi
birbirinden insaat derzleriyle ayrilmis
bloklardan meydana gelmistir. Her blok 15
metre genisliktedir. Ingaat derzlerinde kesme
kuvvetini karsilayacak disler birakilmustir. Bu
sayede kesme kuvvetinin bir bloktan digerine
tesiri saglanmugtir. Govde degisken egrili olup
kret uzunlugu yaklasik 360 metredir. Krette
kalinlik 5 metre, govde ortasinda yaklasik 21,5
metre ve mesnetlerdeki yaklagik kalinlik 26
metredir. Gévde ortasinda 60 metre kotunda
iki dipsavak yerlestirilmistir. Sol sahilde baraj
govdesinin oturdugu yeri arazi topografyasi
temin etmistir. Sag sahildeki kanat derin
hafriyatlarla ana kayaya oturmustur.

Baraj Boliimleri

Ana baraj: Degisken capli, degisken kalinlikta
iki egrili ince beton kemer tipinde, temelden
yiiksekligi 185 metre ve 360 metre kret
uzunlugundadir. Gévde beton hacmi yaklagik
530.000 m3 olup rezervuar kapasitesi 300x106
m3'tiir.

Derivasyon: Sol sahilde giris ve cikis yapilar
ile birlikte 425 metre uzunlugunda, 10 metre
i¢ capinda at nal1 kesitli bir adet tiinel ile
yapilmustir.

243



Su Yapilar1 Barajlar

Batardolar: Memba ve mansap ana
batardolarinin her ikisi gecirimsiz,
diisey merkez cekirdekli, kaya dolgu
govdelidir. Memba batardosunun
cekirdegi stkigtirlmug toprak, mansap
batardosunun ¢ekirdegi ise betondur.
Her iki batardonun merkez kisimlari
dogrudan nehir yatagindaki aliivyona
oturur ve kanatlar1 vadinin yamaglarin
meydana getiren kayalara dayanr.

Dolusavaklar: Sag halinde insa edilen
her biri yaklagik 350 metre
uzunlugunda 4 adet 6.70x15.00 metre
boyutlarinda radyal kapakla
donatilmis, beton kaplamali 11.50
metre i¢ capinda iki adet tiinelden
ibarettir.

Dipsavaklar: Govde i¢inde 60 metre
kotunda 2.75 metre i¢ capinda Howell
Bunger vana ile kontrol edilen, her
birisi 250 m3/sn kapasiteli iki adet gelik
borudan olusmaktadir.

Su alma tesisi: 11.570 metre kotunda,

5.20 metre i¢ capinda her biri bir adet
3.75x8.00 m ebadinda tirtil kapakla kontrol
edilen, uzunluklar: 214 metre ile 282 metre
arasinda degisen 4 adet cebri tiinelden
meydana gelmistir.

Santral ve transformator salonu: Yeraltinda
insa edilmistir. Santralin kavern ebatlar1 105,00
x 21.30 x 41.40 metre ve transformator salonu
kavern ebadlar1 86.00 x 18.50 x 33.50 metredir.

Santral techizati: Her biri 135.000 kW
kapasiteli 4 adet diigey Francis tiirbini ve
169.000 kVA kapasiteli, trifaze alternatif akiml
senkron 4 adet jeneratorden olusur.
Transformatér holiinde her biri 3 monofazli
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tiniteden meydana gelmis, iki takim, bir yedek
ve her takimin kapasitesi 3 x 113.000 kVA olan
transformatorler bulunmaktadur.

Tahliye tiineli: 20 metre taban kotunda 12.50
metre genigliginde ve 18 metre yiiksekliginde
atnal1 bi¢iminde beton kaplamali bir adet
tiinelden olusmaktadir.

Salt tesisleri: Baraj yerinden takriben 2,5
kilometre mansapta sag sahilde 380 kW'luk 2
giris ve 5 cikisi kapsar.

Yardima barajlar: Yardimci barajlardan biri
memba tarafi sol sahilde ince bir boynun
bulundugu kisimda 210,00 metre kotunda 65

Proje Ozellikleri

Santral kurulu gticii

Tipi Iki egnh ince beton
kemer baraj l

Temelden yiiksekligi 185 m

Kret uzunlugu 360 m

Krette govde kalinlig1 5m

Govde beton hacmi (yaklagik)  530.000 m3

Baraj kapasitesi 309x106 m3

Gol alani 5.018 km?

Ortalama net diisii 143 m (maks. 150 m, 3
min. 97 m) I

Tiirbin adedi ve tipi 4 adet diisey Francis

4x135=540 MW I

metre yiiksekligindedir. Digeri mansap tarafi
dere yatag1 tizerinde ve takriben 40 metre
yiiksekliktedir. Barajlar sabit yaricapli kemer
beton baraji tipindedir.



Oymapinar Baraji ve HES

Oymapinar Dam and HEPP

The dam has two spillway tunnels on the right side
and has an underground power plant, installed
power of which is 540 MW. Oymapiar Dam is
nearly ten times greater than Seyhanl Dam, five
times than Irfanlt Dam and two times than
Gokgekaya Dam in terms of electricity generation.
In the construction of dam structure concrete has
been used as filling material. Height of the dam is
185 m from the foundation and its length is 360

m. Lake area of the dam, water storage capacity of
which is 300 million m3, is 4,7 km2. Spillway
located on the right side is composed of two tunnels
with four radial valves and in 11.5 m diameter.
Lengths of the tunnels are 350 and 316 m. Power
plant building is underground on this side and
there are four turbines in the building, each has
135 MW power. Annual average electricity
generation of the dam is 1,62 billion KWh.
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Hydraulic Structures

Ataturk Baraji ve HES

Atatiirk Dam and HEPP

Atatiirk Baraji, yapildig: tarih itibariyle
Tiirkiye'nin her bakimdan en biiytik barajidir.
Baraj, diinyada da govde hacmi bakimindan 4.
ve su hacmi bakimindan da 9. siradadir. Fiziki
biiytikliigiiniin yaninda, Giineydogu Anadolu

Projesi (GAP)'1n kilit projesidir ve bolgesel
kalkinmanin baglamasini saglamistir.
Tiirkiye'nin en biiyiik kaya dolgu baraji olan
Atatiirk Baraji, 2400 MW kurulu giicii ve
tirettigi 8,9 milyar kWsaat enerji ile de
Tiirkiye'nin en biiyiik hidroelektrik santralidir.
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Atatiirk Dam is the greatest dam of Turkey in all
aspects as of its construction date. The dam comes 4t
in the world in terms of body volume and 9™ in terms
of water reservoir capacity. In addition to its physical
size it is the key project of Southeastern Anatolia
Project (GAP) and ensures the start of regional
development. Atatiirk Dam is the biggest rock-fill
dam of Turkey; its installed enerqy production capacity
1s 2400 MW. Atatiirk Dam and HEPP is the greatest
hydroelectric power plant of Turkey in terms of energy
it produces (8,9 billion kWh).



Yer
Bozova / Sanlurfa

Tarih
Kasim 1983-Aralik 1999

. Isveren
Devlet Su [sleri Genel Midiirlaigii

Statik Tasarim
Bilgiye Ulagilamamigtir

Mimari Tasarim
Bilgiye Ulasilamamugtir

! Yapim

Ata Ingaat San. ve Tic. A.S.

Miisavir

Electrowatt Miih. Hiz. Ltd., Socitete Generale pour L'inglustrive,
Dolsar Mithendislik Ltd.

Bedel
3,56 Milyar ABD Dolari

Location
Bozova / Sanlurfa

Date
November 1983-December 1999

Employer
General Directorate of State Waterworks

Structural Design
Not available

Architectural Design
Not available

Contractor
Ata Ingaat San. ve Tic. A.S.

Consultant
Electrowatt Miih. Hiz. Ltd., Socitete Generale pour L'inglustrive,
Dolsar Engineering Limited

Price
3.56 Billion US Dollar
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Su Yapilar1 Barajlar

Tarihge

Firat Nehri tizerindeki ilk ¢alismalar
Mustafa Kemal Atatiirk'iin direktifleri ile
1936 yilinda baglams, 1954 yilinda DSI'nin
kurulmasi ile bu etiit calismalari
hizlanmistir. 1970 petrol krizi hidrolik
santrallerin yapimini giindeme tagimis ve

1970 planinda Karakaya ve Yiiksek
Karababa (Atatiirk) Barajlarinimn yapimina
karar verilmistir. 1982 yilinda Atatiirk
Baraji Derivasyon Tiinelleri ve Sanlurfa
Tiinelleri insaatina baglanmistir.

Atatiirk Baraji, Sanliurfa ilinin Bozova
ilcesine 24 kilometre mesafede, Sanlurfa-

Adiyaman ili sinirinda, Firat Nehri
tizerinde ve Karakaya Baraji'nin 180
kilometre akis asagisinda yer almaktadur.
Firat Havzasi projelerinden Asag: Firat
Proje Grubu icindedir; {irettigi enerji ve
sulama katkis1 dolayis ile GAP"in kilit
projesidir. Urfa Tiinelleri'nden akitilacak
su ile Urfa, Harran, Mardin, Ceylanpinar
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Ovalarinin cazibe ve
pompaj ile sulanmasi
saglanmaktadir.

Atatiirk Baraji ve HES'in,
ingaat kismi, tamamen
Tiirk miiteahhit, miihendis
ve iscileri tarafindan
yapilmigtir. Tiirbiin
jeneratér, yani komple
elektromekanik tesisler ile
cebri borular, bir yabanc
firma (EJVA) ortaklig1
tarafindan, kredisi temin
edilerek
gerceklestirilmistir. Kesin
proje yabanci firmalar
ortakliginin (AEJV) imzasi
vardur.

Atatiirk Baraji'nda tiretilen
8,9 milyar kWh/yil
enerjinin giiniimiiz fiyatlar1
ile bedeli yaklasik olarak
670 Milyon Dolardir ve bu
ortalama 5 yilda Barajin
maliyetini kargilamaktadir.

Ozellikler

Atatiirk Baraji'nda yer tstii

yapilar1 ve toplam uzunlugu 20 kilometreyi
bulan yeralt1 yapilar1 vardir. Bunlardan,
drenaj kontrol galerisi, yaklagim galerileri,
sondajlarin yapildig: her iki yakada toplam
14 kilometre enjeksiyon galerileri, dipsavak
vana odalar: galerisi ve drenaj galerisi gibi
pek ¢ok yeralt1 caligmasi vardir.

Nehir agregasi 6 ayr1 smifa gore once eleme
yapilmugtir. Daha sonra, kaba ve ince olarak
her birinin kendi karisim formiillerine gére

bu 6 ayr1 malzeme, delikli kart yardimu ile
konveydrler iizerinde, agirlik metodu ile
birlestirilip, karigtirilarak hazirlanmistir. 3
milyon m3 prosesli ve 3 milyon m3 tabii
tuvenan agrega, filitre olarak kullanilmistir.
Bu 6zel proses yalniz bu projede uygulanmugtur.

2 milyon m3 beton ROTEC marka konveyér
sistemi ile tasmmus ve yerine dokiilmiistiir.
Bunlardan Bridgemaster denen sistem ile
beton, dolusavakta bir noktadan yiiklenenek,
yiizde 14 meyilde istendigi yere tagmnip

Atatiirk Baraj1 ve HES

yayilmis, mastarlanmis ve ¢ok piiriizsiiz bir
satth elde edilmistir. Pakistan’da Tarbela
barajinda bir tagkinda biitiin dolusavak
betonlarimin tahrip olmasina sut betonundaki
piiriizlerin neden oldugu hatirlanirsa, elde
edilen piiriizsiizliigiin onemi daha iyi
anlagilacaktir.

Beton dokiimiinde alt kotlarda ROTEC'in
Crater Crane’leri, tst kotlarda ise Tower Belt

sistemleri kullamilmustir. Bir noktadan beslenen
beton, Peiner kule vincin govdesine ve hareketli
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Su Yapilari Barajlar

Atatiirk Barajindaki Fiziki Biiyiikliikler:

Drenaj Havzasi :92.338 km?

Yallik Ort. Su akist :26.654 milyon m3

Baraj Tipi - Kil gekirdekli
kaya dolgu

Talvegden / Temelden yiikseklik ~ :169m / 184 m

En yiiksek su kotu :542,00 m

Kret kotu : 549,00 m

Kret uzunlugu :2000 m

Faydali su depo hacmi 526 kotunda : 11,0 milyar m3
Toplam su depo hacmi 542 kotunda : 48,7 milyar m3

Gol Alant : 817 km?2
Hidrolik tiirbinler (8 Ad. 300 MW) : Diisey eksenli

Francis tipi
Toplam kurulu gfic : 2400 MW
Yillik enerji firetimi :8,9 milyar kWh
Yapilan muhtelif Kazilar +50.200.000 m3
Yeralti Kazilart +579.800 m3
Toplam Dolgu + 84.500.000 m3
Dokiilen Beton miktart +3.000.000 m3
Betonarme Demiri : 114.000 ton

bomuna baglanan konveydr sistemine
aktarilmakta ve tiim ingaat alan
taranabildiginden, istenen yere dokiim
yapilabilmektedir. En tist kotlarda yine
ROTEC'in Swinger sistemi kullanilmis,
konveydrlerle uzaklardan gelen beton, 360'lik
hareketli bom ile genis bir sahaya
dokiilebilmistir.

2400 MW giiciindeki santral ingaatimnm, yabanci
firma EJVA'in yiiriittGigii tiirbiin/jenerator
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montajina paralel olarak, aksamadan
yiiriitiilmesi, en 6nemli hususlardan birisiydi.

6,5 senelik bir siire icersinde, 42 sondaj
makinasi ile degisik amaclarla toplam 2.200.000
metre sondaj yapilmis ve 187.000 ton
enjeksiyon serbeti, kurulan merkezi enjeksiyon
sistemi (tam otomatik bilgisayar kontrollu) ile
bir noktadan kumanda edilerek deliklere
basilmigtir. Bu tatbikati, ilk degilse bile
diinyanin en biiyiik merkezi pompa
uygulamalarindan biri oldugu siiphesizdir.

Kapaklar, vingler ve elik imalat, bir barajin
kalbidir. Baraj sahasinda kurulan biiyiik celik
imalat fabrikasinda toplam 20 bin tonu gegen
radyal kapaklar, makarali kapaklar, vincler ve
celik imalat, Ata biinyesindeki Isik firmas:
katkist ile imal edilmistir.

Atatiirk Baraji insaat1 4 Kasim 1983 tarihinde
baglamus, 1992 yilinda birinci tinite elektrik
tiretimine gecmis ve her {i¢ ayda bir adet olmak
lizere, diger tiniteler devreye girmistir.

Konsolidasyon nedeniyle meydana gelen
oturmalar sonrasinda, 1995 yilinda eski kotuna
getirmek tizere, baraj kreti ters sehim verilecek
sekilde yeniden diizenlenmistir. Bu bakimdan
gecici kabul ertelenmis ve kesin kabul bir y1l
sonra yapilmistir.

Atatiirk Baraji'nda o giintin kosullar1 i¢inde
bile yeni olan pek ¢ok teknoloji uygulanmus,
yeni donanim ve yapim metodlar1
kullanilmistr.

Atatiirk Baraji enerji iiretimi yanunda, 1,8
milyon hektar kurak araziyi miimbit hale
getirecek sulamay1 saglayarak bolge halkinin
ve Tiirkiye'nin kalkinmasina biiyiik katki
saglayacak bir gurur projesidir.

Atatiirk Baraji golalan1 817 km? gevresi kurak
ve ciplak, ormanlik alan1 yok denecek kadar
azdir. Bugiin iklim kosullari iyilesmekte,
cevreye milyonlarca agag dikilerek, parklar,
piknik alanlari olusturulmaktadir. Balik iiretimi
ve su sporlari aktiviteleri de barajin sosyal ve
ekonomik yasama ilave katkilaridir.




Atatiirk Baraj1 ve HES

Atatiirk Dam and HEPP

The Atatiirk Dam is the largest in a series of 22
dams and 19 hyroelectric stations built on the
Euphrates and Tigris rivers in the 1980s and *90s
in order to provide irrigation water and
hydroelectricity to arid southeastern Turkey.
Completed in 1993, the Atatiirk Dam is one of the
world's largest earth-and-rock fill dams, with an
embankment 184 m high and 1,820 m long. Water
impounded by the dam is fed to power-generating
units at Sanluirfa that have a capacity of 2,400 MW.

From there the water is gravity-fed to vast irrigation
networks in the Harran Plain and elsewhere in the

vicinity. The Atatiirk Dam, the sixth largest rock
fill dam in the world, is the key structure for the
development of the Lower Euphrates River region.
Completed in 1993, it is presently generates 8,9
billion kWh in electricity and is responsible for
opening more that 1,8 million ha farmland to
irrigation in the Harran Plain.

The economic worth of 8,9 billion kWh/year energy
produced in the hydroelectric power plant is
approximately 670 million dollar with today prices
and this amount repays the cost of the dam in about
5 years.

Atatiirk Dam Lake is the symbol of an important
geographical change which opens up new horizons
for the rich cultural heritage of the region. Extending
over an area of 817 kilometer squares, the dam is
called ‘sea” by local people. The dam has already
started to affect daily life of people there. “Atatiirk
Dam Water Sports Festival” which has a history of
four years is an important activity expected to
enhance the culture of the region in the context of
sports.
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Hydraulic Structures

Asagi Seyhan

Sulama Projesi

Lower Seyhan Irrigation Project
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Adana ve civar bolgelerin tarim alanindaki
atiliminda Asag1 Seyhan Sulama Projesinin
onemi biiytiktiir. Bugtin, Tiirkiye'nin i¢ ve dis
ticaretinde dnemli rol oynayan kimi tarim
tirtinleri biiyiik 6l¢iide Adana’da
yetistirilmektedir.

The importance of Lower Seyhan Irrigation Project
i1s considerable behind the boost of Adana and
neighborhoods in field of agriculture. Some
agricultural products which play an important role
in domestic and international trade of Turkey are
mainly cultivated in Adana.



Yer
Adana

Tarih

I. safha : 1957 - 1968

II. safha : 1969 - 1974

I1I. safha : 1976 - 1985
IV. safha : Devam Ediyor

. Isveren
Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii

Statik Tasarim
Bilgiye Ulasilamamigtir

Mimari Tasarim
Bilgiye Ulagilamamigstir

Yapim

. satha : Demir Ingaat, Ark Insaat

II. safha : Garanti Ingaat Ltd.Sti., Emrullah Altay, Ercliment Sevgen,
Ziya Carmikli, Danig Tiirkmen, Turizm Ingaat Kolektif Sti.,

Nafiz Yiirekli, Akkurt Insaat, Giiris Kolektif Sti.

III. safha : Akga Insaat, Oz-gii Insaat, Pekin Ingaat, Mustafa Oztung
IV. safha : Eren Ingaat, Akyal Insaat, NVS Insaat-Aktansak 1n§aat

Ortak Girisimi, Tapsan Yapi, Arsan Aritma ve Ingaat

Miisavir

L. satha : Tippetts Abbett Mc Carhy Straton Engineers and Architects,
New York

I1. satha : Consortium TAHAL (Tel-Aviv) -ECI (Denver) - SUIS
PROJE (Ankara)

III. safha : Bilgiye Ulasilamamustir

IV. safha : Bilgiye Ulagilamamugtir

Bedel

I've Il safha : 596,23 Milyon TL
III. satha : 1,44 Milyar TL

IV. safha : Devam Ediyor

Location
Adana

Date

1st Phase : 1957-1968

2nd Phase : 1969-1974

3rd Phase : 1976-1985

4th Phase : Under Construction

Employer
General Directorate of State Waterworks

Structural Design
Not available

Architectural Design
Not available

Contractor

1st Phase : Demir Insaat, Ark Insaat

2rd Phase : Garanti Insaat Ltd.Sti. Emrullah Altay, Erciiment Sevgen,
Ziya Carmikli, Danig Tiirkmen, Turizm Insaat Kolektif Sti.,

Nafiz Yiirekli, Akkurt Insaat, Giiris Kolektif Sti.

3rdPhase : Akga Insaat, Oz-gii Ingaat, Pekin Insaat, Mustafa Oztung

4th Phase : Eren Ingaat, Akyal Ingaat, NVS Ingaat-Aktansak Ingaat Joint
Venture , Tapsan Yapt, Arsan Aritma ve Ingaat

Consultant

1st Phase : Tippetts Abbett Mc Carhy Straton Engineers and Architects,

New York

2nd Phase : Consortium TAHAL (Tel-Aviv) -ECI (Denver) - SUIS PROJE Consulting
Engineers (Ankara)

3rd Phase : Not available

4th Phase : Not available

Price

1st and 2nd Phase : 596.23 Million Turkish Liras
3rd Phase : 1.44 Billion Turkish Liras

4th Phase : Under Construction
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Su Yapilar1 Sulama / Isale / Aritma

Tarihge

Cumhuriyetin kurulugsu sonrasinda tarim
topraklarmun islenmesiyle iiretim artmus, ancak
modern tarim tekniklerinin kullanilmamas:
nedeniyle istenilen diizeyde verim
saglanamamustir. Ulke tarimimn gelistirmenin,
basta sulama olmak {izere tarimsal yatirimlara
yonelmekle miimkiin olabilecegi diisiincesi
agirhk kazanmis, bu cercevede girisimler
baslatilmis, yatirimlar éncelikli Adana ve civar
bolgelere kaydirilmstir. 1924 yilinda Pamuk
Aragtirma, 1940 yilinda Cukobirlik, Tarsus
Toprak Su Tegkilat: ve Zirai Miicadele
Enstitiisii gibi kuruluslarin bélge ciftcisine
onemli katkilar1 olmustur.

Sulama yatirimlar 6ncesi Cukurova’da dekara
75-100 kilogram arasinda bugday alinirken,
sulama sonras1 400-450 kilograma, 200
kilogram alinan pamuk ise 700-750 kilograma
kadar ¢ikmugtir.

Bugiin, Ttirkiye'nin i¢ ve dis ticaretinde 6nemli
rol oynayan kimi tarim tirtinleri biiyiik dlciide
Adana’da yetistirilmektedir. Il topraklarmnmn
yaklagik ytizde 36's1 tarima ayrilmustir.
Tarimda makinelesme, sulama gok gelismistir.
Tarimsal gelismede Asag1 Seyhan Sulama’simin
onemi yadsinamaz boyuttadir. Seyhan Ovasi
sahasinda 2 il, 4 ilge, 12 belde, 84 mahalle ve
52 adet koy bulunmaktadur.

Sulama isletmesi 1994-1996 yillar1 arasinda 18
adet sulama birligine devredilmistir.

Ozellikler

Asag1 Seyhan Ovasi'nin taskindan korunmasi
ve sulamasi proje caligmalar: 4 asamaya
ayrilabilir.

Birinci asamada, 27.800 hektar Yiiregir
Ovasi'nda olmak tizere 65.000 hektar sahanin
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sulama ve drenaji, 22.000 hektar sahanin
taskindan korunmasi saglanmustir. Seyhan
Baraji, Seyhan Regiilatorii'niin sag ve sol ana
iletim kanallari, Berdan, Seyhan ve Ceyhan
nehir seddeleri ile Yiiregir HES ingaatlar1
tamamlanmistir. 1968 yilinda tamamlanan bu
calismalarin rantabilite katsayisi 3,5'tir.

Ikinci asamada, 21.400 hektar alan Tarsus,
27.200 hektar alan Yiiregir Ovasi'nda olmak
tizere 48.600 hektar alanin sulama ve drenaj
caligmalar1 1974 yilinda tamamlanmustir.
Rantabilitesi 3,5'tir.

Uciincii asamada ise Tarsus Ovasi'nda 19.831
hektar alan sulamaya acilmistir. Ayrica 2.000
hektar alan taskindan korunmustur. 1985
yilinda tamamlanan bu ¢alismalarin rantabilite
katsayis1 2'dir.

Dérdiincii asamada ise ovanin denize yakin
boliimleri olup, drenaj pompajlidir. Bu sathada
40.657 hektar alan sulamaya acilacaktir. Ingaat
calismalar1 devam etmektedir. Proje
tamamlandiginda toplam 173.638 hektar alan
sulamaya agilmis olacaktir.

Asag1 Seyhan Sulamasi'nda; baraj gévdesinden
ayrilan 10.600 m3/s kapasiteli ve 5.460 hektar
alani sulayan 27.593 kilometre uzunlugundaki
YS1 ile 20.500 m3/s kapasiteli ve 13.700 hektar
alar sulayan 54.562 kilometre uzunlugundaki
TS1 ana sulama kanallari bulunmaktadur.

Ayrica Seyhan Regiilatorii'nden ayrilan 54
m3/s kapasiteli ve 49.262 hektar alani sulayan
40.191 kilometre uzunlugundaki Sag fsale
kanali (TS0) ile 90 m3/s kapasiteli ve 53.268
hektar alan1 sulayan 18.550 kilometre
uzunlugundaki sol isale kanalmin (YSO),
insaat1 devam eden kismi tamamlandiginda
40.657 hektar ilave alan daha sulanir hale
gelecektir. Dolayisiyla, sulanmakta olan 121.690
hektarlik alan, proje bitiminde 162.347 hektara
yiikselecektir. Asag1 Seyhan Ovasi'nda toplam
2.898,400 kilometre sulama kanali, toplam
1.844,900 kilometre drenaj kanali ile toplam
2.509,400 kilometre servis yolu bulunmaktadur.
Ovada 4 adet sulama pompa istasyonu ile 11
adet drenaj pompa istasyonu vardir.



Asag1 Seyhan Sulama Projesi

Lower Seyhan Irrigation Project

Lower Seyhan Irrigation Project (hereafter LSIP)
in Adana was initiated by the Turkish government
as one of the important irrigation projects located
in southern Turkey. The Seyhan Dam was
constructed during the 1950s for the purpose of
irrigation, power generation, and flood protection,
and the reservoir can store 1,2 billion m3 that supply
irrigation water to LSIP. Construction of irrigation
and drainage networks of Seyhan Savanna has four
stages. So far, area only up to stage I1I has been
completed and the area for stage IV at the
downstream has been left without concrete canal
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infrastructure. The completion of stage IV is facing
a problem of high water table, salinity and
insufficient drainage.

There are main irrigation channels separated from
the dam structure of YS1 with the capacity of
10,600 m3/s and in 27,593 km length which irrigate
a 5460 ha area and TST with the capacity of 20,500
m3/s and irrigating a 13,700 ha area in length of
54,562 km. In addition, Right Irrigation Channel
(TSO) separated from Seyhan Regulator with 54
m3/s capacity, irrigating a 49,262 ha area and in

40,191 km length and Left Irrigation Channel (YSO)
with 90 m3/s capacity and irrigating 53,268 ha
area, construction of which is continued and will
irrigate a 40,657 ha area in 18,550 km in length.
As totally, 121,690 ha area has been irrigating now
and at the end of the project this figure will raise
t0 162,347 ha. There are 2898 km irrigation channel,
1845 km drainage channel and 2509 km service
way in total in Lower Seyhan Savanna. There are
4 irrigation pump stations and 11 drainage pump
stations in the savanna.
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Su Yapilar

Hydraulic Structures

Sanliurfa Sulama

Tunelleri

Urfa Irrigation Tunnels

Sanliurfa Sulama Tiinelleri, Atatiirk Baraji
rezervuarindan, Sanlurfa'nin 5 kilometre
kuzeydogusuna kadar uzanan, toplam
uzunlugu 26,4 kilometre olan ve birbirine
paralel insa edilen iki tiinelden olusmaktadir.
Tiineller, Tiirkiye'nin ve diinyanin en uzun
sulama tiinelleri arasindadir.
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Urfa irrigation tunnels with 26,4 km length have been
constructed parallel to each other extending from
Atatiirk Dam reservoir up to 5 km northeast of

Urfa are among the longest irrigation tunnels of Turkey
and the world.



Yer
Sanliurfa

Tarih
Eyliil 1981-Agustos 2000

' Isveren
Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii

Statik Tasarim
Bilgiye Ulasilamamugtir

Mimari Tasarim
Bilgiye Ulagilamamustir

Yapim

Akpmar Grubu

Akpinar Yap1 Sanayii A.S

Unal Akpmar Ingaat Imalat Sanayi ve Ticaret A.S.

Miisavir
Bilgiye Ulagilamamustir

Bedel
585 Milyon ABD Dolar1

Location
Urfa

Date
September 1981-August 2000

Employer
General Directorate of State Waterworks

Structural Design
Not available

Architectural Design
Not available

Contractor

Akpnar Group

Akpmnar Yapr Sanayi A.S.

Unal Akpmar Ingaat Imalat Sanayi ve A.S.

Consultant
Not available

Price
585 Million US Dollar




Su Yapilar1 Sulama / Isale / Aritma

Tarihce ve Ozellikler

Asag1 Firat I. Merhale Projesi kapsaminda
ingaat1 yapilan Sanliurfa Tiineller Sistemi ile;
Atatiirk Baraji Golii'nden saniyede 328 m?
suyun almmas: saglanarak Sanliurfa- Harran
Ovasinda cazibeyle 327.725 hektar alan, 148.649
hektar alan da pompajla olmak tizere toplam
476.374 hektar tarmm arazisi sulanacaktir. Herbiri
7,62 metre i¢ capinda 26,4 kilometrelik birbirine
paralel iki tiinelden olusan sistemin
yapilabilmesi igin 58.325 metre tiinel ingaat:
yapilmugtir. Sanlurfa Tiinelleri, Giineydogu
Anadolu Sulama Projesi'nin (GAP) en énemli
tinitelerinden biridir. Ttinellerle Atatiirk Baraji
rezervuarindan sulanmasi miimkiin olmayan
bolgeye su tasinmaktadir

Sanliurfa-Harran Ovasi'ni sulamak igin
kullarulan su ayn1 zamanda tiinel ¢ikisinin 4100
metre mansabinda inga edilen Sanlurfa
Hidroelektrik Santrali'nde elektrik iiretimi igin
kullanilmaktadir. 50 MW kurulu giiciinde
santral ile yilda 124 Milyon kWh enerji
tiretilmektedir.

inga Yontemi ve Kaz1

Sanlwurfa Tiinelleri, Yeni Avusturya Tiinel
Ac¢ma Metoduyla (NATM) insa edilmistir.
NATM,; tel kafes, gelik iksa ve kaya bulonu ile
takviye edilen dis kemerin, shotcrete iglemi ile
kabuk durumuna getirilmesi metodudur.
NATM'm en 6nemli 6zelliklerinden biri siirekli
kontrol dlciimleri ve yeni stabilizasyon
metotlariyla ilerlenmesidir. Her aynada
kullanilan lazer cihazlar ve paurat tiinel agma
makinesinin 6zel yapisi sayesinde tiinel
aksindan sapma ve fazla kazi ortadan
kaldirilmigtir. Urfa tiinellerinde kullanilan
Paurat E134 tiinel agma makineleri, kola
monteli doner kesici kafali olup, iki adet
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blentajli konveydrii vardir. 1400 kg/cm?2basma
dayanimina kadar sertlikteki kayalar1 kesme
kapasitesine sahip makine minimum 2,6 metre
yiikseklik, 4,5 metre genislik, maksimum 4,8
m. yiikseklik ve 7,2 metre genislik arasinda
degisen bir profili kesebilmektir. Birinci kademe
kazis1 4,56 metre yiikseklikte, 35 m2 alani olan
yarim daire seklinde, ikinci kademe kazis1 3,4
metre yiikseklik 25 m?2 kesit alanly, Giiincii
kademe kazis1 1,16 m yiikseklik ve 10 metre
kesit alanina sahiptir.

Tiinel Tahkimati

Tiineller, her kazi kademesinden sonra gerekli
sistematik iksalamalar yapilarak (tel kafes, celik
iksa, bulon) 15 santimetre kalinliginda
pliskiirtme betonu ile kaplanmistir.

Bulonlarin ¢ap1 26 milimetre, uzunlugu 3
metredir. Kaya bulonlar1 tamrock paramatik H
tipi platformla techiz edilmis hidrolik
jumbolarla yapilmistir. HL 438 T hidrolik

delicinin sert granitte 45 milimetre capinda
delik delerken hiz1 1,80 m/dak., yumusak
kayada ise 2,5-3,0 m/dak. dir. Paramatik H
kendinden tahrikli, lastik tekerlekli, belden
kirmal1 bir makinedir ve 10 m2 den 70 m2 ye
kadar olan tiinel kesitlerinde ¢aligabilir.

invert ve Kemer Kaliplar:

Invert ve kemer betonu dékmek icin betonarme
techizatin cabuk yerlestirilmesine izin verecek
sekilde tasarlanan 12 metre uzunlugunda gelik
kaliplar kullanlmugtir. Ugiincii kademe kazisi
ve grobetondan sonra, invert betonu
dokiilmiistiir. Invert kaliplarmin kendinden
tahrikli titresimli mastar ve finiseri bulunmakta
ve tiim kalip bucurgat ve hidrolik krikolar
vasitasiyla kendi kendine hareket etmektedir.
Kemer betonu ise invert betonu dokiildiikten
sonra, raylar iizerinde hareket eden tam
hidrolik 6zel iskeleli kalip sistemi ile
yapilmugtir. Invert ve kemer betonu derzlerinde
PVC su gecirimsizlik malzemesi kullaniimustir.



Sanliurfa Sulama Tiinelleri

Urfa Irrigation Tunnels

Urfa Irrigation Tunnels are one the most important
units of Southeastern Anatolia Irrigation Project
(GAP). The GAP started to contribute to
agricultural output for Turkey at the end of 1994,
when the first Urfa Tunnel from the Atatiirk Dam
was opened. The Urfa Tunnel system is a major
component of the GAP, which consists of two
parallel tunnels each 26,4 kilometerslong and 7,62
meters in diameter. Its water used to irrigate
Sanlwrfa-Harran Savanna is also used for
electricity production in Sanlwrfa Hidroelectric

Power Plant constructed on 4100 m downstream

from tunnel outlet. The power plant with 50 MW
installed capacity generates 124 million kWh
energy annually.

Urfa irrigation tunnels deliver water through two
main canals that irrigate 476,000 hectares on the
Sanlwrfa-Harran Savanna. 327,000 hectares out
of the total irrigated area is via gravity-flow and
the rest, 149,000 hectares have been irrigating by
means of pumps.
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Su Yapilari

Hydraulic Structures

Yenikap1 Atiksu
Onaritma Tesisi

Yenikap1 Waste Water
Pre-Treatment Plant

Giinde 864 bin m? suyun islendigi tesislerin
Kaplmmda, keson sistemi 36,50 x 26,80 metre
oyutlu olarak ilk kez uygulanmugtir. Aritma
tesislerinde 3 milyon kisiye hizmet
gotiirtilmektedir.
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The caisson system has been applied in 36,50 x
26,80 m size for the first time in the construction of
the plant in which 864,000 m3 waste water is treated
in a day. 3 million persons are provided service from
treatment plants.



‘ Yer
Istanbul

Tarih
Haziran 1985-Haziran 1988

_ i§veren
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii

Statik Tasarim
Bilgiye Ulasilamamugtir

Mimari Tasarim
Bilgiye Ulagilamamuigtir

. Yapim

Enka Ingaat ve Sanayi A.S.
Miisavir

TBP-UBM Ortak Girisimi

Bedel
15,1 Milyon ABD Dolar1

Location
Istanbul

Date
June 1985-June 1988

Employer
Istanbul Metropolitan Municipality,
General Directorate of Water and Sewage System

Structural Design
Not available

Architectural Design
Not available

Contractor
Enka Ingaat ve Sanayi A.S.

Consultant
TBP-UBM Joint Venture

Price
15.1 Million US Dollar
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Su Yapilar1 Sulama / Isale / Aritma

Tarihce ve Ozellikler

[stanbul"un kanalizasyon agmin énemli bir
boliimii Yenikapr tesislerinde toplanmaktadur.
Giinde 864.000 m3 suyun iglendigi tesisler Kaba
Izgara Binast, Girig Pompa Istasyonu, On
Aritma Tesisi ve Cikis Pompa [stasyonu’'ndan
olusmakta, ayrica dolgu isleri ve kiy1
saglamlastiriimasi da burada yapilmaktadur.

Yenikap1 On Aritma Tesisi, Giiney Halig
Kanalizasyon Projesi'nin bir asamasidir. Giiney
Hali¢ Kanalizasyon Projesi; Bakirkoy,
Giingoren, Esenler, Bayrampasa, Kiigiikkoy,
Gaziosmanpasa, Eyiip, Alibeykdy,
Zeytinburnu, Fatih, Eminonii gibi Hali¢'in
giineyinde ve batisinda kalan 10 bin hektarlik
alanda yasayan 3 milyon kisiye kanalizasyon
hizmeti gétiirmektedir. Projeye gore; Hali¢'e
birakilan atiksular Giiney ve Kuzey Halig
kusaklama kollektérleriyle toplanarak 6n
aritma tesislerine tasinacak, boylece Hali¢in
kirlenmesi tamamen onlenecektir. Bu yolla
Yenikapi On Aritma Tesisi‘ne ulagan Hali¢'in
kirli sulari, kat atiklar tutulduktan sonra deniz
dibi akintilarina bogaltilmaktadir.

Yenikapt On Aritma Tesisi'ne iletilen atiksular
ilk olarak bir 80 milimetrelik kaba 1zgara
yapisindan gecmektedir. [zgarada tutulan kat:
atiklar, mekanik 1zgaralarda bulunan tirmiklar
vasitasiyla konteynerlere alinmakta ve ¢op
dokiim sahasina gotiiriilmektedir.

Kaba 1zgaradan gecerek iri kat: maddelerden
temizlenmis olan atiksular 530 kW giictinde 5
adet pompa kullanilarak 9000 m3/saat debi ile
on aritma havuzlarina pompalanmaktadir.

Tesiste ayr1 ayr1 veya bir arada isletilebilen 2
adet on aritma havuzu bulunmaktadir. Bu
havuzlarin tizerinde (kuzey ve giineyde birer
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adet olmak iizere) 2 gezer koprii, gezer
kopriilerde ise her havuzda bir adet olmak
tizere 2 adet kum pompasi ve kdpiik
havuzlarindaki yiizen maddeleri képiik
toplama haznesine siyiran 2 siyirici vardur.
Atiksularda bulunan kum ve benzeri maddeler
kum pompalar1 tarafindan emilerek koprii
tizerindeki kum pompalama haznesine
doldurulmakta ve konteynerler ile ¢cop dokiim
sahasina nakledilmektedir.

On aritma havuzlarinda aritilmig atiksu, 10,800
m3/saat debi ile 700 kW giiciinde 4 adet pompa
kullanilarak 2400 metre uzunlugunda ve 2000
milimetre capinda 2 adet celik boru aracihigiyla
deniz desarj yiikleme bacasina iletilmekte,
yiikleme bacasina gelen aritilmig atiksu 1180
metre uzunlugunda, 1600 milimetre capinda
2 adet celik boru ile - 64 metre derinlikten
diftizérlere Karadeniz'e giden dip akintiya
verilmektedir.

Yenikap1 On Aritma Tesisi'nde ayrica bir koku
kontrol {initesi de mevcuttur. On Aritma
Tesisi'ne gelen atiksulardan meydana gelen
hidrojen siilfiir gazi ile kirletilen hava, emis
borulari vasitasiyla toplanmakta, toplanan kirli

hava, yikama kulesinde
alkalin ozonize su ile
yikanarak atmosfere
kokudan arindirilmis
olarak vermektedir.

Tiirkiye'de ilk defa bu
projede keson sistemi
36,50 x 26,80 metre
boyutlu olarak
uygulanmustir. Denizde
70,000 m3 dolgu
yapilmis, 41 giinde i¢
kazis bitirilerek yerine
indirilmistir. Wayss &
Freytag firmasindan danigmanlik hizmeti
almmustr.

Projede keson sisteminin segilme nedeni; yapi
taban kotunun -12,85'te olmas, jeolojik olarak
zemin katmanlarinn sirast ile silt ozelligi diisiik
kumul, kismi gakilli kum, -7,93 ila -11,67 kotlar1
egiminde cok siki yesil sar1 kilden olugmast,
yap1 sahasinda dolgu toprak olarak su
seviyesinin +0.50 kotunda bulunmasidur.

Segilen bu sistemle, kotunda insa icin gerekli
palplang veya armatiirlii ve sik diizende beton
kazik perde cakilmasi, igin bagindan itibaren
zemin suyu pompajt, kazmin yap1 boyutlarinin
yiizde 50 fazlasina ulasacag1 ve sonunda da
yapi cevresinin tekrar doldurulmas: gibi zaman
ve maliyet arttirict nedenler onlenmistir.

Yenikap1 On Aritma Tesisi, 1988 yilinda
isletmeye alinmustir. Tesis'in proje kapasitesi
864.000 m3/giin olup 2004 yilinda tesiste
ortalama 485.237 m3/giin atiksu aritilarak
desarj edilmistir.



Yenikap1 Atiksu Onaritma Tesisi

Yenikap1 Waste Water
Pre-Treatment Plant

The pretreatment plant and outfall were designed
for a maximum flow of 12 m3/s, some 1.6 times
the average daily flows. The pretreatment plant
to be located at Yenikap1, about 100 m. from the
coast will include screening, influent pumping,
aerated grit chambers, a grease removal channel
and effluent pumping of flows larger than about
5m/s.

Waste water cleaned from solid materials by
straining from coarse grid are pumped to pre-
treatment pools with 9000 m3/hour flow by using
5 units of 530 kW power pump.

There are two pre-treatment pools which can be
operated separately or together in the plant. There
are 2 mobile bridges on these pools (one in the south
and one in the north), and there are 2 sand pumps
on the bridges as one on each pool and 2 grazers
which graze materials floating on foam pools into
foam collection reservoir. Sands and similar
materials present in waste waters are accumulated
in sand pumping reservoir on the bridge through
absorbed by sand pumps and transferred into dump
garbage area.

The outfall terminates near the entrance to the
Bosphorus and includes a land main composed of
4 pumps with a capacity of 700 kW; twin 2000 mm
diameter 2400 m long pipelines a twin 1600 mm
diameter, 1180 m long submarine outfall and a
diffuser section lies -64 meter depth.
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Su Yapilari

Hydraulic Structures

Adana Hac1 Sabanci
OSB Su Alma ve
Aritma Tesisi

Adana Hac1 Sabanc1 OSB

Water Intake and Treatment Plant

Tesis, Adana-Ceyhan D-400 Karayolu

tizerindedir. Yakapinar'in (Misis) kuzeyinde
tarima elverisli olmayan 1225 hektarlik alana
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kurulmustur. Tesis, Adana Haci Sabanci
Organize Sanayi Bolgesi'nin su ihtiyacini
karsilamaktadir.

The water intake and treatment plant is located on
Adana-Ceyhan D-400 Highway. It has been founded
on a 1225 hectare area which is not convenient for
agriculture on the north of Yakapinar (Misis). The
plant meets the water requirement of Adana Haci
Sabanct Industrial Zone.



Yer
Adana

Tarih
16 Agustos 1988 - 7 Subat 1992

Isveren
Adana Hac1 Sabanc1 OSB Miitesebbis Tesekkiil Bagkanlig

Statik Tasarim
Bilgiye Ulasilamamugtir

Mimari Tasarim
Bilgiye Ulasilamamistir

_ Yapim

Limak Insaat Sanayi ve Ticaret A.S.
Miisavir

Sistem Yapi Ltd.

Bedel
47,62 Milyon ABD Dolari

Location
Adana

Date

August 16th, 1988 — February 7th, 1992

Employer

Adana Hact Sabanct OSB Entrepreneur Agency Directorate

Structural Design
Not available

Architectural Design
Not available

Contractor
Limak Ingaat Sanayi ve Ticaret A.S.

Consultant
Sistem Yap1 Ltd.

Price
47.62 Million US Dollar
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Su Yapilar1 Sulama / Isale /Aritma

Tarihce ve Ozellikler

AOSB'ye ulagim karayolu, demiryolu ve
havayolu ile saglanmaktadir. Bolge, Adana
Havalimani'na 28, Mersin Limanina 98,
fskenderun Limaru'na 80, Yumurtalik Limani'na
40 kilometre uzakliktadir. Bolgenin giineyinden
D400 Devlet Karayolu ve TCDD (Bolge icinde
Yakapmar "Misis" tren istasyonu) demiryolu,
kuzeyinden TEM Otoyolu gegmektedir.

Tesis, yeralt: suyunun yetersizligi nedeni ile
DSI Adana Bolge Miidiirliigii'niin nerisi
dogrultusunda kurulmustur.
Tamamlandiginda, yaklasik 500 fabrikaya
saniyede 900 litre su saglayacak kapasiteye
sahip olacaktir.

Ceyhan Nehri kiyisina yapilan su alma yapisi
500 yallik minimum maksimum su kotlar
dikkate alinarak projelendirilmistir. Ceyhan
Nehri kiyisina yapilan su alma yapisi; Ceyhan
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Nehri ile baglantisinin gegici olarak kesilmesi
icin batardo yapilarak gerceklestirilmistir. Su
alma yapisinin kotu aritma tesisinin kuruldugu
araziden yaklagik 50 metre diisiik oldugu,
jeolojik yap1 heyelan ve toprak kaymasi riski
tagidigy icin; Ceyhan Nehri taban kotunun
altina kadar inen su alma yapisinin temel
cukuru, sevlere ankrajli mini kazik sistemi ile
etrafi saglamlastirilarak ve giivence altina
alinarak yapilmistir.

Su alma yapist ile Ceyhan Nehri'nden alinan
su On ¢okeltim havuzuna terfi edilmekte,
buradan flokiilatorlerle askidaki katt maddeler
kimyasal yollarla ¢okeltilerek su 30 ntu
bulanikliga getirilmekte, buradan da hizli kum
filtrelerinden gecirilen su en hassas sanayi
tiirlerinin istedigi 5 ntu bulanikliga
indirilmektedir. Sistem saglikli olarak
caligtirlarak OSB'deki mevcut 212 sanayi
kurulusuna kesintisiz su temin edilmektedir.

Projenin yapimu sirasinda DSI Adana Bolge
Miidiirligii' nden Ceyhan Nehri'nin minimum
ve maksimum su kotlar1 ilk asamada Ceyhan
Nehri'nin kesitleri olmadig1 igin verilememis,
kesitlerin ¢ok zor sartlar altinda
hazirlattirilmast ardindan; DSI Adana Bélge
Miidiirliigii minimum ve maksimum su
kotlarini saglayabilmistir. Su alma yapisinin
etrafina fore kazik sistemi ¢akma iglemi
zeminin ¢ok sert olmasi nedeni ile sahmerdan
ile yapilamamus, bunun yerine burgulu delme
makinesi ile seve ankrajli mini kazik sistemi
ile yapilabilmistir.

Hizli kum filtrelerinin yapilmasi, Sanayi ve
Ticaret Bakanligi'nca da uygun bulunarak
yapilmasina izin verilmistir. Isletme sirasinda
binanin yiiksekliginin yetersizligi nedeni ile
klor tanklarinin bulundugu binada tanklarin
ving ile birbirlerinin iizerinden gecirilememe
sorunu yasanmus olup, daha sonra isletmede
tanklarin kotlar: diisiirtilerek sorun
asilabilmistir. Terfi merkezine gelen su, depo
akas kotu diisiik alindig icin pompa carklarmna
akamama sorunu yaganmis, sorun terfi
pompalari ile giderilmistir.

Hizl kum filtrelerine ilk etapta konulan filtre
kumunun graniilometrik karisiminin
istenilenden ¢ok kiiciik olmasi nedeni ile suyun
filtre kumunu ¢ok cabuk tikamasi, filtre
kumundan gecememesi ve filtre {initelerinin
su ile siserek devre dis1 kalmasi sorunu
yasanmis olup, uygun olmayan filtre
tinitelerinden ¢ikartilan filtre kumu yerine
OSB'ce uzun aragtirmalar sonucu tespit edilen
[stanbul yakininda Karadeniz kiyisinda Igne
Ada mevkiinden getirilen uygun filtre kumu
doldurulmustur.



Adana OSB Su Alma ve Aritma Tesisi

Adana Hac1 Sabanci OSB

Water Intake and Treatment Plant

Access to Adana Industrial Zone is provided with
highway, railway and airway. The zone is 28
kilometer distant from Adana Airport, 98 km from
Mersin Port, 98 km from Iskenderun Port, and 40
km from Yumurtalik Port. D400 State Highway
and TCDD (Yakapimar "Misis” train station in the
zone) railway are located on the south of the zone
and TEM Highway located on the north.

The water intake and treatment plant has been

founded in direction of the recommendation coming
from DSI Adana District Office due to the deficiency
of ground water. It has capacity to provide 900 liter
water per second for approximately 500 factories.

Facility is one of the best intake structures, from
the point of planning and potential. Additionally,
the structure has a distinguished feature from similar
facilities, which is the environmental sensitivity
and problem solution capability in this area.
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Su Yapilari

Hydraulic Structures

Biiyiik Istanbul Icme Suyu
[1. Merhale Projesi
Yesilcay Sistemi

[stanbul Grand Fresh Water
2nd Stage Project / Yesilcay System

Yesilcay Sistemi, GAP'tan (Giineydogu Anadolu
Projesi) sonraki kend1 kategorisinde ikinci biiyiik
proje olan Biiyiik Istanbul Icmesuyu II. Merhale
projesi kaisammdadlr 145 milyon m3 ek su
temin edilerek, 2 milyon Istanbullunun Avrupa
standartlarinda temiz icme suyuna kavusmasi
saglanmustr. Bu pro]e ile Istanbul"un 2040 y1lina
kadar icme suyu ihtiyaci karsilanabilecektir.
Ulkemizde ilk defa 3000 milimetre ¢apinda
ongermeli celik fomlekh beton boru bu proje
kapsaminda tiretilmis ve kullanilmistir.
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Yesilcay System is in the context of Istanbul Grand
Fresh Water 2nd Stage Project which is the second
biggest project in this category after GAP
(Southeastern Anatolia Project). With this project,
145 million m3 additional fresh water is supplied to
city Istanbul which is equal to the demand of two
million people living in the city. It has the capacity
to survive the city until 2040. Istanbul Grand Fresh
Water 21 Stage Yegilgay System is the first project
that steel coated pretensioned concrete pipes 3000
mm in diameter are used for the first time in Turkey.



_ Yer
Istanbul- Agva-Darlik-Emirli

Tarih
1997-2003

) Isveren
Devlet Su Isleri Genel Miidiirligii

Statik Tasarim
ES Proje Mithendislik Miisavirlik Ltd. Sti.

Mimari Tasarim
Bilgiye Ulasilamamugtir

Yapim

1. Paket: Aydmer Ingaat A.S.

2. Paket: Limak Ins.San.veTic.Ltd.Sti., ABB

Industretechnic AG ve ABS Pumps International AB Ortak Girisimi
3.Paket: Tageli Ins. Tic. Ve San. Ltd.Sti. - Yet Yapi Endiistri ve Tic. Ltd.
Sti. Ortaklig

4. Paket: Alke Insaat San.ve Tic. A.S..

5. Paket: Erciyas Celik Boru A.S.

6. Paket: Mapa Ing.ve Tic.A.S. ve Degremont SA Ortak Girigimi

7. Paket: Mapa Ins.ve Tic.A.S.

8. Paket: Project Automation SpA

Miisavir

Sir AlexanderGibb and Partners Ltd.

Kuwait Consulting and Investment Co

Setan Miihendislik Ltd.Sti.

Su-Is Proje Miihendislik ve Miisavirlik Ltd.Sti.
Sial Yerbilimleri Etiid ve Miisavirlik Ltd.Sti.

Bedel
Bilgiye Ulasilamamugtir

Location
Istanbul- A§va-Darlik-Emirli

Date
1997-2003

Employer
General Directorate of State Waterworks

Structural Design
ES Proje Miihendislik Miisavirlik Ltd. Sti.

Architectural Design
Not available

Contractor

1st Package : Aydiner Ingaat A.S.

2nd Package : Limak Ing.San. ve Tic. Ltd.Sti., ABB Industretechnic AG and ABS
Pumps International AB Joint Venture

3rd Package : Taseli Ing. Tic. ve San. Ltd.Sti. ~ Yet Yap: Endiistri ve Tic. Ltd.
Sti. Ortaklig

4th Package : Alke Ingaat San. ve Tic. A.S..

5thPackage : Erciyas Celik Boru A.S.

6th Package : Mapa Ing. ve Tic.A.S. ve Degremont SA Joint Venture

7th Package : Mapa Ins. ve Tic.A.S.

8th Package : Project Automation SpA

Consultant

Sir AlexanderGibb and Partners Ltd.

Kuwait Consulting and Investment Co

Setan Miihendislik Ltd.Sti.

Su-Is Proje Miihendislik ve Miigavirlik Ltd.Sti.
Sial Yerbilimleri Etiid ve Miisavirlik Ltd.Sti.

Price
Not available
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Biiyiik Istanbul Igme Suyu II. Merhale Projesi Yesilcay Sistemi

Paket 1: Sungurlu-isakéy Regiilatorleri,
Tiineli ve A¢ik Kanal Insaat:

Sozlesme Sungurlu ve [sakoy Regiilatorleri ile
iki regiilatoriin arasindaki 4,20 kilometre
uzunlugundaki agik kanal kapsamaktadir. 395
metre uzunlugundaki tiinel ile regiilatorlerin
ulasim yollar1 ve kanal kenar1 yolu bu kanala
dahil edilmistir. Sel geitleri ve kopriiler kanal
tizerindeki sanat yapilaridir.

Paket 2: Isakoy Pompa Merkezi

Sézlesme 12,0 m3/s kapasiteli ve 205 metre
basma yiiksekligindeki Kurfalli (Isakdy) Pompa

[stasyonu'nun projelendirme, insaat ve
isletmeye alinmasini kapsamaktadir. Sozlesme
ayni zamanda pompa istasyonu igletmecileri
icin dért daireden olusan bir personel lojman
binasini da kapsamaktadir.

Paket 3: Isakoy-Darlik-Omerli Isale Hatty,
Tiinel ve Akadiikler

Sozlesme Kurfalli (Isakdy) Pompa [stasyonu
ile Yeni Emirli [gmesuyu Aritma Tesisi
arasindaki ham su isale sisteminin
projelendirme, ingaat ve kabuliinii
kapsamaktadir. sale sistemi 2,5 kilometre

uzunlugunda 2700 milimetre capinda terfi hatti
(celik boru), 15 metre i¢ capinda ve 30 metre
yiitksekliginde betonarme denge bacasi, 47,9
kilometre uzunlugunda ve 3000 milimetre
capinda cazibe hatt1 ve bu hattin tizerindeki iki
akediikten (144 metre ve 225 metre
uzunluklarinda) ve mevcut darlik tiineli ile 418
metre uzunlugunda yeni bir tiinelden
olusmaktadir.

Paket 4: CGOB Boru ve Ozel Parca imalat:

Bu Sozlegme, Isveren’in Tuzla’daki boru
fabrikasinin iyilestirilmesi, iki adet ilave boru
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Su Yapilar1 Sulama / Isale / Aritma

kalibmin temin ve montaji ve 3,0 metre capinda
ve 2,91 metre faydali uzunlukta 10.500 adet
CGOB borunun ve §zel parcalarinin imal
edilmesini kapsamaktadir.

Paket 5: Celik Boru ve Ozel Parca imalat:

Bu Sézlesme, 1.050 metre boyunda 2.300
milimetre gapinda, 2.600 metre boyunda 2.700
milimetre ¢apinda ve 9.000 metre boyunda 3.000
milimetre capinda celik borular ile bunlarin
0zel parcalarinin imalatini ve Santiyeye
taginmasini kapsamaktadir.

Paket 6: Yeni Emirli Su Aritma Tesisi

Bu Sézlesme 500.000 m3/giin kapasiteli yeni
bir aritma tesisinin (Tesis V) yardimci binalar
ve altyapist ile birlikte projelendirmesi, ingaat:
ve kabuliinii kapsamaktadur.

Paket 7: YG Emirli Nakil Hatlar1 ve Trafo
Merkezi

Bu Sozlesme, Isakdy’deki yeni pompa
merkezinin yaninda 154/11 kV trafo merkezi
ile Teke’de mevcut trafo merkezinden 15
kilometre uzunlugunda enerji nakil hattnin
projelendirmesi, insaati ve kabuliinii
kapsamaktadur.

Paket 8: SCADA Sistemi

Sozlesme, Biiyiik [stanbul 1gmesuyu II. Merhale
Projesi, Yesilcay Sistemi kapsamindaki SCADA
Sisteminin (Denetimsel Kontrol ve Data
Toplama Sistemi) projelendirme, insaat,
malzeme ve ekipman temini, imalat, montaj,
kabul ve 1 yillik garanti siiresini kapsamaktadr.

Bu proje ile Istanbul'un 2040 yilina kadar igme
suyu ihtiyaci karsilanmistir. 145 milyon m3 ek
su temin edilerek, 2 milyon [stanbullunun
Avrupa standartlarinda temiz i¢me suyuna
kavusmasi saglanmigtir.
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Biiyiik Istanbul igme Suyu II. Merhale Projesi Yesilcay Sistemi

Istanbul Grand Fresh Water

2n Stage Project / Yesilcay System

Supplying the teeming metropolis of Istanbul with
sufficient water challenged the authorities in the
past and will continue to do so in the future,
expecting the population rising to 16 million by
2010. For the future water supply the Yesilcay river
project will deliver 145 million m3/year to the new
treatment plants at Emirli. The Kurfalli (Isakdy)
pumping station with a capacity of 12 m3/s as a
part of the Yesilcay project is located about 100 km
east of Istanbul in the Province of Anatolia close
to the Black Sea. The intake to the pumping station
is collected from two weirs on the Sungurlu and
Isakdy rivers, which are connected by water
conveyance channels and a tunnel.

In Yegilgay System within the context of Istanbul
Grand Fresh Water 21d Stage Project which is the
second biggest project in its own category after
GAP (Southeastern Anatolia Project), there exist
Sungurlu and [sakdy Regulators, [sakdy-Ertugrul
Gazi Transfer Center, preferment line in ¢ 2700
diameter and 2,6 km length, balance chimney,
Darlik and Omerli Aquaducts, steel coated pre-
tensioned concrete pipe in ¢ 3000 mm diameter
and 39 km length, 7,8 km length steel pipe and its
special fixing parts, SCADA system and Emirli
Yavuz Sultan Selim Water Treatment Plant.
Pretensioned Concrete pipe coated with steel has
been produced and applied in this project for the
first time in our country.
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Su Yapilari

Hydraulic Structures

Mersin Limani

Mersin Harbour

150 y1llik gecmisi ile Tiirkiye'nin diinyaya acilan
deniz kapisi olarak nitelendirilen Mersin Limant,
Tiirkiye insaat mithendisligi acisindan biiyiik
onem tastyan su yapilarindan biridir. Mersin
Limani Tiirkiye'nin en biiytigiidiir; Avrupanin
10 biiyiik liman1 arasindadir. Mersin
Limani'ndan; Tunus'tan Sydney'e, Abidjan'dan
Liverpool'a, Panama'dan Odessa'ya, Amerika,
Avrupa, Afrika, Asya ve Avustralya kitalarmin
sayisiz limanlarina diizenli seferler ve ticari
baglantilar yapilmaktadir.
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With its 150-year background, it is one of the most
significant and important coastal and harbour
engineering constructions for Turkish civil
engineering sector. Mersin Port being the greatest
port of Turkey is among the greatest ten ports of
Europe. In Mersin Port, which has the characteristic
of being the port of today and looking to the future
with its location as the door of Turkey dpemng to the
world, there are regular sailings and trade connections

from Tunisia to Sydney, from Abidjan to Liverpool,

Panama to Odessa, and numerous ports in America,
Europe, Africa, Asia and Australia continents.



Yer
Mersin

Tarih
1. Asama : 1954-1960
Ek Tesisler : 1963-Giiniimiize

Isveren
TCDD

Statik Tasarim:
Bilgiye Ulasilamamistir

Mimari Tasarim
Bilgiye Ulasilamamugtir

Yapim
Hollanda Kraliyet Liman Ingast Sirketi (Koninklijke Nederlandsche
Maatschappij Voor Havenwerker)

Miisavir
Bilgiye Ulagilamamistir

Bedel
70 Milyon TL

Location
Mersin

Date
1st Stage : 1954-1960,
Additional Facilities : 1963- Present

Employer
Turkish State Railways

Structural Design
Not available

Architectural Design
Not available

Contractor
Netherlands Kingdom Port Building Company (Koninklijke Nederlandsche
Maatschappij Voor Havenwerker)

Consultant
Not available

Price
70 Million Turkish Liras
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Su Yapilart Limanlar

Tarihge

Mersin, Hitit ve Eti devirlerine kadar uzanan I
bir sehirdir. 1841 yillarinda ufak bir balikg e e

koyii olan Mersin 1850 yilinda bucak, 1865 S

yilinda ilge ve 1922 yilinda da il olmustur. —

= e
- e

Sahillerinde sadece yelkenli kayik ve ufak
gemilerle balikgilik ve ticari nakliyat
yapilmakta iken, sehrin artan niifusuna paralel
olarak deniz faaliyeti de artmigtir.

19. yiizy1l ortalarinda diinyada olusan siyasi
ve ekonomik gelismeler Mersin'e liman
yapimini zorunlu kilmis, limandan Kuzey
Afrika'da Cezayir, Tunus ve Misir'a; Avrupa'da g
1ngiltere, Avusturya, Ispanya, Fransa, Halya, il
Yunanistan ve Rusya'ya ihracat ve ithalat e
yapilmaya baglamugtir. Tiirkiye
Cumhuriyetinin kurulmasi, limanlarin ve
deniz ticaretinin ulusallastiriimasiyla denizcilik
gelisme siirecine girmis, Mersin Limani
ekonomideki onemini korumustur.

Gelen ve giden gemi says1 qogaldikca yiikleme
ve bosaltma isi sorun olmaya baglamis, Mersin
Belediyesi tarafindan dnce Tas Iskelesi ve sonra
da Giimriik Iskelesi ismi verilen iskeleler inga
edilmis, ancak zaman igerisinde iki iskele de
yetersiz kalmustir.

1926 yilinda kabotaj hakkinin elde edilmesiyle
birlikte Mersin, Tarsus, Seyhan ve Ceyhan
belediyeleriyle, Mersin Ticaret Odas1 ve Mersin
Ozel Idaresi'nin ortaklasa girisimiyle Mersin
Liman Sirketi kurulmus, Mersin Liman, 12
Kasim 1942 tarih, 5255 sayili Resmi Gazete'de
yaymlanan 4303 sayili yasa ile TCDD Genel
Miidiirliigii'ne baglanmustir.

Mersin Limani'nin temeli 3 Nisan 1954'te liman ise, 27 Nisan 1960 tarihinde hizmete 1970'lerin basinda genisletilen Mersin Limanu,
atilmus, 30 Agustos 1958 tarihinde ticaret agilmigtir. Ek béliimlerle liman ingaat1 1963 1980'lerin ilk yillarinda Dogu Akdeniz'e sefer
rihtiminin yapimu bitirilmis, giintimiizdeki yilinda tamamlanmistir. yapan biitiin deniz yolu isletmelerinin baslica
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ugrak yerlerinden biri olmus, Antik Caglar'da
Tarsus Limaninin gordiigii deniz ticareti
islevini, Mersin Limani tistlenmistir.

Ozellikler

Mersin Limanz, 2394 metre dogu 1549 metre
giiney mendiregi ile cevrilidir. 4700 m2
korunmus su alani, 1. 200.000 m?2 geri sahast,
bat1 kesiminde balikg1 barmag ve yat baseniyle

hizmet vermektedir. Serbest bolgeye de hizmet
veren béliimle birlikte toplam 3897 metre rihtim
bulunmaktadir.

Mersin Limani, sehrin batisindan baglamakta,
2 kilometre doguya kadar uzanmaktadir.
Yaklasik 4 kilometre uzunlugundadur.
Kapladig: su sahasi 325 hektardir. Azami su
derinligi 10,5 metre, tanker kanalinda su
derinligi azami 14 metredir.

Mersin Limani

Rihtim ve iskeleler

Rihtim ve iskelelerin yanasma tulii 3508
metredir.

1- Ticaret Rihtim1: Rthtimin dogu kismina Dis
Ticaret giiney ve bati kismimin ug tarafina Ig
Ticaret ve bat1 kisminin kara tarafina da Yolcu
Rihtimi ada verilir.
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Su Yapilar Limanlar

Dis Ticaret Rihtimi: 493 metre
uzunlugundadir. 3 adet her biri

10 bin tonilatoluk yiik gemisi yanasabilir.
Rihtim fizerinde her biri 4320

m2lik 2 biiyiik ambar vardir. Su derinligi 10
metredir.

I¢ Ticaret Rihtim1: Giiney kism1 156 metre,
bat1 kismi 274 metre olmak tizere toplam 430
metre uzunlugundadur. 3 adet 10 bin
tonilatoluk gemi yanasabilir. Su derinligi 10
metredir.

Yolcu Rihtimz: 174 metre uzunlugundadir.
Biiyiik bir yolcu gemisinin yanasmasina
uygundur. Uzerinde 2400 m2'lik bir sundurma,
modern bir yolcu salonu, lokanta, idare
binalari, otopark, sahile muvazi bir bulvar,
demir ve karayollar1 bulunmaktadir. Su
derinligi 10 metredir.

2- Silo ve Hububat Iskelesi: 275 metre
uzunlugunda olup, dogu kismina 2 ve bat:
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kismina da 2 olmak {izere 4 geminin
yanasmasina uygundur. Iskele tizerinde tastyici
bant tesisleri ile kara ve demiryolu
bulunmaktadir. Su derinligi 10 metredir.

3- Canl1 Hayvan ve Kereste Rihtim1: Toplam
577 metre uzunlugundadir. Orta biiytiklikte

2 gemi yanasabilir. Rihtim iizerinde bir soguk
hava deposu vardir. Su derinligi 6-10 metredir.

4- Balikq1 Liman ve Iskeleleri: 166 metredir.
Balikci teknelerinin yanasma, ag tamir ve
kurtarma mahallerini, ihtiva etmektedir. Su
derinligi 4 metredir.

5- Tamir ve Bakim Rihtim1: 176 metredir.

6- Dokme Esya (Maden Cevheri ve Komiir)
Rihtimlart: Bu rihtimlar 3 kisimdan
olugmustur. Batiya bakan kisminda 51 metre
tuliinde rihtim bulunmaktadir ve buradan
komiir yiikleme bosaltma isi yapilmaktadir.
Giineye bakan tarafinda ise biri 67, digeri 75

metre olan iki adet rihtim vardir ve bu
rihtimlara yanagan gemilerin tasan bag ve arka
kisimlarini stok sahasi kenarindaki babalara
baglanmaktadir. Rihtim {izerinde 28.000 m2lik
bir stok sahas1 mevcuttur. Su derinligi komiir
rihtiminda 6, cevher rihtimlarmnda 10 metredir.

7- Rafineri Iskelesi: Ham petrol getiren ve
mamul petrol yiikleyecek olan gemilerin
yanasmalarma mahsus 350 metre uzunlugunda
bir iskele vardir. Bu iskeleye 2 adet 51.000
DWT, lik gemi yanagabilir. Iskelenin dip
tarafinda Koster tipi kiigiik tankerlerin
yanagabilecegi 49 metre uzunlugunda bir
rthtim vardir. Su derinligi 6 metredir.

Dalgakiran ve Mendirekler

Mersin Limani, giiney ve bat1 riizgarlarina
kars1 korunmas igin iki ayr1 tarzda insa edilmis
mendireklerle ¢evrelenmistir. Her iki
mendiregin uglari arasinda 275 metre agiklikta
bir ag1z vardir. Agzin batisinda kalan mendirek
yigma tas usulii insa edilmistir ve 1549 metre
uzunlugundadir. Limanin giris - ¢tkis agzinin
dogusundaki giiney mendiregi ise beton bloklar
halinde Insa edilmistir. Bloklar 3933 metredir.

Limanin giiney tarafinda bulunan késesinden
Mersin fenerine dogru uzanan 1100 metre
tuliinde bir denizalti mendiregi daha vardur.
Bu mendirekler en siddetli lodos, kesisleme ve
kible kesisleme riizgarlarinin olusturdugu
dalgalara kars1 liman1 korumaktadirlar.



Mersin Limani

Mersin Harbour

Because of the outcomes of Second World War in
the middle of 20th century constructing a port in
Mersin became necessary. The construction started
on 3rd of April 1954. On 30th of August 1958 the
construction of the trade dock was finished and the
whole construction of the port was completed on
27t of April 1960. With additional facilities the
construction of the port was completed in 1963. In
the beginning of 1970’s the port was extended and
in early 1980 the port became a major port for the
ships traveling across the Medditerranean.

Mersin Port is surrounded with 2394 m east and
1549 m south breakwater. It services include 4700
m?2 sheltered water area, 1,200,000 m2 backward
area, fisherman shelter on west side and in the yacht
basin. There is total 3897 m waterfront including
the spaces that serve as industrial zones.

The Harbour Consists of the Following Parts:
International Trade Dock

National Trade Dock

Passenger Dock

Silo and Dock for Goods

Dock for Wooden Materials and Animal

Fishing Docks

Maintenance and Repairing Facilities

Docks for Bulk Material

Docks for Petrolium Products

Breakwaters
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Su Yapilari

Hydraulic Structures

Bartin Limani

Bartin Harbour

Bartin Liman1 Projesi, Karadeniz kiyisinda bir - Bartin Harbour Project is best described as the
liman ve yeraltinda bir denizalt1 tissti ingaatt  construction of a port located on the Black Sea shore
olarak tanimlanmaktadir.  containing an underground submarine base.
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Yer
Bartin

Tarih
1960-1965

. i§veren
Bayindirlik ve Iskan Bakanlig

Statik Tasarim
Bilgiye Ulasilamamugtir

Mimari Tasarim
Bilgiye Ulasilamamigtir

~ Yapim
STFA Ingaat A.S.

Miisavir
Abrain Wibson and Associates (ABD)

Bedel
8 Milyon ABD Dolari

Location
Bartin

Date

1960-1965

Employer

Ministry of Public Works and Settlement

Structural Design
Not available

Architectural Design
Not available

Contrqctor
STFA Ingaat A.S.

Consultant
Abrain Wibson and Associates (USA)

Price
8 Million US Dollar
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Su Yapilart Limanlar

Tarihge

Bartin Limani, Bartin Deresi'nin iki yakasinda
bulunan ¢imento, kagit torba, tugla vb.
fabrikalarin deniz baglantilar1 saglanmakta,
ayrica, liman askeri amaclarla da
kullanilmaktadir. Bartin Limanu 1. Siif Giimriik
kapist niteliginde, uluslararasi liman
statiisiindedir. Oniimiizdeki yillarda, yapimi
diisiiniilen Ro-Ro rthtimiyla birlikte Rusya,
Ukrayna, Giircistan ve Tiirki Cumhuriyetlere,
ozellikle Ege ve Akdeniz'den ihrag edilen
mallarin ulastirilmas saglanacaktir.

Ozellikler

Bartin limani dere agzinda insa edilmis bir
Mansap Limani'dir. Nehir yatagimnmn 1500
metrelik kismunin yeri degistirilmis ve eski yatak
doldurulmustur. 400 metre uzunlukta, 21 metre
genislikte paraboloid kesitli beton kaplamali
denizalt1 sigmaklari insaa edilmistir.

: 160,000 m3
41,000 m2

Kaya kazis1 miktar:

Beton miktar1
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Kaya ankraji miktar: 12,522 adet

Basingli enjeksiyon miktar1 : 1,420 m3
Betonarme kazik uzunlugu : 7,860 m

Celik palplang miktar: 14,818 m2

Dalgakiranlar:

Limanin 820 metre uzunlugunda ana
dalgakiran (kuzey mendiregi) ve 465 +100=
565 metre uzunlugunda tali dalgakiranla
(gliney mendiregi) korunmaktadir. Ana
dalgakiranda klasik beton blok yerine
Tetrapodes tercih edilmistir. Klasik beton blok
yerine tetrapod kullanilmasi sonucu ana
dalgakiran maliyetinde yiizde 15 oraninda bir
tasarruf saglanmustir. Ana dalgakiranda 5600
adet 15 tonluk (6.3 m3) ve 650 adet 25 tonluk
('10.0 m3) olmak iizere toplam 6250 adet
tetrapod kullanilmigtir.

Ana dalgakiran kuronmani parapet alti betonu
tizerine, gemilerin kictan baglanmalarini
teminen, 50 tona dayanikli 4 adet font baba
yerlestirilmistir. Tali dalgakiran iki kisimdan
olugmaktadir. Bunlar dere akigini tanzim eden
465 metre uzunlugunda tanzim duvari ve liman
korumasinin saglanmasinda ana dalgakirana
yardimci 100 metre uzunlugunda liman
duvaridir.

Rihtim ve iskeleler:

Liman iginde 220 metre uzunlugunda ticari
esya rihtimi, 60 metre uzunlugunda bir
yanasma yeri ve derenin derive edildigi
kanalda 40 metre uzunlugunda bir motor
iskelesi inga edilmistir.

Rihtim betonarme palplang ve kazikli sistemde
inga edilmis bulunmaktadir. Rihtim oniinde -
8.00 metre derinlik mevcuttur. 15 metre
boyunda 50x50 santimetre boyutunda

betonarme palplang ve 17 metre boyunda 38x42
santimetre boyutunda betonarme kazik
kullanilmustir. Rihtim {ist kotu +1.60 metre
olup 2,5 ton/m? siirsarza gore hesaplanmustir.
50 tona dayanikli 10 adet font baba ile
donanimli hale getirilmistir.

Yanasma yeri 12 metre boyunda Larsen III
neucelik palplans ile inga edilmistir. Oniinde
-7.00 metre derinlik mevcuttur. Ust kotu +1.60
metre olup 1 ton/m? siirsarza gére hesaplanmis
ve gergi cubuklar1 kullanilmugtir. 15 tona
dayanikli 4 adet boru baba ile donatilmistir.

Motor yanasma iskelesi betonarme kazikl olup
17 metre boyunda 38x42 santimetre boyutunda
betonarme kazik kullanilmigtir. Ust kotu +1,6
metre olup 2.5 ton/m? siirsarza gore
hesaplanmistir. 50 tona dayanikli 2 adet font
baba ile techiz olunmustur. Iskele oniinde -4,5
metre derinlik mevcuttur.

Derivasyon:

Liman ingaat: sebebiyle, Bartin deresi, denize
dokiildigii mahalde derive edilmis ve liman
digina akitilmugtur.

Acilir kapanur kopriiden denize kadar 2
kilometre tiilde derive edilen yeni kanalda
kanal dip genisligi 40 metre, derinlik -4.50
metredir. Kanal sevleri %2 meylinde olup 0-0.5
tonluk anrosmanla saglamlastirilmistir. Su
seviyesinden +1.60 metre kotuna kadar pere
ile kaphdur.

Derivasyon kanalinda 150,000 m3'ii kaya kazisi
olmak tizere 500,000 m¥1iik kaz1 isi yapilmustir.
150,000 m3'liik kaya kazisinin 100,000 m3ii su
seviyesi {istiinde 50,000 m3ii su seviyesinin

altindadir (-4.50 metre kotuna kadar 9 kazidr).



150,000 m¥'liik kaya kazismndan 80,000 m3'ii
dalgakiranlarda ve tahkimat islerinde
kullanilmistr.

Tarama ve Imla Isleri: Liman baseni
icerisinde 1.350.000 m3'liik tarama
yapilmistir. Bu taramanin 950,000 m3'i
emici Devrim tarak gemisi ve 400,000 m3'i
kovali Seyhan tarak gemisi ile
gergeklestirilmistir. Emici Devrim tarak
gemisi ile yapilan 950,000 m3'liik taramanin
500,000 m3'ii doldurmada kullanilmistir.
Doldurularak kazanilan saha 113,251

m2'dir.

Doklar:

Liman igerisinde, ayrica iki dok insa edilmis
bulunmaktadr. 155,000 m3 tiinel kaya kazist
yapilmis ve 40,000 m3 tiinel kaplama
betonu dokiilmiistiir.

Kaz1 ve Beton Kaplama: Kazi isi dort
kademede yiiriitiilmiistiir:

Birinci kademede giris tiinelinde +8.80
kotu iistii ve esas tiinelde +12.25 kotu
Gistli kazis1 yapilmigtir.

Ikinci kademede giris ve esas tiinelde
+2.30 kotu tistii kazis1 yapilmugtir.

Ugiincii kademede +2.30 kotu alt1 kazist
yapilmistir. Bunun igin tiinel icine
yiizde 20 meyilli bir rampa ile
girilmistir.

Bartin Limani

Dérdiincii kademede, dok agizlarinda tegkil
olunan batardolar icerisinde, giris tiineli

-7.00 kotu tistii kazist yapilmigtir.

Beton kaplama isi ise ti¢ kademede
gerceklestirilmistir:

Birinci kademede giris tiinelinde +8.80 kotu
tistii kemer kismi betonu ile esas tiinelde
+12.25 kotu iistii kemer betonu
dokiilmiistiir.

Ikinci kademede giris tiinelinde +2.30 kotu
tistli kemer kismi betonu ile esas tiinel-
de +2.30 kotu iistii yan duvarlar betonu
dokilmistiir.

Uciincii kademede +2.30 kotu altindaki
havuz taban betonu ve havuz yan duvarlar
betonu dokiilmstiir.

Gecirimsiz Beton: Doklar beton kaplama isinde
350 kilogram dozajli gecirimsiz katki maddeli
beton kullanilmistir. Liman ingaatinda,
doklarda, bu katki maddeleri kullanmak
suretiyle 7 atmosfere dayanikli gecirimsiz beton
imali miimkiin olmustur.
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Su Yapilar1 Limanlar

Can ile Su Atinda Kaya Kazisi: Liman ingaat:
sebebiyle, Bartin deresinin, denize dokiildiigii
bolgede derive edilmis ve liman disina
akitilmigtir. Atim sonunda kanal tabaninda
topuklar kaldig1 gériilmiis ve bu topuklarin
kaldirilmasinda can kullanilmistir.

Dere Emanet Taramasi: Limanin tamamlayic
su yolu olan Bartin deresi, Bartin limani
taahhiidii ierisinde inga olunan agilir-kapanir
kopriiden ¢imento fabrikasina kadar, 8
kilometre uzunlugunda olmak tizere ta-
ranmustir.

Tarama, derinligi -4.00 metre ve genisligi
tabanda 40 metre olmak tizere yapilmustir.
Taranan malzeme cinsi killi kumdur. Tarama
1963-1964 yillarinda {zmir tarak gemisi ile
gerceklestirilmistir.

Liman Emanet Taramast:

“Devrim” emici tarak gemisinin limanda bir
kisim taramay1 yapamamasi, bu taramanin
kovali tarak gemisi ile yapilmasin
gerektirmistir.

Liman Fenerleri:
Bartin Limanina asetilenli, elektrikli ve akiilii
olmak tizere dokuz fener monte edilmistir.

Devir:

Bartin Liman1 6237 sayili kanunun 4.
maddesine istinaden 10 Haziran 1966 giin ve
6/6548 sayili kararname geregince 4 Aralik
1967 tarihinde Bartin Belediyesi'ne
devredilmistir.

Kapasite:

Liman icinde yapilmis rthtim, yanasma yeri
ve iskelelerden yilda 200 000 ton yiikleme-
bosaltma yapilabilir. Rthtimin genisletilmesiyle
bu kapasitenin 500 000 tona gikarilmasi
miimkiindiir.
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Liman iginde insa edilmis rihtima ayni anda
iki adet 5 - 6 bin DW tonluk gemi yanagabilir.
Ayrica 6 adet 5-6 bin DW tonluk geminin
barinma imkéni vardir.



Bartin Harbour

Bartin Port was constructed to connect the cement,
paper, brick industrial facilities with the sea. The
port is also used for military purposes. The Port
obtain a great contribution in international trade
and after completion of Ro-Ro dock the port will
be using to transport the goods from Russia,
Ukraine, Georgia and Middle Asian countries to
the Mediterranean and European countries.

Bartin Port is an Outport constructed on the stream
outlet. It has a capacity of 30 ships in various
tonnages. The length of the main breakwater is 820
meters. For the construction of the port 1500-meter-
section of the riverbed was relocated and the old
bed has been filled. 400 meter length and 21 meter
width submarine shelters with a paraboloit section
covered with reinforced concrete have been
constructed.

Bartin Limani
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