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1. Giris

Bu teblig, istanbul’da uretilen betonarme betonlarinin nitelik-
lerini tesbit etmek amac ile «insaat Miithendislers Odast Istanbul
Subesince> de desteklenen ve 10.5.1972 - 30.6.1972 tarihleri arasinda

ri‘stanbul Santiyelerinde yurttilen ¢ok kapsamli bir arastirmayi ve
bazi énemli sonuclarini Ozetlemek tiizere hazirlanmistir.

Arastirma 1972 yilinda yapiumistir. Degerlendirmeleri 1973 y1-
lina kadar strmiustir. Arastirmanin verileri 1972 yiinda Insaat M-
hendisleri Odas1 Istanbul Subesinin Yaymn Organi Teknik Gitigte ay
nen yaymlanmigtir. Degerlendirmeler 1973 yihinda basina duyurul-
mustur. 1974 Ocak ayinda arastirmanin sadece «Degerlendirmeler»
bolumi Insaat Mihendisleri Odasi Istanbul Subesi XIX donem yone-
tim kurulu faaliyet raporu eki olarak yayinlanmistir. Dolayisiyla
arastirmanin timu bugtne kadar yayinlanamamigstir.

Aragtirma 1972 yilinda yapilmis olmasina ragmen kapsami ve
soguclan itibariyla halen aktualitesi devam etmektedir. Tirkiye'de
bu kapsamda ve bu gayeye yonelik bagka bir arastirma da hentz
yapilmadigindan, tebligin yazarl konunun birinci derece ilgililerine
arastirma sonuclarini toplu bir o6zet halinde sunarak tlizerinde tar-
tisiimasinda yarar ummaktadir. ' ’ '

Tebligde donce Turkiye'de insaat yatirimlarinin omnemi, lretilen
. konut sayisi, tretilen betonarme betonu miktarlar: belirtilmis ve bu
tiretimin Istanbul sehri igin payl saptanmistir. Daha sonra arastirma
progfaml, kapsami ve yontemleri hakkinda bilgiler verilmistir. Teb-
ligin sonunda, arastirma sonuglari ozetlenerek, beton sorunu icin
bazi Onerilerde bulunulmustur.

2. ARASTIRMA HAKKINDA BILGILER

Teblig yazarinin Onerisi ile «Istanbul’da Uretilen Betonarme Be
tonlarmnim Nitelikleri» ni saptamak ve Istanbul’da beton iretiminde
santiyelerin egilimlerini vurgulamak amacina yonelik bir arastirma
programi, 1972 yilinda Insaat Miihendisleri Odasi istanbul Subesi
XIX dénem yoOnetim kuruluna teklif edilmistir. Yonetim kurulunun
onayl ile saglanan mali destek, bu arastirmanin yapilmasina ola-
nak saglamaistir.

Diizenlenen arastirma programina gore, once santiyelerde tes-
bit edilecek bilgiler saptanmis ve gaye i¢in bir form hazirlanmigtr.
(Tablo 1) Santiyeleri dolasmak tlizere bir miuhendisin nezaretinde




1 yardimci teknisyen ve soférden ibaret bir ekip kurulmustur. Ekip
emrine tertip sekli (Tablo2) de verilen 3'erli 25 adet ahsap 20X20X
20 lik kup kaliplar, 1slak cuvallar, 3 adet standart kesik koni, sis ve
ince agregada mil O6lgmeyi saglayan yeteri sayida sise verilmistir.
Ayrica ekibin kamyonetine odaya ait oldugunu belirleyen pankart
takilmis, ekip mihendisine selahiyet verilmistir. Diger taraftan Is-
tanbul Belediyesi Malzeme Labaratuvari a,rastlrma icin organize
edilmis ve odaya yardimci olan bir santiye de numunelere gerekli
kuru yapacak bir ekip yetlstlrﬂmlsmr

Santlyelen dolasan ekip 10.5.1972 ile 30.6.1972 tarihleri arasmda
istanbul’da betonarme betonu treten santiyeleri dolasarak, her san-
tiyede diizenlenen formu o an santiyede buldugu en yetkilinin yar-
dim1 ile doldurmustur. Formun doldurulmasini muteakip kaliba gir-
mekte olan betondan usulune uygun ve elindeki talimata gére 3 adet
kiip beton érnegi almistir. Ayrica beton islenebilirliginin tesbiti i¢in
kesik konide ¢okme deneyi yapilmis, ince agregasmdakl mil miktar
saptanarak formda ilgili yerlerine yazilmistir Daha sonra santiye-
lerden. toplanan beton ornekler, santiye de diger betonlar icin hangi
kir yontemi uygulaniyorsa ve ne muddetle bu kiir tatbik ediliyorsa
toplanma yerlerinde ayni kiir muamelesine ayni stire ile tabi tutul-
muslardir. 21 gini dolduran érnekler Istanbul Belediyesi lakeratu-
yarme tasmnmis ve ayni gin tart: islemleri tamamlanan orneklere
ince bir sap tabakasindan bagliklar yapilmistir. 28. ci guni doldu-
ran numuneler kirilarak basing mukavemetleri tesbis edilmistir. Da-
ha sonra bitin bilgiler bilgi féylerine (Tablo 3) istenmistir. Biitiin
ornekler icin bu islemler tekrarlanarak 202 adet santiyenin bitin
verileri bilgi foylerinde toplanmigtir. Daha sonra bilgi foyleri tze-
rinden degerlendirmelere gegilmistir. ‘

. Arastirma stresince 202 santiye dolasilmistir. (Tablo 4). Santi-
yelerin se¢ilmesinde hicbir 6zen gosterilmemis, santiye tesbiti te-
" sadiife birakilmistir, Ekibin dolagtig1 giin beton uretimi olan san-
tiye arastirma kapsamina alinarak bilgileri foylenmigtir. Asag yu-
kar1 Istanbul’'un her bélgesi arastirma kapsamina alinmasina 6zen
gosterilmistir. Bazi ilcelerden az sayida 6rnek alinmasi érnek beton
toplama, stresi iginde o ilgedeki insaat faaliyetinin az oldugu seklin-
de yorumlanmalidir. : ‘

1972 yilinda Tirkiye milli geliirnin % 67,33 insaat yatirnmlarina
ayrilmigtir. Aymi yil icinde Turkiye'de 76.149 adei insaat ruhsat
(19.230.934 m2) verilmistir. Bu yapilarin adet olaras %55’ alan ola-
rak takriben %80’i Betonarme karkas yapidir. 1972 yih iginde Tur-
kiye'de yaklagsitk 8X106 m3 betonarme betonu iire.tﬂniistir. Bu ie-
timin %2414 Istanbul’da gerceklestirilmistir.

Arastirma kapsamina Istanbul ili icinde 202 saritiye alinmistir.
Bu santiyelerin % 100’den 3'er adet kiip beton o&rnekleri alinarak




mukavemet testine tabi tutulmustur. Yine santiyelerin %95'ine ait
ornaklerin agirhklar: tesbit edilmistir. 124 santiye de beton ilsere-
bilirligi ve 165 santive’de ince agregasinda mil miktar: tesbit edil-
mistir. Arastirma kapsamina giren santiyelerin insaat alanlari ‘top-
lam 202,171 2 dir. Takriben arastirma sirasinda 100.000 m3 l:k
betcnarme betonu liretiminden 603 6érnek alinmistir. Diger kelime-
lerie Tstambul’da tretilen tiim betonarme betonlarmim % 5,2’si kont-
ro' edilmistir.

Arasiirma kapsamina giren santiyelerin say: bakimindan % 9071
alan basximindan % 76’s1 dzel sektér yapilaridir. Yine santiyelerin
ad t olarak % 82’si alan olarak % 63’1 konut yapilaridir. 202 santi
~yeden sadece 3 yapinin tasiyicl sistemi yigma, digerleri betouarme
karkasidir.

3. 'ARASTIRMA SONUCLARI

Arastirmada elde edilen bilgiler ile yapilan degerlendirmsl:-de
beton Uretim teknolojisinin 151 sorunu igin «duruin tesbiti» wvaonil-
mistir Asagida sonuglar 6zetlenmistir.

2.1. Istanbul'da iiretilen Betonlarda Kullanilan Clmento

Markalari ve Beton Dozajlar

a) 197 santiyenin urettlgl betonarme betonla,unda kullandig:

cimento markas: tesbit edilmistir. Buna goére Istanbul’da
Ak, Aslan, Darica, Nuh, Yunus, Zeytinburnu g¢imento fabri-

kalarmin ¢imentolar: kullanilmaktadir.

b) Arastirma kapsamina giren santiyelerde beyan edilen dozaj
en c¢ok 300 kg/m3 olmustur (%88,1 say1 olarak, % 81,36
insaat alani olarak) insaat alanmi biliyldiikce yapilarda 300
dozun uzerine gikma, egilimi gorulmektedlr -

¢) Arastirma sirasinda gozlﬂm sonucu elde edilen bir izlenim-
de, hakiki dozaj hesaplarinin ve dozajla ilgili herhangi bir
endigenin hemen hemen hicbir santiye de mevcut olma-
. digidar.

3.2, Arastirma Kapsamina Giren Santiyelerde »TaSIIYJCl Sistem
iqin Projelerinde Ongoriilen Mukavemetler.

Aragtirma sirasinda yapilan projelerinde 6ngoriilen beton mu-
kavemetleri tesbit edilmistir. Bu: tesbitlere gore : ‘

a) Istanbul’da en ¢ok B. 160 betonu éngérilmektedir. (insaat

sayisi olarak % 95,54, toplam insaat alanm olarak % 89,25).

b) B. 225 betonu daha ziyade insaat alam buylk yapilarda 6n-

~ goriulmektedir. Daha yiiksek kaliteli betonun dustntlmesi
yok denecek kadar azdir.




3.3.
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c) Ozel sektér biyik cogunlukla B. 160 kullaninak'egiliminde—

dir. Kamu sektoriintin B. 225 kullanma egilimi 6zel sekto-
re gore daha fazladir.

d) B.160 tUretimi icin, 300 kg/m3 dozajinin lstiinde ¢imento kul-

ianma egilimi, daha az ¢imento kullanma egiiliminden faz-
iadir. B.225 tretimi i¢in blyik cogunlukla 300 kg/m3. lik
dozaj kullanilmasima ragmen daha fazla cimento kullanma
egilimi B.160'daki egilime gore artmakta ve daha az ¢imen-
to kullanme egilimi tamamen kaybolmaktadir.

Istanbul'da iiretilen Betonlarda Agrega Nitelikieri

'Arastirmada beton agregalar tesbit edilmistir. Buna goére Is-
tanbul santiyelerinde 4grup agrega kombinozonu saptanmlstlr
Yalniz Tuvenan Cakil.

Kum+Cakil

.Yalniz Tuvenan Podima Cakil.

Kum+Podima Cak:l.

Kum +Micir. ‘

Tuvenan Cakil+Micir.

Kum +Cakil+Micir.

Kum+Podima Cakili+Micir.

® N o

Arastirma degerlendifmeleriné gore :

istanbul’da ftiretilen betonarma betonlarinda agrega % 80
egilimle tabiattaki hali ile dogrudan dogruya kullaniimak-
tadir. Grantlometri endisesi ile muhtelif agrega kullanma
egilimi ise ancak % 20’dir. Diger taraftan kismen veya ta-
mamen iri agrega olarak kirmatas kullanma egilimi insaat
alani olarak % 43 diir. Yapilarin insaat alan artikca kirma
tas kullanma egilimide fazlalasmaktadir.
b) Ozel sektor %82, kamu sektori % 45 egilimle tuvenan agre-
ga tuketmektedlr Kamu sektoériinde podima ve Kkirmatas
- kullanma, eg1hm1 ozel sektore gdére anlamli olarak fazladir.
¢) Ciddi olarak graniilometri endigesi saptanamamistir. Agre-
~ ga oOlgeklendirmesi % 98 egilimle hacmen yapilmaktadir.

istanbul Santiyelerinde Beton Karma ve
Sikistirma Yontemleri

Aratisma kapsamina giren santiyelerde tesbit edilen karma ve

sikigtirma yontemleri asagida tablolastirilmigtir.

Aratirmada beton karma ve sikistirma techizatlari yodniinden
yapilan degerlendlrmelere gore asagldakl sonuglara varil-

maistir.

a) Santiyelerde beton.karma techizati kullanma egilimi, beton

stkistirma techizat kullanma egiliminden daha azdir, (Say1




\ ‘Beton Sikistirma Sekli
Bet I
Kzrgg ' Yok Sis _Vibratér
Sekli ’ 0 1 2
! 9 141 12
El 0 | o - v
| (%4 (%_70) (% 6)
Betomyer |1/ ° (742> (gis)
Santral 2 0 0 B (753)

Not 1. Sayllar Santlye sayisini belirtir.

3.9.

2. Parantez icindeki %ler santlye adet1 olarak % dir (Top-

lam 202 santlyemn)

olarak sirasryla % 20 ve % 24 ingaat alani olarak % 47, % 51)

b)

Bu degerler yapi alaninin artmas: ile teckizatlanma egili- -
minin artmakta oldugunu da gostermektedir. Istanbul’da tire-
tilen betonarma betonlarmmn %50’si en ilkel yontemlerle karil.
makta ve sikistirilmaktadir. - Kamu sektort % 75 egilimle
techizatlanmistir. Ozel sektérde tec;h1za,t egilimi. % 25 mer-
tebesinde goézikmektedir.

Santlyelerm uygun olarak tegh1zatlanmad1g1 da tesblt edil-
mistir. Karma techizati daha az olarak kullanilmaktadir.
Usultine uygun techizatlanma (In§aat alam yonunden) an—
cak % 35 mertebesindedir.

Istanbul ince Agregalarinda Mil Miktar:

Santiyelerin % 82 sinde ince agregadaki

mil miktarlar:t sap-

tanmistir. Agrega cinsine gore ortalama mil miktarlar: ve norm
dig1 santiye sayilar1 asagida tablolagtirilmigtir.

Ince Agrega Cimsi
Tuvenan ['uvenan

) Kum Gakil Podiga Podima
Agreganin kulla- 38 139 2 '23
nildigi san.sayi. g

Mil 8l¢me deneyi 12 113 ' 1 ig- .
yap.sant.sayisi : B

Ortalama mil % 4,04 % 4,51 % 4,3 % 3,67
‘Norm dis1 - 6 25 - 4
Santiye sayisi ) _




3.6.

Mil miktarlarn hakkinda yapilan degerlendlrmelere gbre asa-

a)

b)

gndaki sonuglara varilmigtir.

Istanbul agregalarinda ortalama mil miktar1 % 4,31 bulun-
mustur. Bu deger literatiiriin ve sartnamelerin 6ngordiigi
tehlikeli mil limitinden asagidadir. (Literatlit ve sartname-
lerde zararh mil miktari i¢in bir kesinlik ve beraberlik yok-
tur. Baz1 arastirmalar mil miktarmin belirli bir orana kadar
mukavemeti artirict yonde etkiledigini ifade etmektedir. Ma-
kul olarak zararh olmaya bashyan mil miktarinin % 6 ol-
dugu sodylenebilir). : ,
Buna ragmen mil miktar: 6lglilen gantlyelerm % 22’sinde
mil miktart sartnamelerin 6ngérdigi mil mlktarmdan fazla

bulunmustur.

<)

Agrega gruplan icinde bariz olarak mil miktar1 yéniinden
iyi veya koti diye vasiflandirilacak bir grubun olmadig: fa-
kat podima kumunun digerlerine nazaran daha iyi, tuvenan
gakilin ise daha kotu oldugu sdylenebilir.

istanbul Betonlarmin islenebilirlilik Dereceleri

a)

b)

c)

d)

‘Bir anlamda islenebilirlilik derecesi betonun yogurma suyu

miktarmi. kontrol eden bir degerlendirmedir. Aratisma sira-
sinda kesik koni deneyi ile 124 santiyede betonun islenebi-
lirligi tesbit edilmistir. Islenebilirlik dereceleri ile ilgili de-
gerlendirmeler Tablo 5 de verilmistir (Tablo 5) den elde edi-
len sonugclar asagida Ozetlenmistir. ‘

Istanbul santiyelerinde tiretilen betonlarin (yaklasik ola-
rak) % 401 akicl kivamda imal edilmektedir. Diger beton-
larin islenebilirlilik derecesi yénetmelik kayitlarina uygun-
dur.

Agrega cinsleri ile beton 1§1eneb1hrhg1 arasinda akic1 Kki-
vam bakimindan bariz bir farkhlik olmasina ragmen, kir-
ma taslh agregalarda akici kivamin olasiligi daha yuksek
gorilmektedir. Diger taraftan kirma tash betonlarin akici
kivam disinda islenebilirlilik derecesi toprak kivami olarak
tesbit edilmisgtir. - ‘

Techizatli santiyelerde akici kivama diger §ant1yelere ‘nis-
betle daha fazla rastlanmistir. Bu husus bir anlamda techi-
zat kullanma tekniginin santiyelerde genellikle bilinmedi-
&ini gostermektedir.

Mil miktari azaldikca islenebilirligi plastik kivamda yapma-
mn daha kolay oldugu Tablo 5. den gériilmektedir.

3.7. 20X20X20 hk Beton Orneklerinin Agirliklar:

Arastirma sirasinda 193 santiyeden alinan érn_ek 'kiiplérin
agirliklar:t saptanarak cesitli degerlendirmeler yapilmis ve




3.8.

asagidaki sonuglar elde edllmlstlr

 a) Santiyelerde beton birim agirhg (21 gunlik 2, 086 t/m3

ile 2,392 t/m3 arasinda degismekte olup = ortalama birim
agirlik 2,239 t/m3 dir. Agwrhiklarin degisimi % 4 dir. Bu
degerler, betonarme hesaplarinda demirli betonlar i¢in zati
agirhigin (bilhassa B. 225 ve daha iyi kaliteli betonlar igin)
2,400 t/m3 olarak hesap edllmesmde 1ht1yat11 olma gercgegi-
ni ortaya koymaktadir.
b) Kamu sektorune ait yapilarin betonlari, ozel sektor beton-
lamna. gore % 2 mana seviyesinde daha aZirdir. '
¢) Beton agirhg karma ve sikistirma yéntemi 1lkelle§t1kce
bariz olarak azalmaktadu‘ Beton uretiminde kirma tas kul-
-lanilmast beton agirhgint bariz olarak arttirmaktadir.
(Agirhiga Betonyer - Vibrator % 3 kadar, kirma tas ise di-
ger agregalara gore % 2 kadar tesirli olmaktadir.)
d) Beton agirligl, kivam akicilik. kazandikga ciiz’i de olsa azal-
maktadir. Toprak kivamindaki betonlarin ortalama agirh-
g1 manah olara,k (% 1 kadar) fazladir.

istanbul 'Betonlarlnm Mukavemetleri

Aratirma kapsamina glren santlyelerden 193 tanesi prO]esmde

B.160’ betonunu -7 tanesi ise B.225 betonunu “ngdérmiustir. Bu
santiyelerde tesbit edilen aktiiel mukavemetler siralanmig
olarak (Tablo 6) da verilmistir. B.160 Betonu O6ngodrilen san-
tiyelerin mukavemetlen icin istatistik parametreler 'Tablo 7)
de Ozetlenmistir. Buna gore ortalama mukavemet 96.7 kg/
cm2 ve Standart sapma 43,3 kg/cmz dir.

nsaati yaptiran sektorlere gore B.160 ve B.225 191n 1stat1st1k.

parametreler ve B.160 betonu icin kamu sektorii betonlari ile

ozel sektor betonlarmmin istatistiki karsilastirmalari (Tablo 8)

de Ozetlenmistir.

B.160 betonlar: icin agrega gruplarina gore ve karma - sikistir-

"ma yoOntemlerine gore betonlarin mukavemetlerinin istatistiki

tesbit barametreleri (Tablo 9) ve (Tablo 10) da sunulmustur.

(Tablo 11) Beton mukavemetleri ile ince agregadaki mil mik-

tar1 ve yine mukavemetler ile islenebilirlik ilintisi i¢in hazir-

lanmaisgtir.

(Tablo 12) Beton érnek aglrhkla,n ile mukavemetler arasinda-

ki korelasyonu arastirmaktadir.

Yapilan degerlendirmeler sonunda, mukavemetlerle 1lg111 ola-

rak asagidaki sonuglara varilmistir.

a) Istanbul’da % 95 egilimle B. 160 % 4 egilimle B.225 betonu
tiretilmek istenmektedir.

b) B.160 betonu uretmek isteyen san’uyelerln TS 500 kayitla-
rina uygun olarak gayelerine ulasma ihtimali ancak % 2




c)

d)

e)

1)

h)

dir. Diger kelimelerle Istanbul santiyeleri % 98 ihtimalle yo-

‘netmelik kayitlarmin-disinda beton Uretmektedir. .

Arastirma sirasinda B.225 Uretmek isteyen  santiyelerden
gayesine ulasana rastlanmamuistir.

Istanbul’'da Beyoglu bélgesinde genel ortalamaya nisbetle
%4 kadar mukavim betonlar elde edilmektedir. En kot be-
tonlar elde edilmektedir. En koti betonu Kadikoy bolgesi
uretmektedir. Beyoglu bolgesindeki betonlar bu bolgeye

‘nisbetle %15 daha basarilidir.

Beton mukavemetine en cok tesir eden faktorlerden b1r151
de ¢imentolarmn norm mukavemetidir. Arastirmada ¢imen-
tolarin ‘da norm mukavemetlerinin yonetmelik kayitlarina

“gore bir miktar diusik oldugu izlenimi elde edilmistir. Ci-
mento markalarinin beton mukavemetine - tesirleri birbi-

rinden farkli oldugu saptanmigtir. ‘Bu nedenle aydinlatmak
icin bu gayeye yonelik bir ara,stlrma, planlanmalidir.
Degerlendirme hesaplarinda agrega cinslerinin mukavemete
etki derecesini kesin olarak belirlemek kabil olmamakla
veraber yapilan hesaplardan su yorumlarda bulunabilinir.
* Tuvenan agrega tuvenan olmayan agregaya gére mu-
" kavemeti % 1 diisirmektedir.
* Podima cakili mukavemeti genel mukavemete nisbetle
% 8 kadar diistirmektedir. ‘
* Kirma tas kullanmak kesin olarak bugiinkii sartlarda
mukavemeti artirmaktadir. Etkisinin % 15 civarinda ol-
dugu sdylenebilir.
Beton kirma ve sikistirmada usuliine uygun tegmzat kul-
lanmak mukavemeti mutlaka artirmaktadir. Betonu elle
kirtp sisle sikistirilmasi haline gore; betonyerle karip, vib-
ratorle sikistirmak mukavemeti (projesinde B.160 6ngori-
len santiyeler igin) % 22 oraninda yikselmektedir. Beto-
nun elle kinhp vibratorle sikistirilmas: halinde mukave-
met % 5 mana seviyesinde gernel ortalamaya gore azalmak-
tadir.
Beton mukavemetinin ince agregadaki mil miktar ile de-
gisiminde oldukga ilging neticeler saptanmigtir. Bakiniz
(Tablo 11). Mil miktarmin % 2 civarindaki degerleri icin
beton mukavemetleri maxsimum degere ulasmigtir. % 6
mil degerine kadar mukavemetler dustikten sonra % 8
civarinda tekrar manali bir maxsimumdan geg¢mektedirler.
Daha biiylik mil miktarlar: i¢in mukavemetler stiratle diig-
mektedir.

1) Beton islenebilirliginin plastik kivamda olmasi mukaveme-

ti manali olarak arttirmaktadir. Toprak kivam igin beton
mukavemetleﬁ akict kivama goére diisliik oldugu saptanmig-
iir. Bu husus Istanbul santiyelerinin beton teknolojisinden




uzakliginin kanitidir.

j} 20%x20%20’lik beton 6érnek agirhiklar ile mukavemetleri ara-
sinda, r=0,56 korelasyonlu = 0,0976 P — 1949 lineer ba-
gintis1 saptanmistir. (Formtilde P gr. cinsinden 20X20X20’
lik kiip agirligy, O= 28 gunluk kiiptin kg/cm2 c1nsmden ba-
ban mukavemetidir).

3.9. Genel Degerlendirme Sonuclar:

Arastirma sonunda daha genel anlamda bazi degerlendirme-
ler yapilmistir. Bunlara ait sonuglarda asagida Ozetlenmistir.
a) Iri agrega olarak kirma tas (kismen veya tamamen) micir

kullanilmasi karma isleminin betonyerle, sikistirmanin vib-
ratorle yapilmas: betonlarin mukavemetine % 40 kadar te-
sir ederek arttirmaktadir. Arastirma kapsamindaki santi-
yelerin techizat kullananlarn buylk ¢ogunlukla kirma tas-
ta kullandiklarindan bu iki faktériin ayr: ayr: tesir nisbet-
Jlerini saptamak miUmkin olmamistir.
b) Istanbul'da tretilen betonarme betonlar1 I'S. 500 kayltla-
rina goére ancak B.30 olarak anilabilir.
c) Bugtuinkii sartlarla Istanbul santiyelerinde B.160 elde etme
olasiligi % 2.6-dir.
. d) Istanbul’daki santiyelerde T.S. 500 ka,yltlarma uygun B.225
betonuna rastlamak tesaduftiir.
e) Istanbul’'daki betonarme yapilarin % 18,8’inde yap1 gliven-
lik katsayist 1’den ktigluktir.
f) Istanbul’daki- betonarme karkas yapilarin goé¢me riski %
14.47°dir. ‘ )

4. ONERILER

Insaat Miihendisleri Odasi Istanbul Subesinin Mali desteginde
1972 yilinda Istanbul’da yuriitiilen bir ¢alismanin sonuglari yuka-
rida Ozetlenmistir. Arastirmanin sonuglar1 hi¢bir yoruma ihtiyag
birakmiyacak derecede kesin ve agiktir. Uretllen betonlarln nite-
likleri, teknik isteklerin ¢ok altindadir.

_ 1972 y111ndaki beton nitelikleri, 1976 yihinda da,ha mi iyiye git-
mistir? Arastirmay: yenilemeden bu soruya kesin bir yanitlama ver-
mek gtictiir. Fakat 1972 Turkiye’si ile 1976 Tilrkiye’si arasinda esas-
ta bir fark yoktur. Bu nedenle beton niteliklerinde de esash bir fark-
lilik beklemek imkansizdir. Yalniz tiretim miktarn artmistir. 1972
yilinda Turkiye'de yaklasik olarak 8X10 6 m3 betonarme betonu
tiretilmistir. 1976 yilinda ise takriben 12,5X10,6 m3 betonarme beto-
nu Uretilmis olacaktir. ‘

Beton tretimi sosya - ekonomik boyutu da olan teknolojik bir




olaydir. Turkiye’'nin genel sorunlarindan soyutlanarak ¢éziilmesi
imkansizdir. Milli gehnn fert basina hala 1.000 $ altinda olmasi
sihhatli bir sanayilesme siirecine gecilememisi, halkin mutluluguna
dontk planhi bir tretim donemine ulasllamamam konut gereksin-
mesinin devamli acik vermesi, teknisyenlerin gizli ve agik issizligi -
~ gelir dagiliminin dengesizligi, etkin karar verme ve yonetim meka-
nizmalarindaki bilgisizlik, diizendeki sorumsuzluk, beton mukave-
metlerini mutlaka etkileyecektir. Baska tiirlii bir netice olugmas: da
beklenmelidir.

Gortnen odurki Tirkiye’nin genel sorunlarinin g¢éziimlenmesi -
pbir middet daha devam edecektir. Beton tiretiminin sorunlar da
‘bu stire¢ i¢inde halledilmelidir. Diger kelimelerle fert basina milli
gelir 2000 $ iistiine ¢ikarildiginda gelir dagilimmda 'déngesizlikler
giderildiginde, duzende sorumluluk tesis edildiginde beton tretimi
i¢in yapacaklara bugiinden baslamak, bu sorunun Kirtasi ¢alisma-
larmm1 tamamlamak en akilci ve pratik bir yontem gibi gozukmek-
tedir. Boyle ¢alismalarin yapilmasi ile bu konunun Spestyalist teknis-
yenlerinin gizli issizlikleri bir 6l¢liide dnlenecek ve gelecek kusakla-
rin agir mesaisi belki de biraz hafifletilmis olacaktir.

Sorunun kirtasi ¢alismalar: nelerdir? Hig siphesiz envanter ga-
lismalari; durum tesbit arastirmalari, yonetmelikler ve standartla-
rin tamamlanmasi, arastirma kurumlarinin ve laboratuvarlarin co-
Baltilmasi ve bu konuda arastirmalarin gogaltilarak denetim &rgiit-
lerinin kurulmasi veya kurulma ha21r11klanmn tamamlanmas1 ola-
bilir.

Ozetlenirse :

1. 1976 yilinda Tirkiye’de 12,5X10 6 m3 betonarme betonu Ure-
tilmis olacaktir. Ortalama olarak 1 cm3 betonun maliyeti (be-
ton+demir+kalip) 2000 TL/m3 degeri tlizerinden bu tretimin
parasal karsiligi 25 milyar TL. sidir. (1970’lerde betonarme be-
tonu uretiminin artis hiz: ortalama % 12. dir.) Bu deger milli
kaynaklarimizin % 4t kadardir. Sorun kiigimsenemez. Uze-
rinde dikkatle durulmali ve kaynaklarin bosuna ve degersiz
sekilde tiiketilmesi 6nlenmelidir. Bu nedenle konunun ©onemi -
hakkinda kamu oyunun olusturulmas: ilk yapllacak islerden
birisidir.

2. Beton konusunda envanter ve durum saptama arastirmalari
diger arastirmalar .gibi ¢ok azdir. Seviyeleri de yeterli degil-
dir. Agrega ocaklari, rezervleri, mitelikleri Tirkiye (;apmda
tesbit edilmelidir. Ocaklarin kullanilma yéntemleri saptan-
malidir. Bir diger konuda c¢imento fabrikalarmin nitelikleri-
dir. Cimento fabrikalarinin yerleri politik yatirim amaclar ile
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degil bilimsel verilerle saptanmalidir. Cimento fabrikalarinda
Uretim yontemleri cagdas teknolojiye yaklastirilmali ve tim
projeleri mutlaka Tirk tekhisyenler*in.e yaptirilmalidir. = Ay-
rica c¢imento fabrikalarmin tretimleri- laboratuvar calismalari
ile mutlaka denetlenmelidir. Standartlara uygun Cimento -
retimi mutlaka saglanmahdir. (Cimento markalar:1 arasinda
anlamh farkhhklar saptanmistir. Aktiiel norm mukavemetleri-
nin bagimsiz laboratuvarlarda ‘saptanmas: ve kamu - oyuna
duyurulmas: gereklidir.

Beton konusunda gerek yonetmelikler gerekse standartlar yo-
ninden buyuk eksiklerimiz vardir. Basta <«beton tretim tek-
nolojisi» yénetmelikleri ve «beton tiretim techizatlari» stan-

dartlar1 stiratle hazirlanmali, olanlarin eksikleri giderilmelidir.
Santiyede turetim kalite kontrolu yéntemleri sadece T.S. 500’
de birka¢ ciimle ile tarif edilmektedir. Bu konuda genis ve
kapsamli ustelik Tirkiye sartlarina uygun bir standarda acil
intiyacimiz vardir. Beton techizatlari, beton santrallari, beton-
_yerler, vibratérler, beton pompalari, beton bantlari, sisler, ka-
hiplama tekmgl beton kovalari, beton hunileri, beton tasin a-
raglar1 ve benzeri techizatlar: siiratle standartlastirilmaladir.

Labaratuvar kapasiteler’imiz cogaltilmali, yeni laboratuvarlar
Turkiye’'nin uygun yerlerinde acilarak beton endisirisinin -
hizmetine agilmalidir. Eldeki laboratuvarlar beton endistrisine
tam hizmet eder durumda degildir. (Buyuk bir cogunlugu aras-
tirma kurumlar: tarafindan ybnetllmektedlr) Laboratuvarlarin
kapasiteleri ve seviyeleri ¢agdas tretim 1(;1n yeterli- degﬂdlr Bu
konudaki eksiklikler glderllmehdlr

Beton konusunda arastlrmalanmlz azdir, yetersizdir. Bugiln
Turkiye'de ongerilmeli beton imalati gogalmaktadir. Oysa be-
tonlarimizin stinme (creep) ve rotre oOzellikleri bilinmemekte-
dir. (Bu konuda yabanci sartnameler uygulanmaktadir. Ne de-
rece dogru hareket edildigi heniiz saptanamamstir.) Beton ni-
telikleri, imalat ybntemleri konularinda cagdas bilgi yagisimi-
nin 1g181inda Tlrkiye'nin de arastirmalar yapmasi, sonugla.nm
teknisyenlere iletmesi sarttir.

Beton turetimi, kamuya kars: sorumlulugu olmasi gereken bir
tiretimdir. Uretim kademelerinde gérev alanlara adil olarak
dagitilmali, yasal selahiyetler verilerek sorumluluklarda aran-
malidir. (Bugiin Tirkiye'de 18.000 insaat miihendisi vardir. Fi-
ili olarak beton lretiminde en iyimser bir tahminle % 20 go-
rev yapabilmektedir. Bu konudaki gizli issizlik nazar: dikkate
alinmaz ise takriben 3600 miithendis 12,5X106 m3 beton iret-
mektedir. Miithendis basma 4000 m3 beyon/yil diismektedir.
Bu deger yeterlidir. Fakat betonlarimizin % 60 miihendis ne-
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zaretinden uzak tretilmektedir. Mithendis denetiminde {ireti-
Jen betonlarin % 70. ndede muhendis tesirsizdir. Miithendise
~ verilen yasal sorumluluk karsihigi yasal haklar taninmamigtir). '

7. Yasal sorumluluklar: denetleyici orgiitler de mutlaka kurulma-
1 ve muesseselestirilmelidir. (Ornegin Yap: Polisi Orgtitii)-

8. Beton tUlretiminde sorumlulugu olan veya Uretimde goérev alan
ner kademe insan giicii beton teknolojisi bilgisi ile muhakkak
techiz edilmeli ve egitilmelidir. '

9. Beton iretiminin 6énemi hakkinda kamu oyu yaratacak; envan-
ter ve durum saptama arastirmalarimi yonlendirecek; yonet-
menlik ve. standart calismalarini organize edecek; Turkiye'nin
laboratuvar ihtiyaclar: belirliyecek ve éneriler getirecek aras-
tirmalarr gogaltacak, tesvik edecek; yasal sorumluluklar: sap-
tayacak; yasal scrumluluklari denetleyecek kuruluslarr orgut-
teyecek ve her seviyede egitimi planlayip yapacak bir «Beton
Enstittist» en kisa zamanda kurulmalidir. Insaat Mithendisleri
Odasi yénetiminde fiansmani ¢imento fabrikalarinca saglana-
cak ve arastirma kurumlar: ile organik baglanmis bdyle bir
enstiti sorunun kirtasi calismalari olarak belirlenen biitin
galismalarmi tstlenebilir. Tirkiye'nin beton teknolojisi i¢in ar-
zu edilen bilgilendirmelerini ve bilimsel yénlendirmelerini ya-
pabilir. Bunlara da 1977 - 78'lerde biyiik ihtiyac vardir.

10. Turkiye ‘genel sorunlarini tamamladiginda bu calismalarda ta-
mamlanirsa beton liretimi o mutlu ginlerde artik sorun olmak-
tan cikacaktir ve ekonomik degerini genel ekonomimizde ka-

- zanacaktir. . ' ©20.12.1976
. Ersin ARIOGLU
iTesekkir : Tebli§ yazan; bu aragttrma igin mali destek sadliyan ingaat mi-
hendisleri odasi istanbul Subesi XIX dénem ydnetim kuruluna arag-
tirmanin gerceklesmesi icin Istanbul Belediyesi Malzeme Laboratu-
varini- grastirmaya tahsis eden istanbul Belediyesi Reisi Muavini Y.
Mimar Adnan OZET’e; beton drneklerin gerek agirliklarinin gerekse
mukavemetlerinin tesbitinde buyuk bir titizlikle c¢alisan istanbul
. Belediyesi = Malzeme Laboratuvari Teknisyenlerine; Santiyelerden
ornek betbnlarm toplanmasinda bilimsel dizeyde c¢ok diizenli ve
basanili galismalar yapan ing. Y. Miihendisi Sayin Ugur DINCER ve
ing. Y. Muhendisi Sayin Mahmut YONAT'a; arastirma sonuclarinin
degerlendirme calismalarinda yardimlani  gecen ing. Y. Mihendisi
Uik’ ARIOGLU ve Ins. Y. Milthendisi Emre AYKAR'a en derin tesek-
kurlerini sunmayi yerine ‘getirilmesi cok zevkli bir 6dev bilir.
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Bcton islenebalxrbg; arastirma kapsamina giren santigelerin % 61 'de
(124 yantagedeﬁ tesbit edilmustir,

Tablo IV. L.1 . istanbul’da Gretilen betonarme betonlarmn - islene
bilirlik derecess

Kivam | To#qu_l(wam Plastik Kivam AkictKivamsD

Slump [Mem|em{3cm|dem [Sem 6:&!}7:51 8cm |9cm| d >10 cm

Gomlem |17 |16 |10 [14 | 9 2312 |2] a4

% 46 Yo 14 % 40

Ortalama Slump = 3.29 cm (75 santiyede)

v

Tab.o Iv.L.2 . Betontarin islenebilirliginin agrega cinst ie de§-5«ml

Agnggq ) Akict Kivam Gozig ¢ o |Toorak ve plastik
Grubu G3zlem Sages: nen sant. saysi| 9! “,"‘3"/'5' k. ort, slump
A 14 ] % 43 2,9 cm

- -
B 95 36 %38 4,2 cm
c 45 7 % 47 2.6cm
A; Ince ve ralin agregas: Podima (Tuwnan ve ya de¢gil)
B s incc ve kalm agregas diger cins caktt (Tuvenan ve ya degil)
Csin agrega olarak micu kullamu.m (Tamamn uesa Kismen)
Tablo IV. L .3 . Betonlarin iglembilirl@'nfn karmag ve sikistirma
stkillerine gdre degisimi
Karma Seeli - 0 o o 1 1 2
Swistirma Sekli 0 1 2 1 2 2
Gozlem Sayis: -4 92 40 o} 415 3
Akicr Kiyam. %50 %36 |% 20 = % 60 | % 66
Toprak vePlastik Kivam. e '
dapv'r‘talﬂan:a slump | 1.25cm| 3,5em | 3,6cm - 3.2cm| 3.0cm

Tablo V. L . 4. Beton iglencbilirliginin mil miktar: ile ilintisi

Igtenebilirtik | Teprakkiam | Plastik Kivam | Akict Kivam
m..,:‘"...., i‘l&‘f!mq,. % 4.06 | % 2.54 % 5.3

TARBI_O: G
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Tablo IV. N.5 . lnsaat yaptwan sektirlecde (Profcsinde sngdrilen

mukavemetlec B160 w B 225 igtn ayet ayrl) beton
ernei mu&qvcmﬁlu‘imn istatistik tespit pacamet.
veleriniy dedisimi.

B 160 B 225
Sektir 23;337' & | s |v gﬂ?ﬁ § | s | v
kgim? |kgiem®| %o kg/cn’ kg/em®| Yo
Kamu | 16 |4122 | 71 | 58 141 | 8 6
dzet 477 | 97 | 38 | 39 188 | 29 | 15

@B 160 Betonu icin kamu sektoru imalatiari ile

dz¢l sektor imalatla.

i rinn_kyaslamasi

S [71%_ 38318 kafem?
16 177

PO e pp 6 50) 5 T84
“.6‘ (fl'-fug)lz" kglm’

Kamu sektsed B 160 betoruny Sxcl sektice glre 24/97 s %22 daka
mukavim imal etmektedir ’

B 225 betonu Igin benzer bir analizde bulunmak deney saydarimn azlge
dolayisiyle olanaksde,

_TABLO:S
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Teble Iv.%.8 . B 160 Betonlarimin (projesi:de 3ngdrilen mukavemet )
gruplaring v beton Barma, sdngtirma geklllerine
gére istatlistik tespit parametrelerl (8 ) gign)

0 0 0 v 1
0. 1 2 1 2 2
s s kv n g shuv|n Rl s fuv[nlx skl w7 Tspuvn]x [shdp ¥ s v}
1e0e1%0 J 1 [ |- |- [12i79]arfs2) 1 <1< |- fot-|{—|-15 h20}45]38{0|~|-{-}i19]|89]3s 43}
oateo f1 |- |- 1-tei=|-l-tol-{-t-fol- -]t l-|=1-1o|-|-1-]6]o2]30}az|]
101%0.0 | 6 78|30 |38}103]93 |37 40| & |79]28]35 ol-]-|- 3 =] ==t lei-1-|e3laslasleo
1010000 |1 | == |- [16]98]4gi51]| 1 [ 1= |=Jo|=|-{-{1|~|-]-]0}-]-|-|1aj00lc8|ss
et jo -t f-J2 -] =l=to=|-|-{v|-|-[-|romelsefaslr|-1-]-|rs|ws|38]33
1000001 Jo = |~ =tol-1=]-1v[=l=1=fol-1=|-]  {=t={=l2l-f-1-fs |-~
tereoerfol-f-t-tol-|=|-lo|-t-|-lo|-|-{=13|-|-1-{o|-|-{-|31-|-|-
1ar.%0f0 (- I=loj-f{-{-{r]=-|=t=lol=]-l-1oi=-l=1-loj=1-|-11i=-t=]|-
0.1’.0a00—~—-1~f_x‘—«—O—!——O———-O-———Z—__
voar fo |- -1-|=|-|-lol-]-|-lol-I-1-{o|-i=T-fol=|={-{s |- |~ |-
1.0.:.1o-~——o—-—o~-—ov;—-—1—i——o~~—1-——
3 |83]us 53 1409213311.2 njes i l3as -] | R[] 7] 334 |- || fisso |3 ks

0 0 0 )

0 . 1 2 2
NIXISTRViN[X TSPV NTXTSPrvINTR TS Pv|N X ]S Fuv
1.0.%0 1 = | ==tz f7slals2|1 |~ |~ |-{51-]-]=|19ie9]38|43
10001 {=|=|~fal=-|=|=]o|=-f{=i=t1l=1=]-6:92]39!42
1.1%0.0{ 6 {78 /30|38 103193 (37{40| 6 179 |28 ,353 | -~ | — | — |123{94]38 [40]
101000041 | = [ == ]16(96049|S51 {1 ||~ i~ |1|=|~|~]19]10048|48
1:0%00 0| = —|—=f2|=I~|=|0{=]|=|=110]ns|39{34]14 [109]36 33|
83|44 |53]120] 92| 38|42 | 11 | 5] 27)32|24 13| 37 |33]194] 87| 43|45’
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" Tablo W. N .10. Beton Mukavemeticrinin %o 50 dtimalti timat arahgs (B160)

(Agrega grubu ve karistirma-sikistirma gruplarinda)

arma Sel 0 0 0 1
vl &l 1 2 2 z
1.041%0 - (58.100) - - (104 74)
140410 - - - - (60 .124)
1415040 | (53:103) | (87:.99) | (56,102 - (88.100)
1414 040 - (75 117) | - - (81 119)
{11504 - - - (91.137) | (92 126)

= (55,111) | (87.97) | (70,100} | (100.126) | (92 .102)

Not ¢ Tabloda&i arakklar beton muliavemetierinin ortalamalar icin wriloushe

Tablo Iv. N.11. Agrega grubu ve beton karma , sikistema sekillerine gd.

re tasnif edilmis gruplarin (mukavemetlering standart

sapmalarinin %e$ thtimalls itimat arabklar

K"”‘f‘i“ 0 0 0 1
ot 0 2 2
140140 - % 109 - - % 74
1404140 - - - - % 200
1.1.0.0| % 200 % 32 % 200 - % 26
1414040 - % 111 - - Y 92
[1+1: 04 - - - % 121 % 92
B %132 % 26 %14 | %es % 19

e . en

_TABLO: 10|
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Tablo V.M .13, Boton mukavemctlerinin ince agregadaki. mil miktars
- I §‘ * i v .

€t - hesap edilmis mukavemetierden

kysod / \mi,rma adzeltibmig o3ri
14 A\ 1// ™\

|

T8 9 10 %mil miktar

Seerlerler [ ez [13]][2]s]7]¢
v 99,4 |1H4,21104,81034 (85,4 | 63,3(34,2 (96,4 1061|960/ 834

Table V. N.14 . Beton mukavemetlerinin iglenchiliekle dntisy,

iglenebllril derecesi

thwm Plastik kM Akt kvam
G (kg/em®) | 88,08 109,9¢ | 99,36
Gézlem | 36 16 49
TAIBI_O:-11
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2OX20X 20 ld;betoc 'mdzla‘h\ £8 giaiik kiruma mudeavemetiori

&

R

.rlmbwllom

8

Tabte V.N. 9. AJrikiaris muta Herin Wun(’)’dn
O cieginden yd

CGe 97,67 -1649
et ko

" a6 17 18 19 20
£0x20x20 lik beton Scneklerin aguwliklar:

98

P (kg)
TARILO:122





