‘34 Kehrizler

Bogazkaledeki Hitit pmar kaptaji kesidine benzeyen, suyu yeralunda toprak iginde
kazilnig ve tagla Oriilmiig kehrizlerle uzun mesafelere iletine ve dagiima esasma
dayanan, bagta Iran olmak {izere bilgedeki kurak iilkelerde yaygm uygulama bulmug
olan "kanit" sisteminin ise ilk olarak Urartular tarafindan kullanddifin belirtitmektedir.
Van yoresinde giiniimiizde hala hizmmet goren kehrizlerin bir baliimiiniin Urartulardan
kalmig oldugu sanilmaktadur.

4. HELENISTiK, ROMA, BiZANS DONEMLERINDE TRAKYA VE BATI ANADOLU
4L MOLBinin ikinci Yarist ile MS L Bin'de
Dinyadaki Diger Tarihi Su Yapilary

Nil nehrinin seviyeleri, daha Gnee belirtilen ve "Palermo tag" olarak da amlan
kalintuun  Otesinde, hemen her dénem gozlenmmig; Assuan'da Elefantin  adasinda,
Konm’ombo, Edfu tapmaklarmda Ptolemeler déneminden kalma, hatta Karnak
tapmmags  kanal duvarmdaki gibi csast Firavunlar  donemine uzanan nilometre
kalintilart bulundugu gibi, Kahire'de Roda adasinin giiney ucundaki, M.S. 719'da
kurulmug nilometre, bugiin  artk  kullandmamakla  birlikte, biitiin ayrintilanyla
muhafaza edilimig bulunmaktadir.

Perw'da bazi kisimlann M.O. L binin ortalanndan kaldyn samlan, bagta  Ascope
olmak {izere, Moro, Cumbro, Racarumi, Taymi. Lemep gibi M.S.I binlerde
geligtirildiklerinde  uvzunluklan  50-80  km  mertebesindeki  sulama  kanallan
bulunmaktadir,

Cin'de giintimiizde 31 m yiiksekligindeki Anfengtan barajinm ilk kademesi M.O. 600,
30 m yiiksekligindeki Gukow barajt M.O. 240; Sri Lanka'da Bassawak baraji M.O. 380;
Hindistan’da Sudarsana baraji M.O. 300 civarlarinda inga edilmig; daha sonraki
yiizyllarda Gzellikle Sri Lanka’da ¢ok sayida dolgu baraj bunlara eklenmis; Japonya'da
MS. 162'de Kaerumataike, aym yiizyilda Sayamaike barajlan, 10. yiizyildan sonra
pek ¢ok dolgu baraj izlemigtir.

frawda M.O. I binin ortalarinda Murghab ve Kor wmaklan iizerinde bazi barajlar,
M.S.3. yiizyilda Qugtar ve M.S. 1. binin ortalannda Sasani déneminde  bazi kopriilii

baglamalar inga edilmig; 10. ylizyilda yeni barajlar eklenmigtir.

M.O. L. binin ikinci yansindan, Yunanistan'da ‘Akarnania’daki Alzea barajt gibi baz
barajlarin da kalimg oldugu ifade edilmektedir.

M.O.I. binin ortalarinda, Megara, Korint, Atina kentlerine yeralusuyu galerilerle
derlenip, haznesi nitelifinde amtsal g¢egmelere iletibimigtir. Yunanistan diginda -da

16



Helenistik donem su sistemlerinin fevkalade jlging drneklerine ltalya'da Agrigento,
Morgantina, Sirakusa; Tiirkiye’de Bergama, Efes, Priene; Suriye'de Palmira gibi antik
kentler ile ilgili olarak rastlamlmaktadir. Bu kentlerin bazilarinda, yalniz su iletim ve

dagwim  yapilarnt  degil, kullanilomg  sulan uzaklagtiran  kanalizasyon  sistemi
kahintular da bulunmaktadir. ‘

M.O. 312 ile M.S. 226 arasinda, Roma kentine su getiren, onbir suyolu inga edilmigtir.
Toplam uzunluklart 500 km'yi bulan bu suyollarinin en uzunlari 90 km'yi agan Marcia
ve Anio Novus olup, bazilanmin kemerler iizerinde giden kisimlar 10 km’yi agmakta,
Claudia’da 14 km'yi bulmaktadir. Yer yer iki veya ii¢ suyolunun iistiiste aym kemer
dizisinin tizerinde yeraldifi Roma suyollarmdi azami kemer yiiksekligi  de Anio
Novus-Claudia’da 32 m mertebesinde bulunmaktadhr.

M.O.1. yiizyilda inga edilip, M.S. 79'da Veziiv'iin lavlari altinda kalan Pompeyi’nin su
dafiim sebekesi, su terazileriyle basing diizenlemesi agisindan benzeri zor bulunan
bir drnek niteligindedir. :

Bologna’nin M.S.1 yiizyil sonlaria dogru inga edilen su yolunun 18 km mertebesinde
bir kismu tiinel bigiminde olup, 0,65 m genigliginde ve 1,9 m yiiksekliginde bir keside
sahip olan bu mecra yakin zamana kadar diimyamn en uzun su tiineli niteligini
tagimigtir. Roma donemi kentsel iletim sistemlerinde de yer yer kayada oyulmug tiinel
kisimlarinmn, 6zellikle italya digindaki bazi suyollarinda goriilmektedir.

Orta ve Kuzey Avrupa’da Roma doneminden, bir bilimi Roma ordusunun
garnizonlarina, bir boliimi sivil yerlesim merkezlerine, bir boliimii de kaplica
kentlerine olmak {izere, Fransa’da Metz'den Avusturya’da Viyana’ya, Isvicre'de
s ¥y
Avenches'dan Ingiltere’de Bath’a kadar pek ¢ok su yolu kahntsi bulunmaktadir.

Bu su yollarimin en ilgi gekicisi Almanya’da, M.S.1, ytizyilda, Koln'e su getiren 95 km
uzunlugundaki Eifel su yoludur. Fransa’da M.S.2. yiizyildan Metz'e su getiren sistemin
de Mosel nehrinin iizerinden 1,1 km uzunlugunda ve 25 m yiikseklige varan bir kemer
dizisi ile gectigi bilinmektedir. Almanya’da Mainz suyolunda yeralan su kemerinin de 26
m civarinda bir yiikseklige sahip olmug bulundugu samlmaktadr,

Almanya’daki Roma ddnemi su iletim sistemleri arasinda Diiren yakimnda 1,6 km
uzunlugundaki Drover-Berg, Saarbriicken yakinmda Halberg, Koblenz yakininda Brey
tiinel kesimleri de ilgi ¢ekicidir.

Giiney Fransa’da, Roma déneminin 49 m ile en yiiksek su kemeri Pont du Gard'in
yeraldigt, 50 km mertebesinde uzunluga sahip, Nimes kentiné su iletim sistemi; Aix-en-
Provence’in aym uzunluktaki Traconnade su yolu; Lyon'a su ileten dért antik
sistemden, Chaponost yakimndaki ters sifon rampalanmim yeraldift Gier suyolu;
Ispanya’da 30 m yiikseklikteki Los Milagros su kemerinin yeraldifii, Merida kentine su
iletim sistemi; Las Ferreras su kemerinin yeraldigt Tarragona su yolu; 28 m
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yiikseklikte ve 813 m uzunlufundaki su kemeriyle Segovia su yolu; gesitli dgelere sahip’
Almunecar su yolu; Kuzeybati Akdenizde Roma doneminin en ilgi ¢ekici su iletim
sistemleridir.

Kuzeybati Akdeniz bolgesinde, ¢ogu M.S. 1-2. yiizyillarda, Roma déneminin énemli
barajlarinin bir boliimii inga edilmig otup, fspanya'da Toledo suyolunu besleyen 17 m
yiiksekligindeki Alcantarilla baraji, Merida suyollarmy besleyen 18 m yiiksekliginde ve
427 m kret uzunlugundaki Proserpina baraji gibi kargir memba yiizlii dolgu barajlar ile
Cornalvo dolgu baraji; en eski payandah baraj niteligindeki 320 m kret uzunlugundaki
Esparragallejo baraji ile Portekiz'de Lizbon yakinmda Olisipio baraji; en eski kemer
baraj niteligindeki, Giiney Fransa’da kahntilan bulunan 12 m yiiksekligindeki Vallon
da Baume baraji, bu barajlar arasinda en ilgi ¢ckici olanlardir.

Tunus’da Zaghovan’dan Kartaca'ya su ileten, 96 km ile Roma doneminin ikinci en uzun
su yolu; Cezayir'’de Caeserea’ya su ileten, Cherchel suyolu olarak da amlan, iizerinde 24
m yiikseklige varan lleluin su kemerinin de yeraldigy suyolu; Cezayir'de antik - Saldae
(giiniimiizde Bougie)'ye su ileten, bir tinelinin ingaatim anlatan Lambaesis yaziti ile
inlii su yolu, M.S.1. ve 2. yiizyillarda Giineybati Akdeniz'de inga edilmig énemli su
iletim sistemleridir. ,

Libya'da Megenin vadisindeki iki kargir agirlik baraji ile Leptis Magna yakminda
bazi toprak barajlarin da aym donemden kaldig ifade edilmektedir.

Milat civarindan ve M.S. ilk iki yiizyilda Roma doneminden, Suriye’de Sam'in 150 km
kuzeydogusunda, 21 m yiksekliginde Harbaga barajy; israil'de Necef'de Petra (Siq)
kentini tagkindan koruyan baraj ile Kurnub baraji; Caeserea Maritima antik kentine
su temini barajlan gibi su yaptlarinin kalmtilan bulunmaktadir.

Roma doneminden ltalya’daki tek baraj, Sirakuza yakimnda M.O.S5.yiizytlda inga
edilmig San Cusumano barajmdan sonra, Roma yakmmda ve 40 m yiiksekliginde
oldugu belirtilen Subijaco'dur.

M.S.1. binin ikinci yarisinda yapildig belirtilen bazi barajlar da Suriye’de Nehr el-
abrak, Irak’da Samarra, Suudi Arabistan’da Mekke yoresinde yeralmaktadir.

Giiney Fransa'da Arles yakininda, M.S.4. yiizyil baglarmdan kaldig sanifan, herbiri

2,6 m diigii ile caligan pegpese 8 kademeden olugan Barbegal degirmenleri de Roma
doneminin en énemli su kuvveti tesisi niteligindedir.

Meksika'min giineyinde, Oaxaga yakinnda bazi sulama sistemlerinin; aym yorede
MS.L binin ortalarinda Monte Alban’da yagislant igmesuyu amacryla derleyen 6zgiin
sistemlerin, M.S.I. binin ikinci yansinda Yucatan yarmmadasinda ve Guatemala'daki
Tikal’da aynt amagl sarnig ve goletlerin bulundugu bilinmektedir.
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Bu cagin en ilging su miihendisligi ¢ahgmalarindan biri, M.S. 793'de Biiyitk Karl
doneminde, Main ve Tuna'yr birlegtirecek, Fossa Carolina olarak amlan kanahn
yapumina girigilmesidir. 19. yiizyilda Il Ludwig doneminde de ele ahinan Ren-Main-
Tuna baglantisinin saglanmasi, biylece Kuzey Denizinden Karadeniz'e vzanan bir su
yolunun agilmasy ancak 1920°de baglayan ¢aligmalarm  giintimiizde tamamlanmak
iizere olmasiyla ger¢eklegmektedir.

42. istanbul Suyollar:

Istranca daglarinin giiney yamaglan boyunca, Pinarhisar civarmdan istanbul yéniinde
uzanan bir su iletim hattmmn yer yer kahntlarma rastlamlmaktadir. Uzunlugu 200
km mertebesinde ve Roma déneminin en uzun su iletim sistemi olan bu suyolunun M.O.
4. yiizythn itk yansmda I Konstantin tarafindan  yeni bagkent icin  yaptirilnug
oldugu samimaktadir,

Bu sistemin ve Halkah yéresindeki bazi su kaynaklarimin Istanbul’a iletimini saglayan
suyollant  kapsammda, daha sonra Osmanh doneminde de dizerlerinden bazi su
yollarimn gecirildigi, M.S. 4. yiizyihn ikinci yansmdan kalma iki su  kemeri
bulunmaktadir. :

Bu kemerlerden surlann diginda bulunan iki kath Ma'zul (Mazlum) kemer 19 m
yitkseklifge ve 110 m uzunluga sahip olup, M.S. 758 yihada Gnemli bir onanm
gordigii belirtilmektedir.

Surlarmn iginde, hatta eski kentin merkezine olduk¢a yakm olan iki katli Bozdogan
kemeri ise 23 m yiikseklige ve 970 m uzunluga sahip olup, M.S. 368 yihnda Valens
tarafindan yaptinldigr bilinmektedir.

4.3.lsfanl)lll Sarniglar

Uzun mesafeden su iletim sistemlerinin yamsira, Istanbul'un ilk biiyiik sarmer olan
64 m x 56 m alamnmn iizeri 16x14= 234 siitunun tagdift tonozla ortiild, 14 m ig
yiiksekligindeki Binbirdirek sarmcy, iizerindeki malikaneyi yiikseltecek bir altyap
unsuru olarak, M.S. 4. yiizyilda inga edilmigtir. :

M.S. 5. yiizyilda, Edirnekapi yakminda 13 m derinliginde ve 244 m x 85 m alam
kaplayan Aetius, Sultanselim yakimnda 11 m derinlifinde ve 152 m x 152 m alam
kaplayan Aspar, Alumermer yakmunda 11 m derinliginde ve 170 m x 147 m alani
kaplayan Mokios gibi iizeri agik havuz niteligindeki dev sarniglar da Istanbula iletilen
sularm biriktirilip diizenlenmesine katkida bulunmuglardir. Bir bagka biiyiik sarnig
olan, Bakirkdy yakimnda 11 m derinliinde ve 127 m x 67 m alam kaplayan
Filhane’nin ise 8. yiizyilda inga edildigi sanmhmaktadir.

fstanbul’da sayan 607t agan ve toplam hacimleri 1.000.000 m? mertebesine ulagan
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kapalt sarniglanin en  biiyigd, MS. 6 yiizydda Jistingen tarafindan  Ayasofya
yakininda inga ettirilen, 140 m x 70 m alamnm iizeri 12x28 = 336 siitunun tagidif
tonozla ortiilii, 8 m i¢ yiiksekligindeki, Bazilika sarmer olarak da amlan Yerebatan
sarmcidir.

44.Bergama Suyollart
4.4.1. Bergamna ¢ay: vadisinden su ileten sistemler

Helenistik donemde, M.O.2. yiizyihn baglarinda, Bergama'nin orta kesimine Bergama
cay! (Selinus) vadisinin dogu yamacindan, pigmig toprak borulardan olugan ve 20 km'yi
agan uzunlukta, biri tek boru hatli ve 3 I/s, digeri gift boru hatli ve 27 /s kapasiteli iki
iletim sistemi ile su getirilmigtir. Her iki sistemde de Bergama’dan &nceki vadinin
aglmasinda, 25-30 m su yiikii altinda, boru baglantilariun 50 cm kenarh tag
bloklarla saglandif, ilkinde 10 c¢m i¢ ¢aph ve 5 cm cidar kalinliginda, ikincisinde
18 cm i¢ ¢aph ve 7 cm cidar kalnhginda, pigmig toprak borulardan olugan ters
sifonlar yeralnmgtir.

Bergama gayi vadisinin batr yamacinda da, ikisi Helenistik, biri Roma ddneminden,
ayrica her iki yamagta da Osmanli doneminden kaldiklar samilan pigmis toprak
borudan olugmug beg su yolu kalintisina da rastlanmigtir.

@ HELENISTIK
A MADRADAG @ HELENISTIK- ROMA
N
|

(:) ROMA

() moma-BlzaNs -T0AK

DEPREMDEN

seLiNys
VADIS]

Bergama tarihi su iletim sistemlerinin geggileri
(Garbrecht v.d. 1973-1987).
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4.4.2. Madradag'dan su iletim sistemi

Daha sonra M.O. 2. yiizythn ilk yanisinda, kuzeyde Madradagimda 1150 m yiikseltideki
lic ayn pmardan, her biri i¢in ayn fakat aym gegpiyi izleyen ii¢ toprak borudan
olugan, 44 km uvzunlugunda bir iletim hattt ile su getirilmig; 376 m yiikseltideki, herbiri
1,2 m x 3,6 m alana sahip iki bolmeli, ¢tkeltme havuzu ve yiikleme odast girevini
istlenen yapidan, azami 190 m su yiikiine maruz, kurgun boruhrdan basinch ters
sifonla 330 m yiikseltideki akropole iletilmigtir,

Yaklagk 1,2 m ara ile 0,2-0,3 m kalinlifinda, 0,6-0,7 m yiiksekliginde, 1,2-1,5 m
genigliginde, ici 0,3 m gaph oyulmug trakit mesnet bloklarindan gegen ve bag baglama
kesimi diginda yassi trakit levhalar iizerinde ddgenmis olan bu ters sifon borularimn
highbir elemanmna rastanmamig  olmakla birlikte, boru geggisi boyunca zemindeki
kurgun konsantrasyonunun gevre alandakinin elli katndan fazla olmast nedeniyle,
kurgun boru oldugu kesin sayimaktadir. Bu durumda cidar kalmliginin 4-45 cm,
dolayisiyla boru i¢ ¢apinin 21-22 cm oldugu tahmin edilmektedir.

* lletim hattimin yaklagik 20. kilometresinde, Yogurtddken civarinda bir yerde, 180 m
uzunlugunda bir tiinelden gegtigi saptannustir.

Bu u=tim hattinda, boru ¢apr 16-19 ‘om, kalnbg 3-4 cm, uvzunlugu 50-70 cm
civarinda oynamakta; ortalama egim % 0,7, asgari egim % 0,4, bu egimde Manning
piiriizliilik katsayist n= 0,030 igin azami iz v= 0,73 m/s ve dolaystyla ii¢ borunun
toplam debisi 45 I/s civarinda olmaktadir. Bu iletim hattimn yaklagik 200.000 borusu
killi dogal malzemeden ocakta pigirilmek suretiyle imal edilmis, birlesim yerlerinin
gecirimsizligi ise, 6zel bir kum-silt-kil kariginn ile saglannugtir.

Roma doneminde, Madradag'dan benzeri bir geggiyle, 50-55 cm genislik ve 85-105 cm
yiikseklikte, tavam moloz tagtan kemerli bir galeriyle de Bergama’ya su iletilmigtir.
Ancak bu su yolu Helenistik sistem gibi yiiksek basingh bir ters: sifon yerine,
kalintilart bugiin de izlenebilen uvzun bir su kemeri izerinden vadinin en algak
kismint agarak, kentin orta kesiminde yeni geligen bolgelere su getirmistir.

4.4.3. Bakirgay pinarlarindan su ileten sistemler

Kentin biiylimesiyle, ¢zellikle Roma déneminde ovaya yayiimastyla artan su ihtiyacim
kargtlamak {izere, Bakirgayin (Kajkos) Soma yakimndaki Turgutalp: pmarlarindan,
40 su kemeri ve 6 tiinel yardumyla 53 km vzunlugunda bir kanalla su getirilmigtir.

Kanahn ortalama genigligi 90 cm, tavant moloz tagla kemerli oriilmiig olarak ortalama
yiiksekligi 140 cm, egimi %o 0.31, bu egimde 90 cm su derinligi ve Strickler
piiriiztiilik katsayist k= 75 igin kanal debisi 450 Ifs olmakta; cidarlar tortuyla
kaplanip kanal kesidinin kiigiilmesi halinde 225 /s mertebesine diigebilecegi
anlagiimaktadir.
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Kanal geggisinde yer alan, Kestel cayt (Ketios) {izerinde tek agikliklh kahntisi
giiniimiize kalmg olan kemerden 6nceki, flyas cayr (Karkasos) vadisindeki su
kemerinin ¢ok az bir kisnm bugiin meveut bulunmakla birlikte, iletim hattimn en
ilging yapist oldugu, topografyaya giore 40 m yiikseklikte ve 550 m uzunlukta
olabilecedi ve bu niteligiyle diinyanm sayili su kemerlerinden biri sayilmasi gerektigi
belirtiimektedir.

M.S. 178 yilindaki biiyiik fzmir depreminden Bergama su iletim sistemi  de biiyiik
hasar girmilg; Madradagdan gelen suyu ileten biiyitk su kemerinin saglam kalan alt
kati iizerine Aspendos'daki gibi bir ters sifon yapiimas;; Bakirgay'dan gelen sistemde
yikilan bilyiikk su kemeri yerine, kanali vadilerin daha i¢ kesimlerinden gegirerek, sol
sahildeki Turgutalp yerine saf sahilde, 10 km daha dogudaki Aksu pmarlarindan
tinelle su getirilmesi gibi degisiklikler yapilnngtir. Bu durumda eiim Mentese deresi
yakinindaki kesimde ‘%o 0,21, llyas gayr yakimindaki kesimde %o 0,12 degierine
inmig, dolayisiyla hattin kapasitesi de 100 /s'nin altina diigmiistiir.

Bu bdliimde bir tiinel kesiminde, pigmis toprak yassi levhalar kahcr kahp olarak
kullamilmak  suretiyle, kesidin yart dairesel iist boliimii, yamuk kesitli olarak inga
edilmigtir.

4.4.4. Geyiklidag'dan su ileten sistemler

Bergama yakimndaki Asklepiyon, M.O. 4. yiizyilda kurulmug olmakla birlikte, en parlak
donemini M.S. 2. yiizyilda gegirmis olan, radyoaktif zellige sahip suyunun gerek igme
suyu, gerekse banyo suyu olarak kullandmasindan genig olarak yararlamlan, gagmm
en  inlii saghk merkezlerinden biri olup, ilgili su yaplaninm énemli kalintilan
bugiin de mevcuttur.

Bu yoreye Geyikli dagdaki iki kesimden su getiren, biri muhtemelen antik ¢agdan, digeri
Osmanh doneminden iki su iletim sistemine rastlamlngir. Osmanlt dénemi su yolu
25 cm gaph pigmis toprak borularla baglamakta, iki kol birlegtikten sonra ortalama 40
cm geniglik ve 60 cm yiikseklikte iistii Ortiilii bir kanalla devam etmektedir.

45.Bergama Cayr Uzerindeki ikiz Tinel

Bergamadaki bagka bir ilging su yapisi kalintist da, M.S.130 civarinda yapilan
Serapis tapinagimin "Kizilavlu" olarak amilan biiyiik avlusunun altindan, biri 196 m,
digeri 183 m uvzunlugunda ikiz bir tiinel niteligindeki, ¢aym iizerini drten mecradan,
Bergama ¢aymin bugiin de izlenecegi iizere akitiimasidir.

Yiiksekligi 7,5 m, genigligi 9 m olan basit atnali kesitli, % 06 egimli tiinellerin,
piriizliilik katsayisi n=.0,020 icin herbirinin: kapasitesi 360 " s bulunmug olup,
giintimiizde uygul'man sentetik birim hidrograf - yontemleriyle kiyaslandiginda tiinel
kapasitesi 101 km?lik yagig alamindan ortalama 700 yilda bir agilmasi  beklenecek
tagkin zirve akimim gegirecek mertebededir.
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46.Fo¢a Suyolu

Biiyiik bir olasilikla Goksu pmarfanndan beslcnen FFoga iletim sistemi yaklagik ilk
19 km’sinde, izmir Igmesuyu 1. Merhale proje geggisini, daha sonra yaklagik 48 km
boyunca Menemen sag sahil sulama kanahnt ve nihayet 33 km boyunca muhtemelen
sahil kesimini izleyerek, yaklagik 100 km’lik bir gecgiyle Foga'ya ulagmaktadir.

Taban geniglikleri 40-70 cm, egimleri %o 0,15-0,3 arasinda degisen, zaman zaman
atnah kargir galeriler, zaman zaman kayaya oyulimug veya kargir elarak inga edilmig
agtk kanallarla ilerleyen gecginin, su derinligi 2,0 m almmasi halinde 125 ila 865 /s
arasinda debi iletmig olabilecegi hesaplanmaktadr.

Smsesessmsee {rlenebilen kanal geggisi
eeeseseses Olas: kanal geggisi

------- - Menemen sa3 sahil sulama
ana kanali

Foga tarihi su iletim sistemi geggisi (Onen, Ozyurt, Yagg 1979).
47.Efes Suyollara
4.7.1. Kurgun borulu ters sifon

Artemis tapmagmin bulundugu kesime, M.O. 500 civarinda, kurgun borulu bir ters
sifonun yer aldifn bir sistemle su getirildigi samlmaktadir. I¢ gapr 8 cm, cidar,
kalinhigt 4,5 cm, uzunlugu 60 cm olan bu kurgun borular, i¢ capt 18 cm, dig ¢apt
ve uzunlufu 35 cm mertebesinde olan, yuvall mermer mangonlarla baglanmig olup, bir
ornegi Selguk miizesinde teghir edilmektedir.

Selguk’ta kale yakinlarinda bazi binalann duvarlannda, lambah ve zivanal,
yaklagik 15 cm gaph, 35-45 cm kenar uzunlugunda, ters sifon tag boru elemanlarina
da rastlamlmig olup, Avusturya'da Salla mermerinden mamul benzer borularla yapilan
deneylere gore 51 atmosfer basmca dayanabilecek ve muhtemelen Helenistik déneme
ait olabilecek bu ters sifonun hangi sistemin unsuru oldugu agikhga kavugmanustir.
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1.7.2. Kuzeydogudaki pmarlardan su ileten Kayapinar/Pranga sistemi

Pranga pmarlar suyu yaklagik 10 km uzunlugunda, kayalara oyulmug veya tagduvar
terasla saglanmig agik kanal niteliginde bir iletim hattiyla, 6nce alti kadar tek gozlii
su kemeri, daha sonra Kirkinci vadisini agan algak su kemeri ve nihayet Ayasuluk
tepesine kadar  Selcuk icinde ii¢ yerde kahntlart bulunan biiyiik su kemeri’
yardimiyla Efese iletilmigtir.

Giiniimiizde beg tanesinin  kahntian yerinde bulunan  kiigiik kemerlerin tek
agikliklan 3 ila 4 m mertebesindedir. Kirkinci (Klaseas) vadisini agan uzun ve algak
su kemerinin yamsira, birkagyiiz m daha vAdi igindeki ¢ok kath su kemerinin ise eski
bir degirmeni besleyen ayr bir sistemin pargasi oldugu belirlenmigtir. Cesitli uzunlukta
¢ kesimi giiniimiize kalmig olan Selcuk su kemeri ise 125 agtkhiga ve 650 m
civarinda vzunluga sahip olmugtur. Bu kemere paralel su terazileri dizisi ise, Osmanh
donemi pigmig toprak borulu bir suyolunun unsurlandir.
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Efes tarihi su iletim sistemlerinin geggileri (Linguri, Tulgar, Saml 1974; Erstiz ve Arat
1977; Baltah ve Biiyiikbebeci 1977; Ozig 1978; Atalay ve Ozig 1994 gahigmast).
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Pranga ile Kirkinci arasmdaki temel izleri ve bir yamag kazisi sonunda ortaya ¢kan
kesidi dikkate alindiginda, bu suyolu mecrasimn dikdértgen kesitli, 0,8 ila LT m
genigliginde ve yiiksekliginde, bir kargir kanal oldugu anlagimaktadr.

Pranga suyolu, Belevinin kuzeydogusundaki Kursak pmarlarmdan beslenen, 40 km
uzunlugundaki Kayapmar su iletim sisteminin son ve en ilging dortte  birini
olugturmaktadir.

4.7.3. Dogudaki kaynaktan su ileten Sirince sistemi

Selguk’un dogusundaki Sirince kdyiiniin yamacindaki yeralt suyu, herbiri 3,5 m
derinlik ve 0,45 m geniglikte ii¢ galerinin de bulundugu ilging bir yapi ile derlenmig
olup, yaklagik 8 km vzunlugunda, bagtan agik kanal, daha sonra dig ¢apr 12-22 em,
i¢ capr 10-16 cm arasinda degigen konik toprak kiinklerle iletilmigtir.

Sirinceden kaynaklanan Selenus suyu aymi zamanda Artemis pmarlan olarak da
anildigindan, s6z konusu §irince suyunun baglangigta dogrudan  Artemis tapmagim
mt besledigi, yoksa derleme yapisiun 6zellikleri diginiildiiginde, Pranga suyuyla
birlikte  Selguk  su  kemerleriyle  Ayasuluk  tepesine  mi iletildigi agikliga
kavusturulamanmngtsr.

. 4.7.4. Giineybatidaki pinarlardan su ileten Degirmendere sistemi

Kugadas'min dogusundaki 60 I/s debili Degirmendere parlan ile kuzeyindeki 18 Ifs
debili Keltepe pinart sulanimi Efes’e ileten 42,5 km uzunlugundaki suyolu, biri 80 cm
geniglik ve 90 cm yiikseklikte, digeri 65 cm geniglik ve 45 cm yiikseklikte iki kargir
kanaldan olugmaktadir.

Kent konumuna gore Helenistik, yapr teknolojisine goére Roma dénemine ait olabilecek
su yolu geggisinde gesitli biiyiikliikte, eski bir gahgmaya gire 15, yeni birine gore 9 su
kemeri yeralmakta olup, olduk¢a harap durumda bulunan bu su kemerlerinden
Bahgecik'in 20 m ile en yiiksegi, Arvalya'nn 325 m ile en uzunu oldugu; Efes’e | km
kala 335 m uvzunlugunda bir tiinelden gegtigi ifade edilmektedir.

4.7.5. Giineydogudaki kaynaktan su ileten Marnas sistemi

M.S. 4-14 yillarinda inga edilimig olan Sextilius Pollio su kemeri iizerinden gegerek, yer
yer kayalarnin oyulmasiyla digenmig, ti¢ farkl gaplh pigmig toprak borudan olugan, 6
km uzunlugundaki Marnas su yolu, Efes’in Magnezya kapist yakimndaki makseme
ulagarak, aym tarihlerde inga edilmig olan biiyiik ¢egmeyi ve bu kesimdeki bagka bazi
yapilart da beslemektedir.

Alt katinda 5,2 m genigliginde {i¢, {ist katinda 2,75 m geniglifinde alt agikli
bulunan, yiiksekligi 15 m mertebesine ulagan S.Pollio su kemeri, Tiirkiye'deki en eski



Roma donemi su kemeri niteligindedir. Derleme yerinde, algak bir bent dahil, gesitli
unsurlar bulunan bu su kaynagindan, daha dnce de yararlanilnug olmast muhtemeldir.

4.7.6. Atiksu kanalizasyonu

Efes'in ana yollarimin altinda, giniimiizde denizden 5 km kadar iceride kalmig olan
limana bogalan, 6zellikle Celsus kiitiiphanesi yakimndaki, mermer cadde ile liman
caddesinin altindaki kesimleri belirgin olan, bir atiksu kanalizasyon sistemi de
yeralmaktadir. :

48.Priene suyollar
4.8.1. Su iletim sistemi

Prienedeki eski su yapilan Helenistik donemin tipik ornekleri niteli§indedir. Yaklagik
900 m yiikseltide kaynayan pmarlar 1,5 km uzunlugunda ve kismen izleri bulunan
kargir kanallar veya kanala dogenmig toprak borularla gevrilmig, bir taksim havuzuyla
ikiye ayrilarak, bir kol ile 400 m yikseltideki akropole, digeriyle 144 m yiikseltideki kent
haznelerine su iletilmigtir.

A e

\\\\_—//
Priene'ye su iletim sistemi geggisi (Tanndver 1974).
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4.8.2. Su dagitim ve kanalizasyon sistemleri

. Biri ¢ift gozli, digeri tek gozlii ve farkh dénemde yapildigt samlan iki hazneden
sonra kentin pigmig toprak kiinklerden olusan dagitim sebekesi beslenmistir. Ayrica,
dagiim gebekesi sonunda yer alan gegme, su gikiglar, lavabo gibi elemanlarla, gerek
fazla gelen gerekse kullamlmg sulan toplayip, kent digma bosaltan kanalizasyon

sebekesi de dikkati gekecek nitelikte olup, yer yer ¢ok iyi durumda kalnug kisimlan
mevcuttur.

Su iletim hattimin yaklagik hidrolik hesabma gire, kente 30 I/s mertebesinde bir suyun
iletilebilecegi goriilmiigtir. Eskiden Prieneyi besledigi samlan pmarlar, bugiin igme
suyu saglanmasinda degerlendirilmekte, dere yataginda birkag eski su degirmeni de
yer almaktadir.

49.Milet Suyolu

Milete suyun giiney batidaki Kalabak tepesi, daha giineydeki Akkdy-Yenikdy arasindaki
sirtlardan  kaynayan pinarlardan  getirildigi, ayrica kuyulardan da bir 6lgiide -
yararlamildii  belirtilmektedir. Giniimiizde kalintilart meveut su iletim  hattimn
MS. 2. yiizyilda yapitan amtsal ¢esme Nymphaeum’s su  getirdigi ve biiyiik
hamamlarin da bu dénemde yapildigi dikkate alimirsa, bu sistemin Roma dénemine
ait oldugu soylenebilir. Ancak, kalntilar arasindaki sayisiz toprak kiinklerin bir
boliimiintin - daha dOnceki donemlerin  dagiim  sistemine ait olmast  kuvvetle
muhtemeldir.

410.Gillik (Iassos) Suyolu

lassos’da kemer agikliklart 3,1 m olan, yaklagik 200 m wzunlugunda, % 0,7-0,9 egimli,
tizerine digenmig pigmig toprak borularla suyun iletilmig oldugu bir su kemeri kalintis,
2,5-3,0 m capmnda bir kuyudan bagladifindan, suyun bu kuyudan en az 3, m
yiikseltilerek derlendigi kabul edilen bir su iletim sistemi bulunmaktadir. Ayrnica, kent
iginde cesitli pigmig toprak boru hatlar, kargir kanallar da mevcuttur.

41l.Alabanda ve Gerga Suyollar:

Alabanda (Araphisar)'in suyu giineydogudaki pmarlardan derlenerek 21,4 km
uzunlugunda, dikdortgen kesitli bir kanalla kente iletilmektedir. Kanal kesidi genellikle
90 cm genigliginde, birinci grup pmarlardan sonra 65 cm, ikinci grup pinarlardan sonra
160 cm yiiksekliginde ve igi hargla kaph olup, yoredeki ¢ofu mecranin aksine,
cidarlarinda kireg tortusuna pek rastlanmamaktadir. Kanal egimi ilk boliimde %o 2,2,
ikinci béliimde %o 0,74 civarinda olup, 400-800 /s kapasiteye sahiptir. Kentin dig
duvarlarimin  kapladigi alan belirli ve 75 ha kadar olduguna gére, ihtiyacin  gok
iizerinde goziikken bu debinin, muhtemelen sulama gibi bagka amaglarla  da
kullamldift digiiniilebilir.
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Milas yolunda Cine gay iizerindeki incckemer ve gevresindeki tag borular suyun hangi
yonde iletildiginin saptanabilmesine yeterli durumda olmadiklarindan, bunlann Cine
gayrmin Ote yakasindaki Gerga’ya su iletiminde yeraldifn, belki de Alabanda ve
Gerga su iletim mecralarimn birleserek, daha giineydeki pmarlardan da miistereken
su almig olabilecekleri akla gelmektedir.

Alabanda su iletim sistemindeki beg pmar derleme yapsi, ¢okeltim havuzlan, kargir
mecra kesimleri, kayaya oyulmug mecra kesimleri, dayanak duvarlan, su kemerleri,
sistemi gozetleme kulesi, kent haznesi gibi unsurlara, Gerga su iletim sistemindeki
tagborulu ters sifonlar, yiikleme havuzy kahntilarnt da eklendiginde, tarihi su yapll'm
gesitliligi agisindan bu yire dzel bir 6nem tagimaktadir.

GiNE :*
O

ALABAMDA

Geggisi izlenebilen iletim hate:
————— Geggisi izlenemeyen
muhtemal iletim hatey

Su kemerleri
P Pinar derleme yapilar:y
Dayanak duvarlari

ARCAOYA
0] S

Alabanda ve Gerga tarihi su iletim sistemlerinin gecgisi
(Utku ve Hagal 1978; Ozig v.d. 1979).

412.Sultanhisar (Nysa) Suyolu

Nysa (Sultanhisar)'in suyunun, derleme yapisi ve su kemerleri kalmtilarina gore,
muhtemelen 1 km kuzeyden Tekkecik (Malkog) deresinden derlendigi sanilmaktadr.
lletim sisteminin yeterince agikhia kavusturulmamasina kargt, kentin kuzeyinde ¢ok
ilging bir su haznesi bulunmaktadir; bu haznenin derinligi 4,4 m, taban alam 40 m x
50 m, dolaysiyla hacnu 8800 m? olup, kismen uzun siireli biriktirme amacina da

hizmet ettifi samimaktadir. Kentte pigmig topraktan su dagitim borularina da
rastlanmaktadir.
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413. Tekkecik Deresi Uzerindeki Tiinel

Tekkecik deresi distii Ortiilii tiinel bigiminde bir yapi icinden akitilarak, dere vadisinin
her iki yamacmda oturma yerleri bulunan stadyuma yénelmektedir. Planda kink bir
geggiye sahip olan Nysa tiinelinin kesidi basit atnali bigimindedir. Tiinelin memba
kisminda genigligi 7,0 m, yiiksekligi 5,7 m, uzunlugu 25,5 m; yon degisiminden sonra
mansap kisminin genigligi 5,7 m, yiiksekligi 5,9 m ve uzunlugu 50 m olmakta; boylece
tinelin toplam uzunlufu 75 m, egimi de % 3,3 mertebesinde bulunmaktadir. Ancak
tinel mansabinda, 10 m kadar sonra bulunan ve bugfine kadar koprii  olarak
adlandirilan yapimin da ashnda tiinelin bir béliimii oldugu yapssal benzerlikten
anlagiimaktadir; dolaysstyla tiinelin uzunlugunun 100 m'yi agmig olmasi muhtemeldir.

Tiinelin iginde bir de yazit bulunmaktadir. Tiinel kesidinin alt kisminda duvarlarm
kesme tagtan, kemerli {ist kisminda ise moloz taglardan olugtugu ve gecgideki kiriklik
da dikkate almarak, piiriizliilik katsayist n= 0,025 igin tiinel kapasitesi 290 mY/s
bulunmug olup; giiniimizde uygulanan sentetik birim hidrogral yontemleriyle
kiyaslandiginda, tiinel kapasitesi 4 km>lik yagis alamndan ortalama 13000 yilda bir
agiimasi beklenecek tagkmn zirve akimint gegirecek mertebededir.

414.Geyre (Afrodisians) Suyolu

Afrodisyas’in  suyunun biri kuzeyde Isiklar deresinden, digeri kuzeydoguda Igiklar ve
Palamutguk kdyleri arasindaki pinarlardan derlendigi samlan iki sistemle getirildigi
izlenmektedir. Igiklar deresi sistemi 50 cm kare kesitli bir kanal olup, bir kolu batida
muhtemelen Damdere ovasinin sulanmasina da su iletmektedir. Pinarlardan gelen
mecra ise, kentin 1,5 km kadar kuzeyindeki, derinligi 3 m, taban alami 60 m x 40 m,
dolayisiyla hacmi 7200 m> olan bir su haznesini beslemektedir. Ayrica, kentin iginde
de ¢ok sayida pigmig toprak su dafitim borusu ve kargir kanalizasyon inecrast
mevcuttur. .

415. Tavas Yoresi Tiinelli

Tavas yoresinde, karst polyesi nitelifindeki bir kapali havzadan Geyre yakininda
Biiyiik Menderes havzasina agilan bir tiinelin, kapal havzanin bogalimim saglayan
bir tagkin kontrol yapist m1, Afrodisyas’a su iletebilecek bir bagka sistemin pargasi
m1 oldugu hususu bugiin igin agikhifa kavusturulacak derecede incelenmemigtir.

416, Eskihisar (Laodikya) Suyolu

Eskihisar'in suyu muhtemelen 50 I/s mertebesinde, giineyinde Denizli yakininda 442
m yiikseltideki Bagpinar'dan, iizerinde iki su kemerinin de yeraldigt 7 km
uzunlugunda, eni 60 cm, derinligi 80 cm kadar olan ortiilii bir kanalla getirilmig, 316 m
yiikseltideki bir yiikleme odasindan ayrilan iki smra, kalker tortulanin  kesidini
daralttify, baglangicta oyuk i¢ ¢apimn 30 cm oldugu, 70 ila 95 cm kenarl, 50-60 c¢m
kalinhginda tag bloklardan olugan, uzunlufu 1 km'ye yaklagan bir basingh ters
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kalmhgmda tag bloklardan olugan, uzunlufu 1 km’ye yaklagan bir basingh ters
sifonla tabani 262 m yiikseltide olan su terazisine getirilmig, mevcut yiiksekligi 5 m,
muhtemel yiiksekligi 8-9 m olan bu teraziden su deposuna ve bagta yanindaki yapi
olmak iizere ¢egme ve diger yerlere su dagitilmigtir.

Oldukg¢a sert olan suyun ters sifon tag borularin iginde olusturdugu tortul kabugun
kalinlik ve kesit bigimi, su terazisinin igindeki borularin yogunlugu yerinde bugiin de
ilgiyle izlenebilecek tzelliktedir.

417.Pamukkale (Hierapolis) Suyolu

Hierapolis'in igme suyunun, 4 km kadar kuzeydogusunda 910 m yiikseltideki Cevizli
pwarlarindan 475 m yiikseltideki kent haznesine getirildii kuvvetle muhtemel olup,
ayni gecgide Helenistik déneme ait olabilecek toprak kiinklere de, Roma dénemine ait
olabilecek ortiilii kanallara da rastlanmugtir. Cevizli pmarlarinin debisi 8 I/s kadar
olmakia birlikte, iletim hattinin ¢ok daha biiyiik debiyi gecirmesi miimkiin oldugu gibi,
bu debinin Hierapolis gibi bir kente yetmeyecegi de agiktir. Kente kuzeybatidan su
ileten bir sistemin de izlerine rasttanmaktadir.

Hierapolis haznesi oldukga iyi durumda olup, yaklagik 12 m x 18 m alani kaplamakta,
hazne derinligi 2,5 m civannda bulunmaktadir. Hazne duvanindaki borulu ctkiglar
dikkate alindifinda, duvar igindeki tag borulu c¢tkis ve dip savagin yamsira, daha
sonraki bir tarihte, daha iist seviyede duvar taglanmin delinmesiyle yeni iki ¢tkig ve
bir dip savak ¢ikigt diizenlendigi anlagiimaktadir.

Asya prokonsiilii iken M.S. 82-83  yillarinda Hierapoliste Domisyan kapist gibi
yapilan inga ettirdigi dikkate alinirsa, Frontinus’un Roma’dan 6nce Hierapolis’in su
sistemlerine katkida bulunmug olmas: ihtimali incelenmege deger niteliktedir. Domisyan
kapisina giden ana yolun altindaki kanalizasyon mecralan da ilgi ¢ekicidir.

418. Patara Suyolu

Patara su iletim sistemi Islamlar koyii yakimindaki pmarlarnin sulanm derleyen, % 1
ila 8 arasinda degisen efimlere sahip, toplam 21 km uzunlugunda, baz: kesimlerde
pigmig toprak boru, bazi kesimlerde kargir kanal niteliginde bir suyolu olup, 100-150 1/s
mertebesinde bir kapasiteye sahip goriilmektedir.

Sistemin en ilgi cekici Ogesi ise, 75-85 cm kenarli, 35-55 cm kalinh@inda tag bloklara
oyulmus 30 cm i¢ ¢apl elemanlardan olusan, yaklagik 20 m su yiikii altinda ve 200

m uzunlugundaki tagboru ters sifondur.

fletim hattimn sonunda, Dogucasar1 tepesinde, 6 m x 5 m alana sahip, 2 m
yitksekliginde, iki gozlii bir su deposu da yeralmaktadir.
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Patara su iletim sisteminin geggisi (Kocakaya ve Alkaya, 1993).

419.Perge Suyollar:
4.19.1. Su iletim sistemleri

Perge’ye, biri kuzeybatrydan yaklagtk 10 km uzunlugunda, 200-300 Vs kapasiteli, goz
agkliklani 11 m mertebesinde olan iki kemer iizerinden gegen; digeri bat’dan
Diidenbagt yeralti nehri ¢tkiginda bulunan ve yaklagik 23 ki uzunlugunda, 400-500
Ifs kapasiteli, orta acgtkiifit 10 m mertebesinde bir su kemeri tizerinden gegen, biiyiik
kapasiteli iki su iletim sistemiyle su getirildigi gibi; kentin hemen yakiminda 5 miinferit
pmar derleme yapisina ve bazi sarniglara da rasttamlougtir.

4.19.2. Atiksu kanalizasyonu

Perge’de basta hamamlardan ¢kan sular olmak tzere, c¢esitli kullamlimg  sular
uzaklagtiran bir kanalizasyon sisteminin varhfin gosteren gok sayida, énemli kesitte:
mecra katintst bulunmaktadir,

420.Aspendos Suyolu

Aspendos’un suyu 17 km kuzeybatidaki Gokgepmar'dan, ortalama genigligi 80 cm,
azamj yiiksekligi 60 cm olan bir kanalla getirilmig, son 1,4 kilometresinde bir ters sifon-
su kemeri kombinezonuyla Aspendos akropoliine iletilmigtir.

Ters sifon igleri yaklagik 30 cm gapinda oyuk, 50 ila 85 cm kenarh tag bloklarla olugan

bir mecradir. Su kemerinin biiyiik kismi, tek kath ve talvegden azami 17,6 m
yiikselmektedir. Ancak, vadinin her iki yakasinda, biribirleriyle aralart 924 m olan ve

31



mecranin tedricen yiikselip, alcaldify, 30 m yiikseklikte, su terazisi niteliginde iki
kisim bulunmaktadir.

Bu iki kismun  varhg, kemer bogluklanmn  genel gidisi  dikkate almdiginda,
yitksekligi 50 metreye varan bir kemer yapmaktan ¢ekinerek, basmem 2 atmosferlik
kisnum su  kemeriyle kaldirmak, yaklagik 2-3  atmosferlik kisnum  ters  sifonu -
olugturan tag blok borularla karglamak yolunun segildigi anlagiimaktadir. ki su
terazili bu diizen, dzellikle ilki 12° ikincisi 55° agiyla olugan yon degigikliginden
dogacak kuvvetleri gidermek amacina yonelik oldugu gibi, memba tarafindaki su
terazisinin basingli boruya siiriiklenen havanin  atlmasine  saglayan  bir vantuz
gorevini de yerine getirecegi diigiiniilebilir. Ters sifona ait tag bloklann bir bolimii,
mansapta Kopriigay {izerindeki Selguklu kopriisiinde korkuluk onarimi ve dogudaki
kenar ayak tahkiminde yapr elemant olarak kullanilnngtir.

Aspendos’a gelen bu suyun, Side'de ¢ok daha iyi durumda kalnug olan Nympheum'a
oldukga benzeyen, diizenleme hazneli bir amtsal ¢egmeden kentin gesitli yore ve
yaprlarina toprak kiinklerle dagitddign sanmilmaktadir. Kentte ayrica bazi kuyulara,
kiigiik kaynaklara ve bir¢ok sarnica rasttanmigtir.

421.Side Suyolu

Side’nin suyu Manavgat (Melas) caymdan, en biiyiigi tek gozden 50 m’/s debi ile
diinyada 0Ozel yeri bulunan  Dumanh ve diger karst pmarlaninin katldig bir
kesimden sonra, dogrudan veya Seving koyii yakininda basit bir kanal agziyta derlenip,
iizerinde 24 su kemerinin, tiinel seklinde birgok kesimin yeraldigy, 25,3 km
uzunlugunda bir kanalla kente getirilmektedir. Manavgattan g¢evrilen debi 400-500 /s
mertebesindedir. Tiinellerin geni§ligi 2,05-2,7 m, yiikseklikleri 1,85 - 2,05 m, ortiilii
kanallarin baglangigta genigligi 1,1 - 1,3 m, su kemerlerinin genisligi 4,5 m, iizerlerinde

kanal genigligi 1,2 - 2,1 m, dermllgl muhtemelen 1,5 m’den fazla, iletim haumm egimi
%0 1,0 mertebesindedir.

Kaynagt olan Dumanh pwart ile baglangigtaki birkag km'lik  kisim  giiniimiizde
Oymapinar baraji golinde kalmg olan iletim hattindaki 24 su kemerinden, Sihlar
koyii -Akgay su kemeri gift kath, digerleri tek kath olup, 340 m uzunluktaki Homa
koyii - Kemeralu su kemeri, tstiindeki kanal harap olmakla birlikte, kapsadigi 40
kemeri de saglam olmasi agisindan biiyiik ilgi ¢eken, hatta bazi yaymlarda Side su
-yolunun Homa akediigii diye anilmasina sebep olmug bir yapidir.

lietim hattinin 19. kilometresindeki Sihlar kdyii - Naras su kemerine girmeden once
ayrilan  bir kanalla, sag sahilde belli bir arazinin sulanmasimin  da saglandig
anlagilmigtir. Side’ye  girmeden su yolu ikiye ayrilmakta, bir kol amtsal gegme
Nymphaeum’u beslerken, digeri kent merkezme devam etmekte ve cesitli  yapilara
suyun dagitilmasim saglamaktadir.



OUMANLL

Bymapinar
Barajr

AXDENIZ
Sideye su iletim sisteminin geggisi (Izmirligil 1979).
422.Uzungaburg (Diokayzereyn) Suyolu

Lamas ¢ayindan, Saniaydin kéyiiniin membainda, 1460 m yiikseltide basit bir yandan
su alma diizeniyle kayaya oyulmug kanala alinan su, iist havzadaki yaylanmn altindan
10 m civarinda derinlige kadar inen bir kehrizle gegen kisiin Gtesinde, gogunlukia
kayaya  oyulmug kanal ve yeryer tiinel bigimindeki mecrayla toplam 36" km
uzunlugundaki sistemle Diocaeserea’ya iletilmistir.

Su iletim sisteminin yapisal unsurlan ve @ren yerinin tarihi geligimi dikkate
alndifinda, Diocaeserea’ya su ileten istteki sistemin muhtemelen M.O. 3.-2.
yizyillarda inga edildifi ve daha sonra Roma dineminde de ylizyillar  boyunca
kullanildift séylenebilir. '

423.Ugra (Olba) Suyolp

Lamas cayindan, Kizilgegit kdyiiniin membainda, 1175 m yiikseltide basit yandan su
alma diizeniyle kayaya oyulmug kanala alinan su esas itibariyla bu tiir bir kanal ve
yeryer tiinel bigiminde, uzun siire Lamas gaymin sag sahilindeki dik karstik yamag
boyunca uzanan bir mecrayla, kentin hemen yakmndaki vadiden énemli bir su kemeri
iizerinden gegerek , toplam 20 km uzunlugundaki sistemle Olba’ya iletilmigtir.

33



Olba’ya su ileten sistemin mubtemelen Roma ddneminde, M.S. 1. yiizyll ortasiyla
M.S.2. yiizyi! sonu arasindaki bir tarihte inga edildigi soylenebilir.
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Lamas havzasi su iletim sistemlerinin geggisi (Ansoy, Ozis, Kaya 1987).

424.Ayasg (Elajussa Sebaste) ve Kizkalesi (Korikos)
Suyolu

Lamas c¢aymdan, Limonlu kdyiiniin membaimda, 100 m yiikseltide ilging bir yandan su
alma diizeniyle, kayaya oyulmug kanala alnan su, esas itibariyla bu tiir bir kanal ve
sahil boyunca her dere yatagim bastakiler daha yiiksek, sonrakiler giderek algalan ve
kisalan yedi su kemeriyle, 6nce Elaiussa-Sebaste'ye, daha sonra da Korykos’a Kizkalesi
yakimnda bir havuza kadar, belki de daha 6teye, toplamm 25 km uzunlugundaki sistemle
iletilmigtir.

Elajussa-Sebaste’ye su ileten sistemin muhtemelen Roma doneminde, M.S. 140-260
arasindaki bir tarihte inga edildigini; pek c¢ok onanm gordiiging, en ge¢ M.S. 4.
yiizythn sonlarina dogru.  Korykos’a su iletecék sgekilde uzatildigimi ifade etmek
miimkiin goriilmektedir.
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425.Cevlik (Selevkiye Pieria) Tiinel Sistemi

- Antik  Seleuceia Pieria limanmmin riisubatla  dolmasimi  dnlemek amaciyla dere
yatagint geviren Cevlik tinel sistemi agaft sehrin kuzeybausinda bulunmaktadir.
Tiinelin yapimt M.S. 1. yiizyilda Roma imparatorlari  Vespasianus (MS. 69-79)

zamanmnda baglamg, oglu Titus (M.S. 79-81) zamamnda devam etm|§ ve M.S.2.
yiizyilda Antonius Pius devrinde tamamlannugtir,
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Cevlik tiineli sistemi genel yerlegim plani (Alkan 1988; Alkan ve Ozig 1991).

Limana dokiilen dere, uzuniugu 175 m, genisligi 4,5 m ve yiksekligi 15 m olan bir
sedde ile 40 m yiikseltide tiinele gevrilmektedir. Planda kink bir geggive sahip olan
sistemde 55 m vzunlugunda bir yaklagim kanalindan sonra, 1. tiinel giris kesidi atnah
bigiminde olup; genigligi 6,3 m, yiiksekligi 5,8 m, uzunlugu 90 m’'dir. Tiinel giriginden
3 m sonra kesit dikdortgenlegsmekte; gikista genigligi 6,9 m ve yiiksekligi 6,5 m
olmaktadir. L. tiinel ile II. tiinel arasindaki, 64 m uvzunlugundaki agik kanal kisminn
genigligi 5,5 m'ye kadar digmekte, karstik bogluklar dolaysiyla yiiksekligi 25- ‘&Q m
civarinda degigerek ve kesit daralarak arazi yiizeyine ul'1§maktdd|r

Dikdortgen kesitli olan Il tiinel giriginin genigligi 7,3 m, yiiksekligi 7,2 m; gikigt yamuk
kesitli, genigligi 5,5 m, yiiksekligi 7,0 m, tinelin vzunlugu 31 m olmaktadir. Béylece
her iki tin€lin toplam vzunlugu 121 m mertebesindedir. Tiinellerin sol duvarlarinda,
genigligi 0,4 m, yiiksekligi 0,3 m olan, oyularak yapilimg kiigitk bir pmar suyu iletim
mecrast yeralmaktadir. 1. tiinel gikigindan 57 m sonra genigligi 5,5 m, yiiksekligi 4,5



m olan kemer koprii yeralmaktadir. 11 tiinel ¢ikigindan sonra agik kanal geklinde
devam eden kismun genigligi 3,8 m ila 7,2 m, yiksekligi 3,7 m ila IS m arasinda
degigmekte ve uzunlugu 635 m olmakta; boylece sistemin toplam uzunlugu 875 m
mertebesinde bulunmaktadir.

Sistemin kayaya oyularak yapilimg oldugu dikkate alinarak, pirizliilik katsayist n

= 0,050 igin tiinel kapasitesi 150 m" 3s bulunmu§ olup; giiniimiizde uygulanan sentetik
birim hidrograflarla kiyaslandifinda 13 km ik yagis alamindan ortalama 1200 yllda
bir gelmesi muhtemel zirve akmmni, agk kanal kisnunmn kapasitesi 75 mc 3s

bulunmug olup, ortalama 250 yida bir gelmesi muhtemel zirve akunini gegirecek
mertebededir.

426.Samsat Suyolu

Samosata su yolu, kuzeydogu'da Kahta ¢ayr sag sahilindeki piardan derlenen ve Firat
nehrinin batisinda, saf sahili boyunca devam eden, toplam 40 km uzunlugunda, €sas
itibariyla kargir kanal niteliginde, bazi kayaya oyulmug tiinel kesimleri de bulunan,
. gesitli biiylikliikte 15 su kemeri ile yan dere yataklarimi gegen bir su iletim sistemidir.

M.S. 200°'de Septimus Severius doneminde yapilnig oldugu samlan bu suyolunun, bir
tinel agzinda kayaya oyulmug yazittan anlagildift iizere M.S. 5. yiizyil sonu ve 6.
ylizyil baglarinda da g¢aligmakta oldugu belirlenmigtir. Daha sonra  harap olmug
bulunan Samosata suyolu giiniimiizde tiimiiyle Atatiirk baraji golii iginde kalmaktadir.

A ATATURK BARAJI HAZMESI
N AZAMI SU SEVIYESI
1

ATATURK BARAJ! HAZNESI
AzAMI SU SEVives

SAMSAT

Samsata su iletim sisteminin geggisi (Izmirligil 1983).

36



427.Diger Suyollar:

Troya'min pigmig toprak borulars; fzmir'in Bayrakirda M.O.L binin ortalarindan kalan
gegmesi, Melez cay: tizerindeki su kemerleri ve bunlarm ait oldugu suyollan; Teos’un
pismis toprak borular; Likya'nn bagkenti Xanthos'un su iletim sistemi;Karya
kentlerinden Alinda’min su kemeri ve kayaya oyulmus kanallar; Oinoanda’nin ters
sifonu; Tralles’in su iletim sistemi; Antakya ve Amasyanm kayaya oyulmug mecralart;
Ankara’nm su borulan; Faselis, Anamur, Dértyol, Urfa’min su kemerleri; Termesos’un

sarniglart  gibi bu dbnemin su yapilannm ilging izleri daha bircok kentte
bulunmaktadir.

428.Barajlar

Kiitahya yakimndaki Cavdarhisar baraji muhtemelen Aizanoi kentini tagkindan
korumak amaciyla yapilnug, 10 m yikseklik ve 80 m kret uzunlugunda, planda hafif
kemer bigimli bir barajdir.

Corum yakmindaki Oriikaya baraj muhtemelen sulama amaciyla yapilnug, 16 m
yiikseklik ve 40 m kret uzuntugunda bir barajdir. Her iki baraj da yaklagik 1 m
vzunlugunda, 60-70 em kare kesitli bloklardan birer memba ve mansap duvar ile
aralarinda 4,5-5,5 m genigligindeki boglugun toprak gekirdekle doldurulmas: suretiyle
inga ediligtir.

Nigde yakimndaki Boget baraji ise Misli (Mustilla) kentine igme suyunu kanala
gevirmek amaciyla bir baglama gibi yapilmg, 4 m yiikseklik ve 300 m kret
vzunlugunda, toplam kret genigligi 2,5 m olan, iki kargir duvar arasindaki dolgudan
bagka, gerek memba, gerekse mansap tarafinda 1 ila 1,5:10 sevli toprak dolguyla takviye
edilmig bir yapidir.

Roma donemindeki bu barajlanmm  hangi sirayla  inga  edildikleri agikhga
kavugmamugtir; timiiniin - Ozellikle M.S. 1. ve 2. yiizyildan kalmg oldugu
samlmaktadir.

Jiistinyen doneminde (527-565) Mardin yakimnda inga edilen ii¢ Dara barajinn
birincisi diinyanin en eski kemer barajlarindan biri niteligindedir.

Amasya yakimmndaki Lostiigiin toprak dolgu baraji iki pargah, biri 30 m, digeri 70 m
kret uzunlugunda ve 12 m yiikseklikte, 20 m kret genigliginde bir baraj olup, Bizans ve
Osmanh dénemine ait olabilecegi belirtilmektedir.  Van  yoresinde  Sultan  gélii
ayagindaki bentlerden birincisinin, Doni mansabindaki son bent ve eski Sihke bendinin
de ortagagda yapildiis samlmaktadir.

Van yakimindaki kargir Faruk bendinin de Urartulardan mt kaldigr, M.S. 10 ila 14.
yiizyrl iran barajlariyla yagit mi oldugu bilinmemektedir.
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5. SELCUKLU DONEMIi ORTA VE DOGU ANADOLU TARIHI SU YAPILARI

51.M.S.10-13. Yiizyitllarda Dinyadaki Diger Tarihi Su
Yapirlar:

Orta Asyada’da, ozellikle 7. ve 8. yiizyillarda Goktiirkler tarafindan yapilmug sulama
sistemlerinden, pek az degigsim ve onanmla giiniimiizde de yararlamlmakta oldugu
belirtilmektedir. Bat1 Tiirkistandaki Fergana kanali bu konuda en ilging 6rnek olup,
Altay bolgesinde Culisman ve Toto ile Selenga irmaklan ve Baykal gélii yakimndaki
sulama kanallar bagka 6rneklerdir.

fran’da  10. yiizyilda bazi kiigiik barajlar; ilhanhlarin etkisiyle 13-14. yiizyillarda 20
m yiiksekligindeki Saveh, 26 m yiiksekliindeki Kebar, sonradan 64 m yiikseklige erigmisg
olan Kurit gibi kargir barajlar gerceklestirilmigtir.

M.S.I. bin sonlarinda ve II. bin basglarinda, Orta Meksika’da Teotihuacan yakininda,
biri 11 m yiiksekliginde {i¢ barajla suyu derlenen Maravilla sulama sistemleri, aym
donemden kalan ve giinlimiizde Amerika Birlesik Devletleri’nin Colorado ve New-
Mexioo eyaletlerinde, Rio Grande havzasindaki Mesa Verde, Chaco Canyon, Gran
Quivira sulama sistemleri de yeni diinyanin su miihendisli§i tarihi agisindan dikkate
deger kahntilaridir.

Ortagagda, ozellikle 10.-13. yiizyillarda yapilan kisa su iletim sistemleri arasinda,
" Ingiltere’de Canterbury’deki Christchurch manastirnm su dagitim sistemini gisteren
resimli kroki-harita o donemden giliniimiize kalnmg en ilging belgelerden biridir.
Ingiltere’de Winchester yakimnmnda, 1189de 6 m yiiksekligindeki Alresford baraijs;
Almanya’da Clausthal-Zellerfeld yakiminda 13. yiizyildan Orta Pfauen baraji inga
edilmistir.

52.Cermik Degirmen Kanal

Selguklu déneminden kalan en ilging su yapisy, Cermik yakininda Firat'n
Haburman kolu iizerine 1179'da inga edilmig olan ii¢ agikhikli kdpriiniin, simetrik
olmayan yan agikliklarindan sol sahildekinin altindan gecen ve bir deirmeni besleyen
su kanahdur.

§3.Konya Sulamast

Meram pinarlarindan  derlenen su ile yapilan sulamalar arasinda, Sahip Ata
tarafindan gergeklestirilmig bir sulama gebekesi de bulunmaktadir.

Meram baglanmin yukant kissmlanmi sulayan ve Sahip irmag olarak amlan bu
kanaldan giinimizde de yararlamlagelmektedir.
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