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PBugln yagadigimiz dinyamizda teknoloji her alanda biiyikk bir ‘hizla ilerlemekte, her
devlet bu bilylik pazarda biraz daha bir Pay kapma amaciyla bilyiik ugrasilar sergile-
mektedir. Elektrik-Elektronik sanayiinde geligmeleri hepimiz gerek literaturlardan
uerek televizyondaki bir gok belgesel programlardan izlemekteyiz. Gln gegmiyor ki
pazara daha konforlu, daha ucuz, daha ekonomik bir cihaz girmesin. Tabii ki bu

bag ddndiricy hizli pazar kapma yariginda uzun vadeli diguniilmesi icap eden bir gok
sorun gozardl ediliyor ve bunun meydana getirecedi zararlari bir veya iki resil
snnra ancak gorebiliyoruz. Misal olarak Turizm mevzuunda 10-15 sene evvel bitiin
Avrupa'nin bir numarali tatil belgesi olan Ispanya ve italya'nin yanlig yapilagma
yonunden bu gekiciligini kaybettigini bitlin gbzlemcilerin Tirkiye'nin de bdyle bir
hataya dusmemesini dodal tabiatin tabrib edilmemesini tavsiye ettiklerini okuyoruz,
duyuyoruz ve kendi izlenimlerimizle de gorilyoruz. O halde yatirimlara daha uzun
vadede kazang getirici projeler nlarak bakmaliyiz. insam daha konforlu, daha emin,
daha ekonomik yagatmak igin gozim yollari aramaliyiz bu ingaatta, elektrikte ve
mekanikte de bovledir.

(ok katli binalarin projelendirilmesinde elektrik yoniinden stylenecek gok sey
var. Giinkii gok kat colk insan, ¢ok insan da gok elektrik tiketimi ve dagaitimi
demektir. Her biri kiwikk bir kasaba kadar insani barindirmakta olan bu binalarin
elektriki tiketimi ve can ve mal emniyeti daima goztninde bulundurulmalioir.

Yilksek gerilim, Algak gerilim Tablolari, Batarya, Aydinlatma, Kominikasyon, Alarm ve
ihbar Sistemleri, Yangin ihbar, Personel Arama Anten Tesisleri, Garaj, Konferans
Emergency-Diesel-Kesintisiz Enerji Kayna§ji, Montaj, Asansdr, Isi merkezi, Montaj
malzemesi, Yiksek Gerilim ve Algak Gerilim kablolari.

Hepsi ayry ayri konugulacak ve bir birbirini tamamlayici 6nemli mevzuulardair.
Biz bunlardan hig olmazsa bazilarin dile getirmeye galigacafjiz:

1- Yuksek Gerilim ve Algak Gerilim daitima

2- Algak Gerilimde can ve yangina karsi hata akimi galterlerinin kullgnilmasi

3- Aydinlatma ve dafrtimda Delta-Fern Sistemi
4- Yangina kargi emniyetli sinoplir kablolara

]
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1- Yuksek Gerilim, Algak Gerilim da@itimi:

Bilindigi gibi bugﬁn sehirlerimizde uygulanan sistem gu sekildedir:

Sehrin disinda 154 veya 380 kV bir dagditim merkezi burada Transformattrle
indirilen gerilim 34,5 kV. Sehrin muhtelif yerlerindeki 34,5/0,4 kV Trafo
merkezlerine bazen havai hatla bazen de 34,5 kv kablo ile taginmaktadir.

Bu istasyonlarda 34,5 kV o semtin Enerji tiketimine g&re hesaplarmig bir
transformator Uzerinden dafitima hazir 0,4 kV'a indirilmekte ve tablo Uizerinden
evlere gerek havai hat gerekse yine kablo ile 0,4 kV Algak Gerilim
daditilmaktadir. Resim 1.

$imdi gehirlerimizde sikinti gok katli binalarimizla gok kisinin enerji
tiketimiyle kendini hemen gostermeye baglamaktadir, glnki 34,5 kV 'la sehrin
merkezine enerji tagimak pek gok paralel kablo gekmek manasina geleceginden
34,5 kV/0,4 kV istasyonlar bliylk boyutlarda bina ve kogk seklinde yapildidindan
bunlara bu pahali arsa pazarinda yer bulmak ekonomik olmamaktadir. O halde
yeni bir dafitim sistemine gegmek icab etmektedir. Bu da 154 vV Istasyonu.
Sehrin igime kablolarla 154 kV nlarak sokmak ve 154 kV dafitimi sehrin disindan
dedilde iginden dafjatmak ve bu arada 34,5 kV kademeyi kaldirarak 10 kV olarak.
KiigUk paket istasyonlarla 10/0,4 kV dajitim yapmak en ekonomik ve goriilektedir.
O.halde bizim gok katli bir bimamiza 10/0,4 kV bir 630 kVA veya 1000 kVA bir
transformator istasyonu kurmamiz gerekecektir. Bu besleme 10 kV 3 hicreden
mitesekkil olu girdi-gikti ring-ve transformator gikigi olarak digtinUlmistur.
Bu 10 kv istasyonun kigiik boyutlarda yapilabilmesi ig¢in Siemens 8DJ Tablo
tipini de§istirmigtir. 10 kv 3 adet salter iginde SF6 gazi olan bir kazan
igerisinde digardan tahrik edecek sekilde dizayn edilmigtir. Gerek ring
girigleri gerekse trafo gikis galteri bakimi olmadan galismakta ve diger bir
konumu ile de topraklama imk&ni saflamaktadir. Can emniyeti yoninden bu 10 kV
tabloya bafjlr transformattrler yine can ve yangin ihtimali yoninden yagl:i
yerine kuru tip GEAFOL segilmigtir. Algak gerilim Ana dagitim tablolari sabit
veya gekmeceli tip yapilmakta ve kat tablolarina buradan Rablolarla dagitaim
yapilmaktadir.
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8DJ TABLOSU KESITI SALTER VE KABLO BAGLANTISL
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SIEMENS)

8DJ TABLOSU UNDEN GURUNUS
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Hata-Akimi korumasi

Almanya'da yiksek gerilim tesislerinde uzun senelerden beri toprak kagaina kargi
korunma bilinmesine ratmen insan ve hayvanlarin algak gerilimde kagak akimlara kargi
korummasl arcak 1928 senesinde patent haline gelmigtir. Bugin dahi ayni prensipte,
cesitli hassasiyette cihazlar geligtirilip kullanilmaktadir. Genel prensip "akim
tagiyan telin herhangi bir sekilde cihaz govdesine deymesiyle meydana gelen kagak
alam bu cihaz govdesine dokunan canlinin Uzerinden toprak hattina akacafjindan bir
salter hizli olarak agmall ve can emniyetinin saglanali, devreyi kesmelidir. Bu
nrensip ilk 8nceleri "Toplama Akim Transformatdri" bilahare Differansiyel-Koruma
daha sontalari da F-I-Koruma (hata akimi korumasi) diye Literatiire gegmigtir. Bu
hulugla mihendislerin bilylk bir sorunu goziilmig 0,1 sn gibi kisa bir zamanda Salter
acmak suretiyle canlilari bu hata akimlarinda koruma imkan1 dogmugtur. Ayni zamanda
b kagak akimla meydana gelen 1sirmalardan gikan yanginlarda onlenmigtir.

Bugiin 10 mA, 30 mA, 0.3 mA, 0.5 mA kagak akima ayarlanmig 16 A'den 225 A'e kadar
gegitli Salterler imal edilmektedirler.

fvlerde, endustride her gin daha fazla hizla yerlegen elektrik cihazlari muhakkakka
killaniciya da bazi tehlikeler beraberinde getirmektedir. Bunlar igin koruma
tnlemleri alinmalidir. Bu giine kadar koruma cihazl olarak bilinen sigortalar,
otomatik salterler Uzerinden Nominal akimin tistinde bir akim gectigi zaman belli bir
ejriye gore belli bir zamanda agmaktadirlar. Bu zaman iginde kagak akim bir canliyi
Bldiirebilir bir yangina sebebiyet verebilecektir. Hata akimi galteri hizli,

gecikmesiz agan galter olarak buna mani olmaktadir.

Caligma prensibi: F-I Salteri. Yspisini 3 Ana gurupta toplamak mimkiin:

1- Hata akiminin tespitine yariyan toplama akim trafosu
2. Hata akiminda meydana gelen elektriki, enerjiyi mekanik enerjiye geviren

agmay1 temin eden gurup.

‘N
!

Kontakla kilitleme Sistemi
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Toprema akim trafosu igerisinden gerek fazlar gerekse notr hatti gegirilmektedir.
Bildigimiz gibi kagaksiz bir cihaz besleniyorsa bu akim toplami sifirdar.

Bu fazlardan birisi bafjlanan cihaz igerisinde cihaz govdesi ile bir temas bir
kagak meydana getirmis ve cihaz topraklanmig ise topraga bir hata akimi akacaktir.
Qolayisiyla akim trafosu iginde akim dengesi bozulmustur. Artik Akimlarin toplami
s1fir dedildir ve Fark akim Kirgof kanuna gore akim trafosu ikinci sargisinda bir
gerilim endiikliyecek, bu gerilimle bir R8le ve bunun vasitasi ile mekanik olarak
galterin agmasi temin edilmis olacaktir.

Hata akimi ile agma sebebi gerilime bafjli olmamalidir zira fazlardan birinin eksik
olmasinda da galter fonksiyonunu yapmalidir. Salter galigmasi igin bir yardimci
enerjiye ihtiyac gostermemektir bu husus salterin emniyetle galismasi ydniinden
mijhimdir. Hata akimi galterinin fonksiyonunu yapip yapmadigi {izerinde bulunan bir
test butonu ile yapilabilmektir. Kagak akim yerine butonla bir direnc devreye
sokularak bir similasyonla salter aldatilarak agtirma saflarmakdir. Hata akim
salterl sadece bir cihazda fazlardan birinde cihaz govdesine kagak varken galigtiga
gibi, ayni zamanda bir canlinin fazlardan birine direk dokunmasinda da gegikmesiz
olarak can emniyetini sa{lamaktadir.

Hata akim galterleri cihaz yanlarinda kullanilacad: gibi dairelerin girisinde

veya saydg tablolarindada kullarmak mimkindlir. Monofaze olanlari yaninda trifaze
olanlarida mevcuttur. Tesisati bitmig binalarda prize takilarak uzatma kablosu ile
bir priz + hata akimi kanbinasyonu olan cihazlarda bulummaktadir. Cihaz bu
kambinasyon prizine balanmaktadir.

Kisllanilan hata akimi galterinde kullanilan kontaklarin kalitesi gok mihimdir
herhangi bir gekilde agiri akimla kontaklar yapigmig ise bir hata akiminda salter

koruma vazifesini yapamiyacaktir. Bu sebeble SIEMENS ok 6zel kontak
malzemesi kullanarak bu yapismayi Onlemektedir.

Kontrollarda 10.000 acip kapama ile salter emniyeti gozetlenmektedir. Salterin
yatay, disey takilmasi gibi bir sorunu yoktur, 45 C° ve ¥ 95 nemli ortamda da
kullamlabilirler. Salterler firtinali zamanlarda yildirim digmesi ile gebekede
meydana gelen agiri gerilimde yUriiyen dalgalarla agmayi Onleyecek sekilde darbe
gerilimlerine tabi tutularak givenirliy§i testten gegirilirler.
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DELTA-FERN Uzaktan Kumanda Sistemi

,Sirmens'in gelistirdigi DELTA-FERN cihazlari esasinda evlerde Delta serisi ile
~kullanmilan gegitli elektrik cihazlarinin (salter, priz, fis, buat) bir
devamidar. Geligen teknolojide daha konforlu daha ekonomik Delta-Fern
infra-Rat uzaktan kumandayla calisan bu cihazlar projelendirme yoniinden biyik
knlayliklar sajlamaktadir. Diger koblosuz galigan sistemlere nazaran infra-Rat
uzaktan kumanda sistemi gok avantajlidir. Oda iginde, Reflexion, parazit ve
aijriiltulerden rahatsiz olmadan galigmaktadir.

Sistemin bir verici bir de alici cihazlari bulunmaktadir. Ayni evlerimizde
killandagimiz uzaktan kumandali televizyon agip kapama veya ses azaltma

cndaltma cihazlar: gibi. Verici 1,2 veya 4 kanalli segilebilmekte. Ister elde
taginabilmekte istenirse duvara yapistirilabilmekte veya sabit
vidalanabilmektedir. Dolayisiyla projelendirmede salterlerin yeri artik mihim
nimamakta ve salterler ve buatlardan salteri kadar borular teller ortadan
lalkmaktarhr. Odalarda sadece buat ve priz yerleri duslinilmelidir ve bu hatlar
cekilmelidir. Delta-Fern uzaktan kumanda vericisi bina bittikten sonra
kullanicinin zevkine ve arzusuna gire duvarlar ister betondan, ister afa¢ kaplama
islerse cam veya seramik olsun kirmadan delmeden istenilen kdseye yerlegtirile-
hilmektedir. Verici gerek eski binalarda ve gerekse yeni binalarda yapilacak
degigikliklere, bliinen veya genisletilen odalara uygun yeni elektrik salter
yerleri delmeden duvarlar igine tesisat dogemeden kolayca yerlestirilebilmetedir.

Evlerde gorilen kullamm alanlarl yaninda Endistride, vinglerin, asansorlerin

Transport konveyydrlerin uzaktan kumandasinda, kiltlr merkezlerinde, mizelerde

gerek kumanda gerekse salter olarak emniyetle kullanilmaktadir.
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Delta-Fern serisi programinda
-~ /A kanallyi el verici
- 4 kanalll  duvarda verici
- 7 kanalla duvarda verici
1 kanallr  duvarda verici
Salter, Dimmer, (karartici) ve taster olarak I-R alici cihazlara
Buat Uzerinde Salter ve Dimmer olarak alici
Avize yerinde Salter 've Dimmer olarak alici
Friz tizerinde Salter ve Dimmer olarak alaci

Bu konforu sergilemektedir.

Verici cihazlar igin 9 V'luk bataryaya ihtiyag vardir. Her bir kanal ile belli

bir tiuketici cihaza veya gurubu devreye sokup gikarmak mimkindUr.

Sinyal mesafesi 15 m civarindadir. Bir kontak vasitasi ve 1 kanalli duvar
vericisi ile odaya girildiginde aydinlatma lambasi yakilabilmektedir.

Alicilarin 4 kanall meveuttur. Bir segme anahtari ile verici kanallardan
birire ayar yapmalc mumkun. Gerek buat gerek avize yerine gerekse priz (zerine
yerlestirilerek vericilerden gelen 1-R sinyali ile tiketicileri devreye sokup

gikarmakta veya dimmer olarak karartma yapabilmektedirler.
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2 Kamal duvar vericisi
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1-,2-und 4 Kanal

i

El vericisi
-1,2,3,4 Kanal Buton
lari 5 Sinyal gikasg
penceresi gosterge

Duvar véficileri.
6 Fonksiyon test butonu
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galter, Dimmer (karartici) Buton alica

1. Alica Unite

2. Kontak tinitesi

. Kanal segme (1...4) anahtara
. Sinyal girig penceresi

. Lokal kumanda (manuel)

Ut & W

Tavanda Avize altina takllacék alici

1. Kanal Segme anahtari (1..,4)
2. Sinyal giris penceresi
3. Emergensi manuel buton

Priz alicis:

1. Suko Fig

2, Kanal segme anahtari (1...4)
3. Sinyal girig penceresi

4, Cihazin takilaca§: priz

Buat Uzerine yerlestirilen alici
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Salter, Dimmer, Buton

1, Kanal segme anahtari
2. Sinyal girig penceresi
3. Manuel Emergensi buton
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Yanginda Emniyetli SINOPUR Kablolar

Kablolar; hepimizin yakindan bildigi gibi basit tarifiyle elektrik enerjisini
ileten bir iletken, bu iletkeni deQisik bir potonsiyele kargi yalitan bir ya-
litkan ve nihayet bunlari dis tesirlere karsi koruyan bir dis kiliftan meyda-
na- gelir. Siiphesizki kablolar igletme gsartlarina uygun olarak bu basit tarife
gore biylUk farkliliklar gostermektedir. Meseld koruma emniyeti olarak O-Potan-
siyelli iletkenin dis kilif altinda konsantrik olarak bulunmasi, mekanik emni-
yet ve koruma emniyetini safjlamak igin dig kilifin altinda gelik zirh bulurmasi
veya ylksek gerilim kablolarinda elektriki alanin kontrol altinda tutulabilmesi
igin iletken ve yalitkan Uzerinde yari iletken tabakalar veya yalitkan lizerinde
ekranlar bulunmasi gibi.

Kablolarda iletken olarak Bakir veya Aluminyum kullanilmaktadir. iletken kesit-
leri standart bir seri olarak gosterilmistir.

Uzellikle

Is hanlarinda,

Gokdelenlerde,

Hast ahanelerde,

Okullarda,

Blyuk alis veris merkezlerinde,

Bilgi islem merkezlerinde,

Kiiltir merkezlerinde

ve daha pek gok defjisik mahallerde insanin can ve kiymetli mallarin emniyetini
yangin esnasinda daha etkenli korunabilmesi amaci ile buginki teknolojiye uygun
geligtirilen ve TURK SIEMENS Mudanya fabrikanizda imal edilen Yanginda Emniyetli,
Holojenden Arindirilmig SIENOPYR kablolar kullanilmaktadair.

Sentetik maddelerden yalitkanlar ilk defa 1. Dinya harbinden sonra kullanilmaya
baglanmigtir. Bu zamana kadar kullanilan kablolar Kurgun kilifli, yad emdirilmig
kdgat yalitkanliydy. Sentetik yalitkanlarin kablo sanayiinde kullanilmasi FVC

ile baglamistir. PVC'nin yalitti{: gerilime ba@li olarak biylk dielektrik kayip-
lar gostermesi ancak 15kV'a kadar kullanilmasina imkan vermistir. Sentetik madde-
ler 2. Dinya Harbinden sonra devamli gelisme gostererek ihtiyaca gore gegitli
elektriki ve mekanik ozelliklerde imal edilmigtir.

Organik polimer maddelerden yapilan trinlerin gunlik hayatimizin her kesiminde

. kullanimi arttikga, bunlarin yanicilik ozelliklerinin getirdigi riskler, kullani-
cilari yeni degerlendirmelere yonlendirmektedir. Yalitkan malzemesi plastomer
(termoplast) ve elastomer polimerlerden olugan kablolar bu deferlendirmeler iginde
dikkatei gekmektedir.

Yanginlarda dogrudan ates iginde kalan kablo tesislerinin hasarlara sebebiyet
vermemesi igin kablolarin alev iletme 6zellikleri, tilkeler arasi yonetmenlikler
ve standartlarla tespit edilmistir. Bina iginde yapilan tesisatlarda kullanilan
algak gerilim kablolarinin alev iletimine dayaniklilik gartlari IEC 332.1 stand-
artinda tarif edilmistir. Bu esaslara gore dunyanin pek gok Ulkesinde oldugu

gibl Tirkiye'de de tiretilen polivinil kloriir (PVC) veya gapraz ba@jli polietilen
(XLPE) yalitkanli kablolar, yeterli emniyetle uzun zamandan beri kullanilmaktadar.
Unimiizdeki yillarda da basta sehir sebekelerinde ve samayi tesislerinde olmak
Uzere diger gesitli tesislerde. kullanilmasina devam edilecektir.
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Yotjun yerlesim ve yasam birimlerinde, maddi de@eri blyik tesislerae, yangin
tehlikesinin yayilmasinl onleyici daha fazla guvenlik tecbirinin alinmasina
ihtiyag duyulmaktadir. Hastaneler,oteller,gokdelenler, tiyatrolar, okullar,.
bilyik marketler, enerji santrallari, bilgi islem merkezleri ve benzeri biyiik
tesislerle kara ve deniz toplu tagit araglarinda meydana gelebilecek yanginin
yayllmasinin ve yan tesirlerinin tahribatinin en alt diizeyde tutulabilmesi
igin, SINOFUR (SIENOPYR) - FRNC...FE (Flame - Retardent, Non Corrosive) kablo-
Jar gelistirilmistir. Bu kablolar; kablo kanallarinda, kablo bacalarinda,
bodrumlarda, dizgiin veya ekablo yiginlari, kablo kimeleri seklinde dogenmis
tesislerde alev iginde bulunsalar da Gzel yalitkanlari sayesinde alevi bagka
maballere iletmezler.

Kapali mallerde her is goren insani gok yakindan ilgilendiren bu kablolar,

yangin esnasinda

- alevi iletmemekle (yangimin yay:lmamasi)

- korosif)gaz Uretmemekle (makinalarin yangindan sonra kullanilabilir durumda
kalmasi

- toksit gaz yaymamakla (insanlarin gazdan zehirlemmemeleri)

- yotun duman tabaks1 olusturmamakla (kurtarma ekiplerinin kolay galigmasi)

er. iistin ozelliklerini belirlerken, gerek mekaniki gerekse elektriki degjer-

lerinden hig bir 0zellik kaybetmezler.

SIMOPUR-FRMC .. .FE Kablolar IEC 502 standartina gdre genel olarak Tirkiye'de
imal edilmektedir. Bu kablolarin yanms Gzelliklerinin kontrollari, TS 37 kap-
saminda DIN 57462/VDE 0472 standzartimin agaida belirtilen kisimlarina gore
yapilmaktadar:

a) Yanig durury : Kisim 804, Kontrol sekli B ve C
(IEC 332.1 ve IEC 332.3)

b) Korozyon : Kisim 813 (IEC 754.1)

c) Duman yodunlugu : IECTC 20

d) Yalitkanlik dayanikliliga : Kisim 814

Halojensiz yalitkan malzemeli SINOPUR-FPNC ...FE Kablolar; enerji kablglarindan
beklenen elektriki, mekaniki ve kimyasal biitliin 6zellikleri sa§jlamaktadirlar. Bu
kablolarin ayrica yanmalari sirasinda korozyon etkenli gazlar serbest kalmadifin- -
dan, bunlarin meydana getirecedi zararlar tamamen onlermigtir. Serbest kalan disik
yodunluklu gazlar sondurme ve kurtarma galigmalarini engellemezler. Alev iginde
yalitkanlik dederleri belirli bir sure bozulmadigindan (FE = Funktionserhalt =
Isolationserhalt) enerji dafjitimi aksamaz.

STMOPUR-FRNC . ..FE Kablolarin kullanildigi tesislerde, yanginin yayllmasina ve
kablolarin yanmasinin yan tesirlerine karsi, isletmelerin emniyeti en iist dizeyde

'saglanabilmektedir. -

Avrupa ve diger bir cok gelismis iilkelerde artik kullanilmasi sart kosulan bu
kablolarin, piyasada adi gegen yuksek iletken sicakligina ve aléeve dayahikli
Silikon ve kanserolojen etkili Ashest yalitkanli kablolarla hig bir ilgisi bulun-
mamaktadir, konunun ilginizi gekebilecedi diglincesi ile bu yeni Uretim Siz deferli
ingaat mihendisleri ve ilgililere kisaca anlatilmaya galigilmigtar.
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TURK SIEMENS SIENOPYR Kablolari

A
Yapisi Kullanitdige Yerler Sembol Standart g:r?;iami
Bir veya cok telli, bakir ilet- | Hastanelerde. otellerde, okul- | NHXMH VDE 0250  300/500 V
kenli, capraz bagh polyoleflin | larda, biiyiik ahsveris merkez- Kisim 214

yahitkanh, 6zel i¢ kilifli ve
polyoleflin dis kilifh bir veya
gok damarls, SIENOPYR kablo.

lerinde, elektronik bilgi sa-
yarl tesislerde, siva alti veya
istiinde, rutubetli veya kuru
kapali veya acik mahallerde
kullanilirlar.

Bir veya c¢ok telli, bakir ilet-
kenli, EPR bazinda yalitkanl,
Etilen Vinilasetat Koputlimer
(EVA) dis kihfli bir veya gok
damarli. SIENOPYR kablo.

Yukandaki gibi olup, anma
getiliminin  0.6/1 kV  oldugu
yerlerde kullanihir, &

VDE 0266

(==

0.6/1kV

Bir veya ¢ok telli, bakir ilet-
kenli, EPR bazinda yahtkanl,
ic kihitli, konsentrik itetkenli,
EVA dis kilifh, bir veya gok
damarli, SIENOPYR kablo.

Yukandaki gibi olup, anma
geriliminin  0.6/1 kV  oldugu
yerlerde kullanthir, «

NHXCHX

0,6/1kV

VDE 0266

Kalayli, bir veya gok telli, ba-
kir iletkenli, capraz bagh sen-
tetik kauguk Etilen-Vinilasetat
Kopolimer yalitkanh bir da-
marh SIENOPYR kablo.

Salt tesisleri kablajinda, elek-
trik  firinlan, motorlu  vasi-
talarda, armatir ve ozellikle
aydinlatma sistemlerinde kul-
tamhirlar. =

VDE 0250
Kisim 501

(NJHX4GA
(NJHX4GAF

450/750 V

{

Kalayh, ince ¢ok telli, bak:r
iletkenti, capraz bagh EPR ya-
htkanh, capraz bagh EVA ig
ve. dis kilifh cok damarh SiE-
NOPYR kablo.

Tiyatrolarda, hastanelerde, bil-
gi sayar merkezlerinde, enerji
santrallarinda, rafinerilerde,
kuru, rutubetli, istak, mekanik
tesirlerin bulundugu dahili ve
harici mahallerde kullanilirlar «

(NJHXSHXO-J VDE 0266

0.6/1kV

Kalayh, ince telli, bakir ilet-
kenli, capraz bagh EPPR yalit-
kanli, capraz bagh Etilen-Vini-
lasetat (EVA) dis kilifh tek da-
marh, SIENOPYR kablo.

Motorlu vasitalarda, titresim-
lerin oldugu yerlerde. rafineri-
lerde, rayh sistemlerde, tro-
leybuslarda, salt tesislerinde
kullanibirlar. «

(N)HXSGAFHX0O  VDE 0250

Kisim 602

1.8/3kV
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