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Yilksek yapi tasiyici sistemi betonarme, celik ya da kompozit sistem

kullanilarak tasarlanir. Bu sistemlerin her birinin yapim y®ntemi ve mu-

kavemet acisindan yarar ve sakincalari vardar.

Bugiine kadar diinyada yapilan yiiksek yapi &rnekleri incelendiginde

calismadaki grafiklerden de anlasilabilecegi gibi celigin betonarmeye

oranla daha yaygin kullanildigi goriilmektedir. Oysa hizli bir yiiksek ya-

p1 dénemine girerken iilkemiz tasarimcilari tercihlerini betonarme sistem-

lerden yana kullanmaktadir.

Bu caligsmada, yiiksek yap1 tasariminda yapi celigi ya da celik ve be-

tonarmenin birlikte kullanildigi kompozit sistemlerin uygulanmasi gerepi

aciklanmaya galigilmistir.
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1. GiRis

Bir yiiksek yapi tasiyici sistemij;

o Betonarme
o Celik

o Betonarme + Celik

sistemlerden biri kullanilarak iiretilebilir. Bu sistemlerin her birinin
yarar ve sakincalari vardir. Betonarme sistemlerin,

Tasarimdaj;

. Yatay eleman yiiksekliklerinin azlagi

. Basing mukavemetinin yiiksekligi

Yapimda;

. Uygulayici elemanlarin kolaylikla temini

Kullanimdaj
. Dis ylizeyin hava sartlarina ve kimyasal etkilere karsi dayanikli
olmasi

. Bliyiik kiitle nedeni ile 1sitma ve sofutma kolayligi

. Yangin gilivenligi

gibi yararlari yaninda yapi yiiksekliginin sinirli olusu, yapim sirasinda
¢ok iglem gerektirerek yapim sliresini uzatmasi ve bitmis yapinin oldukca

agir olmasia gibi sakincalari vardir.

Celik sistemlerin,
Tasarimda;
. Biiyiik acikliklar ve kiiglik kolon en kesitleri
. Yap: hafifligi
. Servislerin kolay yerlestirilmesi

. Cekme kuvvetlerine dayanikliligi

Yapimda;




. Kisa yapim siiresi
. Hava kosgullarindan bagimsiz olarak yapim olanafi
. Gerekli santiye alaninin azliga
Kullanimda;
. I¢ kolon sayisinin azligi
iskeletin farkli kullanimlara kolay uyarlanabilmesi

. S6kme ve yikma kolaylifa

gibi yararlari yaninda yap1 maliyetinin nispeten yilksek olusu ve cok sa—

yida uzman ve kalifiye eleman gerektirmesi sakincali ydnleridir.

Beton ve celik uygun Szelliklerinden yararlanarak birlikte de kulla-
nilabilir. Esas iskelet hizli firetim ve hafiflik gibi 8zellikleri nede-
niyle celik, biiyilk basin¢ kuvvetlerini tasiyan koldnlarda ve yanal yiikle-
ri karsilayan sistemlerde betonarme ya da yapi celigi ile kompozit bir
kesit olusturacak gekilde betonarme kullanilabilir. Bu sistemle yapilan
yapilar geleneksel betonarme sistem yapilara gére yapida % 30 hafiflik
saglar. Ayrica celik yapidaki kullanim oranina gdre de celik tiiketimi aza-

lir. Bu da yapi maliyetini azaltir (1) (2).

2. YUKSEK YAPI ORNEKLERL

Secilen tasiyici sistem bicimine bagli olarak bugiin i¢in 80 kata ka-
dar betonarme ve 120 kata kadar celik yiiksek yapi yapmak miimkiindiir. Diin-
yada yapilan yilksek yapilar incelendiginde bu yapim sistemlerinin kulla-

nim oranlari Sekil 1'de gdriilmektedir.

Bugiin Tiirkiye'de yapilan yiiksek yapilar 35-50 kat arasindadir. Diinya-
daki 55 katin altindaki yapilar incelendiginde Sekil 2'de gdriildiigi gibi

celik, betonarme + celik sistem kullanimi 7 677dir.
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Incelenen yiiksek yapilar diinya deprem haritasi iizerinde igaretlendi-
ginde Mercalli siddet Slgegi VIII ve iistiinde olan bdlgelerde iki adet
betonarme yiiksek yapi yapildigi, digerlerinin daha az sismik ya da asis-
mik bSlgelerde yer aldigi goriilmektedir (Sekil 3). Dikkate alinan 122
yapinin hangi deprem b&lgelerinde bulundugu Sekil 4§de, sismik bdlgeler-
de yapilan yiiksek yapilarda secilen yapim sistemleri de Sekil 5'de go—

riilmektedir.

yap| sayist 4
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(a) (b)

Sekil 4, 443-175 m. yiikseklikte 122 yapinin yer aldigi deprem
bdlgelerine gdre;
a—- Sayisal dagilimi

b— Yiizdeleri

Tiirkiye deprem haritasi incelendiginde hic deprem olmayan bdlgeler
ancak Konya ve Mardin illeri yoreleridir. Tirkiye'de 66 senede, siddet-
1i depremler her 1,5 senede, cok siddetli depremler ise her 2,5-3 sene-
de bir olmaktadir. Tokyo'da dért giinde bir, Korent Kanalinda giinde dért,
Dogu Anadolu'da oniic giinde bir, Bati Anadolu'da onalti giinde bir ve Mar-
mara BSlgesinde otuzalti giinde bir defa deprem oldugu hesaplanmistir

(3). Biitiin bu verilerden anlagildig:r gibi Tiirkiye ®nemli bir deprem
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Sekil 5. Diinyada deprem bdlgelerinde yapilmis olan yiksek
yapilarda kullanilan yapim sistemlerinin;
a- Sayisal dagilim,

b~ Yiizdeleri

bblgesidir ve hizli bir yliksek yapi iiretim asamasina giren Tiirkiye'de
bu yapilarin hemen hepsi betonarme olarak tasarlanmisg ya da tasarlan-

maktadir (Taksim Istanbul’da yapilacak olan bir otel disinda).

Deprem b&lgelerinde yiiksek yapi yapan iilkeler Sekil 5'de goriildiigii
gibi % 93,3 oraninda celik ya da betonarme + celik yapim sistemi kulla-
nirken, Akdeniz deprem kusaginda yer alan iilkemizde betonarme sisteme
bu denli afirlik verilmis olmasindaki tek neden olarak aliskanliklari-

miz gdriilmektedir.

Yiksek yapilar beraberinde yiksek bir teknolojiyi de getirirler. Ya-

Pilan arastirmalar gdstermektedir ki, yeni yapim teknolojilerinin kulla-
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niminl engelleyen faktdrlerin basinda bilgisizlik, yatirim gekingenligi,
fizibilite etiidlerinin yeterli olmamasi, ig¢iligin halen ucuz olmasi ve
zaman faktdriiniin Snemsenmemesi gelmektedir (4). Bilindigi gibi Glkemiz-
de tiretemedigimiz bazi tekrolojileri ithal etmek zorunda kaliyoruz. Or-
negin; asans®r, yangin ve giivenlik sistemleri, yapinin belli bir merkez~-
den kontrol edilmesi gibi isletmeye doniik Snemli sistemlerin ithal edil-
mesi kacinilmaz oluyor. Ayni zamanda yapinin yapim giivenligini, hizini
ve kalitesini arttiran kalip, iskele gibi teknolojilerin de istenilen

nitelikte iilkemizde iiretilemedigini goriiyoruz.

3. SONUC

Biitiin bu veriler i1sifinda yazarlar Tiirkive'de gerekli boyutlarda
ve yliksek mukavemetli ¢elik iiretilmiyor gibi bir nedenle yalnizca beton-
arme yiiksek yapi {iretmek yerine yapi celigi ve betonarmenin birlikte
kullanildigi sistemlerin uygulanmasinda yarar gérmektedir. Bu asamada bu
iki sistemin birlikte kullanilmasi, yapi giivenligi ve ileri teknoloji
kullanimi acisindan biiylik yararlar sagliyacaktir. Girdi sayisi olarak
en bilylik degeri elinde tutan yapi endiistrisinin bu talebinin karsilanma-—
sinin {ilkemizdeki baska endiistri alanlarinda da teknolojik gelismelere
neden olacagil aciktir. Bu talebi arttirmak icin de Mimarlik-Mithendislik
egitimi veren kurumlara celik yapi tasarlayabilen - celigi yapida kulla-

nabilen elemanlar yetistirmek konusunda biiylik gdrev diismektedir.
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