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DIKKAT: ONEMLI UYARILAR

Konuya hakim degilseniz, profesyonel damismanlik hizmeti
alin.

Once isci saglifh ve is giivenligi!

Hava ve yiizey sartlannin uygun olmadig kosullarda bedeli
ne olursa olsun uygulama yapilmamalidir,

Giiglendirme projesi yada profesyonel dam;mam olmayan
hicbir guqlendlnlecek yada onanlacak vapwa, ¢ivi dahi
cakmayn.

" Secilen gu(;lendlrme malzemelerinin yangin karsisindaki

dayamimlarim dikkate alarak gerekiyorsa, uygulama
bilgelerini, yangina karsi korumak icin, rnegin tasylinii ile
sarn.

Onanm yapllacak betonarme elemanin mevcut mukavemeti
¢ok 6nemlidir. Diisiik kalitede bir betona, cogunlukla yiiksek
¢ekme ve basic mukavemetli malzemeler uygulandiginda
sonuc almantz glic hatta imkansizdir. Uygulama éncesinde,
uyeulama yapilacak yerin beton mukavemeti mutlaka tahkik
edilmelidir.

Unutmayin; kaliteli mal temini ve uygulama hizmetinin
bedeli viiksek olabilir, ancak; kaliteli hizmeti pahaliya
almazsaniz, ucuz hizmeti pahaliya aliraimz.

Ve; deneyimlerinizi, bilgilerinizi paylasin !
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SIK GOZLENEN HASAR TURLERI VE
BUNLARIN ONEMI

Hasw  fliderini idelemeten fnce hétosume elemantada gidienen cnilak ve cnfmederin
irdefenmesinde varar vardir,
.2:1 Betonwrmede {ailams ve Exliac
Heton. busmg dayanmu yiksek, cekme devennme ise Sigik bir malzemedic (veklasik baswog
dayammuimn anda bid). Betonarmacde. fu nedente gekmg gerilmclening dlma ghnet donatnm
)ﬁklmir.
Betonareie hir elemarida en diy qekme Hindeks bicm wzama 0.0001-0.00015 biyikligine
wleghiinda belim gider. Gerilme cinsinden qallama dayanum Denklem { 12Vdeki zibi ilmle
edilehilir.
g = LiJigk teciiky

{2y

EPELY PR
$ekil 7 Pde mowterifdift gini Botonda gnddak, asal gekme geilmelenine dik yinde olugue. Dussat
pmlamavt Sinfemer. Ancah bilingl ve dola yerlegtidlmiy dunsls, gatlagm avoigleecsing
wnleverek Xaleal Uoreyde knlmeasie saflar. Donat, olabildiZince asal geksse govilmeles:
divgridlsusnpila verleainitmelidin. Caluma. hetorum ¢ekme dayanmumn dizik olmss noedeniyie
degal v olawady, .
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Sekil 21

Bztonus basing davanimi 3 okselaiv. Cakrre gerilmebetinm yeiersi donau e karplands® dureniarda
neal hasing peribmoleri Jognsitistinda birin kisadms blyilk degerice wlagarak betomun azifmesine
peelen atnbiliv, Sekif 2. (etonun birim #zilme kil hirgok defigkens hafdir, Bunkarn igindeea
anermlilesindes igi sargn wilusidir. S, etovun cribme birn kisatwism yakscliin, Bziime birim
kisal striosaz betonda (Bracgin fabuk betonunidz) 0002 dolaylennda iken, Sﬂrglll betonida
(amcgm gkindek belonu) bt defer 0,004 viys duba vitksek ofor. Sekil 23

Bewn basinr alnadi czildikien soma, o bolgedeki ho)mn doisatl daha kolay burkubur. Sik
yerbeglicilmis cuiye burkobivag) gesikinis,

sy
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Sekit 22

A Kabuk FCre e OO

T Gekvde b €% 0,004

Sekil 23

Betoun gatiomest ve bu gailakionn kileal dizevde knimas: dofaldsr. Ancak meveut bir
binodeki yaps elemeniee Dxtlnde gOrlencn patiaklann genigligi 0.2-0.0 mm'yi pogarse, bursda
bir sorun var deauskilr.

Cok restlansn bazs Catlak torer] Sekif 24-26'ds plstprilmigtir. Sokil 24 posterilen opilme
catlwmasidir, GorGlGuEE pibi gatlak elemam chsealne diktir. BHindigE gibi bbedime ve w
doymesi clernanda elsuntt cekme peritmelesi ofughuror. Pratikie en drk rasflanan chesevst ¢okme
gallsken bazalme ve 151 dlggnesindes kaynaklanr, Blzilme ve st digmesi nedeniyvie otugan
chsenel gekme cadektarnm kabul edilebifiv sinin agmasc (genelde 0.3 mm mmn) boyuna
donatsmin yetersidipinden vefveva iyi defitimansy elmasinden kaynoklanis, BizGhns gatlaklar

genedde kinig ckyenine dik oluger ve clemansn 4t ylizinde stireklidic.

Sekil Zi(a) va {by'de d0z vo moselirld qubukierla donaldmsg bir kinigieki efilme gatlaklan
ghsierilmiplic. GOrildogs gibi vallakber ssal gekme geribmelcdine dit yonde ojujtufundan,
momenkin  1abil oidupu bolgeds kidy cksening dikir, kesmeain  bulumdefe bolgede

exikleyemistiv. Kirlglerde cfihwe gattarmasiur olugmas kesit hesabmdaki felsefeye wygnadur ve -
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bu nedenly dofaldic. Eibue ¢atlaklan cekienin en biylik ofdufy yizden baswg bilpesine
defe pealglifi reslacak wzane. MNeevmll doomti kuljawtdfnda gatlek saysy drtar ve gailek
genigligi azabi. 3w sagidkh bir davmneghr,

somentin muksiminy pldupu bblzede goelencd biynk eatak pemiglifieri genebde gekinsc
domalisimn akomy olduluag gistetiv. Donamnn akman sonucy schimde de aginn biyiime otur
{rehim ygoeke ptwiin). Kirig knlma konumone yakmse, buskn bir deyigle basing bolgesinin

cziliesi vikwsa. ¢alak genlglipi cok entmishir ve gellak cn dis basing yilkine yeklagmiglar.
Rpsing bilgesindeki betonus exilmesi ile, vassa basing donatin Qs borkuler.

[
N A .
» _ B
{a) Diag ydreyhi v;u&u.h.

"

13 l-”ﬂ‘-’( §

@) Wervirks Gubok
Sekil 24

Sokil 25 ve 26°ds kisly ve kolonda kesme galleklan gisierilmigtin. Bu ir yatlek cfiktic ve
yaklagik kirig ehsenine 451k biv ng2 yapar. Kesme qalnBwm genigliginin fazlz olmax kesine
doratisnsy yebersiz keldiBin gosteric. Bu dumma gelmiy bir kesme gatlagr sehlikelidie. Bgiime
catlsmannm neden olangl kmimanm stack olmusina kagm, kesme atkalioun néden olecept
kirdma son derece geveek olabllit. Bu nedtenis bu gibi durumbarda bir 2n 0zee onlem aliimaldir
(kidgin dikmaierle desteklenmesi gibi).

Depremis kiris ve kolon wphanwnda ilme nedeniyle olugen goatlaklar Sckil 27 () ve (hyde
gisterlnvghir. Bu bdlgede domals akma komsvna ubagiraa stz konusy qatlauar plastik malsalin
vesini belirler.

Dilegu duvararda deprem nedeni il alugie galakior da Sekil 28de posterilinigfir,

o5y
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Sekil 282

2.2.2 Husar Tiiwkerd
Burada ¢ok stk rstlanan hesar m:ien kiseca ipdeferecthkiin

Kiriglerde cgitme veyn kesme hasaelen yaygmdir, Kirigin epilmeden afir haserh sayilabilmesi

igin Sekit 27 (a)'dn mesns dolayisnndaki. celaklann cok geniglemis olwias parek, Catlak -

genigligindn 1-2 mewyl asmiy olmss dosaumn skeng oidoZunu kenuler, Donalr akang
kentimuna wlasutdan sorex kolon yilaine yslnn bﬂnm'!a ezilwe v daba e agamads boyouna
dotateda buckedma goentar.

Kirigte, $ekil 25hekine benver efik kesme caflakdan varsa ve bu catlekfar geniytemisse, adir
hasar vardir, Ceniy kesme gafinklarsmin varli@s sshlikeys de igarettr, .

Kelonlzda $ekil 27 {b)'deki (Orde efilme catleklan geniglemizse o bilgede boyuna donnbi
skinig deonekiir, Doha ilesd bir agamada beton exibmis ve boyana donal burdalmogss, besar
agmdsr. -

Kaoloalarda olusan efik kesme gatinkdan (Sekil 26}, o bolgede ydwli. etriye yoksa ani ve geviek
kinliays neden ohur. Kolonda gefigmiy, genigleniy kesme geflaklare afur hesanm jgaretidir.

ri

a
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Perde duvarlards. Sekil 7ia¥da gisterilen wiede quitakier, cfifme catlsklandsr. o catakfar
senighanigse, dondts akmea kenumung erigl demektin, Eer duvirdiki e2iime cataklan nedenivic
donats akeug: v porde wylsumdaki beion exilmeye boslomigss, basay elwdec. Creflikic boyona
donatids pizencn butkulon, ay haser igarctidic.

e .
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) BEILME &Y KEVME

Perde duvardn Sekil 7 (bifde posterilen tiede oik kesme cattakian olugabilir, Buolar kifcab
ditzepale Lalisso, kritik dogildiv. Gendg o3k {atfaklar aBir hasars olarak nitelendirilir,

2, ZEMAN SORUNLARI

Zeminker midhomdislit davinmg vlwak ki ant seuba swwilmakieds: i Koheryonly zapinker

{&illery Bt Kohogyomses meminfer (umlar). Yaygm obark msthandan silt el seminder ise
plastiklik seellikietine ghre bu iki gropun Birine dahil cditmekteder.

feprom larebielinin yaraog ke yeklemcler wominlerds hoglok suyu  basmglanmin
yilksehuetine weden olmshtadie. Bogluk goyu banglonndaki b arhy Normsl Kousolide
[mispeter: yitmesaky killerde kayma daymumunda Gnemli Blgide bic rzalma ve yumogamays
neden olmskia ve zeminin perek 159 slirade gerekse uzim shrede tspuva gled kitybmg neden
whvialandir

Boyluk suyw basmelanim srimas: sitva doygun sik, ke zemie tabakalarnda daba sikin rol
oyramakiadis. Deprem ivisesing, yemin (Wl ve grkhigine, zeminin yteiyden derinliging, yerain
suyu (zblesma bagly olarak oligan dinamik bugtuk suva besingiar: 2eadadaii clekrif gerilmaler
sifir deferine kaday indisgeyebiimakie ve somsipla zemin mukavameting tamamen kaybedersk
s gibi davranntakisfic, Yatay remin tabakalannda yor aben kumld zeminlerin sovefagmsss
sonuze hinglar yemin it batmekts, ddamekic. apn oturmaiae mevdana gelebilmekic veya
zemmiin igine pOwolY yapilar zemin vizine crkshilmektedis, Genellikle zemin ylizeyinden 10-13
m derinlitdorde yer stan sutablasi afsndaki gevgek silili kum ve kwndar yiksek orenda srvslagma
potansiveline sahiptin.
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Zemindarin sredagma potansiyeli gdzlemlere dayeh ampink yantamierls pelirlenmekiedir.
Stvifagma Kriterleri pencilikle smndar penetrasyon (S} veys kontk pensirasyon (CPT)
deneyterinde olgiilen zemin direngleri cinstuidery ifada edilmekictic. En yaygu-olasak kollsmlan
ve SPT direnciae tugh snafayms potaisiyeli abaf Sekil 20b°de gdsieritmigtir. B sbakia dogey
eksens (ghrarh yok kaymo gesilmeshiin efckGfdisey gerilmeye nrem; yatay eksen ise zéminin
SPT il tlghben direncidi, Tekraeh kagma pedimesi on

Yﬂo.ﬁsam“s' .
. B Gy

henbsmdan fresaplamakia ofup,

o, ™ eMEn yidzeyindeki depren vmesi

g= yexqck i pemesi

iy, 00" = 2eavindeki woptam ve efekif gerifimn

g = desinkik. fektoradas,

B ebabuan dn 2bld0ga sibi sdagma potansiveli deprem fvimesi (/). deriafik (ol yeraln

sy durwm (onel)"), zemindeld ince maleeme orans (hitisih} ve zeovia dirciing. (i
bagihdir.

Marnara 1999 depreminde yeriegin I;Dlgc&e&uin gofunukls yumusakipovsek sill ve kit
oldugu skasy sedimantart Bzesinde yer almast acdeaiyie yofun olarsk stvilegma pmblem@
yagnmigte. Swilgma potansiyeline kusy alisacak dnlemler kapsaninds, sivilagma batlgesini

gepen derin iewelker veya, qegtli vemin iyilegtinne yontemleri {45 kofonlar, derin kegtirma.

metodlan vi.} st konnsidur,

257
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AMEVOUT VAPILAREA DURUM SAFTANMASI

Onaremt veyvs gliglendinmeye baglamadan fnice bineam meveyt durpmunun dofre ofgrak
sapiantuasy gerckir, Bu nedenle herseyden Sooe hiname dilevesinin yapimam gerekir
Catugmader gin 1ki Wr roleve gerelditlin; () Mienori rofeve (bitme divartay, kollamm vh.) ve {b)
Lagiyect sislem, 1Mnamn projesi meveutsa bile yerinde yapilacak olgimlerle projeye uyulup
uyubmedi@r septanmabidic. Tagryian sistem roevesinde 10m kids, kofon ve pendelerin gergek
boynttan ve konvinfan saptanmsh ve ghxlenen bozuklukler ve hasar by rileveye ilenmelidic.

. Hasar tslenirken linsar 10r0 de bedinglmefidir, Ornepin, ® 1. Kot 2A kolonunun asp weunila GApraz

ve cfik kesme gadakian. Cabak poniglisi €. mm dolaylaninda. Ezilme vok ® gibi,

‘Tagrysct sisfem rolevesinde perekirse donnli da Lesbit edilmelidir. Belon daysmim shinacak
kamitards ve shancn okumatan ife saptamnalrdir. Tabanca, kacouar hzerinde kalibre edimelidir.
Kprotlar taytycrya zamr vermeyesek: yederden abmmalidir. Karotbar test edilmeden mudekn
dikkutte iccheneli, hasarh ofatbe dikknte alememsledir, Kavol gapr 150 mevden kil ise
dayiniin boyu etkisi dikkate alerek szatidmahdir. Koigtk ¢apls karotlarda Grselenme dikkate
alicrek elde edilen daymnim birden Bivtk bir katsay1 ile qarpdmahd. Alman karotiar
kesinlikle suda saklanmamall, doZal semini koruyacak jckilde saklanmaludrr. Mistard rofeve
onarnn/paglendirme fg ok dnendidir. Gmegin yerletirilecek bir betonarme dolu duvanm
binanm mimasi dglevind engelfememest gerokir. Onarem projesi vapitken mimarei t8leve
mutaka dikkele alipmahdm.
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Gazlenen Hasarlae
Betonanne vapularda hirilmenim neden oldoge hassr ve gdkmetere pel ender rastiamr, By
wederde, ACH v doha birgok yosetmelikte bunitms yillares iimal edilmisti

Yarar, [956-1957 yrilarmda R.C. Recse and Assoc. Firmastuds galisken, burokmane nedsy
ojdufin iki ilging yapisal hasare rasilamgie. Prof, Ferguson®la Bo iki hasar decrinde yoplan
tarbgog, Texas Oniversitesi’nde kapsaml Hir atngirma programunn bagiankmasinda dpemli bir
ol oynamaster, {1963)

Soan cditen hasmrlardan ilki, diset ka) bU gorajde gozlenmistir. Sekil B.16G (3) da gdsterilen
plandaki K528 icirigi, Kesit A-A"ta goserildigi gibi, ofilc qattekdar kirisin karsiklr ik3 vizonde
ters yonde ofugmustar. Bu gaflaklare, kofona yelon saplanan kivig tamfiwdan sktandan bumbea
momentinin neden ofduin kamsmn vanlmsg ve vaflak peniglifi feda aldupordan, Kiriy 1akviye
edilmigtr. .

Sekil 8,16
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BETONARME YAPILARIN ONARIM
GUCLENDIRILMESY

A GENEL

By bidiiids onardive ve gliglendione yontemicrine gimeden tnce Birkac kugin yapmak uygun
alieakinr

Gaglendinme, hasar g i§ hir yam veyn yau efemonm Segdsalen bic govenrbik diszeyine
sakarmak igin yapilisn igdemiordir. Buraga nnahlar spzepk, YHasarsiz® dir.

Onarvw, haser girmiks biv yopr veya yaps elemamng dngdedlen bir gvenlik diteeyine wkarmak
o yapikan ighenderdir, Anaor seeitk "Hisaen” da.

Huzar givmiy yrplirda onmnene yan sirs gBglesdiome de yapilabilir,

Onoem ve giclendirme yapiheaden fince 597 konass binanm yapssal agrdan o andaki
donuunun saplnmas rommbelur. D anagla bina verinde incedenir. inveleme vapiliken
sloman beyitlan ve dosatsnun vani simn. var olan atlaklar ve deformasyowlar da isarctivnir.
Binzirin v andaki yaps ginvenliginim sapionabifmest igin yapilscak yrpsal goztimlemeds, ¢atang
we deldnnasyorlonn fjitik e diyanim eerindoki etkilesini kestivebilmet igin dovewmg bifgisi
vok anemlidit. Peferdendinmeyi yapan bif mBheadisin ¢alama, deformasvon ve gonaty abmass
nedenivie oligacak. vyvitnw da {redisiribenon) gergekei olerak sapinyabifmesi igin sagfam bir
davran hijgisine sahip olmass gerekir, Omefin, nrme) gonaitya sahip Bit &irisin rulme
gallamasindan sone, buzalmy mjiliinin gullamamay sgiidigm vinnids birine mecefing, dolayss
ile gondameng bositin eealzal gibi daveemmak kivigin Jdaha Fozfa bosutma moementi alwasina engel
olacaim ye siswmde bigydk ¢apia ayusr olacam bilmess serekir, Benzer bir bigimde.
diggenenin pmbatama davanmnmnd: ve komsoton eitme davvamyinda eyum olsmayvacaiing da
bilmzlidiz. Binamn var olan dumenu ife vapr plvenliZinin befidonmesi de divrang bifgisini
Fosunfe alar,

Canm ve giglendieme iGin yaplan iglemlerin cleman rijiiklerine ve binanin rijidik medkezine
Gkisnin sipleymass, yapl giivenlizinin belirlenmesi apisimndan cok Gnemlidin, Onasun ve
gickndirmeyte kompozi Bale gelmis elkemantnen rifliklerinin kegiiritmesi seltom bir dgveanig
bilgis1 vimadan yamlamaz,

Hasur pormdy bir vapids wiarm yapimadan Doce auniake Basar nedent ile ilgili gergekes biv
seglsis Lan) vapilaralidie. Teshis yapiimadan yamlau sranmin yarary olace) kughaludur. Bre
dunnulards teghis kooulnuden yapiln anaron yarr yedng zame hile petirebilir, Niekim
dopresh asragt yaprinn ieeclemelerde, \eshis konubmadan yepilan yanhy onanmlann boytik
hozace neden oidugn givdenmmistie. Teghivin dofre yapilabilmiesi ancak safilam bir daveanig
bilpivi ilc mOmkosdir, Teghisie en ghvendlir veri gallak v deformasyondur, Catlak
betonarivienin bir snlamda dilidie. Top doktent nasil 1eghis koymadas hnstaw dinterse, mititeendis
de gatlak ve deformmsyonl incélemelidir.

Depreme kgt yapalacok onarm ve glglendinnede hilgeler dxerinde ve yerinde yapilacak
iscelemcler tnonatmianddaen snare, meveul ynpidaki yape glvesfiZinin saplanmasi gerekic. Dy
saptumz yepihrken. bie dnceki halumdeki B¢ kogul LGleysmm, sOreklik ve smah vanat
plctenme) wmel abnmodide. Ongoin veya gaglendiome vamlerak deigtisilen yap igin de b
kosutlare saglandi2 muglaka Kandtanmatidic,

Ouarss ve giglendime, kolw, kitis ve pesde gl sam clemanlanua uygetanabilir, Ancak b
durgmiarda cheauan onavisu voya gitglendiomesi yerine, Msistem iytleghindmesing®  gidilmesi
perchebiliv, Sistem Tvilegirimes], movan gergevelein tssine yerloptisilecek pocde duvarlarda
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(yarivtl dikme veya prefabrik) veyy celik caprazlerta yapihe, Sistesn iytileytirifmesini gerekeirn
durnmier govie teedenchifir, :

+ Onanlacek veyn wiglendinitecsk ook saysda yapr elemani yardir. Otnegin, binsdaki highir
katon v Kirigte sargy doneinn yokiur, Tiin clemanfarm onandmas veys gliglendiribiiesi yok
fdredi ve zaman shoulir. .

- Yaips, yeterli ymal rijitlige saiig depildiv.

* Yopinin wityecs sistemini ofujtoran yumogak kai, m}-ﬂ' ks, krsa Kodon ibt onemli sisiemr
zanfiklan vardit. i

Hetauesmoe dolgu duvadasds sistem iyilegticiimesi yamildghedda, tim yalay kuvvel dolgaks
carieve tarafindan almbizuda, cevseve elemnalarimn onaohp gliglendinimesine gerek kalmaz.
Bu hem parssel, Yem de zamen agsmdan bayGk bir avenlaidiy, Ancsk ufr beser goren
kofonlarm onerilowess gerekiv. Staem iyiestirilmes] depreme kgl ok pratik ve gitvenilir bir
opmrim ve ghglentieme yeatemidis,

5.3 VAP ELEMANLARININ ONAREMUGUCLENDIRILMES]

Deprems soncasida. binada yelneca han dlemanler hesar gbrmigse veys baz zagilliklar
" iyeriyorsi. buna kavgin diderferd yonetmeli kogullsonr salliyersa, bina sistem olarak vetesti
yanal vijifliie sahip ve iyi ise o clemantern onsrmrfgilendivitmesi yeterfi olabilir Bowaer
bigimde defierfenditlen bir yepida sorun bz yaps elemantan ife smrrhysa cleman bhewanda
guglendirme yapilchilie, By bbfamde kivis ve kolonlara vypuhinas onsmmigtcheditme
yonuwmberi kisaca tasuiskacakis.

52.1 Kirighr

Kirig onarm ve gickendinnesinde egithi yontemler nygulanmektadic. Buntardan bird, yoksek
dayaumbi yaputmcitar uitambarakc yapistnilan golil: plaks veya kabon lifteri ile Kirig
kepasiiesint arimable. Yapigtmlan plaka belili bir yeode kestleceSinden, soruna belanarme
donatsisun kasilmesl ife parsliellit kmmmk bakfabilir, Onemdi olun, plakayl gereksinme
duyulmnys pokisds kesmemek, yikingdk bu nokiey kirg Jerintil hedar gechikien sonra
kemmedtir. Plakamn kesildigi yerde gerffme yidmatan olacafindan, bu uglara birer kedepie
gesirereh; Kiriy givdesing paglantak geeckir.

kingi yisnten, tam veyz kimmi manto uygulamskty, Tam manto Sekit 2§'da gosterilmigtir. Bu
wekilde ¢oginlé olanalder birsrada postesilmigtir. Omegin goffu ke guse yapmays gerek yokiur,
Klriy mantok en hiiyk 1)y, tnanioya bem boyuma domnty, hewm d2 etriye yerdeglismek
olanadl oMbuiusddan, eBiloe dayamny ysnnda kesme dayamem du abrslabiliv. Dogal olargk
mautoyts Ksmi maneo olarak alia veya Gsite uygotamak 44 mdmkiindie, damo yapihirken yont
yerlesliriken mianto donatss: fle meveut boyuna donaty srasusda bic by stddawmasy uygss odur.
Bu bk, boyuses dopatilara kaynaklanan U ve Z qubuklor ile saffanebilir,

Onanm/ztiiendine il kirivin efilme kapastiesi arterfuken, buin depeemde Stur dunimda
Kirige cikiyecek kesme Kuvveting ardacafi unutuluasudide. Kagasite msareni yakiaginn il
onmm#gﬂqlendinue'mmdaki kesme giventift mullake kontrol editmetidir.

Sekil 30°dn 622 bir giglendirme yanterni gasterilmekacdir. By yamemle birksy birade kesnw
satlagt bulanzn kirlgler omayilp geglendirilmistic. Burada femnct itke, crvatalkardmn alugan dis
clriyelorte Yesis daynmuiin rtamakin.
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Hasar Tiirleri, Onarim ve Giiglendirme

52,2 Kelonkar

Betonamme kelontar aranm ve giglendinilmesinde iki ayn tie manto wypdanobilir; () galik
manie ¥¢ (b} betongme awmato, Mano 10 sccilicken amag Iyi belidenmeli ve gelil voya
betonatime woastonim bu amdez nypun. ofup olmadipr saplanmaldir. 1ler 157 Wr msnionin
tasaremn kadar yapimi da biyik deem . Onenmigiglendinme projesisde detaviat, vaproda

e hiting ve tlizlik ok tnemdidir, Kigdk bir deay hetast veys yapimdaki kDpok bir hata,

maoyu elkisiz kitablkr.
) Cultk Manta

Cok el yagun zor ve pahal)y dizeatemcler d:smdu, selik manlo ife kadlar arasi mricsmionl
aktanimi spBlunavez. Bt nedenle whk rnto sall stnzklifi vetveva eksenel ¥k kopastiesing
actirimak: igin kufianalir,

“Cedik mmanlo, meveur Eotonun kigeletine wodegliriten gelik konrmyer ve huslan kaynakla
birlestizen yatay tamafardan obwgur. Kamiverler cksenel yiik knpaxitesine ketkida buluwnurken.
yatay hamalw distan saege elkisi swidar. Tipik bir ¢elik wanto wypulamese Sekil Il
posdeilmistic.

Komiyerter agagida ve yukends rifit selik plakolam yaslanmalr ve dvice sikeyhinlmabidn
S1kizhrms, Kemiverler yerlestisidmicden once dsileki kitizit ketko ite knldinbmas ile sa@fenir. Bu
viniemde, mantolanecak kolon sizerindeki eksenel vk kaldutleesdinda. wsntonin daha e1kif
bigimdi ¢alegmaz saflennns ofer. Koko ke kaldirmo saptmnyoss, aittehi plakanm plema
cakdacak kamatarle siktema yapilr, Eper komiyorler yetednce sikiglnlmazss, yeletnce
yipark olamazlar, .

Yatey lamalar kapuakisnmaden tinee, fskenee Wri hir dimeale komiyetlerin kolons iviee
yasimvas: snjiarmalidir,

B2 Relomgrame Ao

Briongrme maate, iginde boyuna donaisi ve eliyesi butunan ve meveel koloru saran yeni bir -

katmend. Boyyne dometrda sirkhlik soBhkl Sir detalsndirma ile saBianmisa. katbararasy
motnent skianm mBmkdn olor, Jeloname sienio wygelameadan o meveot keofonun kabuk
hetony famdmali ve on @ yeni boyiha dopatinin yanw U veys Z cubuklusia mevent boyima
domalwva kaynaklammabidir, Tipik bir boioneme manto Skl 32ule posterilmigtir. Gosterten
manloda. delinen ddsemclorden manto boyting donalsi bir vokars ve bir agadi Kata gegivilerch
shreklilik dolapssyla moment akisrom sztlanmugles. Bu, her zaman milmkiin obwayahilir
Danale stsekli yamlameyorsa kisige Hili e agilacak delikhere filiz yerlegliriferek bonlann eposy
ile kenstiemvest saftanir. Detik dernlifii dondty apmam 15 katindan a2 obmamalidis, Delik cap
di donali gapindan yaklagrk 3 mm daha bovak clmalsder, Donan seekhitiging saglamek fgin
kolfamtun diger baz dizesicmeler Sekil 339¢ phsterilmistir,

Befonsrme manks ke kolomsn hem eksenel yik Ekspasitesi. hem d¢ moment kapugilesi
netinisbilic. Sekil 3de phslerilen mant s Boyuna domitst Szl ankeala movent leiona
letundmaniisa mimlo ik salknan ¢k s0ncklik suurh alar,

Mangmen elrivelerini genehde iki parginlan yapmak eygon olus B #d © sel.lmskkl PEFGH
T noniu us,am'bmda kaynakignir.

EXERIME t:dﬂn, fig ybzinde Inm yapilirken dbedinch wvilzde varim yapiimakiace, Amag,
e & asamada dokerel beloarun iyl yerdogmesing saBlastakir. Ayrsea on Ustie 10 mun
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Eadar bir kolambs hog brakdmas ve hir hafla kadar sonry burags Biilmeyen ozek hargia (ions
sheink maoar) doldovaineg manwswn dahs elkili qalimagenr saflayackur.
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Hasar Tirleri, Onanm ve Gilglendirme

o L3k &vey Eatibecek Wor Hiegur

Lger umwm mamwsn yspdmislan e kriknlada kolooun eksenel yike kubdirlmangss,
mamolu kolwun cksenel kapasitesi hesnplanicken igerdeki meveul kolopua beton ve domalr
alan dikkale ahnmamalil s, '

%3 SISTEM TYILEGTIRME

Fier vapim vanal rilizi gob yetersizae v kodaw ve Kidglerin i bolgelesi sik eiriye ile
sanlmatuesss elemsn onarungdciendinnesi pratik ve chonmwik otmaz, Bo gibi durumlarda ol
sayida kolon vy kirge onanmgiglendinve uyvgstama verine, tint deprom Yuveeting alabileeck
vieai clemsdar olwglisrarak sistemin iyilegtieilmesi yolunz gidilir,

Sislem iyifegtismede Lemed ke, ban gergevelerin kuvwettendinilip, rjirlestinfimesidie. Bu iglem,
helirdf gergevelors bonacak gelik qaprazlasla veya dotge duvaria saflumyr. Dolgu duvar prefabrik
ponolosidsn weyd yeoade dokme betsnmnneden olugabifir. Her Tki dummda da delgn ile
Fergeyenin bir perde olugtumbilmes) igin, dolgu e gerqeve elemanlanmn ctkili bir Bigimde
hadkamwas perckin

Uelik gapridsrda sglendicme geaclds olkemizdeki yapstar igia yeterli ofmamakiadic. Bumula
nedusyi, genedde binalann yansh rijittiklesinin gok ditsuk olmass ve celik caprazlada yeterli rijidik
seplunsmanursdr, Cermve igine yerlegtinlen ve gengeve elemanlsrna ballanen beonarme
dolm duvatferle olwswralm perdell sisteniler, Wkemizde &0 yrypn kullamlan deprem
onsvgaciendinne viimemidir. -

Belonare dolgu duvorla yapilan onsnm/gigemlinnede, lier iki dogrulluda 1om deprom etkisind
kurgitnyacak Kedsr peode duver olugturlmakiade. Beyiece yueal sijitlik de gletien oy
cikarlmaktadsr, Deprem yeni olosturuten perdelerle karplandipindun, gergevelenin sull dilyey
yik - tpehge vapanlinakiade. Bu  nedenle  penelde  gergevslende gnanmighgiendirme
perekmemektedin. Ancsk deprem sitasinda afir hasar gBrmity clemandar vaese buslar da main
ile pnanimakiadse.

Dolgulu gereve ile onarrmfplclendirme Tlkomixde depezin sonrase en yaygin olarak kullasdan
yontcmdie. Genelde husas géren yaprlarda hemen m kirly ve kofonlanin yetersiz almas) ve
yanchuelil; kogullarm sapfamamssi, binalacn biyok bir ¢ofueiugunan yanal rjikiginin disuk
olmas bu yonemi eekici kmakinbe. Dobgile gergeve e onmm/gtiglendirme, Erzincan, Dinar
v Ceglun depremiberinden sonra vaygm olarak kullamlmgler. .

Dalgoin gergevekerin davrapisun aplayshitmek igia ODTO"Ae 1570 yrhndan ho ysna yoRan
deueysel ve analitik grasunmalar yapieektadic. Bu aragurmalarn ve o zawandan beri yupskian
uygulamalann yifinda gekigtiriien yontenm ve ilkeler sgapula Srellonmiftit.

Dolgiitu Cergeve Kin llkeler Dytaylar ve Oneriler :

Her bir dogrsiga olegurlacak dolgulu cergove duvaranmn kesit alanbanmn (o dugruliuda
yulmiz kuvvetli ybndeki perdeler), bina katlanmn loplion olamna oram 0.0025%n 6
olmamalidsr. Agrics highis 7aman v Jufrdnda perde kesi atanlanme opliemi, binasn
tebandiki kesi| atanmin 0.0 deq 62 ohnamaldir

LA, >0.0025 DAy
> 001 Ay .
Tageyrer ¥ap zaydlektar igerivorsi (yumugak veys zawl kat, kisa kolon gibi)
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aGe

TAL20.003 LAy

aliwaplidir,

£Aq - 0 dogrulinda kivverl yitude olan perde duvprlarn toplam kesit alun,

LAy - sim karlania plan alantaninim o lam ;

Ay - bivami fabandaki pan sfam

2. Delgalu gevgeveler {parde duvar} olebifdifines ker iki dofruluda sinetrivi branayacak, bir
bicimade yerjestirilmelidie,

J. O ugturvlacak perdelerde vetay ve digey yinde iki siva donant veelestiribuicli ve donatr oram
9T yonelmeliZine sinck peedeler igin tagtidienden 12 olmamakidis

4. Glwsluruincak perdeler, @meve kolon ve kirkyletine agiacak deiikiers epoxy e kenvalenvn

filizterle badlanmaldir.

3. Filizlerin gerjeve clemanlanna gimiiinee boyn en ax V0§, eicihen 154 olalder. Dok cope
fifiz capsndan § wub bytik ofmahdyr. Filider nervilic Jonatuban ohttorulimalule, Filizler pante
i o a7 339 kadar azatilmsbide.

B Kobow v kitige yerlegtirllen Hfizlesin woplam kesil slany, o yihedeki perde dowatiss oplam kesit
tlaniman 4z ahoazmaludir. Bo emecia genclde $36/500 Aliz verdestiniloekiedir,

7. Perde molaka bir wmele baflanualider Perdenis altmda strekli lemed vorsa briniwra agbienk
deliklire cpoxy Be kenedlenen Elizherde bu parde inevout semete baglanmabidir, Temele sgilacak
delidiu derinlith o ax 2{ dlmalidr.

Ferdenin altvwdy donel yoksa wautaky dcmel yapalmale ve b temel dibellerts meveal vl
sistemine buflamnudidir,

Perdeyi wewele bugbayvan filizienn pla kesit flam, peidenin Jiszy donsyl atawm toplasmm e
e iKi kate ofmahdir, Temel {ilideri perde sgine en a2 354 wealfmalide, Cevhan uvgulamasmsta
temaz 1ilizi olarek $20/204 mm soyitmigtiv.

Perde uygilamatt ve deiaoy ile ifgil dmekicr Sekil 34-3Pde eeritmiytir.

Yukands anghaiien kogullara wygun dolguly cezgeve olugwrulursa, fiaserli kolonlurn sabl Jogey
¥k Eagmna kapasiteleri Lot edifeeek, poreRinse hu kolonler giiglendiritecekic.

Perdeye (dolguln ¢ergeve} gticn 2osdsmatsr nedeniyle, kesme gerilmesi hichir zamen .5 MPa
U5 kpfiem™h peymemelidi, ’

Perdi yerlegtivilicken simestlain bozulmawasina olabildigincs dikkat edifmedidir,

S —
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TIPFIK KAT PLANT

Bina ; 4 kath (hepsi tipik Jat)
Apt: 18x 38 = 630w
T Api =630 5 4=2520
Dolgu duvar kahnhgi = 250 mm -
Dofju - Boti ydnade TAw= 6x 5x 0.25 = 7.5m’
Kuzey - Gliney-ybotinds ZAw=(4x7+2x4}025=9.10 m
Miplaun,
T Aw = 2520 x 0.0025 =63 LS
T Aw=630x0.0) =63 m*
Salanan duver alan yeterii
Sekil 34
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Hasar Tiirleri, Onarmm ve Gllclendirme

BETON TAMIR MALZEMELERI VE
UYGULAMALAR

Tamir harglarinda astarlamaya ve yiizey hazirhgina ayrica dzen gister-
mek gerekmektedir.Cimento esasli yiizeylere mutlaka 6n nemlendirme ya-
pulmah ve bu sayede aderans en iist seviyede saflanmalidir. Bdlgesel ta-
murlerde derinlikte egik/yatay'dan ziyade dik kesim yerlestirme yaptimal-
dir (Sekil:1)

Y
7N
Y

N

Sekil: 1 -

Bir yapinin pek ¢ok noktasinda farkli malzeme ile farkl tamiratlar se-
gilebilmektedirDolayisiyla siradan ustalarin insiyatifine i§ teslim edilme-
meli, noktasal olarak saha miihendisi karar verip, uygulamann 6n hazarli-
g denetleyip, bizzat nezaret etmelidir,

Tamir har¢larinin uygulama kalinhklan ¢ok dnemlidir. Cimento esasli-
larda rotrefcatlama ,aderans riski vardirEpoksi esaslilarda yiiksek 1sinin
aciga gikma tehlikesi vardir. Yilzeydeki mevcut ¢imento gerbeti,kiir malze-
mesi kalintisy,kalip yagi artifi ve oynar pargalar tamiri zayrflatan dgelerdir.

Tamir harclam literatGrdeki kisaltmalart

CC (Cement Concrete): Sadece cimento esash baglayict var.

PC (Polymer Concrete): Sentetik reginelerle baglannmg regine veya
hizlandiricilarla hazirlantyor.

o
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=

PCC (Polymer Cement Concrele): Cimento esash baglayicilar ve
polimer modifiye katkilarla hazirlamyor.

ECC(Epoxy Cement Cdncrete): Ciménto esash baglayicilar ve epoxy
esasl katkilarla hazirlaniyor. :

Cimenlo esasly;

Normal Harglar:

Uygulama kalinhigina gore defiisik tipleri olmakla beraber, iiretici fir-
. ma uygulamalart farklilik gostermekte.ince harglar bir defada yapilabildi-
&1 gibi, kalinligin 3 cm'i gegmesi halinde tabakalar seklinde wygulanmali-
dir. Harg hazirhgl igin 8nee kovaya gereginden biraz az su konulur, mat-
kap kangtiner marifetiyle toz azar azar ilave edilerek kangtirma iglemi ya-
pilir. Onemli konu uygulama dncesi yilzeyin 1slanlmasi, korumak gereki-
yorsa kiirlemenin takibidir. Normal harglar su ile karigunlarak hazirlan-
maktadir. Kimi bu tiir harglarda elyaf da kullamlmakta olup, gatlama mini-
mize edilmektedir.

Grout Harglar:

Bu simnifa groutlarda katabiliriz. Groutlar su ile karigan hazir harglar
olup, ¢dkme yapmayan, bir miktar hacimsel genigleme ile bulundugu ka-
bin seklini alan harglardir. Erken ve yiiksek mukavemet almak miimbkiin-
dilr. Harg hazith# igin dnce kovaya gereginden biraz az su konulur, mat-
kap kangtirici marifetiyle toz azar azar ilave edilerek kanstirma iglemi ya-
pilir.Onemli konu uygulama 6ncesi yiizeyin islattmasi, korumak gereki-
yorsa kiirlemenin 1akibidir. Groutlarda iiretici firmalarin uygulama simrla-
malar1 vardir. Ornegiin acikta kalacak yiizeyin 10 cm'i gegmemesi gibi,
max. vygulama kalinlig gibi yada i¢ine yikanmig kum konulup konulama-
yacag: gibi. Growflar takviye iglerinde bogluk alinmasindada kullamlr.
(Sekil:2)
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kil

l/”i— grout lle

bougluk
alirmas:

dosems porde

/" takviye

Sekil:2

Epoksi esash harglar,

Epoksi; regine ve sertlegtiriciden olugan, kimyasal reaksiyon ile sertle-
sen dolgu malzemesi olarakda kuariz kumu ile desteklenen bir malzemedir.
Kuartz kumu regineye veya sertlegtiriciye énceden katilmig olabilecegi gi-
bi iigiincii bir kompenant olarakda ayrica satilabilir.

Beton fgimento baglayicili harglar klor esasly, asidik ¢bzeltilere,siilfat
etkilerine dayanmazken, epoksiler gerek tamir harci, gercksc kaplama ola-
rak dayaniklilik gosterirler.

Hava sicakhi1 diigtitkge epoksilerin serlegme siiresi uzar, hava ve ortam
sicakhffi arinkga sertlegsme siiresi erken olur. Firmalar bu durumu dengele-
mek igin farkl siirelerde sertlegebilen epoksiler iiretmektedirler.

Komponentler béliinmemeli ,setler bir defada karigtirilmali boylece kari-
sim farkliligmdan dolay: performans kayiplanimn 6niine gegilmis olacaknr.

Yol
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70

Epoksi esash famir ve kaplama malzemeleri, yerine yerlestirildikten
sonra min, 10 giin gegmis betonlara uygulanmalidir.

Iri taneli epoksilerde genellikle regine ve sertlestirici sivilar énceden
kangtmslarak astar olarak kullanilir yada iiretici firmalar bu astan ayn bir
isim altinda satarlar;

Epoksi esash malzemeler yangin sicakliinda ¢éziinerek baglayic ve
tagtyrct Ozelliklerini- kaybedebilirler. Bu yiizden kritik wygufamalarda bu
durum g6z dniinde bulundurularak, yangmna karsr kaplama ile korunmali-
dir.

Demir filizi ekimindede epoksiler kullanilir. Bu epoksiler uygulama si-
rasinda komponentlerinden ayngmamali ve iyi yapigmalid. Demir filizin-
den beklenen performans daha kiigiik civata ve dzel uygulamalarda civata-
lama ydntemleri ilede elde edilebilir.

ASTM C 88190
EPOXY TIPLERI

Typel :. For use in non-load bearing applications for bonding
hardened concrete to hardened concrete and other materials
and as a binder in epoxy mortars or epoxy concretes

Type Il : For use in non-load bearing applications for bonding freshly
mixed concrete to hardened concrete.

Type I : For use in bonding skid resistant materials to hardened
concrete and as a binder in epoxy mortars or epoxy concretes,
used on trffic bearing surfaces (or surfaces to thermal or
mechanical movements)

Type IV : For use in load bearing applications for bonding hardened
concrete io hardened concrete and other materials and as a
binder for epoxy mortars and concretes.

Type V : For use in load bearing applications for bending freshiv mixed
concrete 10 hardened concrete.

Type VI : For bonding and sealing segmental precast elements with
internal tendons and for span-by-span erection whwn
temporary post tetensioning is applied.

Type VII: For uses as a non -stress carrying sealer for segmental precast
elements when temporary post tensioning is not applied in
span-by-span erection,

QL Ly O 10 P8 A T 1 e |
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EPOXY YOGUNLUKLARI
Grade | : Low viscosity
Grade 2 : Medium viscosity
Grade 3 : Non- sagging consistency
EPOXY YANGIN SINIFLAMASI

Classes A.B and C are defined for types I-IV Classes D,E and F are de-
fined for types VI and VII according to the range of temperatures for
which they are suitable.

Class A : Below 40 F to manufaciurer defined low
Class B : 40-60F

Class C : Above 60 F to manufacturer defined high
Class D : 40-65 F

Class E . 60-80F

Class F r 15990F

Santiye Gretimli katkih har¢lar

Lateks tiirii s1v1 baglaytcilanin su+kum (Y ikanmg) + Cimento ilavesiy-
le olusturulan mala yada serpme kivamli harglardr.

Tamir Amagh Enjeksiyoniar:

Epoksi esasl:

Epoksi enjeksiyonlaninda gatlak geniglifine gore farkli enjeksiyon mal-
zemeleri secilmelidit. Catlak genighgi artnkga filler malzemeli malzeme
kullanilmalidir. Omegin bir tiretici firmanin 0.2-1 mm genislik igin bir iirii-
nii, | mm istii igin bagka riini vard. Uygulama gekillerinden biri agaga-
daki gibidir. (Sekil:3) Farkl ¢atlak tipleri igin farklr aparatlar kullanslmak-
tadur.
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Ingaat Mithendisligi El Kitab1
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Sekil: 3
Poliiiretan esasl:

Poliiiretan esasli malzeme su ile kargilagiginda kimyasal tepkime ile
sertlegir,

Karbon lifler:

Adindanda anlagilacag iizere, icerigi karbon elyafindan olugan malze-
melerdir.1 cm® kesitte 30 ton yiik alanlan vardw. Cekme kuvvetine gahgan
malzemedir. Dolayisiyla yap! elemaminda ¢ekme zaafi gisteren yerlerde
yada, malzemenin kendisinden gekme performans: ahmacak verlerde kulla-
nimalidirlar, Unutulmamasi gereken en dnemli konu, bu malzeme grubun-
dan beklenen performans, yapighirldigi alanlar ile orantlt oldugadur. Ge-
rek tasarimda gerekse nygulamada buna dikkat edilmezse, olugabilecek ge-
rilme ve zorlamalarda malzemeden somug almak miimkiin olmayacaktir.
Bunun yaninda, megin eksenel yilke maraz, dairesel bir befonarme hasar-
I kolonda,bu kolonun etrafina sanlmasi son derece verimli olmaktadr,

Tartir Konusu ile ilgili kitaplar: '
= Betonarme Yapilann Giiglendirilmesi/

Prof.Halit Demir/0.212.2611142
»  Catlamig Binalarin Takviyesi Yontemleri/

Prof.Nafiz Camhbel/0.212.5278578
= Temellerin Takviyesif Prof.Nafiz Camlibel/0.212.5278578 .

«  Mevcut Betonarme Binalarin Deprem Giivenliginin Belirlenmesi ve
“Giiglendirilmesi/Prof.Zekai Celep /iTU
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Hasar Tiirlexi, Onarm ve Gil¢lendirme

» Betonun Onanm, Bariyer Sistemler ve Derzlerin Yahb-
m/Kim. Miih. Taylan Gorub/DSI.
+ Betonun Onarmmyfing.Miih.Ali Oztiirk, Ing.Yiik.Mih.M.Fatih Koca-
~ beyler/DSI
+ Epoxy InjectionfJohn Trout / Published By The Aberdeen Group /USA
+  Depremde Hasar Goren Yaprlarin Onarim ve Giiglendirilmesi/IMO Iz-
mir §b./Nejat Bayilke/Yaym No:15

Endiistriyel kaplamalar ve uygulamalar

En Snemli konu, gergekten bu uygulamanin beklentilerinize, mevcut
yapimza ve biitgenize uygunlufuna karar vermekur. Clinkii bu tir uy-
gulamalar 6zel dikkat gerektiren pahah uygulamalardir.

+ Epoks1 esash:

» Poliiiretan esasl:

= Betona katilan dolgular:

Yardmcr malzemeler

+ Aderans artbricilar: Betonarme elemanlarda ¢imento yada epoksi
esasl1 aderans arttinicilar meveuttur. Ancak uygulamaya dikkat edilme-
lidir. Ciinkil gerek betonun yerlestirme siiresi gerekse donati sikhg1 ya-
da kalip zorlugu nedenleriyle malzemeden performans almamayacag
gibi tam aksi tesit olusturup film tabakas: tegkil edilebilir ve buda kay-
maya neden olur. Yukaridaki zorluklar yerinde incelendiginde en kiigitk
bir kugku varsa, yiizeyi taraklayarak digli hale getirmek, oynak parga-
Iar1 ve toz gibi malzemeleri yiizeyden uzaklagtirmak en iyi ydntemler-
den biridir, Diglerin derinligi arttikga adreans tegkilininde artacag mu-
hakkaktr.

+  Sok priz lizlandwriciar: Aktif su girigi yada acil tamir gerektiren hal-
lerde kallanilirlar, Genelde viiksek oranda klor igerdikleri igin donatrya
zarar verebilirler. Aynca betonu kimyasal olarak yakarak sertlegtirdigi
igin betondan mukavemet alinmas: giigtir.

« Kahp yaglar:: Celik ve ahsap kalip yaglan vardir.

« Kiir malzemeleri: Su bazh. (Uygulamalarda kendilifinden ylizeyi terk
edenler vardir) Parafin bazh (Yizeye bir kaplama vs. uygulanacaksa,
basingh sicak su ile yiizeyden temizlenmelidir) tipleri vardur.
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