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A, GIRIS
1. Tammlar

Ada: Yayalanin gegme. ve durmalamna, tagitlardan inip binmelerine
yarayan, trafik alamlanm diizenleme ve trafik giivenligini saglamak
amaciyla yapilmig olan araglarin bulunamayacagi, koruyucn tertibatla
belirlenmis bkim ve alanlardur. '

Ana Yol: Ana trafige agik olan ve bunu kesen karayolundaki trafigin, bu
yolu gegerken veya bu yola girerken, ilk gegis hakkim vermesi gerektigi
isaretlerle belirlenmis karayoludur. '

Ariyet: Yarmadan ¢ikan malzemenin dolgu igin yeterli miktarda veya
uygun nitelikte olmamasi halinde wygun bir malzeme ocagindan alinan
malzemedir.

Aliyman: Yolun proje yatay hatundaki dogrusal kismadir,

Alt gecit: Karayolunun diger bir karayolu veya- demir yolunu alftan
geemesini saflayan yapidr. :

Aplikasyon: Yol ekseninin araziye uygnlanmasidir.

Aymicr (Aywtman): Tagit yollarsn veya yol biliimlerini birbirinden
~ ayiran, bir taraftaki tagitlarin diger tarafa gegmesini yasaklayan, engelleyen
veya zorlaghiran karayoln yapist, trafik tertibati veya gerecidir.

Ayrilma seridi (Yavaglama geridi): Bir platformdan aynlacak olan bir
tasitin izl trafik akumindan aynldiktan sonra ilerideki- kurba giivenle
girmek igin yavaglamasmi saflayan bir mz defistiame gerididir.

Banket: Yaya yolu ayriimamig karayolunda, tagit yolu kenam ile gev bag:l
veya hendek ig iist kenar arasinda kalan ve olagan olarak yayalarm ve
hayvanlarm kallanacag, zorunlu hallerde de araglann faydalanabilecedi
kisimdar.

Bombe (Yol Cat1 Egimi): Yol platformundaki sularn yiizeysel drenajim
safflamak amaciyla yol enkesitinde eksenden iki kenara dofira uygulanan
negatif egimdir,
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Bordiir: Kaplama ile tretuvar veya refiij arasindaki kot farlam saglamak
i¢in yapilmig ayiric1 elemanlardir,

Boliinmiis Yol: Bir yondeki trafige ait tagit yolunon bir ayiric il.'e belirli
gekilde difer tagit yolundan aynlmas: ile meydana gelen karayoludur.

Boykesit (Profil): Yol ekseninin du§cy diizlemdeki iz diigiimii veya kotlu
yol eksenidir.

Briikner: Yarmadan dolguya veya ariyetten dolguya ve yarmadan depoya
yapilacak en ekonomik tagimalarm ve bunlarin mesafelerinin grafik bir
gésterimidir,

Cok geritli yollar (Kent digt); Herbir yondeki trafik igin en az iki §cr1d1
bulunan ve 3 km'den daha kisa clmamak kogulu ile trafigin periyodik
olarak kesintiye ugratilabilecefi erigim kontrolsiiz veya yar kontrollii
karayollaridir.

Cevre yolu: Transit trafifin kent merkezine girmeksizin gecisini saglamak
amactyla yapilan ve kenti kugaklayan karayoludur.

Dayanma Yapilary: Yol platformunun tasarum standartlarina uygun olarak
yerlegtirilebilmeleri i¢in her iki tarafinda yeryiizii kotlarinda fark yaratmak
iizere hazirlanan destek yapilart olup, kipril kanat duvarlan, kazilara des-
tek, dogial topografyaya dolgu gevinin paralel gitmesi veya kamulagtirmna
nedeniyle sevi smirlandirmak amaciyla tasarlanan destek yapilardir. (Be-
ton, betonarme, hargh tag istinat ve iksa duvarlan, donatih toprak duvarlar,
gabion duvarlar, zemin ¢ivili duvarlar, bulonlu duvarlar, kazikh perde du-
varlar, kazikli ankraj duvarlar, vb.)

Debusge: Képrii ve menfezlerde suyun gegisine ayrilan kesittir,
Depo (D): Yarma fazlasi veya niteliksiz kazi malzemesinin hacmidir.

Dever: Yatay kurplarda merkezla¢ kovveti nedeniyle tagitlann digariya
savrulmalanm dnlemek icin yol platformuna uygulanan enine egimdir.

Drenaj: Yeraltt ve yiizeysel sularin yol givdesine zarar vermeden
uzaklagtirilmagidir,

Drenaj alam: Topografik olarak swurlari belli ve igindeki biitiin yiizey
sularini belirli bir ydnde bogaltan arazi pargasidir.
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Dolgu: Yol gabarisinin proje diigey hat (Kxmuzi hat) kotlarma uygun

olarak tegkil edilebilmesi amamyla yapilan ve doffal zemin ile yol iistyapist
arasinda kalan Yusumdir.

Durug gorily mesafesi (DGM): Stiriicilerin bir l:ehhkeyl fark edip
durabilmeleri i¢in gerekli mesafedir.

Diigey kurp: Birbirini izleyen farkh efimlerdeki proje diigey hatlarim
birlegtiren parabolik veya dairesel diisey yol kesimidir.

Diizeltilmis proje (As-Built, Uygulannug Proje): Kesin ve uygulama
(tatbikat) projelerine gére yapim ¢algmalari sonucunda olugan
degigiklikleri de igine alan ve en son durumu yansitan projelerdir.

Ekonomik Fizibite: Bir yatrmin pozitif ve negatif degerlerinin
karsilaghrilarak, ekonomik agidan yapilabilir olup olmadigmin
aragturiimasidir.

Enkesit: Yol govdesi tabakalan ve elemanlarimin yeterli geniglikte bir
arazi kallanimint da kapsayacak gekilde cksene dik diigey dizlem ile
arakesitidir.

Erisme kontrollii karayolu (Otoyol): Ozellikle transit trafige tahsis
edilen, belirli yerler ve gartlar diginda giris ve ¢ikigin yasaklandif, yaya,
hayvan ve motorsuz araglarm giremedifii, ancak izin verilen motorl
araglarmn yararlandif ve trafiin 6zel kontrole tabi tutuldugu karayoludur.

Esiflik: Ripaj, varyant veya olgiim Farkliliklar nedeni ile kotta veya
kilometrede yapilan degisiklikierin geri (G) ve ileri (I) olarak
belirtilmesidir. (Omegin 6+845.12G/6+840.331 gibi)

Etiit paftas:: Yol projesi yapimmda kullamlmak iizere gerekli gériilen
geniglikte ve glizergah boyunca deisik dlgeklerde hazirlanmig olan
haritalardir. (1/2000 veya 1/1000 dlgekli gibi).

Fotogrametri: Objelerin boyut, “sekil, konum gibi bashca geomelrik
ozelliklerinin forograflar yardumyla belirlenmesidir.
Gegig egrisi: Kurplarda merkezkag kuvvetinin tagita olan etkisine karsn ani

olmayan diizenli bir gegis saglamak amaciyla aliynman ile kurp arasina
yerlegtirilen egri pargasidir.
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Geometrik standarl: Yolun; genislik, efim, kurp yarigaplari, proy: hiz ve
trafik sayis1 gibi olgiileridir,

Goriis mesafesi: Karayolu giivenligi aglsmdan siiriiciilerin, kendi geridin-
de seyir halinde iken ilerisinde beklemedik bir objeyle karsilagtiklarmda
kontrolli manevra yapabilmelerini saglayacak mesafedir.

Gegis goriig mesafesi: 1ki geritli yollarda bir tagitin diger bir tagitr giiven-
li bir gekilde gegebilmesi igin zit yénde seyreden tagitlar arasmdaki emni-
yetli mesafedlr

Guzergah (Gegki): Karayolunun harita tizerinde taklp etmiz oldugu yatay
hattir,

Halihazir harita: Yerlesme alanlannm meveut yap1 ve arazi kullanim
durumlanm gosteren esyiikselti egrili, kot ve koordinath, detayh ve farkli
olcekli haritalardar.

Hendek: Karayolunda platformdan veya gevlerinden gelen yiizeysel sulari
toplayip uygun yerlere desarj eden yizeysel drenaj yapisidir,

Hizmet Seviyesi: Bir trafik akimmnm genellikle yogunluk, hiz ve seyahat
sliresi, manevra serbestlifii, trafik kesilmeleri ile konfor ve uygunluk
agilanndan igletme kogullarni tanmmlayan bir kalite dlgiisiidiit,. Hizmet
seviyesi A ile F arasinda 6 farkli seviyede taramlanmaktadir. A hizmet
seviyesi en iyi igletme kogullarmr F hizmet seviyesi ise en kitii igletme
kogullarim belirtmektedir.

Imar plani: Hallan saghin korumak, sosyal ve kiiltiirel ihtiyaclann; 1yi
yagama diizenini ve ¢ahsma garilarim ve giivenligini saglamak amaciyla,
ybrede yasayanlarin oturma, ¢alisma, dinlenme ve ulagim gibi sosyal ihti-
ya¢ ve fonksiyonlarm saglayabilecek, kadastro durumu da iglenmis onay-
Ii haritalarin lizerine nazim ve uygulama plani olarak duzenlenerek onay-
lanmmg planlarduw.

Intikal ve- reaksiyon mesafesi: Striiciiniin gérdﬁﬁﬁ engeli algilamasy,
tamamast ve almacak onlemi tasarlamasi ile fren uygulamas lg:m gerekli
zaman siiresinde tagitm almug oldugu mesafedir.

Isletme hizi: Serbest alum kogullarinda siiriicilerin yapuklari hizlardur.
Gozlemlenen huzlarm dagihmuomn %85'lk hiz ise, peometrik ve difier baza
standart ve parametrelerin belirlenmesinde ¢ok kullandan bir dlgiittiir,
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Kademeli hendekler: Kafa ve fopuk hendeklerini arazi efimine uydurma
zorunlufu nedeniyle gogunlukla efimin %25' agtign durumlarda, suyun
enerjisinin kirilarak tagmmasim saglamak amacl ile yapilan basamakl bir
akag gizgisine salup beton kaplamali hendeklerdir.

Kafa hendegl Yarma kesimlerinde yilzeysel sulann yarma gevlerine ve
yol povdesine zarar vermesini dnlemek amacryla yarma gevi ile dogal
topografyanin  kesigme 9lzglsmden (gev ka21g1 ¢izgisi) yamag yulkart
tarafta agilan drenaj yapisidir, -

Karayolu Kapasitesi: Mevcut yol, rafik ve kontrol kogullan altmdzt veri-
len bir zaman siiresinde, bir seril veya bir platformun belli bir kesiminden
kabul edilebilir dlgiiler i¢inde gegmesi beklenen maksimum tagit sayisidir.

Karayoln yapi yaklagma mesafesi: Karayolu kenarinda yapilacak tesisle-
rin nitelik ve niceliklerine gire degisen karayolu simr gizgisine yaklagabi-
lecefi en kisa mesafedir.

Kanalize elme: Tamtlann veya yayalarn diizenli ve giivenli hareketlerini
safflamak iizere birbirleri ile kesigen hareketlerin yardimer geritler, yiiksel-
tilmis adalar, tarama, gizgi ve diger trafik 1§areller1 glbl elemanlar ile yon-
lendirilmesi ve diizenlenmesidir.

Katilma geridi (Huzlanma geridi): Bir plaiforma giren bir tagitin fizerinde
seyredecei ve hizim, transit trafife daha giivenle katilacak diizeye ¢ikar-
masina olanak vermek, gerekli katilma mesafesini saflamak ve nihayet
ana platformdaki trafige de gerekli olabilecek manevra ve davraniglan ya-
pabilmek i¢in gerekli zaman ve mesafeyi birakmak amacryla tesis edilmig
SETIttir, '

Kavsak: iki veya daha fazla karayolunun kesismesi veya birlesmesi ile
olugan ortak alandr.

Kamulagtirma: Bir karayolu i¢in gerekli belirli geniglikieki geritsel bir
koridorun igerisinde arazi parga ve boliimlerinin sahiplerinden satin
alinarak kamu hizmetine tahsisidir.

Kaplama: Yol iistyapismin kaymaya, trafigin agindiemasina ve iklim
kogullarinmn aynstirma etkisine kargt koyarken aym zamanda yiik tagiyan
en fist tabakasidir. (Asfalt, beton, parke vb,) .
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Kenl (Sehir): Niifus ¢ofunlugunun ticaret, sanayi veya yonetimle ilgili
iglerle ugragtiy, tanmsal etkinliklerin olmadig yerlegim alansdir. Niifusu
5000 den biiyiik yerler kentsel alan olarak kabul edilecektir.

Kilometre: Yol ilzerinde herhangi bir noktanin proje baglangicina olan
uzaklifinin kilometre (+) metre olaral ifadesidir (15+225.05 gibi).

Koridor: Planlanan veya mevcut bir yolun baglangig ve bitim mahallerini
kapsayan, topoprafik smirlamalara gore degisken genislikée olabilen ve
geritsel olarak nitelenebilecek bir alandir.

Kot: Herhangi bir noktamn belirli bir dizleme gire algaklik veya
ylksekligidir, _ '
Kopriili kavgak: ki veya daha fazla yolun hareket halindeki trafigi

etkilemeden farkll diizlemde kavsak koprusii ile meydana getirilmig
baglant1 yolu sistemidir,

Kopria: Hesap agikhg) 10m'den biiytik (10m dahil) akarsu, vadi, karayolu,
demiryolu gibi engelleri gegmek amaciyla kullamlan karayolu yapisidir.

Kurp (Yatay ve diigey kurp): Proje yatay ve diigey hattindaki dogrusal
kesimleri birlegtiren egrisel veya dairesel karayolu kesimidir.

Lase: Kisa mesafede yiikselmek gerektifinde birbirini kisa araliklarla
izleyen ¢ok sayidaki kiigiik yatay kurplar ile olugturulan yol kesimidir.

Menfez: Insaas: yapilacak yol yapisi ile akim gizgileri kesilen mecra, dere
ve akarsulardaki akigi uygun sekilde devam ettirmek ve miicavir
alanlardan yola gelecek her tiirlii suyu, yolun igletme siiresi boyunca yerine
getirecefii fonksiyonu zedelemeyecek sekilde yoldan gegirerek nzaklagtir-
mak igin yol givdesi altinda inga edilen ve agikhgs 10 metreye kadar olan
sanat yapisidir, '

Miicavir alan: Imar mevzuatina gore belediyelerin kontrol ve
sorumlulugu altindaki alandur.

Nivelman: Noktalar arasindaki yiikseklik farkinin belirlenmesidir.

Ortalama seyahat hizi: Belirli bir yol kesimi uzunlugunun, o kesimde
seyahat eden tagitlanin Him durma ve duraklama siireleri dahil edilerek,
belirlenen ortalama seyahat siiresine béliinmesi ile bulunan hizdur,
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Ortalama seyir hizi: Belirli bir yol kesimi uzanluunun, bu kesimden
gegen tasitlarin ortalama seyir siiresine béltinmesiyle bulunan luzdir. Seyir
siiresi bir tagitin bir seyahat boyunca hareket hatinde bulundugu zaman
dilimlerinin toplamidir. '

On Etiit (istiksaf): Baglangic ve sonu tespit edilen iki nokta arasmda
girecedi hizmet bakimindan uzunluk, toprak igleri, drenaj, jeolojik ve
topografik yap ile trafik ve geligme faktdrleri gibi hususlar gdzonunde
tutularak, karayolu geometrik standartlar: ile trafik giivenligini teknik ve
ekonomik olarak karsilayacak yol giizergahinin veya giizergahlarmin
haritalar iizerinde veya arazide aragtirilmasidir.

ﬁrl‘.‘llme Ayn1 yonde hareket eden trafik akunlaninin katibma ve ayrilma
sureli ile kesigmeleridir.

Palye hendekleri: Palyeli olarak yapilan yarma ve dolgularda seve ve
palyeye gelen yiizeysel sularmnin toplamp desarj edildigi drenaj yapisidir.

Peyzaj: Karayolunun dopal gevre ilzerindeki olumsuz etkilerini en aza
indirebilmek, sev stabilizasyonuna katkida bulunmak, giirliltii ve egzos
gazlarina karg1 engel olugturmak, yolun monotonlufunu kimak ve yola
estetik bir gdriiniim kazandirmak amaciyla yapilan tasarm ve uygulama
caligmalarsdir.

Proje gabarisi: Araglarn yiiklii veya yiiksiiz olarak karayolunda giivenli
seyirlerini temin amaciyla karayolu yapilarinn (kgpri, tiinel vb.) uzunluk,
geniglik ve yiiksekliklerini belirleyen 8lgiilerdir.

Platform: Karayolunun, tagit yolu (kaplama) ile yaya yolu (kaldirim})
veya banketinden olugan kismudr,

Plankote: Herhangi bir kavsak, tesis veya sanat yapisimn yapilacag arazi
blimiinin kotlu, tesviye efirili ve detayh planmin gikarlmasidir.

Proje yatay halti: Planda yolun dojiru pargalars (aliyman), daire yaylan
(kurp) vefveya gegis egrilerinden olugan yol seridinin harita tizerinde takip
ettifii izdir.

Proje diigey hatti: Yolun boyuna kesiti (profil) fizerinde yolun bitmig
haline ait kotlan belirleyen diisey eksen ¢izgisidir.

Proje huizi (Tasarim iz): Yol tasarim yapiliken tagitlarin giivenli ve
konforlu hareketlerini saglayan (kurp yangapi, eEim, dever, vb. gibi)
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karakteristikleri. belirlemek 1§m onceden kabul edilmig olan teorik iz
degeridir..

Rakum: Herhangi bir noktanin deniz seviyesine pore yﬁksekligidir.

Rakortman: Yon veya efim defisikliklerini giivenlik ve konfor
gereksinimlerine uygun bir surekllllk ve Inzda gergek]e§tmnek amamyla
kullanilan efridir.

Rampa: Farkli duze:yde.h iki platformu b1rb1r1nc baglayan yol k651m1d1r

Refiij: Bolinmiy bir yolda zit yonlerde hareket eden trafigi birbirinden
ayiran kisumdir,

Refiij hendekleri: Bolinmiis yollanin deverli kesimlerinde refilje dogru
akan platform yiizey suyu ile kendi yiizey suyunu toplamak amaciyla
refiijde tegkil edilmis olan hendeklerdir,

Ripaj: Yap ve toprak iglerini azaltmak amaci ile yol ekseninin enine kesit
iginde saga veya sola kaydmlmasidir.

Régar: Yol yiizey sularinm yer yer ana di'enaj kanahna desarj etmek igin
bordiir kenarina yapilan fesisdir.

Roper: Yol boyunca en fazla 500m'de bir diizenlenen ve pidis-donts
nivelmamn ile koordinatlanlan belirlenmis sabit noktalardir.

Safia dondg geridi: Bir kavsakta safa doniis yapan tasitlara aynlms,
platformun nommal kaplammg genigligi icindeki bir trafik seridi veya
fransit trafik geritlerinin saginda ve onlara bitigik yardimci bir gerittir.

Sanat yapilare Kopri, tinel, menfez, istinatfiksa duvar, tahkimat vb.
mithendislik yaprlandr,

Sayisal arazi modeli: Arazi yiizeyinin XY, Z koordinatlan ile sayisal
olarak temsil edilmesidir.

Serbest akim iz Digiilk yogunlukin bir yol kesiminde herhangi bir
kontrol gecikmesi olmaksizin siiriiciilerin istedikler1 lmzda seyrettikleri
hizlarin ortalamasidir.

Seyir hizs; Belirli bir yol kesimi uzunlugunun, tagitin bu kesimdeki seyir
zamanma bdlinmesiyle bulunan hizdir, Seyir zamam tagitin hareket
halinde oldugu siiredir.




Some noktasi: Aliymanlarin kesistme noktasidir,

Serit: Tagitlarin bir dizi halinde guvcnh seyredebllmclen 1g1n tagit yolunun
aynlmsg bolimiidir.

Sev: Yarma ve dolgularda, platform kenarimin dogal zeéminle baglantlslm
saglamak amacryla olugtoralan egimli zemindir. -

Sev degeri: Sevlerin yatayla yapmig oIdugu egimin ag1, yatay-diisey oram
veya yiizde olarak ifadesidir.

Tali yol: Genel olarak iizerindeki trafik yogunlugu baklmmdan baglandif
yoldan daha az 6nemde olan yoldur.

Tagit Yolu: Kaplamali veya  kaplamasiz banketler arasinda kalan ve
tagatlarin gilven ve konforla hareket etmesini saglayan yol kesimidir,

Tirmanma geridi: Karayolunda ééi:nin yiiksek oldugu kesimlerin gikig
yéniinde kapasite ve trafik giivenligini arbwmak amaciyla agmr tagutlarm
kullanmialan igin yapilnug olan ilave serittir.

Topuk (Dolgu sev dibi} hendekleri: Yolun dolguda teskil edildifi kesim-
lerde kenar hendeklerinden, palye hendeklerinden, kafa hendeklerinden,
refii) hendeklerinden, dren borulani ve kollektorlerin enine degarjindan,
bordiir diigiim oluklanindan, doigu sevinden ve arazi efiminin dolguya
dogru oldugiu kesimlerde araziden gelen sulan toplayarak menfezlere veya
derelere bogaltan drenaj yapisidir.

Toplaywct yol: Karayolunda-daha diizenli ve giivenli bir trafik akismin
safflanmas1 amaciyla, yol kenarmdaki miilklerden karayoluna ok sik gegig
ve miidehale yerine, belirli uzunluklarda ve topluca katilma veya aynlma
olanag (ammmak fizere, karayelunun bir veya her iki tarafinda, tek veya iki
yonli olarak ve genellikle karayoluna paralel konumda yerlestirilen
yollardur,

Ust gegit: Karayohmun dier bir karayolu veya demiryolunu iistten
gecmesini saglayan yapidir.

Varyani: Yolun bir kisminin veya tamamunimn - gegitli nedenler ile
depigtirilmig kssmadir.

Yaghs alam: Kdprii ve menfezlere gelen sulan toplayan alandir.

Yarma: Uslyapi alt kotonun iizerinde kalan kazi hacmidir.
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Yarma hendegi: Yarmalarda platform ve sevlerden gelen sulan toplayip
uygun yerlere bogaltan yapalardir.

Yatay karp: Yolun aliymanlar: birlegtiren c@risél kssnmdir.

Yaya kaldirimz: Karayolunun tagit yolu kenari ile gergek ve tiizel kisilere
ait miilkler arasinda kalan ve yalmz yayalanin kullammna ayrilmis olan
kisymdar. |

Yillik ortalama giinlik trafik (YOGT): Bir yd boyunca, yolun bir
noktasindan veya kesiminden her iki ydnde gegen toplam traﬁgm giin
sayisina bblimmesiyle elde edllen trafik hacmidir.

Zorunlu (Miichir) nokta: Gegilmesi ve ufiramlmas: zorunlu olan ;
nolctadir.
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2, Karayolu Tasarim Asamalari

Yeni yapilacak yol veya mevcut yolon islal igin $ekil 1-1'de goriilen akag

diyagrami kullanilir,
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B. TASARIM KRITERLERI

1. Birinci Oncelikli Tasarmm Kriterleri
Karayollar Smuflandirmas

+  Otoyollar: Uzerinde erigme kontroliiniin uygulandig devlet yollandr.
Genel olarak otoyollar iicretlidir. Erisme kontrollii karayolu, dzellikle
transit trafife tahsis edilen, belirli yerler ve sartlar disinda giriy ve
gikign -yasaklandigr, yaya, hayvan ve motorsuz tagit ve araglarm
piremedigi ancak izin verilen motorlu tagitlarin yararlandigi ve trafigin
dzel kontrole tabi tutnldugn karayoludur,

+ Devlet yollari: Onemli bolge ve il merkezlerini deniz, hava ve

birinci derecede ana yollardur.

+ 1 yollar:: Bir il simrt icinde ikinci derece Gneme haiz olan ve gehir,
kasaba, ilge ve bucak gibi belli bagh merkezleri birbirlerine ve il
merkezine ve komsu illerdeki yakn ilge merkezlerine, devlet yollanna,
demiryolu istasyonlarina, limanlara, hava alanlarma ve kamu
ihtiyacinin gerektirdigi diger yerlere baglayan yollardir.

Tablo 1 - Karajolu Geometrik Smiflamasi

KENT DIS1 YOLLAR
Otoyallar
Cok Seritli Yollar
1ki Serifli Yollar
; L.Smif Yollar
2.8muf Yollar
3.5mef Yollar
4_Sunif Yollar
KENTSEL YOLLAR (KENT GECISLERI)
- Cevre Yollar
Cok Seritli Yollar
) Iki Serilli Yollar
Kent Iginden Gegen Yollar

Cok Seritli Yollar
Iki Serith Yollar

demiryolu istasyon, iskele, liman ve alanlarini birbirine baglayan
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Cok seritli yollar, her bir yondeki trafik igin en az iki geridi bulunan, 3
km'den daha kisa olmamak kogulu ile trafiZin periyodik olarak kesintiye
viratilabilecegi erigim kontrolsiiz veya yary erigim kontrollii karayollaridir,
Cok serilli boliinmiis veya ¢ok geritli billinmemis (fiziki aymes olmayip
cizgi ile biliinen) yollar olarak iki grupta ele alinacaktur.

1ki seri€li yollar, herbir seridin Farkh yanlerdeki trafik akima icin tahsis
edildifi, goriis mesafesi elverdigi dlgiide yavag giden aracr gegmek igin
karg1 geridin kullanaldiga karayollaridir. Gegmiste yapilan galigmalar ve iil-
kemiz gartlarina uygunlugu dikkate almarak karayollart afinm énemli bir
biliimiini olugturan iki geritli kentdigt yollar, kendi iginde 4 simfta ele alin-
mugtir. Genel bir ilke olarak Devlet yollarinin en az 1.ve 2. Smif, 11 yolla-
nmn ise en az 3. ve 4. Siif yol standardinda elmasi 6nerilmektedir,

Cevre yollan ve kenl iginden gegen yollar yine ¢ok geritli yollar ve iki ge-
ritli yollar olmak iizere iki gruba aynlmmgtir. Cevre vollan transit trafigin
kent iginden gegme zorunlulugu ya da ihtiyacin kaldirmak amaciyla yapi-
lan ve kenti kugaklayan karayollaridu. Niilusun ¢ogunun ticaret, sanayi ve
yonetmmle ilgili iglerle ufrasan tarimsal etkinliklerin olmadifn ve niifzsa
5000%den bayiik yerler kentsel alan olarak kabul edilmistir.

Trafik Akiminin Temel Ozellikleri
Hacim-Alkym Oranm

Hacim ve akim orant belli bir zaman periyodu iginde yolun bells bir
kesiminden veya noktasindan gecen trafik miktanmin 8lgiimdidiir.

Hacim: Verilen bir siire igerisinde belirlenen bir yol kesiminden veya
noktasindan gecen toplam lagit sayisidiv. Yillik, giinliik, saatlik veya
15 dakikalk periyotlarla ifade edilebilir.

Yk Ortalama Giinlik Trafilk (YOGT): Toplam yilhik trafik hacminin
bir yildaki giin sayisina bélunmesivle elde edilin. Ancak, biitin yol
kesimlerinde siirekli sayim imkaat olmadigindan YOGT degeri mevsimlik
sayimlardan ve orti sayimlaridan belli bir hata orant kabul edilerek
hesaplanmakiadir.
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Ingaat Miihendisligi El Kitab1

Alam Orant: Belirli bir yol kesiminden veya noktasindan bir saatten daha
ksa siire icinde (genellikle 15 dakika) gecen tagit sayisinin saatlik olarak
ifadesidir. Hacim ve akim oram arasindaki fark Gnemlidir. Hacim
belirlenen bir zaman aralifinda gizlenen veya fahmin edilen gergek tagit
sayisidir. Akim oram ise bir saatten daha az bir zaman arahgmnda o
noktadan gegen tasit sayisinin saatlik egdegeri olarak ifade edilir.

Zirve Saat Faktorii En yiiksek saatlik trafik hacminin ayn: saat iginde
verilen bir zaman periyodundaki maksimom akim deferine oramdur.

K-Faktorii: Y1l iginde gozlemlenen en yiiksek saatlik trafik hacminin
(10.,20.,30.,50., veya 100.saat) yillik ortalama giinlik tafife  gore
degisimi k-fakorii olarak ifade edilir. Genel olarak 30. en yiiksek saat
trafigi, zirve saat olarak kabul edilir. YOGT artarken K-Faktorii genellikle
azalmaktadir. En yiiksek K-fakiorii genellikle rekreasyon alanlarindaki
yollarda meydana gelir. Bunu kirsal, kent girisi (banliy6) ve kentsel yollar
takip eder. K-Faktorii sinir degerleri Tablo 2 de verilmekiedir.

Tablo 2 — K-Faktdrll Smir Degerleri

Yol Tipi K Faktorii
Kent dis1 0,12-0,25
Kent girisi (gegisi) 0,10-0,13
Kent igi 0,07-0,10

Trafik Kompozisyonu: A tagitlar daha yiiksek fiziki agulklarimn
yansira otomobillerden daha yavag hareket edip daha fazla yer iggal
ederler. Igletme &zelliklerinin aym birimle ifade edilebilmesi igin afir
tagitlar binek otomobil egdefieri cinsinden dikkate alinir. Eydeger binek
otomobil sayisi, efime ve gegis porilg uzaklifma bagli olarak degigir. Bu
nedenle toplam trafik igindeki afir tagt orani, yolun kapasitesinin
belirlenmesinde Snemli bir faktérdir.

Trafik Tahminleri: Mevcut rafik hacminin yamnda projenin Omrii
boyunca tagtyabilecegi trafigin tahmin edilmesi esastir. Proje Smri
genellikle 20 yil olarak kabul edilir,
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Ulagim

Hiz: Kamu tarafindan kullamilacak herhangi bir miihendislik yapisinin
tasarimindan beklenen hizmet, giivenli ve ekonomik bir sekilde
karsilanmalidir. Bu nedenle karayolunun tasanm hizi siiriiciilerin
gogualugunun talebine cevap vermelidir. Tasarimin diigiik oranda agin hiz
yapan siiriiciileri dikkate alarak yapiimasi ekonomik degildir. Bu amagla
herhangi bir yoldaki tasanim huz1 belirlenirken o yola veya benzer yola ait
igletme tuzlarl, %85'lik hizlar ve seyahat hizlanmin belirlenmesi Snem
tagumaktadir, '

Yopunluk: Belli bir anda belirli bir yol veya gerit uzunlugunu isgal eden
tasit sayisidir. Yogunluk bir aracin digerine olan yakinligii belirtir ve
wrafik akigi iginde manevra yapma serbestlifini ifade eder. Bu dzellikleri ile
yofunluk ¢ok seritli yollardaki hizmet seviyesini tayin eden belli bagh
kriter durumundadr,

2. Ikinci Oncelikli Tasarm Kriterleri
Tasanm Hizi

9% 85'lik iz, yolun belirli bir noktasinda veya kesiminde seyir eden
araglarin % 85'inden daha azinn siiis Wz dagilimlarmm maksimum
degeridir. Yoldan gikma tiirii kazalann yogun oldagu yatay kurplarda kaza
riskini azaltmak amaciyla minimum yatay kurp yarigapmm ve durug goriis
mesafesinin hesaplanmasinda agagida belirtilen V85 hizlari kullamlir.

V=V +10 km/s V2100 km/s
V=V +20 kmfs V<100 km/s

V= tasarim huzi (km/s) .




ingaat Miithendisligi El Kitab:

Al

Tablo 3 - Tasarim Hizlarn

Tasarim Hizlar {km/saat)
Karayoln Geumelrik Sinllamus
DUz Dadgal Daglik
. Cok Serdtli Yollar 100 90 90 &0 a0 60
=
? I.simf 100 S0 80 70 70 i)
-
g 2. smil &0 0 70 &0 60 40
g | W Seriti Yolar |3 anip [ 70 60 ) 50 50 10
]
4. smf 50 40 40 30 an 20
L= Cok Serilli (i) 60 80 &0 80 60
= 5| Cevre Yollan -
E % © ki Serili 90 &0 .41] &0 6Q 50
o
-0 el G
é i Kent Iginden Cok Seridi 80 &0 T 50 60 40
o
& ¥ GegenYollar | Iyigerii | 70 50 60 10 &0 30

Trafikte hakim lagit tipinin yol ile uygunluZunu saglamak amaciyla
tagilarm boyutlar, agirliklar, igletme dzellikleri ve trafikteki yofunluZu
dikkate ahnarak belirlenen tasarm tagite, tasarm kriterlerinden birisidir,
Karayollan tasanmina etki eden en dnemli tagit ozellikleri dn-dig tekerin
minimum donii ybriingesi, i¢-arka tekerin ¢izdigi yoriinge ve dingil
mesafesidir.

Kapasite ve Hizmet Seviyesi

Karayollarimin planlama, rasarim ve igletilmesinde arag trafigi ile vyum
saflanmas) en dnemli gereksinim ve kilavuzdur. Kapasite hakim yol ve
trafik kosullan altnda belirli bir zaman iginde belirli bir serit veya yol
kesiminden gegebilen maksimum saatlik trafik hacmidir,

Hizmel Seviyesi

6 farkli seviyede tammlanmakiadr, A hizmet seviyesi en iyi igletme kogul-
larini F hizmet seviyesi ise en kitil igletme kogullariol gostermek(edir.

Cok geritli karayollar'nin hizmet kalilesinin lgiilebilmesi igin yoBunluk,
hiz ve hacim/kapasite oran1 olmak lizere ti¢ adet performans kriteri
meveultur, Bu iic  kriter birbiri ile baglantili olup, herbir gerit igin
kilometreye diisen otomobil sayis1 olarak tammlanan yogunluk en dnemli
performans kriteridir.
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Tki

Minimum gerit genigligi 3.60 m.'dir

Seyehat youiindeki i¢ ve dis banket toplami minimum 3.60 m.dir, Ig ve
dig banketin 1.80 m.'den biiyiik olmasi durumunda bu genislik 1.80 m.
ofarak ahmr,

Trafik akimu sadece otomobillerden olugmaktadr.
Yol platformu boyunca direkt erigim noktalari bulunmamakeadir.
Béliinmiy bir yol niteligi vardir.

Serbest akim mzi 100 km/saat’ ten daha fazladir.

i gerttli karayollarinda ideal sartlar,

Serit penigligi 3.60 m. veya daha fazla,

Banketler 1.80 m.ye egit veya daha fazla, goriig acik ve lemiz (herhangi
bir fiziksel enpel yok),

Gegis yapilamayan bélge olmamalr,
Tagular timiiyle otomobillerden olugmal,
Arazi tiimiiyle diiz,

Diiz giden trafigi engelleyecek frafik kontrofii veya dénen trafik gibi
birtakim engellerin olmadif pGzéniine ahnacaktir.

yonlii akinin analizi igin yoldaki trafifin 50/50 oraninda her iki yone

dagddii temel kosul olarak kabul edilir. Kirsal iki geritli karayollarindaki
yonsel dagihmm tamam 50/50'den 70/30'a kadar dagilm giisterebilir.
Rekreasyon alanlanndaki yollarda yinsel dagihm, zirve zamanlan veya
tatil dénemlerinde 8020 oranma veya daha yiiksek oranlara kadar
cikabilir.
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Yol siniflarima ve arazi durumuna gére hizmet seviyeleri kentdisi ve kent-
sel (kent gecigi) yollar igin Tab, 6 ve Tab. 7'de verilmektedir.

Tablo 6 — Kent gt Yollar Oneri Tusarum Hizmet Seviyeleri

Arazi Durnma
Yol Smdlan Diiz___ [ Dulgali | Daphk

Cok Serithi Yallar £] B B-C
Tich Serieli Yoltar

1505 Yollar 1] D-¢ C

25! Yollar C C-D [

3.5uul Yollar C b] I

4.5l Yollar D i} >

Tablo 7- Kenisel Yollur (Kent Gegisleri) Oneri Tasarm Hizmel Seviyeleri

Arozi Durumu
Yol Smallar Dilz__ | Dalgnl [ Dapuike
Cevre Yollar
Cok Seriti Yollac | €| C I ¢
Iki Seritti Yollar | € | C | C
IKeni [ginden Gegen Yollar
Cok Saritli Yoillar | €] C i C
kiSerilliYollar } €-D | ¢-D |~ C-D

Not:E Hizamet Seviyest gak kusitle dvrymifordo kabul edifebilinir.

Hizmet Hacmi

Herhangi iki gerith karayolundan hakim yol ve trafik kosuliar alinda ara-
zi durumuna gore segilen bir hizmet seviyesinin altma diigmeden gegirile-
bilecek maksirmum saatlik trafik sayrs1 hizmet hacmi olarak tammlanmak-

tadir.
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3. KARAYOLU GEOMETRIK ELEMANLARININ TASARIMI
1. Gériig Mesafesi
Durug Goris Mesafesi (DGM)

Yol giivenlifini saglamak amaciyla siirictintin bir tehlikeyi fark edip
durabilmesi i¢in belirli bir siire ve bu siirede hiza bagl olarak katetmesi
zorunlu olan mesafeye durag goriis mesafesi (DGM) denilmektedir.
Reaksiyon siiresi ile frenleme siiresinin toplamn olan Minimum (veya
emniyetli) durug goriig mesafesinin hesaplanmasinda giiz yuksekllgl 1.08
m ve obje yiksekligi 0.20 m alinmaktadir.

2
DGM =0,278Vt +0,039V'— @B.1

a
DGM  : Minimum durug gérils mesafesi, m
Vi : Tasarim hazi, km/sa
! : Reaksiyon siiresi, 2 san
a - Frenleme ivinesi, 3,4 m/san’

Eginli yollarda diiz yollara gre frenleme mesafesi artacafindan veya
azalacagindan DGM  For. 3,1'den farkli olarak egimi de gdzdniinde
bulunduran For. 3.2 ile hesaplanmaktadir,

2
DGAM = 0278Vt + 4 (3.2)
254[(a/98)+ g]

Yolun egimi g, ondalikh say1 olarak ¢ikig egimi i¢in (+), ini§ eimi i¢in
(-} almir. Kaplamamn yag olmasma gére hesaplanan DGM'leri Tab. 1'de
verilmekiedir.

W7

g - = ———————
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AG0

Tablo 1- Minimum Durus Goriis Mesafesi

Ta:lnrlm Egimsiz Asagl EFim, m Yukar: Efim, m
(kl:j,;a) (m) %3 | %6 | %9 | %3 | %6| %9
20 20 17 | 17 18 i6 | 15 ts
30 30 28 | 30 31 27 | 26 25
40 50 2 | 45 47 | 39 | 38 17
50 65 59 | 63 67 54 | 52 51 :
60 80 79 | 83 89 71 | 69 66
70 100 ool w7zl 115 | 91 | 87 84
80 125 125 133 | 143 | 1124107 | 103 ;.‘
90 150 1501162 | 175 | 135|129 124
100 180 180 | 193 | 210 | 1&1 | 153 146 :
Lo 210 212 | 228 | 247 | 188 |179] 171
120 240 246 | 265 | 288 |z18 |207| 197 '*‘
130 270 283 | 305 | 332 | 249|236 | 225

Kaynak: AASHTO, 2001 ;

Gegis Gorilg Mesafesi (GGM)

Iki sgeritli karayollarinda bir tagiin difer tagii giivenli bir gekilde
gegebilmesi i¢in gerekli olan minimum mesafe “Gegig Goriig Mesafesidir.
Minimum GGM'nin belirlenigi Sekil I'de sematize edilmig olup, siiricii
davramglan ile iligkili olarak asagadaki kabiiller yapimugtr.

1 - Gegilen tasit sabit hiza sahiptir.

2 - Gegme hareketine baglamadan dnce, gegen tagat diigiik hizda dndeki
aract takip etmektedir. '

3 - Gegme kesimine ulagildifinda, siriiciiciiniin gegme manevrasina
baglamadan dnce kargi geridin trafikten arndirilmis oldufunu
anlayabilmesi 1¢in kisa bir zaman stirecine ihtiyag vardir.

4 - Gegme iglemi aniden baglayarak, gegen tagitin karg1 seride gelmesi ile
devam etmekte olup pegmeyi gergeklestiren tagitin hizi kargt geridi
kollandif1 zaman iginde giderek artig gostermektedir. Gegen tagitin uzi
bu siire iginde gecilen tagitin lnzina gore 15 km/saat daha fazladr,
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5- Gegen tagit, gegme iglemini tamamlayip kendi geridine gegtiginde,
kars1 seriften gelen tagitla aralarinda belli bir agdclik olmahdir (d3).

BIRINCI ASAMA (n.::fen vasia A'g'ndc
1asina crighfi
A [Gepen vaply kargidan giy\ s
—_.__.,.:..'._r_:i' ________________I:E___.
B wleretg e | ]
d, 113 dy

k.
k.

TRINCE ASAMA

4, a 4 4= d,

Skl - Gegiy Gariiy Mexalesnla Tayinl

Iki seritli karayollan minimum GGM §ekil 1'de gtrOld0ga gibi, agafida 1 disrt eyn |

toplamndon ohigmaktadr:

Uyt 1k pegis wzunlugu, intikal ve reaksiyon zamam il sriiclintin Bndeki aracs pegmeyt baglatacapl pozisyona
gelirmesine kadar yegen loplam strede. gidilen mesaledir,

;= Gegen tagitm 5ol geridi ijgal etifi slirede aldifiy mesafedir,

dy: Gegiy eylemi sonunda gecen tag ile kecpdan pelen tagil armsmdaki mesajedir,

dy{=2/3 dp) : Gegen lagnin sol gerite burcadyss sGrenin 273'0 kadar siirede karyiden gefen taun kal etiigl

mesafedir,
f.
d=0274y, ((V, -m)+ %LJ 3
d=0278V, &y 34
dy=30 -9 m
=2 d,=0,185 V, Iy 0.5

Al gegis zamani, sen

1> : Gegen tagiun sol seridi kullandi@y sire, san

W, < Gegen togin orlalama iz, kmfsa

m : Gegen tagn ile pegilen tasu arasindaki bz farkr, kmsa

& :Oralama hzlenoa ivinesi, kmisaatisan

Tasnon bizlanns bapl olaek hesaplanen eimniyedli gegis périls mesaleleri Tab. 3.2 de veriimektedir,

Table 2 1Kl Seritli Karnyollarinda Mininwne Gegly GTrly Mesalesl

Tumrun Hizs Kabul Edilen Hizlar {km/3a) GGM (m)
{lumv/za) Gegilen Yasia Gegen Vesda | Hesaplanso | Yuvariatilnug
30 25 44 200 200
40 16 31 266 270
50 L 59 M| 345
60 il 66 qird 410
70 5% ™ 442 485
80 63 &0 514 540
X0 n -] 613 G135
140 ™ 94 670 670
110 B5 100 127 730
12¢ o0 105 ™ 775
§3i H 109 E12 815

Knynak: AASHT(Q,200]

at
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2. Yatay Eksen

Yatay eksen tasanmunda giivenlik, seyahat siiresi ve kapasite (veya trafik
kalilesi) etkin kriterlerden olup tasarim huzi (V) ile (Vgs), topografik yap
ve arazi gartlanna (dere, demiryolu, kanal, vadi, pecit, vb.) uynm ve
ekonomi gdzoniinde bulundurulmalidir. Yatay eksen elemanlar: aliyman,
kurp, gegis efrisi ve dever olarak ele alinacaktir.

Aliyman Tasarum

Aliyman vyatay eksen elemani olup karayolun dogrusal kesimlerini
olugturmakfadir.

Aliyman, uzunlugunun fazla olmas: durumunda agagidaki olumsuzluklara
neden olabilmektedir:

»  Siiriiciilerin asirt hiz yapmasina olanak tanmmmaktadir.

»  Kargidan gelen veya takip eden tasitlarin huz ve mesafelerinin tayin
edilmesi zorlagmaktadir,

» Gece seyahatlerinde kargidan gelen tasit farlart siiriis konfor ve
giivenligini olumsuz yénde etkilemektedir.

* Dopgu-Bahi yoniinde sabah giines dogarken ve aksam giines batarken
siiriicii giines 151§indan etkilenmektedir.

+ Monoton siiriig sartlar siiriiciide dikkat dagilimi ve yorgunluga neden
olabilmektedir.

Aliyman vzunilufunun az olmast durumunda ise agagidaki olumsuzluklar
stz konusudur:

«  Yeterli gecis gorilg mesafesinin saglanmas: gliglesmektedir.

+ Aliyman - kurp - aliyman iligkisinde bagunsiz aliyman uzunlugy
saglanamamaktadir.

«  Hiz azalmakra dolayisiyla seyahat siiresi arimaktadir,

+ Kapasite azalmaktadur.
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Aliymaniar, aliyman ve kurplardaki igletme hizi (V85) fark: 20 kmy/saat'ten
fazla ise bagimsiz aliyman (kurbun varliguun aliymandaki igletme hizim
etkilemedigi), 20 km/saat'ten az ise bafimh aliyman (kurbun varliginn
aliymandaki igletme hizini etkiledigi) olarak nitelenebilir.

Table 3- Birbirini Takip Eden Kurplar Arasinda Minimum Aliyman
Uzunlugu

Kurpla ¥V o Aliymands Vs {km/aa
{kkmsa) T 5 80 [H HE 95 100 |05 (114|115 | 120
S0 o 140 175 (215 [255 [295 (340 [390 [4M |45 [540
55 120 [155 [190 (230 [270 315|365 |410 [d465 |515
[} 125 165 [205 245|290 |340 | IRS HO | 490
. 65 s 175 220 260 [210 360 410 |460
70 145 [185 (235|280 |325 |3R0 |430
75 155 (200 {245 295 |3d5 [400
80 165 210 ;250 |30 ]365
] . 170|220 |270 (325
0 130 1215 (285
L5) 100 245
100 200
Nor 4. Kert fptrectadd pokamnlar beiffeass alfysen olornk gz Snine edtdidonda winiem arsaluk vave burplar ey dirvipe edilen
mifrum asrendul, m

2. Vay he frrbwn efriti derecctine bafilh alarak iy edileceditr.
J, Adiyanundechi Fyr = Mﬂ Lty l’n 120 Wm.iokmrn(hlf relivmtdere wrum afiymeen by olural atmabilic.
Exir ki da b i $i b forkunn ovim 20 bon'a afacagic labul edilmigtir,

Ka)fnak Hipway Design and T‘rn]'l'nc Safety Engineering Handbaok, 1999

Yatay cksen tasaruminda bagimsiz aliymanlarin olugturulmasma ozen
gosterilmeli, aym ydnde birbirini takip eden kurplann konulmasmdan
kagmilmali, konulmas: gerekli ise aym1 yondeki kurplar arasindaki aliyman
wzunlounun (m.cinsinden) tasarim hizimn 6 kat1 olmasina galigilmalidur.
Gece siiriis sartlarmda far 191klanindan siiriiciilerin etkilenmemesi igin sabit
egimli aliymanlarin uzunlugunun tasarm hizimn 20 kabm gegmemesine
gayret edilmelidir. '

Dever Tasarmm

Yatay kurpta hareket eden [agitlar merkezkag kuvvetinin etkisi ile diga
dogru savrulmaya zorlandiklarindan, yapilacak uygun dever tasarmm ile
savrulmanin giivenlik ve konfor tizerindeki olumsuz etkileri giderilmelidir.

Maksimum Dever

Yatay kurptaki maksimum dever miktari yol platformunun maksimum
yanal egimi olup, Devlet yollart igin kabul edilebilir maksimum dever % 8

al
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olarak almacaktir, Kar ve don'un etkdili oldugu bolgelerde maksimum dever
% 6 almabilir. Ayrica, maksimum dever miktarimn gok seritli yollar igin
% 2,5'dan ve iki seritli yellar igin % 2'den daha az olmasi durwmunda ¢ai
egimi dikkate alimacaktir.

Rakordman Boyu

Kurpta dever uygulamasimn konfor, giivenlik, drenaj ve esietik ihtiyaglara
cevap verebilmesi igin aliymanda gat efimi ile baglayp kurbun iginde
belirli bir noktada maksimum devere ulagacak sekilde asamali bir gegis
yapilmahdir. Bu gegigin yapildifs mesafe dever rakortman boyu olark
tammlanmakiadir. Rakortman boyu Sekil 2'de goriildigii gibi L, ve L,
mesafelerinin toplarmuder.

Cauw Fiml L I, Tam Devwr (e, Daver)
] e
-
-— —-..’r
. — Hoirmkl Hov
______ JEEd B N T
——
. T ] ek
wp he¥d
3 L 5] e L "
”~ n [ [+]
Aliyman 3
o,

Sekil 2- Dever Uygulamasi ve Rakortman Boyu

Devlet ve 11 yollarinda kullanilacak dever oranlar ile dever rakortman
boylan (L, } tasarm tnz1 (V) ve korp yarigapina (R) bagli olarak Tablo 4,
5 ve f'da verilmektedir,

e — - Apr————




f

’,
L]

LV

ue[ueIo 1asp 3a () ueffoq uewioyer yeoeue[nIAn ye1e[o 1geq puugidedued diny 94 1z wirese], - O[geL

LU JaAa] yeseugnbBAn eieo 1|18ed Bdedue ) oA BuIZlH WESE]
g ="Fu
g2 | Ll _| & 3
~ e g = T | &k | T DE
(pe4 = ™ } IuRJo JeAep HeseuEnEAn BpuleIS|eD Hysd T3 TS T - ]
| % ) MURINE sBasp (Ul e up M =TT og =" LT [T g 3 * [H
(o] |wGe nes e 3 [ 4 r | S L ] ¥ [T]
T I ] ${B55LU |[4a.88 U2 e uETID SLGSASD WS UED (3. u  ~] DE oz e | PE L L 5 ol
W0 Jend0dm 8 BZ | 0Z g | £ i [ WS -]
) IZIY WIJRSEL = ol =" 5T 1} E | | P i L [T ¥ 1]
W= W TE | 2z F | 6z | GF | SE | Iz | ¥ " 3 "z | dob
[T € | 2 ¥ | iz | 8L | 9C [ D2 | E T | v [T
TC | 2z | 6E | 52 | &v [ wE [ BV [ ¢ T 7 Tk
ZL | L2 | BE | 6% E Bk Z | v oEr |
oL =" TC_| bz | ®E | s ¢ | 6L | z1 [ BE | v o
5t | vZ v | v | oF | 1% | vE T [ o | ek [FE [ ¥ 3L | DAl
5t | £Z | Bk | B¢ | AF | &t | Z2 5T | Lk | EF | P [ 5 I sir
eg = bE | ©Z T | @b | vC | 2 [ oF [®EZ | LF | & ¥ [ El [
EZ wtiy B | 9z | & L | T ' FI X [ 3 LT aL | o E=N
S4T =y %v | 62 | OF | it | 52 [ @C J OF | 0F | & | €e | 8k | " ZV | 'z | bk | OF [ aL El [
aEw =" Br | \¢ | OF | Ov | ic | LE [ e | 22 | ¢ iz | § \Z_ | PE_| & ¥ 33 35 | oor
% [ ec |ov | vv | & | B 9L_| s BE | 0z | F vz | % g Bk | & A 35 o5 | ood
v | £t | & TREEE ¥t | 52 [ 2¢ | BE Z | < [ 8 i EL_[ v 1 El 3% | tos
v | Of | & BE | 82 | F Zf | ZZ 3 i ¥ Wz |k ! TN ) 2 3 [T
> | 62 | s It | aT ot { oz | B | 5T Z | at_| € y FL | a1 a5 3 Mﬂ [
7% | 9z | wC | Pk | £¢ | 0c | B2 | &L | L% | o2 vZ | 8F b [ oL | 2 FL_| a1 E] 3 El acs
Bf | 5z |FC [ 2E | I1E | @Z | & "z | zz_| v+ | ¢E_| BF N EEN El ER) 33 35 | oook
%C | P | Bg | DE | OF | 9¢ | SE_| ¢ - 9Z_| ck 1 | &F EET = ET EE] a5 | 0ozl
FE | CE | Be | BZ | &b ¥z oz | % L EER) 33 El El 35 | ootk
£E_| 22 5T | At Tz "z | ok | oF [ al 35 T 3% EE) =23 | oovk
[ oz = | v 5L | oz | er | 31 EE) = 3 33 35 | 005¢
3 £z 3L [ 2z [ bv | 5L -] ER) 35 ER] 35 =5 | 000z
5Z Tl ] CEEEN = El 39 ET a_| 3 PN
5z 3L | 0 | o |35 [EEE] E i) 33 35 [0 [ o |2 35 | 000%
@ | o | = T {0 |3 (-] L) EEN 35 | 0 35 [ o0 | 0 | =3 0| oo | ooms
0 | o [=5 [ ¢ |4 |30 EE EE] EE) 35 | 0 E a | 0 | =% o | 55 | oooL |
wes [ o TTRE [wws | % et [TE | % [WeE [WieE | . [We% WISk | % [WE |46 | % |IHOE |wF | w (WS [IeE | % e [wet [ % | (w
7 z L b z L | T - L4 z L] B E » L4 z a r z a b4 = L P z L] H
(wiy {w} wi (w5 {w)s [THL! w ) {w]™ wja
WEAT 60} f_ | WEfam oB='n | EHu gue'A | EHOOGZTA | ue/uM 0pwA | weniy gpetn | e=rani gp=Th | BEjumotwA | espuy gze'n
(9 xEWS)




ueUBICE J8ABQ] yeaeue|nBAn yere o 11Geg ededug ) BA BUIZIH WNESE]

= T

-]

o'

[

&5

X'¥

[1d

[ wmauy ) iy WISSER | w

(14

W ) vdesunh diny] m

(%3

L33

[

0'E

e

ET

Ingaat Miihendisligi El Kifabi

EXY

ENY

EERES

-
<

ER]

EE]

33

EE]

El=]

: ]

I EIEIE

EE]

ad

FE]

30

olz|=l=]=|2]alalz] 2

o|o|2|2|alz]=]=

FE)

n|a|n|e]x

ol

33

ale|e|a]e|e]|e

EE]

ola|e|e|e]|=|e|a

a|e|e|e|e|=
ola|ale|=

eel
o

30

T

T

T o) 12 5 o

-
L]

*

BE/UY DEwta | W

1Z1Y wiese], -G o[qel

a1

FEE
)i [d]=

L
]

m|ulo|n
==& |

alala|o|alalala]ola]|a]z|=]z
ololalo||al=

elale




=
[t
— BT IR LI LI R LI LRI
UB(ukLe Jaaar] yedeUe(nBAn HEIRD 1| Beg ededues oA EUIZIH WIIBSE]
oL =t
omIE.l Sv [ ZC [ ML ] OT
¥a | BE [0 | oF | iE | &9 | ¢
BE mHiy LAEECIR AL AR A N
E3 | Ir || 05 | CE (59 [ JC [ 3 A NT]
(% Fened e 5 [of [ov [wi|wr]iC[ts]oE [T I
- 00 My GW | 8T | SL ) Er | BT | 8% | PE BE| DL
JIRIG B A = a EREARITE EEALE A E Te| e |
[ BEuy ) Ay waees) = 'a o3 | pr [BL)CR | U@ [#5) IC | ST |T5 ) OE | @ e | oA |
HEH_mmHNMm.:.-!n 7] ¥ | B "L A EE A AT 'E | ogs 1
% = "Ma £5 | Tr |orfav [ze (o9 e | £ | &Y "2 1 0kb 3
b | b | WAL G | MD [0°5 § EC | ME | PR "¢ | 0Z) f
¢ [8C [vefovlor [wafor |0z [Tp 'E { 0T !
if | W¢ |49 | x| & (85 | AF k | r [3 ¥ '
gk w™y B7 | SE | £ | bv | BE | F'a | 25 | WL [wc [ PF | 5 :
& [0 [ow % 3 HEIEA RN £ i
OEZwn | 62| T |8 T ¥z |WF |tz | ¥k 0T [REERTS H
BF [ £ [&Z]) UL [ EF | F, Zr HRDEYE ¢ |30 |05 '
qEE =" gogary |aw (w8 [l)ow [wr [Z % Z) [ wr [ Bk [OF [ve ) "
o = W6 | o9 |06 | 86 |48 [wi| bi | W | WA} G| L8 [3 Wi |AF | Pk | OF |30
. [soL [ 02 Jos [ ws [ 28 it | %5 (&5 | ta | Ev wr | £t [5¥ = T S [N EF]
eag oy [vor| e [Z2]av | MEACA Tr |6Z [ CF = ok |34 [HES
PLh | Bi O | 06 | t8 | TL| L2 | ER L6 | +7 |Ta | 8¢ | E6 |e¥ | iC |52 (@ [l [Tl EN @ | 33
Sob | EL T | e | 8F 8| ozl | ir o | i [¥r ] pr (| o0T r[FC | 2% ) K £ ] EE] [ =
1oL | 20 | W2 | 82| &% (0% | b | TF W | /x| Pr | OF | J2 | Zc [ oc |6 | b i [l EE] EE
6 | T4 ELl %7 "5 | AR | a€ | @7 [ O% [ IC (O'7 | i€ | »2 [ FI i | 6 W Fd a El] ] el
ol | 25 3 mlir ‘r | CR | PE | br [ BE [ BE [¥C | T [ B [ T rE | ® A L a EE] ] E]
vi | &6r [Za | ew | [wr [ el | fE (s jTc|mz | 6b [ LT | 22 | W ! [] o [34] 0 35
[YHN.] 5y | v | ¢ [r [wr | BE | &C[vE [ £E (O°E | JE | B [ 5" LE | P | ] EF] -] EE]
5% 77 | F7 | b3 |75 |&c| e |G | PG |26 | #2 JwE|se (M [FE| o2 | [30 LHEE] D 35 ;
oF | ex |a¢ | or (9 (ot | ce | b2 |ve |4z | it JZelze (v (a0 o EE] CREE] I EE]
_ | |eefee (s [wz[oe |2 |+ |RZ 2k iSL] e {0 [35] 0 32 0 [35] 9 EE)
ve e jpefezle [pelsrlomlan|olotamlolo 32]e FE] FHEE] ] EE) .
| G |0 Jao| 0o |00 |0 |20 a o fja=]olo 50 e FE) [EF I EE) _
o [o]=>loe o [38[o |o]ad]a afsh|olo (55]o0]a 35 o (g5 o [0 |32
i [ip w e Wﬂ W [Udokhped] % [yied[ipes] A [1H83 | % [\WER[IReE| % % [0l M| %
z -u.1u.un.vn.vn.'_na zle|lr|z]|=
{win [T ] [win [T A twi fwia fwis fwis fuj’q [E¥IR fwi [wig
m B9/ OTEA | PO DEL=A [ERimy 01 =4 [weyuy oppe's | ewnus paets | Boiwy giw's | REAUN Diula [ B9L0W 09="A | BSALY 05='A | @EAUN Ora'n | BEAN OEw's ] BB oA
=]
n {958 XEUIR)
i b
“ =) LIE[uRI0 J9A9P 2A () UB[A0q ueunIONEI Yeoeue[nSAn Yere[o Tgeq euuejdedies dmy ea 171y wWiese], -§ ojqe],




Ingaat Miithendisligi EI Kilabi

Yatay Fksen Tasarm igin Genel Kurallar
Yatay eksen lasarnminda agafada belirlenen hususlara dikkat edilmelidir:

1. Giizergah topofrafyaya uyma kosuluyla miimkiin oldufunca ana
istikarnette olmalidir. Sek. 3'de goriilditgi gibi yolun yapimi ve bakimi
kadar, estetik agidan da arazinin topofrafyasina uydp kivrilarak devam
eden bir giizergah, ilke olarak arazinin dogal durumunu bozarak devam
eden uzun aliymanlara tercih edilmelidir. Genelfikle kisa kwrp sayis:
minimumda Lutulmalidir, Cok sayida kisa kurplarla dalgali bir gekil almsg
hir giizergahta saglikh trafik akigim saglamak daha giigtir.

B0 1 b Y

Sekil 3

2. Segilen proje izma bagli olarak tespit edilen minimum kurp yarigapt
ancak sartlarin zodadift durumlarda kullanlmalidyr. Sartlar elverdipi
siirece biiyiik yangaph kurplar her zaman tercih edilmelidir.

3. Uzun aliymanfarin sonuna kiigiik yarigaple kurplann konulmasindan
kesinlikle kagimimalidir, Aksi taktirde uzun aliymanda iyice mzlanma
egilimindeki tagitin kiigik yanigaph kurpta yoldan gikma ve devrilme riski
ortaya grkacaktir.

4. Keskin yatay kurplarn olmamast igin yatay eksenlerin sapma agilart ola-
bildifince kiigiik tutulmaya ¢ahgilmalidir. Sapma agilarnn kiigiiltiilmesi
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miimkiin degilse kurbun yan¢ap biyiik segilerek bu olumsuzluk bir dlgii-
de giderilmeye ¢aligtlmaludir,

5. Kiigiik sapma agili kurplarda glizergalun kirik bir goriiniiy vermemesi
igin kurp boylan yeterli uzunlukfa olmaldir. Sapma agis1 5 derece olan
yatay kurbun uzunluu minimum 150 metre olmali ve her 1 derece azalma
icin minimum kurp wzunlugn 30 metre artinlmalidir. ($ekil 4)

//P o e—
//Pﬁ__ =

Sekil 4

6. Genel bir kural ofarak, yatay kurbun minimum vzunlugu devlet yollarin-
da tasarm hizinm 3 kat olmahdir. Estetik kaygifario daha belirgin ve da-
ha biiyiik yarigaplt kurplann kullamidif: yiiksek standarth yollarda arzu
edilen minimum Kkurp vzunlugu tasarm hizinin 6 katt kadardur,

7. Yatay kurplar arasinda gok vzun ve gok lasa aliymanlarin konnlmasin-
dan kagmiimalidir. Genel bir kural olarak tasanm hizinmn 20 katindan daha
fazla vzunluga sahip aliymanlar uzun ve 6 katindan daha az clan aliyman-
lar ise kisa olarak kabul edilmektedir. Uzun aliymanlarda siiriiciilerin hiz-
larim arirmas: ve kisa aliymanlarda ise gegis olanaklanmin kisitlanmas:
nedenleriyle kaza riski ylikselmektedir.

8. Biiyiik yancapli kurplardan kiigik yarigapli kurplara aniden
gecilmemelidir. Kiigiik yargaplt kurp konulacak yere ulagiimadan &nce
kurp vangaplan agamali olarak azaltilmahdw. Bu gekilde siiriicii hizim
aniden degistirme zorunda kalmayacak ve kaza riski azalacaktr.

9, Uzun ve dzellikle yiiksek dolgu kesimlerinde keskin kurplar kullanilma-
malidir. Bu kesimlerde yol kenarinda yarma gevi, agiag, ¢alilik, vb belirle-
yici nesneler olmadigindan, siiriiciiniin keskin kurbu algilamast zorlasmak-
tadir, Boyle kesimlerde keskin kurbun yapilmas: kaginilmaz ise birtakin

/e
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glivenlik Onlemlerinin {otokorkuluk, uyan ve keskin viraj igareti, hiz
azaltma kasisi, vb.} almmast wygun olacakm.

10. Birbirini izleyen aym yonde yatay kurp uygulamasindan olabildigince
kagmilmalidir. Siirficiilerin biiyiik ¢ofunlogu tarafindan bir kurptan ¢ialdi-
ginda takip eden ikinci kurbun da ayni yénde olmasi beklenmediginden,
kaza olasih§1 artmalctadir. Sek. 3.11'de gorillen bu clumsuz durum aym
yonde iki kurp yerine biiyiik yangaph tek kurp konularak giderilmeye ¢a-
hisilmahdar.

Sekil 5

11. Birbirini izleyea gegis egrisiz ve dzellikle ters kurplar arasinda kisa
aliyman boylarimn kullanilmas1 dever nygulamasini gok giiglestirecegin-
den béyle bir uygulamadan olabildiince kagimimalidir.

12. Kombine (farkl yangapir) kurplarin kullaniminda dikkatli olunmaldur,
Topografya ve kamulagtema nedeniyle kombine kurp kullanim perekli
goriildiigiinde biiyiik dairesel kurbun yarigapr (R1) kiigik dairesel kurp
yarngapiun (R2) %50 sinden daha biiyiik olmamalidr. (R1, 1.5 R2'i
geqmemelidir).

13. Dogu-Bati yoniinde g¢ok uzun yatay aliymanlarn yapimindan
kagmilmalidir. Aksi taktirde glineg batig1 ve dofiugu sirasinda stiriicliniin
gozil giines ssifimn etkisinde kalarak siirii konforunu azaltarak tehlike
yaratabilecektir.

AT T A T -




3 Diisey Eksen

Karayolunda diisey eksen (veya profil}, ekonomi, giivenlik, drenaj, konfor
ve estetik gibi faktorler ile birlikie yatay cksenle olan iliskileri de gbzdniine
almarak olugturulmahdr. Bu eksen ile sabit egimli diisey aliyman ve
bunlar arasindaki diigey kurp kesimleri belirlenerek istenilen her yerde
tagitlarin izerinde seyir ettigi kaplama ve diger iist yap tabakalarimn
kotlan tayin edilmis olacaktir. Diigey cksen'in gegirilmesi sirasinda
gozoniinde tutulmasi gerelen en 6nemli kontrol kriterleri, egim ve diigey
kurp egrilik yanigapi olup, gozetilmesi gerekli diger bazi nemli hususlar
agagida verilmektedir:

+ Yarma ve dolgu hacimleri dengeli olmahdr,

»  Yeralt su seviyesi dikkate almarak diigey hat yeterince yiiksek tegkil
edilmelidir.

» Yol kotlar1 menfez vefveya su kabarma seviyelerinin yeterince
fizerinde olmal1dir.

+ Diisey eksen gizgisi yan yol, kavsak, vb. baglant1 noktalaninm kotu ile
vyumlv olmahdir.

Egim

Karayolu tasanminm amact, tagitlanin hizh, konforlu ve giivenli olarak
hareket etmeleri kadar vol boyunca uygun igletme kogullannin da
saflanmasi olmalidir. Egimli yol kesimlerinin uzunlofunun arimasiyla
szellikle afir tagitlanm hizlan dnemli oranda diigmekte, buna paralel olarak

da trafik akum olumsuz yonde etkilenmektedir. Otomobillerin hiz1 %4 -

%5 egime kadar pek ethilenmemekte ancak, kamyonlann hizi %3 ve haita
%2'den daha Fazla efimlerde azalmaktadir. Afir tagitlarda gdzlenen bu hrz
azalun artan agrhik-giig oram ile birlikte iyice belirginleymektedir. Bir
karayolunda seyreden tagitlarin mzlan arasidaki dnemli farklihk ve
degigimler difer taraftan,

+ Yolun kapasitesini diigiirmekte,

+ - Seyahat siiresini ve tasit igletim giderlerini artirmakita,

LY .




Ingaat Mithendisligi El Kitab1

440

o Hatall sollama potansiyelinin arfmasi sonucu yol giivenligini
azaltmakta,

o Ustyap ve kaplamanin daha gabuk bozulmasina neden olup, siiriicii
yorgunlugunu da artrrmakiadir.

Bu nedenlerle, efim ve efim uzunlugu diigey eksen tasariminda her zaman
dikkat ve tnemle géiz 6niinde bulundurmalidir,

Tasarmn igin Kritik Egimier

Bir tasarim kriter1 olarak maksimum eim, yol giivenligini, kapasitesini ve
tagit igletme giderlerini Gnemli oranda etkilemektedir. Bu nedenle yot sinfi
ve topografik yapiya gore belirlenerck Tab, 3.17'de verilen maksimum
efimler diigey hat tasartmi swasinda dikkate alnmalidir,

Tahlo 3.17 — Maksimum Boyuna Efiim

Karayollan Geomelrik Doyuna Efim (%)
Simflar
Dz Dalgalh Daghk
Cok Seriili Karayollan 4 5 6
1. Sif q [ 7
iki Serithi 2. 8mif 5 7 [
Karayollare 3. 5umf [ 8 9
4, Simif 10 12 16
ok Seriili q 5 6
Gevre Yollur ki Seritli q 6 7
Lok Seridi 4 5 6
Kentsel Yollar Tki Serith 1 6 7

Tasarmm igin Kritik Egim Boyu

Igletme agisindan efimin bilyiikliigi kadar efimin uzunlugu da Bnem
tagimaktadir. Bu nedenle egimin kritik vzunlugu, agir tagitlarin miisaade
edilebilir hiz kaybina ugradifn maksimum egim uzunlugu olarak
tantmlanmaktadir. Egimin kritik vzunlugunun belirlenmesi igin Sekil
3.12'de verilen abak kullamlabilir.

TR FE TR B T .
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Egim Uzunlugu {m)
Kaynak: AASHTO, 2001
Sekil 3.12 - Kritik Egim Uzunlugu Abag

Tirmanma Seritleri

_Tks genitli karayollarinda, trafik akimuun serbest ve emniyetli isletilmesi

agisindan, egimden dolayr agir tagitlanm iz kaybinn fazla olmamast igin
efimin kritik uzunlugundan daha wzun diigey eksenler yapilmamahdir, Ak-
si halde agir1 hiz kaybeden agir tagitlann arkasindaki araglann yavaglama-
s1 sonucunda gecikmeler artacak, igletme iz diigecek ve hatali sollama
potansiyeli nedeniyle yol givenligi azalacaktr, Ancak, tzellikle dajhk
arazi sinifinda yer alan giizergahlarda, kritik effim boyu limiti iginde kal-
mak her zaman miimk{in olmayip, boyle durumlarda asagidaki ii¢ sartin
saglanmasi i¢in irmanma seridi yapilmalidur:

« Tirmanan trafik hacmi > 200 arag/sa,
« Tumanan afr tagit trafik hacmi > 20 kamyon/sa,
+ Asapudaki sartlardan birinin meveut olmass

+ Kamyonun huz azalmast 2 15km/sa
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+ Hizmet seviyesinin E veya F olmasi

« EFim tincesindeki hizmet seviyesinin efimli kesimde iki veya daha
fazla kademe diigmesi

Bir irmanma seridinin yolun ilk hizmete agihginda yapilmasi ekonomik
olmayabilir. Ancak artan trafik hacmi ile tirmanma geridi ihtiyact dogabi-
lir. Bu durumda tasanmer hangi yilda tumanma geridinin yapilmasimin ge-
rektifini belirleyecek ve baglangigta rmanma geridi icin ahinabilecek 6n-
lemleri (6rnefin; kamulagtirma, sadece ilave platform olugturma, ilave
platformda dinlenme parki-trafik kontrol alan: olugturma, vb.) tespit ede-
cekiir. Tirmanma geridi uygulamasinda agafidaki kriterlere uyulmaladir:

Tirmanma $eridinin vzunlugu 500 m.'den daha kisa olmamalidir,

Birbirine takip eden trmanma geritleri arasindaki mesafe 800 m.'den
daha az clmamaldir,

Rakortman boyunun belirlenmesinde asagida verilen formiil esas
alinmalhdir,

L= 0.60xVxW

L=Rakortman boyu {m)

V=Proje hiz1 (lkm/saat)

W=Tirmanma serit genisligi (m)

Tirmanma seridi genigligi 3 m., tumanma geridine bitigik banket
genisligi ise yolun smifma gore 1-1,5 m. olmahdir,

Arazi enine eimin fazla olduu kisimlarda banket ve hendek genigligi,
trafik giivenligi, drenaj, foprak harckelleri goz Oniine alinarak
azalulabilir,

Tirmanma geritleri ek, 3.14'da verilen abak yardim ile belirlenir. Sekil
3.13'de gériilen boykesit igin tirmanma geridinin tasarmu asagidald sekilde
yapumalidur;

Sek. 3.14'da hiz-mesafe abafindaki kesik ¢izgi ile gosterilen hat, yol
profilinde yapilacak tirmanma geridinin baglangsg ve bitig km.lerinin
tespiti igin izlenen yolu gistermektedir,

e T T T T T T T
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« Ajir tagitlann maksimum hizinm 88 km/sa'den daha digiik hizlarda
hareket eitikleri kabul edilmektedir.

» Diisey kurplardaki egim degigimleri dikkate ahnmamaktadir.
—_
V=50kmfsa
iz artiyor

+%2 700m

+%35 600m

¥=50km/sa

iz ezaliyor
4Hm \ 500m
— +2493 600m |
V=88Kmfsa l Ticmanma geridi '
+9%1 500m PSL 900m |
Rakortman min. 150m f

Sekil 3.13 - Tirmanma Seridi Tasarinu

nes
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Iki seritli karayollarinda Tirmanma Seritleri Sekil 3-15'de goriildigii gibi
uygulanmaktadir. Tirmanma seritleri her bir yon igin birbirinden bagumstz
olarak rasarlani. Ancak profile bagli olarak, tepe diisey kurplarda iki
yondeki firmanma geritleri Sekil 3.15 (a)'da gériildiigit iizere ayn
l_(al_abileccklcri gibi, lst iiste de binebilir Sekil 3.15 {(b).
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Sekil 3.15- ki Seritli Yollarda Trrmanma §eritleri

Tirmanma Seritlerinin enkesitleri yolun simifina bagly olarak §ekil
3.16'deki gibt olacaktir.

L SIHIF YOLLAA

1L 0am

T 38€m. 330 m 138w Y T L50m | FO0m

1300 m,
| T Ei0m 25gm, © 309 m, 130w, ] J00=.
[ 3 \
P et Tl
s Trmwmss fuoidl

3. SIKIF YOLLAR

noem
boon'' oo, AdEm 0T m Jocunl  Toger

GLCEX 117125

Sekil 3.16- Yol Smifina gire Uygulanacak Tirmanma Seritli Enkesit
Tipleri
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Diigey Kurplar

Diigey kurplar, birlestirildikleri diigey aliyman kesimlerinin efimlerinin
cebirsel farkina bagl olarak Sekil 3.19'da posterildigi gibi, dere diisey kurp
(agik diigey kurp) ve tepe diisey kurp (kapah diisey kurp) olmak iizere iki
gruba aynlirlar. Agsagidaki hususlar dikkate almmalidir:

+ Durug veya gecig gorilg mesafesi (tepe diisey kurp icin),
» Drenaj,

+  Far 151t gorlis mesafesi (dere diigey kurp vzunlugu i¢in).

Tepe Tipi Dilgey Kurbler

r
»01
\W’ o
e
_—

- G; vo Qy: Bgimler
Tip IR A! Effimlerin eobrik farklan
L: Kurb uzvrbufu

Dere Tipi Digey Kurblar

Sekil 3.19 - Diisey Kurp Tipleri
3.3.6, Diiyey Eksen Tasarim igin Genel Kurallar

1- Stk sik degigen ve kisa uzunluktaki egimler yerine arazi topografyasma
uyumlu egimler tercih edilerek yol giivenligi agisindan miimkiin
oldugunca diigiik egim kullamlmasma ¢aligilmahd,

2-“Gizlenmig-Iniy” tip profillerden kagimilmalid. Genellikle bu tip
profillere, uzun yatay aliymanlarda, diigey eksenin dalgah dogal arazi
gizgisini yakindan takip etmesi durumunda rastlanmaktadir, ek. 3.25'de
goriilen boykesitler estetik agidan ve siiriig zorlugu yaratmasy bakimindan
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istenmeyen durumlardir. Ondeki tasidi gegmek isteyen siiriicii inig Stesinde
kargt seridinin bog oldugunu gorerek yamlabilmektedir. Siiriicéi tepenin
dtesinde gizlenmig olarak gelen bir tagitin varlifindan habersizdir. Bu tip
profiller, yatay kurplarla veya yiiksek dolgu ve yarmalar kullanilarak yavag
yavag degisen egimlerin uygulanmas ile diizeltilebilir.

’ -...\_‘_\_\‘
/ T
el ______,__.__._._\/‘_—/—.——-
YATAY EKSEN DUSEY EKSEN
v.—q_."—‘_
:-T-k::-:j:-r::#’::‘ R
YATAY EKSEN DOSEY EKSEN

YATAY EKSEN DUSEY EKSEN

Sekil 3.25 Gizlenmis - Inis Seklindeki Boykesitler
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3-Uzun inig egimli boykesitlerden kagimlmahdir, Cok uzon inigin sonunda
bir qikiy efimi yoksa dzellikle agir tagitlarm agirt tuzlanmalan trafikee
tehlike yaratacakirr,

4-Uzun ¢ikig egimli boykesitlerde daha dik eimlerin alt tarafa
konulmasina ve tirmamgin sonuna yaklagirken egimin azalthlmasina veya
siivekli trmanan efim yerine Kisa mesafeli yatk efimlerle siireklilifi
kesilmis diisey eksen tasarlanmasma galigtlmalidir.

5-Yarmalarda, yeterli drenajm saglanamadify yerlerde dere €ipi disey
kurplardan olabildigince kagimilmalsdur,

6-Yetersiz drenaj nedeni ile hidroplan ve siirtiinme direnci gibi problemler
ile kaza riski artacagindan bordiirlii yollarda yolun boyuna egimi % {},5'den
daha az olmamalidir.

3.4, Yatay ve Diigey Eksen Uyumu

Yatay ve diigey eksenlerin uyumunda gozoniine alinmast gereken hususlar
agagida belirtilmektedir.

1. Aliyman veya biiyiik yangapli yatay eksen ile dik veya wzun efimler,
yattk boyuna egimlerle kiigiik yarigaplt yatay kurplann birlegiminden
kaginilmalidsr. '

2, Cesitli ortiisme vefveya gakigma kombinasyonlart Sekil 3.29'de
gosteriimigtir.

3. Yatay kurplarm iginde digey kurp uygulamasi gerektiginde, yol
giivenlige olan etkisinin incelenmesi koguluyla, diigey ve yatay kurplarin
gakigtmlmas: genellikle daha 1yi goriiniim saglamaktadir. $ek.3.30'da
goriildiigii gibi uzun yatay kurbun sonuna kisa diigey kurbun kenulmas
yola kink bir gériiniiy vermektedir. Bu istenmeyen durum diisey kurp
boyurnun wzailmas ile giderilebilmektedir.




o
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$ekil 3.30- Uzun Diisey Kurbun Sonuna Kisa Diigey Kurp Etkisi
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Diigcy
Yatay

Diigey
Yatay

Dlscy
Yatay

Diigey
Yatay

Diigcy
Yatay

Egim 7 S/ Efim
Dilz kesim s iz kesim

g~y

a- Yatay kurbun baglangicinda dlisey bic kurb olmasi

Egim L2l ERm
. D, kesim PRI Diiz kesim

A

b- Yatay kurbun bitiminde diigey bir kurb olmasi

B [ VA . ERim
Diiz kesim_ Lo D. kesim

-~y

¢~ Yatay kurbun baglangicinda digey bir kurbun gakigmas

Egm Efim

| A7
D. kesim R\\\\\\b\\\\\\\‘ Y b kesim

d- Yatay kurbun iginde diigey bir kurbun olmast

Bfim [/l Fiim

Diiz kesim_ ANNNNNNNNNNY Dz kesim

g~y

g- Yatay ve diigey kurbun gakigmas: ;
]

Sekil 3.29 Yatay ve Diisey Kurplarin Koordinasyonu :
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4. Birbirini takip eden yatay kurplar ile diigey kurplarm iyi ve kitii
birlesimi §ekil 3.31°de goriilmektedir,

&ml.
B

Digey Eksen

1] t : :
Dilgey Eksen .

-

Yalay Eksen

Disey Ekoon
£)
Sekil 3.31 - Yatay/Diisey Kurp Iligkisi

5. Yolun gériiniir uzunlugu Sekil. 3.32'de goriildiigil gibi, yeterli goriig me-
safesi saglanmast kosulu ile yatay eksende en fazla iki, diigey eksende en
fazla fi¢ kurp kullamlarak tasarlanmalidar.

$ekil 3.32- Yalay ve Diigey Eksende Maksimum Kiriklk Sayisi

411
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6. Ozellikle gece siiriislerinde yol giivenlifi agismdan Sekil 3.33'de poril-
diigii gibi far aydmlatma mesafesi iginde yatay ve diigey kurplarin goriiniir-
ligii saplanmalidir. Dere tipi diigey kurbun goriintrliiginiin saflanmas:
igin diisey kurp boyunuu, goriig mesafesine egit veya en azindan goriig me-
safesinin 0.6 kat olmasi gerekmektedir. Yatay kurp boyu (m cinsinden) ta-
sarim zmm ¢ katt tercihen bu vzunlufun iki kati olmahdir. Tablo
3.13'deki degerler performans ve giivenlik agisindan yeterli sonug saglayan
minimum kurp boylanm verirken, goriniirlik kriteri bazi gartlarda daha
biiyiik standartlara gereksinim duymakgadir.

| Gl Mesefes),D i

~ | Dirgey Kurb Uzuniige

Sekil 3.33- Dere Diigey Kurplarda Goranirkik

7. Kavsak yaklagimlarinda araglarm yavaglama ve durma ihtiyaglari igin
yatay ve diigey kurplar miimkiin oldufiunca biiyik yangapli olmah ve
gerekli goriig mesafesi saglanmalidur. :

8. Kavsaklar gorinirliikleri agisindan miimkiin ise dere tipa diigey kurpta
diizenlenmelidir. Sekil 3.34'deki kavsafim goriintiriigi bitkilendirme, ay-
dinlatma ve trafik igaretleri gibi uygon Snlemler ile artirilabilir. Kavgaklar-
da gerekli goriig mesafesi dnemie dikkate alinmahdar.
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Sekil 3.34- Kavsak Gorinirligimiin Saglanmas
9, Képrii gegiglerinde, yatay ve diisey cksen uywmlarr yol giivenlifi
agisindan bilyiik Hnemn tagimasi nedeniyle agafidaki hususlar géziniinde .
tutulmalidir.
2
+  Képriiler gibi mithendislik yapilarmin tasanimlan, $ekil 3.35.b'de gi- :
riilldiigii gibi yatay ve diigey eksen ile uyumlu obmalidr. Ayrica Sekil
' 3.35.a'da goriilen diiz ve basik yerlesimlerden miimkiin oldugunca ka-
5 gimilmalidar.
_ +  Siiriictinin yanal ritzgar etkisi, kaygan kaplama gibi hikiim siiren gart-
) lar1 énceden fark edip kendini defisen sartlara uyarlayabilmesi i¢in bii-
yiik képriilerin gériiniir olmas1 gerekmektedir,
i: + Diigey tepe kurplarda yapilcak koprii yerlegimlerinde, kisprt gikiginda- J;
. ki yatay kurbun gériinmesini engelleyen tasarmlardan kagmilmahdir |
| (Sekil 3.35.c). Bu gartlarda, goriigii saglamak amaciyla képrii yer-
. legiminin kurp igine alinmast uygun olacaktir (Sekil 3.35.d),
| !
|
|
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Sekil 3.35 Koprii Yerlesimi

——
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4. ENKESIT ELEMANLARININ TASARIMI
Karayolu Ustyapisi

Ustyap, trafik ve gevre etkilerine kargi koyan ve trafik yiiklerini altyapiya
(taban zeminine) ileten tabakah (kaplama, temel, alitemel) bir yapidir.
Trafik yiiklerini taban zeminine iletme kabiliyetleri her bir tabakammn yiik
dagitma Szelligine baghdir. Uslyapilar, trafik hacmi, trafik kompozisyonu,
taban zemini ozellikleri, iklim-cevre kogullan, kullanilan malzemenin cinsi
ve bulunabilirligi, enerji tasarrufu, yapim ve bakim maliyetleri gibi
kriterlere bagli olarak farkl tipte yapalabilmektedir.

Ustyap Tipleri

Ustyapilar, kullamlan malzemelerin niteliklerine gore esnek veya rijit
olmak iizere iki ana kategoriye ayrihirlar.

Ustyapt kalinliklaninm belirleyen en énemli faktorlerden biri trafik yiiktidi.
Bu amagla trafik yiikii, karayolu iizerinden gegecek gesitli dingil yiiklerinin
8.2 ton egdeger standart dingil yiikiine ¢evrilmesiyle, toplam tekerriir sayis
cinsinden ifade edilir. Esnek {istyapilar hesaplanan irafik yikiine bagh
olarak, sathi kaplama veya beton asfalt (BSK) olarak projelendirilir.

Enine Egim

Yolun enine efimi ¢ok geritli yollarda %2.5, ki geritli yollarda ise (gat1
efimi veya bombe) deverli kesimler harig, her iki tarafa %2 olacaktr,
Ancak, iki seritli yollarda yolun boyuna egiminin az oldugyu durnmlarda,
kaplamadaki yiizey suyunu daha gabuk ve etkin bigimde uzaklagtirarak
kayma direncini azalimak ve hidroplan (su yatag), vb olumsuzluklar
dnlemek amaciyla enine egim %2.5 alinabilir, Boyuna egimin kritik deferi
genel olarak %0.50 kabul edilmektedir.

Serit Genighgi

Ideal serit genigligi olan 3.50 m, yolun simfina bagh olarak 2.50m'ye kadar
azaltilabilmektedir.
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Banketler

Banketler, karayolu platformunun, duran veya anzalanan tagitlann acil
park seridi olarak kullandiklari, temele, alitemele ve kaplamaya yanal des-
tek saglayan, tagima yoluna bitigik bglimiidir. Buna ek olarak banketlerin
trafik igaretleni ve otokorkuluk igin yanal agikhk ile kar kiiriime ve depola-
ma gibi bakum igleri icin yer saglamak, yarma kesitlerde gortig mesafesini
acarak gilvenligi artimnak, otobiisler i¢in durak, yaya ve bisikletliler igin de
kullanum alani saglamak gibi yararlart bulunmaktadir,

Cok seritli ve iki geritli yollarda ideal banket zenigligi 3.00m olmakla bir-
likte ekonomik ve topografik nedenler ile ti. - ;. mi diigilk olan yollarda
0.50m'ye kadar diigtiriilebilmektedir. Ancak, oloxu.t uluk kullamimas do-
rumunda standart banket geniglikleri, kullamlan otokorkuluk sisteminin
gerektirdigi kadar artrilir.

Banketler; yol giivenligi, drenaj, yapim, bakim ve ekonomik kriterlere
bagh olarak kaplamal veya kaplamasiz olabilmekte ve genel olarak yol
platformu ile aya egimde tegkil edilmektedir.
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Dolgu ve Yarma Sevleri, Drenaj Hendekleri
Dolgu Sevieri

Zemin agismdan kritik olan kesimler harig dolgu gev egimleri agagidaki
gibi olacakur,

+ Nihai dolgu sev oram, iist yapi ve yol gévdesinde aym olacak, farkh
degerler kullamlmayacaktir.

« Konfor ve trafik giivenlifi agisindan, yol enkesit tiplerinde dolgu sev
efimlerinin (h) dolgu yiiksekligine pgore degerleri asagida
veriimekiedir.

0<h<1.50m. icin 4:1 (4 yatay :1 diisey)
1.50m.<h<2.00m igin 3:1 (3 yatay :1 diisey)
2.00m.<h<3.00m igin 2:1 (2 yatay :] diigey)

h>5.00m igin uygulanacak sev e@imleri, dolgunnn tegkil edilecegi
malzemenin cinsine gore belirlenecektir. Ayrica h>8.00m igin delgu
gevlerinin stabilite analizleri yapilacaktir.

+  Dolgu yiiksekliginin h>10.00m olmasi halinde sev egimi ve palye
durumu aymica belirlilecektir,

» Dolgu sev efiminin tespitinde tilm dolgu boyunca en yiiksek dolgu
yiikseklifi esas almacak ve bu yiikseldiffe gore verilen gev egimi tiim
dolgu boyunca kullamlacaktr. Ancak tasanmes kisa arahkh sev orani
degisikliklerini, gev uynmlarim ve frafik giivenligini saglayacak sev
ditzenlemelerini yapacaktir.

+ Enkesit tasariminda, yamacglarda ve kangik (miks) kesitlerde dolgu teg-
kilinde dolgu gevi ile yamag gevi arasinda yatay mesafenin 2.50m ve
daha az bulundugu kisunlarda dolgu gevinden min 2.50m uzaklasmay
temin edecek sekilde proje diigey hattma paralel 0.40-0.80m. yiksekli-
ginde sikistirilomg kademelerin tegkil edilebilmesi igin gerekli dig kazi-
lan ongbriilecektir. Yamag sevi ile dolgu sevi arasindaki mesafenin
2.50m den fazla oldugu yerlerde ise 0.80-1.00m genislifinde diy agila-

~ caklir. Bu kademeler yamag gevinin 1:5 den daha dik eldugu yerlerde
tegkil edilecektir.




Dolgu sevi yiizeylerinden yagig etkisi ile meydana gelen erozyon ve
bozulmalarin Gnlenmesi igin, suyun banket kenarinda toplanarak
boyuna yinde tasindiktan senra uygua yerlerde kontrollit bir gekilde
degarjum saglayan (Gmegin diigim oluklari yardimiyla), beton ve asfalt
bordiir veya nygun kanal kesiti tasarlanmalidir.

Dolgu tizerindeki otokorkuluk tarafinda platform genislifi min.1.00m
artmlmalidir.

Palyeli dolgn enkesit tipi Sekil 4.1'de verilmektedir.

Yarma Sevleri

Yarma sev oranlari ve palye pereksinimi zemin aragtirma raporunda
belirtilecektir.

Yarma gevi efiminin verilmesinde 1:5 sev efimi kesinlikle kullamilma-
yacak ve gev 14 efimi ise ancak saflam yapidaki iyi kalite kaya
formasyonlannda agilan sif yarmalarda verilebilecektir.

Toprak zeminlerde agilan yarmalarda minimum yarma gevi 3:2
olacaktir. '

Yiiksek yarma ve dolgularda palye tegkiline ait detaylara uyulacaktm.
Yarma gevi zeminlerin ve kayalarin jeolojik kogullarina bagh olarak
degigebilir.

Gerektifinde yiksek yarmalarda yarma tepesinde yarma boyunca
koruyucu engel yapilarak can ve mal giivenligi saflanmalidar.

Yarma Sevi Hendekleri

Hendeklerde haz belirli bir deferden fazla olursa oyulma, az olursa
gkelme olacagindan boyuna egimin 0 ile 0.005 arasinda kalmasi veya
0.04'i agmasi halinde kaplama uygulanacaktr,

Kaplamal hendeklerde beton kalinliga 15 ¢m, sinifi ise C 20 olacakur,

Platform kenarindan itibaren enine bir metrelik alanda bitkisel bant
(vesil bant) olugturulur. Ancak yarma gevlerinden teressubat gelmesi
du_ri.lmunda bitkisel bant yerine beton kaplama yapilarak iistyapmn
korunmasi: saglanir.
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Sekil 4.1. Dolguda Palyeli Enkesit Tipi
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~" BETON HENDEK KAPLAMA {5cm
SIKISTIRILMIS FILTRE MALZEMES|
TONEL TIFi DREMAJ BORUSU min Q 15 em

? GROBETOMN 10cm

"Iﬁc:rn
10 cm

80 cm
Sekil 4.4, Standart yeralh drenaj tipi

Orta Refiijler

Farkh yﬁlﬂij trafik hareketlerini ayirmak igin kullanilan enkesit
elemanlarinim ana islevleri :

+ Zi yinlerdeki trafik ve tagit yollarim ayumak
« Kavgaklarda arag depolama alam olarak kullanilmak

» Sola doniis ve “U” déniigler igin ana trafik geridi kenarinda aynlma ve
depolama alani yaratmak

+ Far ipklanmn gbz kamagtmmasint engellemek veya azaltmak igin
bitkilendirilecek ve/veya 151k engeli yerlegtirilecek alan saglamak

* Gelecekte yapilabilecek yol genigletmelerine olanak saglamak
+ Aydwlatma ve trafik levhalan i¢in alan yaratmak.

Agrica, orta refiijler; gehirici kesimlerinde yegil alan diizenlenmesi, genis
yollarda yaya gecislerinin kolaylagtirilmas: ve kavsak bolgelerindeki trafik
gatigma alanlarimin kontrol edilmesi gibi ek iglev ve avantajlara da sahiptir.
Orta refiij geniglii, kamulastuma durumuna, trafik hacmine, déniig yapa-
cak araglann cinsine, yolun simifma, komrmuna, yapun ve bakim maliyeti-
ne bagh olarak 1.2m ile 24 m arasinda degigsmektedir, Yeterli geniglikie ya-
pllan refiijler kamulagtirma, yapim ve bakim maliyetlerinde artisa neden
olmasmna kargin, kapasite, konfor ve trafik giivenligine sagladigi dnemli
iyilestirmeler nedeniyle gofu zaman ekonomi saglayan bir enkesit
elemanidir,




Ulasun

50%
Orta refiij tipleri:
» Hendek kaplamali
» Bordiir tag ile yiikseltilmis
» Otokorkuluk kullamlarak simrlandinlmig

Orta refiij genigligi, karayolunun kentdig ve kavgak kesimlerinde miimkiin
oldugunca genis futulmahdr (min. 4.00m). Yapun ve balam maliyetierinin
yiiksek oldugu daglk bélgeler ile kamulagurma ve imar simrimn soranlu
oldugu kenti¢i kesimlerinde daraltilims orta refiij uygulanabilmektedir.

Yoldan gikan araglann devrilme riskini azaltmak amaci ile orta refiij \
hendek sevi §:4 olmalidir. Orta refiij hendeklerinin beton kaplamas: 15 cm ":
kalmlikta ve C 20 beton simifinda yapilacakur. Ayrica i¢ banket kenan (ig
aydmhik kenarr) ile hendek kaplama kenart arasinda bitkisel bant (yegil
bant) clugturolacakur. §ekil 4.5.4 ve b'de orta refiij hendek detaylan
verilmektedir.
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4.7. Tipik Yol Enkesitleri

P.G. : Platform Genlgligi
H.G. - Hendek Genigligl

$.G. . Serlt Genlsljl
B.G, : Banket Genlsligi

L e b R A L

WSS

Sekil 4.7.a Iki Seritli Karayoln Enkesit Tipi
Sekil 4.7.b Boliimmiiy Karayolu Enkesit Tipi
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5. KAVSAKLAR
5.1. GIRIS

Kavsaklar karayolunun ¢nemli bir unsurudur. Yolun performansi, giiven-
lik, huz, isletme maliyeti ve kapasite gibi dzellikleri, kavsaklann tasarm-
na baghdur, Kavsaklar iki veya daha ¢ok karayolundaki dofrusal veya ke-
sigen trafik akiglarm kapsadifi gibi, bu yollar arasindaki doniis hareketle-
rini de igerir. Bu hareketler, kavgak tipine bagh olarak, cesitli geometrik ta-
sarimlar ve trafik kontrolii ile saglamir, Kavgaklar genellikle fic veya dort
kolln olup, doriten fazla kollu olmas: arzu edilmez. Kesigen karayollar g
genel tip olusturur, Bunlar; esdiizey kavgaklar, farkl diizeyli kavgaklar ve
seviye ayrimh {rampasiz) geciglerdir.

5.1.1. Kavgak Dizzenlemelerinin Amac

« slirekliliginin saflanmast

» piivenlifin artinlmasi

*  hizmn kontrol altina almmas

+  yavaglama ve durmalar nedeniyle olusan gecikmelerin azaltihmasi
+ yeterli hizmet seviyesinin saglanmas

v tagit igletme maliyetlerinin azaltilmasi

5.1.2. Kavgak Tasarmmum Etkileyen Faktirler

Ingan Faktsrii

«  Siiriicii aligkanh

«  Siiriiciiniin karar verme kabiliyeti ve beklentileri

« Karar ve reaksiyon siiresi

»  Hareket yériingesine uyum

+ Yaya ahgkanhklar ve kavgagi kullanim skl

Trafik Fakforii

+  Mevcut ve lasarim kapasitesi

+ Ddoniig trafiklerini de iceren trafik hacim degerleri ( tagit simiflarina
gore saatlik, giinliik

»  Zirve saat degerleri

+ Tagit boyutlar! ve nitelikleri

+ Tagit hareketlerinin dagilirm (ayrilma, kahlma, driilme kesisme)

«  Tagt hizlan

+  Trafik kazalarimn say1s1 ve analizi

+  Yaya hareketleri




Ingaat Milhendisligi El Kitabi

Fiziksel Faktirler

»  Kavgak alanimm geometrik dzellikleri

»  Cevresel faktorler

« Milkiyet ve imar durumu

« Giivenlik kriterleri

= Trafik igaretlemeleri ve aydinlatma ekipmanlar
»  Yaya pecitleri

Ekonomik Faktérler

*  Yapim maliyeti _

« Imar ve kamulagtima kisitlamalan ve maliyetleri
» Bakim-igletme maliyeti

Sosyal Faktorler
«  Demografik yap1
+  Kamuoyu

Fonksiyonel Kavsak Alani
» Bir kavsak fiziksel ve fonksiyonel alanlanyla tamimlamr. Kesigen
yollann gakigligs bolge fiziksel alam olugturur. Fonksiyonel alan ise,
fiziksel alam1 da igine alan, yol platformunun kavyak nedeniyle defigim
gosterdigi, kavgak girig ve ¢ikuigi arasinda kalan tim bélgeyi (yardimel
seritler, adalar, vs.) kapsamaktadir. Kavsak yaklagimmdaki fonksiyonel
alan ii¢ ana bliimden olusur,
+ Algilama-reaksiyon mesafesi
s Manevra mesafesi
» Depolama mesafesi

5.1.3. Kavsak Tasarum Igin Gerekli Veriler

Bolgesel Veriler

» Kavsak bdlgesinin topografik durumu, haritasi ve plankotesi

» Kesigen yollarin yatay ve dilsey geometrileri, enkesit tipleri ve kaplama

- durumlan

»  Kavgak bolges: igin kiiltiirel, tarihi, fiziksel ve hukuki sinmlamalar
getirecek durumlar

«  Meveut zemin ve drenaj sistemi

«  Kavsak bilgesinde bulunan yerel, imar yollar,, mevcut veya
planlanmig kavgaklann kategori ve tipleri

» ~ Mevcut imar koridoru ve kamulaghirma sinmlart

wry————
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«  Tlgili yerel yonetim, idare ve kurumlarm ihtiyaglan

»  Ozellik tagryan tesis ve kurumlarn konumu

Trafik Verileri

+  Anayol ve tali yollann biitiin yonlerdeki trafik sayimlan (tagit simifina
gore ve saat, giin, YOGT)

» Zirve saat degerleri

»  Tagut karakteristikleri ve cinsleri

» Biitin kesigen yollar icin tagit huzlan

~+  Yaya trafik saymmlan ve hareketleri (Gzellikle kent geciglermde)

+ Kaza raporlan, analizleri ve istatistikleri

»  Meveut kavgaklann kapasite analizleri (giincellestirilmis yontemlerle)

* Planlanan kavgaklann kapasite analizleri (giincellestirilmig yéntemlerle)

5.2. ESDUZEY KAVSAKLAR

Iki veya daha fazla karayolunun aym diizlemde kesismesi sonucunda olu-
san kavgaklardir. Kavgaga piren ve gikan kollardaki {rafik hacmi, arazi gart-
lar1, yaya ve tagit giivenlii kriterlerine gore tncelikli olarak ele almirlar.
Tasarimda, kapasite analiz sonuglan ve 5.1.2.'de belirtilen faktorler dikka-
te alinmalidir.

5.2.1, Egdiizey Kavgak Tipleri

Kavgak tipleri; faaliyet alam, jekil ve kanalize durumuna bagh olarak
degiskenlik gosterir.

Esdiizey kavgaklar, kol sayisina gore lig ana tipte gruplandirilir,

+  Ug kollu kavgaklar (T veya Y kavsaklar)

+  Dirt kollu kavgaklar

«  Cok kollu kavsaklar

Trafik kontrol sistemine pére ise;

+ Sinyalize kavgaklar

+ Sinyalize olmayan kavsaklar

Aynica, kapasiteyi artirmak amaciyla, igaretleme veya adalar ile yapilan
yonlendirmeye gire

» Kanalize edilmis kavsaklar

» Kanalize edilmemis kavgaklar

olarak smiflandirlr,
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5.2.1.1. Ug Kollu Egditzey Kavsaklar

Bu grupfa ver alan T kavgaklarda tah yolun anayol ile kesisme agis1 60° ile
120¢ arasmda olmahdur, Kanalize edilmeden, diigiik trafik hacimli 2x1 ge-
ritli kirsal yollarda kullanlabildigi gibi, sehir iglerinde 2x2 geritli yollarda
da uygulanabilir. Daha yiiksek trafik hacimli anayol - tali yol kesigmelerin-
de, dénen trafigi kontrol alina almak ve yeterli diniig yangaplarim sag-
lamak amaciyla kanalize edilerek uygulanm.

— —

T T

e

Sekil 5.4-3 Kollu Kanalize T Kavgak

Kanalize edilmig kavsaklarda adalar, fonksiyonel olabilmeleri i¢in yeterli
kesit alanina sahip olmalichr, Ozellikle, doniis hareketlerini kanalize ederek
ayrran adalanin alani en az Sm? tasarlanmalidir.

Kanalize edilmig kavsaklar, kapasite analizi sonuglarina gore gerekli gortil-
diigiinde, ozellikle selur gecislerinde, sinyalize edilerek uygulamir.

Y tipi kavgaklar ise, anayol - tali yol kesismesinin dar agali eldugu, tali yol-
da dik veya dike yakm eksen diizenlemesinin imar, kamulastima, vb. ne-
denlerle yapilamadiga darumlarda tasarlamirlar. Anayoldan sol donig yapa-
cak tagitlar ile kars1 yonden direk gelen tapitlarin gakigma noktasinda (ira-
fik hacminin artmasi soz konusu oldugunda) 151kli ikaz sisteminin uygulan-
mas1 gerekir.

Kollardaki U-déniigii i¢in orta ada genislifii, diiniis yapacak tagitlarin
minimum donii§ yangapina gore diizenlenmelidir,
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Sekil 5.5-3 Kollu Kanalize Y Kavgak

5.2.1.2. Dort Kollu Egdiizey Kavsaklar

Ug kollu esdiizey kavsaklarda oldugu gibi, dért kollu esdiizey kavsaklarda
da anayol - tali yol kesigme ags1 60° ile 120° arasinda olmalidir. Dar agili
kesigmelerde tali yol eksenlerinin yeniden diizenlenmesi gerekir. Bu
kavsaklarda, anayolda kesintisiz trafik akig kapasitesini saglamak amaciyla
Iz defigtirme seritleri tasarlanir. Bu geritlerin paralel boliimleri anayoldan
ayrilmalarda minimum 45m, anayola katilmalarda ise minimum 60m
uygulanmahdir. Anayola kahlmalarda hizlanma seritleri yeterli mesafede
{min,50m.) kama olarak tasarlanabilir. Kavgak kogelerindeki yangaplar
biiyik tagitlarin doniiglerini saglayacak sekilde tasarlanmalidir,

JML Aé,g

ﬁmg/ i W
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Sekil 5.6-4 Kollu Kanalize Kavsaklar
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Sekil 5.6 a'da, dirt kelda sag déniigiin kanalize edildifi kavsak konfigiiras-
yonu goniilmektedir. Doniig trafiiinin yitksek oldugn, yeterli kesit alanmm
saglandif1 ve yaya trafiinin mevcut oldupu yerlerde uygun tasarim tipidir,
Bununla beraber, kesigen kollarin iki gerit oldugu yollarda genellikle uygu-
lanmaz.

Jekil 5.6 b'de, kargihikh tali yollarm damla adalarla olusturuldugu kavsak
tipi gorilmektedir. Tasarmun basitligi, Sekil ....a'daki uygulamaya gore
tercih edilmesini saglar.

Sekil 5.6.c ise, yliksek hizls, tam kapasite ile galigan 2x1 seritli anayol igin
uygun konfigiirasyondur,

Anayolda, sol déniig trafiZinin yiiksek oldugu durumlarda, orta refiijde di-
niig cebi tasarlamr, Sag dontg trafiginin fazla oldugu durumlarda ise, iig-
gen adalar ile katilma ve ayrdma geritleri olugturalur. Sol ve sag doniig tra-
fik hacimlerindeki artiga baglt olarak yardimer (ilave) seritlerin sayist art1-
rilabilir,

5.2.1.3. Cok Kollu Egdiizey Kavsaklar
Bes veya daha fazla kollu kavgaklann, bir veya daha fazla kol eksenlerinin
tekrar diizenlenerek olusturulacak ikinci bir kavgakla kesigmeler azal-

ulabilir. Bazi duromlarda ise bir veya daha fazla kolu tek ysnlii galigtrmak
uygun ¢dziim olabilir.

Yoni Gozergah [ Eski (ozergah
/ - / :
¥ Eski Qizergah r,
J B { Yeni Gilzerg

= =

~

bt
=
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Jekil 3.7 a'da, bes kellu kavgagin yeniden diizenlenmesi gosterilmektedir.
Diagonal kol ekseni, ana kavgaktan yeterli bir mesafede yeni bir kavsak
olarak tali yola birlegtirilir ve yeniden diizenlenir.

Jekil 5.7 b'de ise, alti kollu kavsakta, ana kavsafin safinda uygun bir
mesafede yeni bir dirt kollu kavsak olugturacak sekilde, iki kolun yeniden
diizenlenmesi gésterilmektedir. Buradaki tasarmm, yukan-agagi yondeki
kollarin daha tnemli yollar (anayol) olarak kabul edilmesine gire
yapilmugtir. Sol-sap yondeki kollarn daha énemli olmas1 durumunda ise,
diagonal kollar yukart ve agapadaki kollara (tali yola) baglanacagh icin tali
yolda iig ayrt kavsak olusacaktir. Diagonal kollarin daha diigiik trafik
hacmi olan yola (tali yola) birlestirilecek gekilde diizenlenmesi daha uygun
olacaktir.

5.2.14. Dénel Kavgaklar

Daire veya elips adali egdiizey dinel kavsaklar kol saysina gére,

« Yarim dénel (iig kollu kavgaklar)

+ Mini dinel (li¢ veya daha fazla kollu kavsaklar)

+ Modern danel (ii¢ veya daha fazla kollu kavsaklar)

olarak graplandinlir, Mini ve modern diinel kavsaklarin dortien fazla kolla
tasarlanmalan arzu edilmez.

Ada yanigap mini dgnel kavgaklarda en az 8m, modern donel kavgaklarda
ise minimum 20-25m olarak tasarlanmahdm, Dértten fazla girigi olan
modern ddnel kavgaklann yarigapi 60m'ye kadar tasarlanabilir,

Ug kollu kavsaklarda yarim dénel ada, sol déniise uygun olup, U-doniisi
igin kullamlamaz.

S
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Sekil 5.8-3 Kollu Yarmm Dénel Kavgak

Déort koliu kavsaklarda mini dénel ada, anayol ve tali yol rrafik
hacimlerinin birbirine yakm oldufu durumlarda daire, birbirinden farkly
oldufu durumlarda elips olarak tasarlanmalidir,

Sekil 5.9-4 Kollu Eliptik Dinel Kavgak

Transit trafifin doniig trafik hacmine gore daha az oldufu ve yaya
harekelleri ile agir tagit oraninin fazla oldugu kavsaklarda, kavsak girig-
gikist ve kavsak icindeki tagit hizini diigiirerek trafik giivenlifini artirmak
amactyla, modern dénel kavsaklarm tasarlanmasi wygun olacakbir. Bu
durumda, tagit hizfarmn diismesiyle kavgak kapasitesi azalacaktir. Ancak
burada kapasite ve trafik giivenli§ini optimize edecek tedbirlerle istenen
kapasite standartlarina ulagmak mimkiin olabiimektedir.




Sekil 5.11 Modern Dinel Kavgak

§5.2.2. Kavsak Kapasite Analizleri

Kavgak kapasite analizleri iki durumda yapihr:

»  Mevent bir kavsagin kollarinda ve tiim kavgaktaki hizmet seviyesint
belirleyerek halibazirdaki kavsak kapasitesinin meveut vefveya gele-
cektek trafik hacmine cevap verip vermedigini belirlemek ve efer is-
tenen hizmet seviyesi saflanamiyorsa, kapasiteyi artirabilecek ¢bziim-
ler ortaya koymak igin,

= Yapilmasi planlanan bir kavgagm hizmete acilmasi diigimiilen tarih
esds almarak, olugmas: muhtemel trafik talepleri cergevesinde kollarda

57
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ve tiim kavgakiaki kapasitesinin belirlenerek, istenen hizmet seviyesi
safflanamanmgsa yeni ¢Oziim onerileri sunmak igin,

5.2.2.1. Meveut Kavsaklarda Kapasite Analizi Yapmak Igin Gerekli
Trafik Verileri

+  Kavsak kollanna ait sola, saga dinii§ ve direkt giden trafik hacim
degerleri (Tanut simflanina gore YOGT cinsinden)

«  Kavsag kullanan yaya ve bisiklet hacim degerlen

+ Kavsak kollanmn geometrik 6zellikleri ve trafik diizenlemeleri (kolla-
nn % egimi, sola domiis ceplerinin varhg, saga doniisler igin geniglet-
menin varhg, kollardaki gerit sayisi, ana ve tali yol isaretlemelerinin
varlifit)

5.2.2.2. Planlanan Kavgaklarda Kapasite Agsmdan Kavgak Tipini
Belirlemek Icin Yapilacak Cahsmalar

Hali hazirda mevcut olmayan ve gelecek yillarda yapilmas) planlanan bir
kavsagn tipine karar verebilmek i¢in &ncelikle yapilmas: gereken calisma,
Baglangig-Son (O-D} etiltleridir. Béylece olugmasi muhtemel trafik talep-
leri bu ¢alisma sonucunda belirlenerek, elde edilen trafik hacimleriyle ger-
ceklestirilecek kapasite amalizleri sonucunda, istenen hizmet seviyesini
saplayan kavsak tipi tespit edilmektedir. Diger taraftan kavgak tipinin tes-
pitinde yepane unsur kapasite degildir. Trafik giivendigi, arazi topografya-
51, maliyet, imar planian ve kamulagtirma problemleri, yerel talepler, kav-
sak yapilmasi diigiinilen yGrenin tarihi, kiiltiirel ve turistik nitelikleri, ka-
mumun gereksinimleri vb. hususlar da kavsak tipine karar verilirken perek-
tiginde yerinde yapilacak incelemelerle tespit edilerek degerlendirilmesi
gereken etkenlerdir.

mpp—pp——T
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5.2.2.3. Kapasite Agsindan Kavsak Tipleri

[ Kogastc Aqmdan Kavidk Tipleri

Egdieey { kemermin) Kavyeklar ] Farkd Seviveli (Komrohl) Kavsaklar ]
(mﬁﬁmmmmm ] .

‘Eomemlyar; Eydcy K saklar ]

Kamirolty Esdizey Kavquklar ]

ki Yol Char vt radlu Eydiiery Eavqablar j

T Y tnber Dr Kvakrollu Eydicey Kavyaidar ]

[ ]

Kapasite Aglsmdaﬁ Kavsak Tipine Karar Verme Asamalari

3. adm

Mevcul maltk hacim ve geometrik yol kogullan ilc kavagin kapasitesi
« 2 yinlu dur kontrallu kemzemin kavsok olarak

= ToOm y8nler dur konirllu hemzemin kavgak olarak

v Moadern dimel kavgak olarak ayn ayri hesaplanmelid.

Dehu zonra g1 baga en digik kenmirol pecikmesi hangl hemzemin koviek 10rOnde
belirlenmigse o kavsek Lipi tercih edilmelidir. Ancak her g lip iginde istenen hizmel seviyesi
saflanainayip kavsagn genel hizme. sevivesi EfF? ye dismigse 2, adama gogilmelidir. )

Aymi gekilde kavgan sinyalize (h in) olarak kapasilesi hesaplanwr, [[izmel scvivesi
istenen dizeyde ise o zaman kavgak sinyalize (hemzemtn olarad) inyaas cdilir. Ancak, hizmel
seviyesi EfF diizeyine digmigsc 3. adima gegilir,

L adin .
Kavgak furkh seviyeli olarak (asarlamr,

5.2.3. Egdiizey Kavgaklarda Trafik Hareketleri

* Bir egdiizey kavgakta dort ¢egit olas: trafik hareketi vardir;

Ayrilma, anayol trafifinde aym yéndeki tagitlarin anayoldan tali yola gegis-
leridir. Kanihma, tali yoldaki tagitlarn aym yondeki anayol trafigine gegis-
leridir. Ayrilma ve katlmalar saga, sola, gatal veya ¢oklu sekilde olabilir.
Kesigme, farkl1 ydndeki trafik akimlarinm bir noktada gakismasidir. Kesis-
meler dik veya verevdir. Oriilme ise, aym yindeki ayriima ve katima
hareketlerinin kesigmesi veya ¢akigmasi ile olusur.

5
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Selcil 5.12 - Egdiizey kavsaklarda trafik hareketleri

Esdiizey kavsaklardaki gakigmalar (aynilma, katilma ve kesen trafigin
karsilagh1 noktalar) ayrilma, katilma, dogrusal gecigler, doniisler olmak
iizere dort gesittir. Kavgaklardaki ¢akigmalann sayist;

+ Kavsafia yaklagan tek yén veya iki yonlii yollarm sayisina

+  Her bir yaklagimdaki tagit sayisina

+ Sinyalizasyona

+ Trafik hacmine

» Sol ve sag domily trafik oranina

baghdur.
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5.3, FARKLI DUZEYLI KAVSAKLAR

Farkl seviyeli kavgaklar, kargilikh geciglerdeki cakismalart tamamayla or-
tadan kaldumak ve doniiglerdeki calagmalan da en aza indirmek amaciyla
diizenlenir, Trafik hacmi tek geritte 1800 tagit/saat'ten daha fazla olmasi ve-
ya transit irafik hacminin %20'den veya 400 tagit/saat'ten daha fazlasmin
sol donily yapmast duramunda gerekmektedir. Egdiizey kavsaklarm yeter-
siz kaldifh yilksek trafik hacimlerinde, farkls seviyeli kavgaklann gereklili-
gi trafik hacrine bagh olarak Sekil 5.78'%e gore belirlenir.

A
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Sekil 5,78 - Trafik hacmine gore farkh seviyeli kavsak gereksinimi

Farkh seviyeli kavgaklann tasanmmda en énemli husus kavgak tipinin
segimidir. Bu tip kesigmelerde dénen trafigi dizenlemek igin birkag temel
kopriilit kavsak tipi vardi. Tasanmcimn kavgak tipinin sec;um ve
konfigiirasyon izerinde énemli rolii oldugu unutulmamalidir. Isaretleme
ve isletmenin kopriili kavsak tasarumimda biiyik Snemi vardir.

Farkli seviyeli kavsaklarin tasariminda dikkat edilecek genel hususlar

asafida verilmektedir.

+  Biitin trafik akunlarinin giivenli olarak hareketi saglanmalidir

+  Siiriiciiler tarafindan kolay algilanabilir olmalr, siiritcityii tereddiitte bi-
rakarak giivensiz davraniglarina sebep olacak tasarimlardan kagmilma-
L, gidis yonlerini kolay ve dogru olarak segebilmeleri saglanmahidur.

~+  Siiriictiniin karar verme noktalan arasinda yeterli zaman ve mesafe
* bulunmalidir.

« Kavsak alam goriilebilir obmali, girig ve ¢iaglar igin yeterli gorig
mesafesi ve yanal girilg agis: bulunmahdm,

« Kavsaga giris ve gikiglanm ¢ok 6zel dwrumlar diginda sagdan
yapilmasina ¢alistlmalidir, )

+ Kavsagin zamamnda ve kolayca tamnabilmesi i¢in, dzellikle girig ve
ki noktalarinm agik olarak trafik isaretlemesi ile belirlenmesi
gerekdidir.




U;laglm

» Kavgak bdlgesinde anayoldaki hiz prensip olarak degigmemelidir.
Ancak baz hallerde, yiiksek trafik hacimli ayrilma, katilma ve Griilme
kesimierinde giivenlik ve kapasitenin saglanmasi igin hiz simrlamas
gerekebilir. Rampalarin proje elemanlanmn seciminde anayola gére
daha kiigiik proje huizlan esas aluur (Anayol ve rampa proje hzlan
Tablo 5.27'de belirtilmistir.)

« Genel bir kural olarak kopriilii kavsaklar arasindaki mesafenin sehir
gegislerinde 1.5km'den, kirsal kesimlerde ise 3km'den daha az
olmamasina Szen gosterilmelidir. Sehir i¢lerinde mesafenin 1.5km'nin
altinda oldugn hallerde, kamulagtirma dorumu uygun ise kavsagia
toplayici yollar ilave edilebilir,

5.3.2. Tasarim Kriterleri

Farkh seviyeli kavsaklarm tasarini, kavsagin kapasitesi, giivenligi ve
konforunu artirmak amaciyla geometrik yerlegim ve boyutlandirma igin
yapilan ¢ahgmalar: kapsar. Tasanm agamalarr, kavsak yerlesimi, enkesit
liplerinin ve gerit sayilariin belirlenmesi, yardimcr gerit gereksinimi,
rampa ve rampa terminallerinin tasarlanmasi olup, bu ¢alismalar esnasinda
Tablo 5.235.'deki kriterlerin ve a§ag|clak1 husularmn dikkate alinmasi
gcrekmektcdlr

* Kesisen yollarin smifi ve kapasitesi

»  Transit ve saf/fsol doniig trafik hacmi, fagit kompozisyonu

*  Tasanm hazi (anayol, tali yol ve kollar igin)

+ Topografya, zemin kogullan ve kavgagm konumu

+  Meveut ve gelecekteki arazi kullamm durumu ve niifus yogunlugn
»  Kamulagtuma durumu ve maliyeti

+  Yapm maliyeti

« Komsu kavsaklar ile iligkisi ve mesafesi

523
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Tablo 5.25 - Farklr Seviyeli Kavsaklarda Tasanm Elemanlan

FARKL| SEVIYELI KAVSAKLARDA TASARIM ELEMANLAR)

vt fumfea) proje iz Igdn defierder
Proje Elemam
(H 40 50 a0 o ac

Kurp Yarigap) IR (m} 25 50 80 130 190 280

’ Gikg  |-g (%) 5
[Criatama Boyuna Egim -

Inis |- (% 6

Minimum Kapall Dugey Kurp Yargapt  |Rk (m) 500 | 1000 | 1500 | 2000 | 2800 | 4000
Minfmum Ak Disey Kurp Yaerpq Ha (m} 250 500 750 1000 | 1400 | 2000

Minimum Enine EGim 5 (%) 20-25

Maksimum Dever Smax {%) &
Mirémum Relalil Egim G (% 0.1xa -
immum AG (%) a = Yol kenarimn dénme eksenlne olan uzakhi (m; :

Minimum Curug Gﬂrﬁs Mesafesi Sh [m} 25 | a

4n|au|as|115 :

1. Agr tagir yitzdesinin fazla ofduin kesimlerde tasarim iz yitksek ise, boyuna egim igin
minimum degerler almacker,
2. Otoyollarde mininum enine efim %2.5 uygulanacaktir.

StraBenban (AZ) RAL-K

e p——
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6. DRENAJ

Yizeysel yagmur sularinn  yola verdifi hasarlar asagida belitilmeldedir;

Yzeysel yagmur sularinin kaplama iizerinden drene edilmedifi takdirde
trafifin yavaglamasina, hidroplan etkisi ile trafik kazalannin artmasina
ve su sigratma ile goriis kaybmna,

Yilzeysel yagmur sularimn yol gbvdesine girmesi tnlenemedigi takdirde
temel/alttemel tabzkalani ile dolgularm kayma mukavemetinin
azalmasina ve kaplamanm daha ¢abuk bozulimasma,

Yizeysel yagmur sularmm dolgu kesimlerinde dere yataklarindaki suyun
engellenmesi halinde suyun yol pgivdesinden agmasmna veya yolan
kapanmasina neden olmaktadir.

Yolun yanal egimi ile yiizeysel sular yol digina dren edilebilse de yollarda
boyuna eZimin minimwn % 0,30 ila %0,50 olmasma galisilarak teker izi
oluklarinda biriken sularm dren edilmesi salanmalidir, Yilzeysel yafmur
sularinin vol giivdesine girmesi veya uzaklagtirilmas: yol hendekleri ile, dere
yataklarindan gelen sularm yol giivdesinin altindan gegirilmesi ise menfezler
ile saglenmahidir. Yagmur sularmm yola zarar vermeden uzaklagtinlmas igin
perekli yerlerde ve boyutlarda yzeysel drenaj yapilari tasarlanmalidir.

YUZEYSEL DRENAJ TASARIMININ ESASLARI

Agappida belirtilen drenaj yapilars tasarlanmaktadir,

P=
P

T
N

/T

= Dren hendekleri

= Menfezler

= Bordir ve digim oluklars
o Kollektorler.

- (1 - /Ty 61

. T willik frekans peryodunda n yilhk yagis siddetinin (I} N yilda
agilma olasuig1 veya taglan riski

: Frekans peryodu veya ortalama tekerrilr araliji, (y1l)

: Gizéniine alinan y1l veya risk aralifl yada yapinin ekonomik dmri ,

(o)

: T yillik frekans peryodunda tahnin edilen yagis siddetinin agilma

riski’

I-l{T : T wnllik frekans peryodunda tahmin edilen yagis giddetinin agilmama

riski
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BTH |
Tablo 6.1 — Tasarim Owrii Trinde Taskan Olma Olasiif
Orialama Her il N Yilda Bir Taglun Olasihifis, 1- (1-1/T N
Tekerrfir Tgin
Silresi Orialame | N=100 | N=75 | N=50 | N=25 | N=11 | N=5 | N=2 | N=1
m Frekans
am
100 0,01 0,63 053 0.40 0,22 0,00 005 1 002 | 0,01
15 0,013 0,74 0,63 0,49 0,29 13 | 006 | 003 | D01
50 0,02 087 | 078 | 064 | 041 | 018 | 009 | 0,04 | 0.02
15 0. 098 0,935 0,37 0,64 0,34 0,18 | G,08 | 0,04
10 010 LG 1,00 0,99 0,93 0,64 | 041 | @19 § 010
5 0,20 1,00 1,00 1,00 1,00 086 | 067 | 036 | 020

Table 6.1'¢ gbre ekonomik Bmrlt 75 wil olan bir yoln n yillik yafis
siddefinden daha fazla tagkin olma olasilif) agafdaki gibi bulunur.

Liyo 'den daha fazla tagkin olasilify Po = 0,53 veya %53
I;s 'den daha fazla taglan olasilif1 Pz = 0,63 veya %63
Isp "den daha fazla taskin olasilifit Psp = 0,78 veya %78
I;s 'den daha fazla tagkin olasili Pz = 0,95 veya %95
I ’den daha fazla tagkin olasihg: P = 1,00 veya %100

Tablo 6.2 — Drenaj Elemanlarinin Tagkan Tekerriir Araliklarn

Drenaj Elemam Taglkan Tekerriir Arahfin
Relj, Kenar, Kafa, Topuk Hendekleri 10 Yd
Palye Hendekleri 10 Y1l
Kademeli Hendekler 10 Y1l
Ozel Hendekler 10-25 Y1l
Toplayici Borular (Kollekttirler) 2-10 Yil
Enine Degarj Yapilar 2-10 Y1l
Asfalt Bordir ve Digik Oluklan 10 Y1l
Siitler (Kolektsre Degarj Durumunda) 10 Y1l
Siltler (Menfeze Desarj Durumunda) 10 Y1l
Menfezler (Projelendirme igin) Onemine Gére Segilecek
Menfezler (Kontrol igin) 10 Yl
Menfezler (Tagkin Alaninn Onemine gére) 100 Y1l
Menfez Giris ve Cikis Yapilar 10 Y1l
Kapritler- ' 100 Yii - 500 yul

Nor : Tagtm debisinin tavininde belirtilen T stireler! gereknifinde mhendis forafindan
deSlyirilebileceliir,
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I, yapis siddetinde, yolun gegtifi en yakm metecreloji isfasyonunun
verilerine dayals olarak Mefeoroloji Genel Mudirlugt tarafindan hazirlanan
Frekans-Yafis Stiresi-Yafis Frekansi abaklarmin en son baskist esas
alinacakmr.

MENFEZ TASARIMI

Yagsla akiga gegen dofial dere yataklarnmmn (kurs derelerin) yolu kesmesi
durumnada, yagistan dolay ylizeysel akiga gegen yagmur sularmin yola zarar
vermeden yolun alindan gegirilmesi amacryla yapilan drenaj yapilarma
menfez denilmektedir.

: Dsre Dere Dere -
\('Yalagl L— Yata! Yaiaﬂl-_/

a- Dogal dere yataf {izerine menfezin yerlegimi

[T

H dal Dare Yalag)
- Yatagin
Doja . Debigiiilmes!  Aftemalit
Dore Vaiagy \_w Menfez Yerlegini
. h\ n/
Karayoluy — - = 'H—— i
N Atematit \;r
Menfez Ye(le&m i Wenfaz Yereglml --or—,
E’) / Yalagjni
Yeniden dizen Deigtiritmesi
dem yatagl \
Tavsiye Edflr Tevelys Echimaz

b- Dogal dere yataf disinda menfezin yerlegimi

Sekil 6.1 — Menfezlerin Yatay Yerlesimi
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Sekil 6.la'da gorildifii gibi menfez dofal dere yatafn Uzerine
yerlestirildifinde, dofal dere akipn menfezin girisinde ve ¢ikisinda
bozulmayacafindan, ¢ékelti, sn kabarmasi, vb. gibi soruntar clugmayacakiir.
Dogal dere yatafl iizerine menfezin yerlestirilmesi sirasmda ¢ok uzun bir
menfezin yapilmas: gerekli ise menfezin yol ekseni ile yaphfi ag yani

. ¢arpklik  Sekil 6.1b’de  goriildiigi  gibi, azaltlarak menfez boyu

kisaltilacaktir. Ancak dere yatafinin efimi ¢ok Fazla degigtirilirse ¢ékellti,
oyulma, su birikinesi, vb. sorunlarm olugacafi géziniinde tutilmabidir,
Aymica, dogal dere yatafmin ¢ok keskin déniisler yaptifi yerlerde, yol
govdesinin erozyonuna neden olacagi ve g¢bkelti potansiyelinin artabilecegi
gozoninde bulundurnlmalidir.

Menfezlerin diigey yerlesiminde $Sekil 6.2’de gdruldogt pibi, dofal dere
yataginin sahip oldufu diigey cksen iizerinde yapilmasma gayret edilmelidir.
Menfez tabanint dogal dere yataf iizerine yerlegtirmeye ¢alisilmaldir. Aksi
lakdirde g¢itkelti, oyulma, vb. sorunlarin giderilmesi igin gerekli tedbirler
almmalidir.

| Q\mﬁ%\

& Dofjal yatak izerinds b- Kuyulu menfez

DUl yapisi
Dt '

ApiSY
.

¢- Yiikseftimis mansap

Yalak egiminin ds§lsimi

Slabii yatak egiuﬁ/

d- Dodal yatadin egiminin dedisfidmes)
Selil 6.2 — Menfezlerin Diisey Yerlesimi

Dojal dere yatafl ok fazla efmli (> %10) ise suyun akig izmm artmasi
nedeniyle menfez tabaninm aginmast gdzontnde tutulmalidir. Bu durumda
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menfez tabam dayamkli yapilmall ve memba kismindaki dere yataginda
dinlendirme gukuru, enerji kmci, vb. Gnlemler ile suyin akiy hizmm
azaltiimasma galigiimalidur. Dogal dere yatajii efiminin azaltlmas: gerekli ise
menfezin mansabinda dolgunun erezyona ufcamamasi igin beton degarj
kanallan yapumahdir. Menfezin menba ve mansabinda veya gok egimli
menfez tabanmda alinacak ek Onlemler detaylh hir sekilde etiit edilerel
belirlenmelidir.

Menfezin boyulunu ve menfezdeki suyun akis hizimi tespit etmek igin
oncelikle menfez iglemme kogulumn belirlemek gerekmektedir, Menfez isletme
kcogulu agagidaki gibi belitlenmektedir;

» Menfez giriginde su kabarmasi (veya piris kontrolil)

» Menfez gikigmda su kabarmasi (veya gikig kontroll)

~ St akuy yiikseklig;

Tip I

Sekil 6.3 — Giriy Kontrolli Menfez isletme Sartlar

Menfez gikismda su kabarmasma izin verilmesi halinde Sekil 6.4'de
goriilldugi gibi, iki tip olarak menfez debi ve su akis hiz hesab yapilacaktir.
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Sekil 6.3

Tip IV

Sekil 6.4 — Cilus Kontrollli Menfez Igletme Sarilar
ve 64°de poruldigi gibi menfezde akan suyun ylksekligi

degisiklik gostermektedir. Bu depigiklik girig swyo yiksekligi (Hy), ¢las
suyu yiksekligi (T,) ve akimm kritik yiksekligi (Dy) tarafindan
belidenecektir. Ayrica menfezin debisine ve alag hizina bagh olarak sabit
alag su yksekligine kargihk gelen normal su yiiksekligi (D)) belirlenecekdtir.
Menfez hidroligine gore kritik kesitteki iz (Vyx) maksimum debide
olugmaktadir. Baghca menfez igletme sartlan agagida verilmektedir.

Tip 1

» H,, < 12 a oldufundan dolay girigte kabarma yok veya az (o=
menfez yitksekligi)

e Dopal dere yatafamn nispeten az efimli ve genis oldugu
durumlardaki menfez akimi

» Girigteki kabarma miktan Sekil 6.5 ile bulunur

» Kritik hiz menfez gikiginda

Tip 1T _
« H,, > 1,2 a oldugundan girigte kabarma var
s Girigteki kabarma miktan Sekil 6.5 ils bulunur

- Tip I

» H, < 1,2 a cldufundan girigte kabarma yok veya az
» Daghk ve dalgal arazide kargilagilan akim gekli
s Girigteki kabarma miktan Sekil 6.5 ile bulunur




s Tip IV

« H,> 1,2 a oldugundan dolay: girigte kabarma var

» T, > a oldufundan dolay1 ¢ikigta kabarma var
» Bu sarilar altmda menfez tam doln akmakta
¢ Cikistaki kabarma miktar1 Sekil 6.6 ile bulunur

s Betonarme kutu menfezlerde Girig Kayb Katsayilan Tablo 6.3
de verilmektedir,

. MENPEZW Y DMSEXLIGE,. 0, m,

Sekil 6.5 — Girig Kontrollii Menfezlerde Kabarma Tayini

-4,

|es
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P
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T .
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L.

GIRISTE KABARMA MIKTAR! idlk hopali girx lﬁgf Llm 1En<s£!q.i< L KiNHA
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Sekil 6.6 — Cilas Kontrollii Menlezlerde Kabarma Tayini
Kutu menfezlerin boyutlandinlmas: igin Sekil 6.7(A-E)'de verilen abaklar
lullapilacaktr. Abaldan menfezin gegirecegi debi miktarndan dik qilalp
kritik egimi kestigi noktadan sola gidildiginde kritik hiz (V) bulunacaktir,
Aym gekilde debi miktarnindan dik cikdip menfez efimi kestirildifiinde
alomm normal dermligi (D) ve sola gdildiginde ise akunmn normal
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derinlikteki normal hizi (V) bulunacaktir, Ayrica menfez yikseklifi ve akim
hizmmn hesabi igin Manning formtla Q=A*v = A*R* *m'” /)
kullanmlabilecektir.

Kritik akim yiiksekligi Formiil 6.2 kullanilarak bulunur.

Dk= (/B /g (6.2)

Dy, - Kritik yitkseklik, m
B : Akis genigligi, m,
Q : Yhzeysel akis debisi, m'/san

Alkimin normal derinligi kritik derinlikten kiigiik ise {dn<dk) menfez
giriginde kabarma kontrolii gerekir. Akimm normal dermhigi kritik
derinlikten buylk ise (do> dk) menfez ¢ikiginda da kabarma konteolil
yapuUmas1 gerekmektedir.

Menfez egiminin, minimum akim hizlarins gergeklestirebilmesi i¢in en az
% 0.5 egimde olmasi gerekir. Asin akam hizlarina neden olmamal igin
maksimum menfez egimi normal kogullarda % L0 olmalidir.

Tablo 6.3 — Betonarme Kulu Menfezlerde Girig Kaybi Katsaylar:

Drenaj Yapist Giriy Kayb Kalsayisi
Dolguya Parnlel Kala Duvart (Kanat duvarsiz)
3 Kenar: dik kgeli 0,5
Yarigap: govde boyulonun 1/12’si kedar olacak 0,2

higimde yuvarlanacak veya 3 kenari pahli olacak
Gbvdeye 30 den 75”ye kadar ag1 yapan kanel
dovarlarn - G4
Tepe nokias: dik kigeli G2
Tepe kenan yangap govde boyutunun 1/12°si
kadar olacek bigimde yuvarianacak veya st

kenar pahl olacak

Gtivdeye 10°°den 25™ye kedar agl yapin kanat

duvarlan - 0.5
Tepe nokiasma dik kel

Kanat duvarlan paralel (Kenarlarin uzamasi) 0,7
Tepe noktas: dik kégeli 0,2

Kenan veya jevi daralan ginig
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6.2.1 RASYONEL METOT

Menfez tasarimi desarj edilecek suyun miktanina baghdir, Degaxj edilecek
sayun miktan (yafigtan dolayl dere yatafinda akiga gegen yUzeysel yagmur
sularf) Rasyonel Metot ile tayin edilecektir. Rasyonel mefolda menfezin
boyutlandinlmas: igin gerekli yuzeysel aliy debisi Formil 6.3 ile
hesaplanacaktir. '

Q=C*I*A/1.6 (6.3)

Q: Yizeysel akig debisi, m"san

C : Yizeysel akig katsayisi (Tablo 6.4’den)
I : Yags siddeti, mm/saat

A Yags sahas, km®

Rasyonel metol ile yapilan menfez tasarminda, belirli bir yagig havzasi (yani
yagmur sularimn toplandiffs alan) igin yUzeysel akisa gegen yagmur sular
pézinine almdifindan yafisin meydana getirdigi yiizeysel akig miktarinm
belirlenmesi gereklidir. Yilzeysel akis miktan yagig giddetine baghdir. Yagis
siddeti agagida belirtilen nedenlerle artmaktadr,

o Frekansm {tekerriir stiresi) actmasiyla

» Yafs sijresinin lasalmasiyla

» Yapg alanuun kiigiilmesiyle

Konsantrasyon siiresi, yagly havzasimm en ug nokfasina diigen bir yainur
damlasinin menfeze ulasmasi igin gegen siire olup, bu sirenin sonunda
ylzeysel akig debisi maksimum defere ulagmaktadir. Menfezin boyutu
maksimum yiizeysel akis debisine pbre belirlendifinde, yafis havzasinda
biriken yapmur sulari emniyetle desarj edilmiy olacaktr, Konsantrasyon
sliresi .

= Ana dere yatagindaki akig siiresi

o Arazi Ustll (yani dere yatafimin baglangica ile yags havzasmm en

" ug vefveya en yliksek noktasi arasmda kalan mesafe) alag slresi

toplamuna esit olacafindan ayn ayn hesaplanacakfir.

gy egep—p—
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Arazi isth akis sliresi Formiil 6.4 ile bulunacaktir.
L=L, / (V1 *60) (6.4)

t; : Arazi Usthh akig siresi, dakika
L, :Arazi st alog wzuniugu, m
V, :Arazi Ustii akig hizi, m/san

Arazi Gislt alag hiz, ¥,
» Araziiistil efimi < %2 ise 0,08-0,15m/san
o %2 < Arazi Ustd egimi < %4 ise 0,] 5-0,_2lm)‘san
« Arazi ilstll egtmi > %4 ise 0,21-0,30m/san
olarak almabilecektir.

Ama dere yatagmdaki mecra akig siresi Formill 6.5 fle bulunacaktir.

0,385

i =0,0195 *(LialHi) (6.3

t : Dere yatagindaki akig stireler, dakika
L; :Dere yatafii uzunlupu, m
H; :Dere yatapndaki kot farla, m

Konsantrasyon stiresi Formiil §.6 ile bulunacaktir.
L =1 +k (66)
t. : Konsantrasyon siiresi, dakika C

t, : Arazi Ustii akig siiresi, dakika
f; : Ana dere yatafindaki akig stiresi, dakika

Belirlenen konsantrasyon siiresi ile tasarimi yapilacak menfezin en
yakimndaki meteoroloji istasyonuna ait Frekans-Yagg Suresi-Yags Jiddeti
abagindan I, defieri mm/saat olarak tespit edilecektir:

Yapis havzasina diigen yagmur sulari zeminin yapisi ile egimine bagh olarak
bit kismi zemine sizarken bir kasnnda yiizeysel akisa gegmektedir. Yiizeysel
akig kalsayis1 (C), yagis havrzasmna diigen yagmur sularmm yiizde kaguun
ytizeysel akiga pectifini ifade eden bir katsayidir.

Yizeysel akug keatsayist

= Arazinin egimi artitkga

* Arazinin bitki ortiisi azaldikc¢a
artiy goslermektedir.
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Yizeysel akig swrasinda yagmur sulanmin zemine sizma miktarn asafula
verilmektedir,

¢ Kumlu zemin, yilksek permabiliteli : 10 — 25 mm/saat
o Lbm (laun -+ kil + silt) ; 3 — 10 mm/saat
= Killi zemin, diigilk permabiliteli : 0,3 -- 3 mm/saat
» Kayalk veya sizdirmaz zemin : 9,1 — 0,3 mm/saat
Cegitli arazi sartlarinda yiizeysel akig katsayilar1 Table 6.4’den alinacaktir.

Yagis havzasi (veya drenaj sahasi) biiyiik ve farkll zemin yapisina sahip ise
ylzeysel akig katsayis1  Formil 6.7 ile hesaplanacakdr.

Co=(CI*AL+C2* A2+, +Cn*An) / (Al+A2+.... An) 6.7}

Cy : Yizeysel akig katsayisinin afarhkl ortalamasi
C; : Drenaj sahasindaki Farlch yiizeysel akig katsayilan
A : Drenaj sahasindalci farkli yiizeysel akig katsayisma sahip alanlar

Tablo 6.4 - Yiizeysel Alug Katsayilan

Yol Platformu igin ) C Alas Katsayilan
Yol Platformu ve Kaplanmis Alanlar 0,9
Yilksek Egimli Yarma veya Dolgu Sevleri (o > 459 U,EC
Dilgik Efimli Yarma veya Dolgu Sevleri (¢ < 45% 0.5
Diizenlenmig Diglik EFimli Alanlar (Refij vs.) 03
Kirsal Havzalar Icin

Gegirimsiz 0,90 -0,95
Diz-Ciplak 0,80-0,90
Dalgali-Ciplak 0,60 —0,80
Yumugak-Ciplak 0,50 -0,70
Dalgali-Cayirlik 0,40 —0,65
Yapraklar: Dékiilen Orman 0,35 - 0,60
Cam Omam 0,25 0,50
Meyve Afachkl 0,15 -0,40
Zirmat Arazisi 0,15 040
Kenisel Havzalar icin

Yojun ve Kesinlisiz Bigimde Yapilagmus Kentsel Alan 0,80 — 0,90
Ticati/Kentsel Alan, Yakm Yapilasma 0,70 — 0,85
Kentse! Konut Alan, Sinirlc Bahgeler 045-0,75
Banliyode Bahgeli Konut Alam 0,35 0,65
Kum Tabakasi Uzerinde Btiinttyle Yapilagmsg Banliyo 0,25-0,55
Park Bahge ve Cayirlar 0,15 —~0,45
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Yukarida belirtildigi gibi

¢ Ipvel,,

» CveyaCy
hesaplanan degerler ile Qi ve Q, defierleti Formtl 6.3 ile belirlenecek ve
deneme-yanlma ile menfez kesiti tespit edilecektir.

Secilen menfez kesiti igin Qo esas alinarak belirlenen mcnf:ezdekj su
kabarma miktari, menfez ytiksekliginden en fazla 20cm ise segilen menfez

 kesitinin Qyp igin uygnn oldufuna karar verileceklir.

Segilen menfez kesiti igin Q, esas alnarak belirlenen menfezdeki su kabarma
mikiari, kirmuizi kotun yaklagike 1,25 m altinda ve menfez yilksekliginin en
fazla 3 kat1 kadar ise secilen menfez kesitinin Q, i¢in uygun oldujfuna karar
verilecektit. Segilen menfez kesiti Qy ve Q, ipin istenilen gartlar1 saftiyor ise
uypun olduguna karar verilecek aksi halde daha bitytik kesit segilerek iglem
tekrar edilecektir.

Yafis havza alam 10 — 15 km*'ye kadar olan alanlar igin Rasyonel metot
kullanifacaktir. Daha buyitk alanlar igin ise McMath metodu ve Sentetik
Melot kullanilacaktir. Ancak McMath metodu genellikle her bityoklikteki
ditz arazide tzellikle yiizeysel drenaj kanallarmin kapasitelerinm
bulunmasinda iyi sonug vermektedir. Dik efimli yamaglardan beslenen yan
derelere uygulanmamaldir.

6.2.2 MCMATH METODU
McMath metodo ile yagigtan dolayr dopal dere yatafmdaki akag debisi
Formill 6.8 ile bulunacakur.

Q=0,0023CIA"Y §¥ (6.8)

Q : Dogal dere vataginun dehisi, m'/san

C : Yiizeysel akig kalsayist

1 : Yapy giddeti, mm/saat

A Yapss havzas), hektar (=10 000m’)

S : Dogal dere yataf epimi, m/km veya sEimin 1000 kat

Yuzeysel akig katsayis: Formill 6.9 ile bulunacaktir.
C= Cn +.CZ + C-[- . (69)
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C : Yuzeysel akig katsayist

Cpg: Bitki ortiistine bagl katsayi

Cz: Zemin cinsine bagl katsay1

Cr: Topografik yapiya bagli katsay1

Cp, Cz ve Cy katsayilar| Tablo6.5'den almacaktir.

Tablo 6.5 - Yiizeysel Alug Katsayis: (McMath Metodu)

Alam Sarllar: Cp Cz Cr

Diaglik Cok iy &rtilii 0,08 | Kumlu | 0,08 | Dhz 0,04
Dilgitk-Oria iyi arthln 0,12 | Hafif | 0,12 | Halifegimli | 0,06
Orla Oldukga 8riilt | 0,16 | Oria 0,16 | Dalgah 0,08
Yiiksek Seyrek rtald 022 | Afrr 0,22 | Cokdalgali | 0,11
Cok yiksek Ciplak 0,30 | Kaya 0,30 | Dik 0,15

Yagis siddetinin tespiti igin dogrudan For. 6.5 ile bulunan konsantrasyon
siiresi esas alnacak ve tasarm yapilan menfeze en yakin meteoroloji

istasyonuna ait Frekans-Yapis Siiresi-Yafg Siddeti abafindan I, ve I, yap1s
siddeti belirlenecektir.

Yatak egimi (S) dogal dere yatafi cfiminin 1000 kati veya yatapin 1
km'sindeki m cinsinden kot farks (veya diigi miktart) olarak ahnacakiir.
Aucak dere yatafaiun harmonik effimi (yani aym akig stresi ve uzunluguna
egdeger olan akiy eBimi} esas alinacak ve Formiil 6, [0 ile hesaplanacaktr.

Sk=(10/ (T1ASTY? (6.10)

Sy: Dere yalafim harmonik egimi, m/km

8i : Dogal dere yatak vzunlufunu 10 egit pargaya bislindikten sonra he,r bir
pargasinin ayti ayr1 egimi

Formill 6.8 ile Qs ve Q, ayn ayn hesaplamp Rasyonel metotda oldugu gibi
mentez boyutlan belirlenscektir.
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6.2.3 SENTETIK METOT

Sentetik metot ile yagigtan dalayr dofal dere yatafndaki akig debisi Formiil
6.11ile hesaplanacaktir.

Q=A* q* b *10™ 6.11)

Q ; Yafis havzasinin maksimum tagkin debisi, m’/san
A : Yapig havza alamn, Tan?

gp : | 1’ lik akasa neden olan izafi debi, 1/su/ km?/mm
h, : Yagisin akiga gegen miktar;, mm

Sentetik metot ile tagkin debisi hesabi yapilwken agagidald hususlar goz
ouiine almacaktr,
¢ Yapgin giddeli ve sliresi
a Yapis havzasuun bitki briustne bagh olarak yafism akiga gegebilen
miktart
» Yaf havzasinin topografyasi

Birim hidrograf kaidesine pore akiga gegen yafmur sulanonmn  akis
yiiksekliginin (h,} sebep olacagi debi 1 mm’lik alogtan bulunan debinin b,
kati oldugundan “A g, h," defieri maksimum tagkin debisini verecektir.

Yapig havza alanlar1 10-15 km®'den 1000 km'ye kadar olan biylk alaularin
taglin tahmin hesaplarinm bu metotla yapilmasi uygundur. En vzun akarsu
boyu L olmak izere, drenaj alam afichk merkezinin bu dere Uzerindeki
izdugiim mesafesinden mansaba kadar olan mesafe L. harita tizerinde tespit
edilir. Akarsu menbasmdan baglamak tizere toplam mesafe 10 esit pargaya
bolinerek swasiyla si, ¥si, 1/si ve Y1/¥si degerleri hesaplanir. Daha sonra
S ve VS hesapla bulunur.

NS=[ 10431 Asi)]
Qp = 414%A oms QALCIS s ,0'16] formiilii ile veya Yagis havza alam (A) ve L
LS baghi olarak ile Sekil 6.8°den elde edilecektir. Buradaki degiskenler

L : Dogal dere yataginn uzunlugu, km

L.: Yapyg havza alanmmn aguhk merkezinin dere yatagma olan izdiyiimii ile
menfez srasmdaki mesafe, kim

S : Dogal dere yataZimn harmonik egimi, % ve m/100m

si : Kismi_efimn

A: Yagis havza alam , km®

1 mm. akag igin

Qp=Ax g, x10 x1mm, m3/sn.
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Sekil 6.10 — Yajis Alos liskisi

{ww} 2ife s
G400k L) Dos i o [-1-73 o [=2-] ang ) o5 iy oor =T oo o5e o 5L
_ |11 T | AT A=
\s.l.\\..\l.\l L +—17] \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\“\\\\
_ PESlEPEaEP EaR e
= = |1 LT Lt LT 4] \\\“\ “\“\“
o T TH E e o2
= I Ao 2
o r g e
- 1A _ AT T \x\\\\\“\\\\\\
RaADEaREgvaPatssss 7%
s L A \\\_\\\\ﬂ\\\\\
T o7
e 7 :
A T AT \\\\“W\\
SPAPREA ST
A
\M__\ \\_\\\m\\\\
e L~ .
W o \M\WW\
]
\\,v““\\\\ :
Ak
ez
\.,.v““
ZE




Ingaat Mithendisligi El Kitab1

544

Yapis safanak sliresinin belirlenmesi:

1 mm akg igin:

a) Birim hacim (m*) V= A x hyx 1000 =Ax1000

b) Hidrografin devam siresi (saat) T=365xV/Q,

¢) Hidrografin yikseltme zamam (saat) T,=T/5

d) Konsantrasyon siiresi (saaf),Formiil 6.5  To=0,0195x(Li//HD)™"*

e) D=2x¥ Tc

) Sekil 6.1 1°deki kritik yag1s haritasindan yagis siiresi belirlenir .

g) Burada T, T,, D ve kritik yag1s sUrelcrmdcn en uzun olatl yagls safianak
siiresi olarak kabul edilir,

h) Tablo 6.6 yardimiyla Sentetik metot boyutsuz bu'lm hidrograf
koordinatlar1 yardirmyla birim hidrograf koordinatlari hesaplanir ve birim
hidrograf ¢izilir.

Alas yitkseklifinin bulunmasi:
h, = yafiis safanak stresi X yafiss siddeti

Yafis sapanak stresinde belirlenen zaman toplam zaman olarak kabul edilir.
Daha sonra ikiger saat arayla, zamanm toplam zamana oranmna bagh olarak
Sekil 6.12°den yafisin toplam yafiga oranlan (dagilm oranlar) bulunur.
Dapilim oranlan tespit edilirken yafiig saganak stiresi araliklan egit olacak
sekilde 2, 3 veya 4°¢ boliiniir. Daha sonra bufunan rakamm katlan seklinde
olmak iizere her bir durum igin ayn ayr hesaplanmalidir. Omek olarak yagis
saganak siiresi 12 saat ise bu 3'e boldiglmizde 4 ¢ikacaktir. Bu durumda 4,
8 ve 12 saat i¢in ayr1 ayn ikiger saat arayla zamanm toplam zamana oram
hesaplanacak ve yagisin toplam yagiga orani bulunacaktir, Bulunan dagilnn
oranlarmin yafiiy (h,) deferiyle ¢arpilmasi sonucu drenaj alam yafis
hesaplanmis olur. Tablo 6.7'den segilen efiri no’ya bagh olaralk akig
miklarlan $ekil 6.2 ve 6.10°dan akig deferleri ve bu akiglara bagh olarak
artim akiglar bulunur.

Akig yiiksekligi agaidaki formiille de hesaplanabilir

Ha=(Hy-0,2xSC)%/(Hy+0,85C)
SC=(25400/CN)-254




Ulagim

Ha= Ak Yikseldigi , mm.
Hy= Yap1s Yikseklipi , mm,
CN= Yagis Egri No.

SC= Ara Deger

Debilerin tespiti igin agagdaki iglemler yapilacaktir,

a) Birim hidrograf koordinatlar (1'er saat arayla okunarak) sol kenara, artim
alaglar ise Hstte yazilir. :

b) Birim hidrograf stresince ikiger saat kaydinlarak siperpoze edilir

c) Her saganak sliresi (4, 8, 12) igin Qqp ve Q, tasarim debileri hesap edilir

d) Burada her proje tekerriir siiresi igin maksimum olan debi degerleri hesap
debisi olarak alinir

Menfezlerin boyutlandinlmast Rasyenel metotda oldugu gibi yapilacaktir.
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7. YOL GUVENLIGI

Karayolu tasariminda yol giivenlifinin saglanabilmesi i¢in, asagida
belirtilen olumsuzluklardan kaguulmahdir.

+  Proje hizinda ani degigikliklerden

+  Farkl yol kesit tipleri arasindaki kisa gecislerden

+  Bilyiik yangapli kurplar serisi veya uzon bir aliynman senunda kiigiik
yarigapls bir kurp kenulmasindan

+ Tam erigim kontrolinden krsmi erigim kontroliine gegislerden

« Dar kdpriiler veya diger dar yapilardan

+ Yetersiz goriis mesafesine sahip yol ve kavaklardan

» Yol tasarimuindaki diger intarsizliklardan

YOLKENARI ELEMANLARININ TASARIM ESASLARI

Affedebilen yolkenary; tagitin yoldan ayrilma nedenini diigimmeksizin, yol

kenarimin kapsadifn alanmm, garpigmaya neden olacak sabit nesnelerden

annmug ve devrilmeye neden olmayacak, diize yakin bir efimde clmasim

amaglar. Tagitlarm yoldan c¢ikmasina izin verebildifi gibi, béyle bir

durumun yaratacagr ciddi sonuglarn da azaltacak bir yol kenari tasarimuni

destekler. Tasarm segenekleri agagida verilmektedir:

+  Engeli tanimlayarak ortadan kaldir

+  Engeli giivenle gegilebilir gekilde tekrar tasarla

» Engeli piivenlik agisindan daha uygun pozisyonda bulunacafi bir
noktaya tasiyarak yerlestir

»  Uygun bir oynak-kanlabilir sistem knllanarak garpma giddetini diigiir

+  Carpan tagitlan tekrar yola ydnlendirmek igin tasarlanmmg otokorkuluk
veya garpma yashklan ile engeli siperle

*  Yukandaki alternatiflerin uygulanamadigi durumlarda engel hakkmda
siiriiciiler uyar. :




MEVCUT YOL GEOMETRIK OZELLIKLERININ
IVILESTIRILMESI

Mevcut yollann iyilegtirilmesi veya yeniden yapum swrasinda yol
glivenlifinin aririimas1 amaciyla agagidaki hususlara dikkat edilmelidir:
« Yol geometrik elemanlanmm iyilegtirilmest

«  Minimum gerit ve platferm genigligi

«  Yatay kurp ve dever

+ Diigey kurp ve giirily mesafesi

+  Koprii genigligi

+ Dolgu sevi ve engelsiz bolge

« Banket tipi :

+ Kavsaklar ve katifmalar

+ Yerlesim yerlerinde béliinmis veya gevre yollarinin yapimt

»  Tomanma geritlerinin yapum

+ Kavgaklarin veya katilmalarm diizenlenmesi veya iyilegtirilmesi

+ Kaplamanin iyilestirilmesi

Tepe diisey kurblarda

» Kavgak, keskin yatay kurp, dar koprii, vb. varsa,

+  YOGT > 1500 arag/giin olmasi durumunda,

+ Tagitlarm ijletme hizmmun tasanm hizmdan 30 kmfsa daha fazla
olmasa halinde

durug gorily mesafesini saflamak amaciyla tepe diigey kurb uzunlugu

artirlmalidir.

Mevcut kdprii genigliginin yaklagim geritleri geniglifinden (banketler
dahil) daha az olmasi durumunda giivenlik agisindan képri yerinin
degigtirilmesi veya genigletilmesi diigiinilmelidir,

Koprii yerinin defigtirilmesi veya genigletmesi miimkiin olamiyorsa

+  Koprii yaklagim otokorkuluklarmn yapilmas:

«  Koprii kerlaluklarin yenilenmesi veya 1slalm

«  Uyan igareflerinin yapilmasi

+ Hiz azaitma tedbirlerinin alinmasi

gibi ilave giivenlik tedbirleri almmalidir.
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Mevcut yatay kurp lizerindeki isletme hizi tasarim hizmdan fazla ise,
mevcut déver miktar yeterli olmayacagindan dolay1 yol giivenligi
agisindan deverin artirilmas: gerekli olabilir. Ancak,
«  YOGT > 750 ara¢/giin
+ Mevcut kurp tasarim hizi kurba yaklagan tagitlann igletme hizindan
veya yeni tasanim lozindan 25 km/sa daha az

ise deverin artirlmast yerine kurb yargapimin biiyiitiilmesinin daha etkin
olacaf dikkate alinmalidir.
Meveut kurbun biiyiitiilmesi birtakim nedenlerden dolayr miimkiin
olamiyorsa
+  Serit ve banket genigletmesi
» Banketlerin kaplanmasi
»  Otokorkuluk yapimu

_+ Keskin viraj uyan trafik igareti konulmast

- »  Yolkenan engellerinin kaldirilmas:

+  Yatay karba yaklagan diisey eksen egimlerinin azaliilmas:
. gibi birtakim yol giivenlik tedbirlerinin ahnmasina galigilmaldir.

Yol giivenligi agisindan yolkenam Ozellikierinin de 1ylle§t1r11mesme
gall§1lmal1d1r Bu amagla
Keskin kurblarm dig kenarindan yoldan ¢ikma tiirii kazalarm gok sik
tekrarlanmas: halinde dolgu $ev egiminin 3:1 egimle diizenlenmeli
* Yolkenan engellerinin uzaklagtiriimasi veya bunun miimkiin Dll]ladlgl
: hallerde engeller otokorkuluk ile siperlenmelidir. :

- Mevcut kavgaklann iyilegtirilmesi i¢in yeni yapilacak kavsaklann tasarm

kriterleri géziniinde bulunduralmahdir, Ayrica kavgalkdardali kaza etiitleri
dikkate alinarak kaza olusum mnedenleri saptanarak, buna gore gerekli
~ diizenlemeler yapimahdir. Mevcut kavsaklarda

- »  Gorily mesafesinin saglanmas

»  Hizlanma-yavaglama, saf-sol doniig, vb. ilave geritlerin yapumnt
+ Boltinmiig yola doniigtiinilmesi

+ Yonlendirme adalanmn tasarlanmast

+  Trafik isaretlerinin konulmasi

gibi piivenlik tedbirleri almmalidir,






