4. YAPILARDA DEPREM HASARI :

4.1. Yap Hasarlarnmn Dagiimu :

Yapilardaki deprem hasarlarim icine alan saha Vardar Vadisi'nde bir
gerit halinde uzanmaktadir. Bu geritin bati sinir1, cok giddetli hasara ugra-
mig sahanin merkezinden itibaren 8 km, dogu sinir1 ise 12 km. uzunlukta
yer almigtir, :

Astronomi gb6zlem binasindan, Tito Celik Fabrikasi'na kadar olan sa-
hada, hasar oldukca ciddi idi, bilhassa Teknik Fakiilte, Uskiip Istasyonu
ve Kale Bolgesi'ndeki hisarla sinirlanan sahada hasar ¢ok fazla agir idi.

Yapilardaki 'sismik tahribatin derecesine gore Uskiip Bolgesi'ni, yak-
lagikhikla, dort kisima ayiran harita gekil 3 te, Ek C de gosterilmigtir.

42. Genel Ozellik :

- Uskiip’teki yapilar, inga tarzlarina gore agagidaki dért grupta topla-
nabilirler :

a) Tugla ingaat (y1gma)

b) Karngik tip yapilar. Tugla duvarlar, betonarme kolonlar ile bir-
likte teskil edilmis yapilar.

¢) Betonarme cerceveli yapilar (rijit cerceve)

d) Eski tip binalar (Ahgap karkas, tugla duvarl) ]
Depremden sonra, Yugoslavya'nin baslica merkezlerinden Uskiip’e gelen,
ingaat miihendislerinden ibaret heyetler hasar géren yapilar: inceleyip, ta-
mirat veya yikma maksadiyle bunlari muhtelif gruplara ayirdilar.

Biitiin binalar, yapinin tipini ve hasar derecesini gosterecek sekilde
renkli cizgilerle isaretlenmigtir. Hasar ozellikleri ve mahiyeti, Tablo 2 ve
Ek B de gosterildigi iizere, Makedonya Sosyal Cumhuriyeti istatistik Ens-
titiisii'nde kayda gecirilmigtir. (Baz1 tashihatlar Uskiip Universitesi Pro-
fesrlerinin tavsiyelerine dayanilarak yapilmistir).

Bahis konusu tabloya gtre, deprem aninda Uskiip’'te 51,000 mesken
mevcuttu. Bundan % 10 nu tamamiyle ¢6ktii, % 37 si agir hasara ugrad
ve mecburen yikilacaktir, % 30 u ciddi surette ve % 20 si hafif sekilde bi-
nalarin yap1 kisimlarinda hasara ugramislardir.

Deprem tahribatinin en 6nemli ozelligi, tugla yapilarda agir hasara,
modern betonarme gergeveli yapilarda ise hafif hasara sebep olmasiydi.
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" Yugoslav Miihendisler Hey’etinin, yukarida bahsedilen hasar inceleme
faaliyetleri hususunda takip ettikleri usil, gelecekteki deprem tehlikeleri-
ni Onlemede uygun tedbir olarak diisiiniilebilir.

4.3. Tugla Yaplar :

Bu cesit yapilar, birbirlerine betonarme hatil ve kiriglerle baglanmig
tagiyica ve ayiricr tugla duvarlardan ibarettir. (Zeminde beton temeller
iizerine otururlar). Binalar, yiik tasiyict duvarlara, bazen aciklik dogrul-
tusunda, bazen tillani dogrultuda bazen de her iki dogrultuda sahiptirler.
Tasiyicl duvarlarin kalinlig1 25 em. veyahut 38 em. dir. Bu olgiiler tugla-
nin birim dlgiileri olan 25x12,5%6 cm. ye baghdir ve tuglalar arasinda
1 em. kalinliginda derzler mevceuttur.

Yapilarin doseme ingaati, betonarme hazir dogeme bloklarl ile veya
betonarmeden, dokiilerek yapilmaktadir.

Bu cegit ingaat, genellikle dort kath yapilara kadar tatbik edilir
(bazen beg veyahut daha fazla katl yapilar i¢in) ve miihim olarak statik
hesaplamada ve projede, deprem kuvvetleri igin higbir miitalda gbz Onii-
ne alinmamgtir. Yapilarda en giddetli hasar, tugla duvarlarin oynamasi,
binalarin koselerinde ¢okmeler ve bundan bagka katin tamamen ezilmesi
seklinde idi. Genel olarak hasar iist katlarda siddetli idi.

Bu cesit hasar, baglayicl kire¢ harcin, hi¢ ¢imentosuz diisiik kalitede
olmasindan, kotii tugla isciliginden ve keza tuglanin yeter mukavemeti haiz
olmamasindan ileri gelmistir.

Tugla binalarda deprem tahribatina ait resimler Ek D.de gosteril-
migtir.

44. EKansik Tipte Yapilar :

Bu cesit yap1, yiik tagiyict betonarme kolonlarla beraber, tugla tasi-
yicl ve ayirict duvarlardan ibarettir. Bu diigsey elemanlar, betonarme ha-
tillar ve kiriglerle baglanmigtir. Zeminde beton temeller mevcuttur ve
kat dosemeleri hazir paneller veyahut dokme betonla tertip edilir. ‘

Bu tip ingaat, muhtelif kath binalar igin kullanilir ve ilk katlar1 ba-
zen, tagiyier duvarlari olmadan dilkkan olarak kullanilir. Belirtilmesi ge-
reken husus olarak, bahis konusu yapilarin sadece dusey yiikler icin he-
saplandig1 not edilmelidir.

Kangik tipte yapilarin, tugla duvarlarindaki hasar, tugla yapilarin
duvarlarindaki hasar gibidir, fakat hasar derecesi, daha azdir. Bu binalar-
daki hasarin en 6nemli 6zelligi olarak, ilk kati diikkdn olan tiplerde dagi-
tilan kolonlarin c¢okiigii neticesi katin biiyiitk tarzda biikiilmesi, yikilmasi
zikredilebilir.
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Karigik tipte binalardaki hasara ait fotograflar Ek D. de g’dsteril-'
migtir.

4 5. Betonarme Cerceveli Yapilar :

Bu tip yapilar, ingai olarak betonarme kolonlar ve kiriglerle gerceve-
ler halinde tegkil edilir. Tugla veyahut delikli tugla veya bloklar, dis ve ic
duvarlarn tertibinde kullamhr.

Betonarme cerceveli yapilar, umumi olarak yiiksek binalar icin (me-
seld 10 veya 15 kath) kullanilir ve riizgir kuvvetlerine karsi hesaplan-

migtir.

Hesaplarda, riizgir kuvvetlerine karsi kullamlan riizgar basinglan
10 m. ye kadar 70 kg/m* ve 10 m. den 30 m. ye kadar 90 kg/m?., 30 m. den
fazla yiikseklik icin 100 kg/m* olarak bina yiiksekligi boyunca alinmigtir.

Umumiyetle, bu tip ingaat, depremden, tugla veya kargik tipte ya-
pllara nazaran, fazla mukavemeti ve rijit yapr cercevelerinin diiktilitesi
yiiziinden daha az hasar gormiigtiir.

Hasarin tipik 6zelligi olarak kolon ve kirig uglarinda gatlaklarin mey-
dana gelmesi, ve bazen de kolon techizatinin burkulmaya maruz kalp, ko-
lon betonunun ezilmesi miigahede edilmistir. Hasarin diger bir 6zelligi ola-
rak da, yapisal olarak deprem kuvvetlerine dayanan dolgusal panel tugla
duvarlarinin sahip- oldugu diyagonal catlaklar goriilmiigtiir. Ayn hasar
bir kulede de (yiiksek yapilardaki gibi) mevcuttur.

Hasara maruz kalmig betonarme binalara ait resimler Ek D. de gos-
terilmigtir.

4.6. Eski Tip Binalar :

Bu binalar, diigiik kaliteli tugla, taglar veya camur har¢h tugladan
ibaret yigma duvarlarla birlikte ahgap karkas cercevelere sahiptirler. Es-
ki tip binalardan bazilar1 da kerpic ingaatti.

Bu binalarin ¢ogu bir kath idi ve Uskiip’iin eski sehir bdlgesinde bu-
lunmaktadir, '

Uclineii zamana ait tepelik bolgede bulunmalarina ragmen eski tip ya-
pilar depremden agir hasara maruz kalmiglardir. Bununla beraber, bun-
lardan bazilar:, ahgap diyagonellerin mevcut olmasi halinde, ahgabin ye-
ter mukavemeti yiiziinden sok darbelerine dayanmglardir. (Ek D. Fotog-
raflara bakiniz).

47, Celik Yapilar :

Heyet tarafindan sadece, inga halinde olan biiyiik hacimde (120m.X
600 m.) celik fabrika ingaati goriilmiigtiir. Yap: sadece riizgir kuvvetle-
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‘rine kargt hesap edilmistir. Boyuna istikametteki diyagoneller yetersiz idi
ve deprem esnasinda biilyiik yatay kuvvetlere maruz kalmiglar, bu kuvvet-
ler de enine istikamette gerceveleri birbirine bagliyan, boyuna istikamet-
‘teki makaslarin basing elemanlarinda burkulma, seklinde zayiflamalar, ha-
sarlar meydana getirmistir. (Ek D. fotograflar bakiniz).

4.8. Digerleri:

Diger kargilagilan durumlardan, yapisal goriis bakimindan enteresan
clanlary, agagida agiklanacktir. .

a) Farkh Oturma :

Yapilarda, deprem esnasinda, farkh oturmalar goriilmemigtir. Clinkil
Uskiip'te zemin tabakasi farkli oturmayl Snliyecek sertlikte idi.

b) Bacalarm Yikilmasi :

Catidan gikintih olarak tertiplenen tugla bacalarin cogu agir surette
hasara maruz kalmiglardir. Deprem hareketi aninda her ne kadar baca-
lar iizerinde tesir eden yiiksek ivme mevecut ise de, yap: duvarlarina siki
bir surette baglanmamig cati makaslarmin hareketi de bunlarin yikilma-

sim hizlandirmigtir.

¢) Catilardaki Hasar :

Yap tagiyicr duvarlarina baglanmamig, tugla, karigik tipte ve eski
tip binalarin ahsap cati makaslarinin cogu yatay istikamette yer degis-
tirmigler ve buda cati kiremitlerinin, ¢ikintili tugla bacalarm ‘dilgmesine

yol agmigtir.

d) Pencere Camlarmdaki Hasar :

Deprem aninda kirilmig bir cok pencere camlari goriilmiistiir. Bilhas-
sa, karigik tipte binalarin ilk katinda kullanilan genis pencere camlarin-
daki hasar dikkate sayandi. Pencerelerin ingaatinda ‘hususi bir dikkat
gosterilmelidir. Ciinkil camlardaki hasar ve kirilmalar bina icindeki ve di-
sindaki insanlar: ekseriya yaralar.

e) Yapilarm Carpismasi :

Bitigik iki tugla bina arasinda énemli bir carpigma, goriilmemistir. Bu-
punla beraber, baz1 hallerde, mesela dildtasyon derzleri ile ayrilmig, tugla
binanmn bloklar: arasinda carpisma olayl miisahede edilmigtir.

49. Yugoslav Mithendisleri Tarafimdan Yapﬂan Arastirmalar :

Uskiip Universitesi, Malzeme Tecriibe Enstitiisii, diger Enstitiilerle ig-
birligi yaparak, yapilardaki tahribat iizerine genis arastirmalar1 yiiriit-
mektedir. Projenin baglica maddeleri agagdaki gibidir.
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1) Zemin alt1 gartlarm ile ilgili olarak, muhtelif tipte yap1 tarzlarmi
haiz tugla binalardaki deprem tahribatinin derecesi incelenecektir.

2) Mubhtelif tipte 250 yap: icin, detayh olarak krokiler, resimler ya-
pidaki deprem tahribatimi gostererek tanzim edilecektir. Aciklamalar, ya-
piya ait baghca maddeler, malzemelerin kalitesi ve tatbikat caligmalar:
lzerine yapilacaktir. Bu mallimatlara dayamlarak, analizler Yugoslavya'-
daki Aragtirma enstitiileri tarafindan yapilacaktir.

3) Projelerinde riizgdr kuvvetlerine karst yapilmig hesap yaprak-
larim haiz, tugla ve betonarme cerceveli 30 adet binada, yap1 sistemindeki
hasar incelenecektir. Biitiin bu binalarin depreme dayamkliligi (earthqu-
ake-resistant) degerlendirilecektir. Bu degerlendirme ve tasnif igi yeni Slo-
venya Yapi Kanununa, deprem bolgelerindeki memleketlerin yonetmelik-
lerine dayamlarak yapilacaktir,

Heyet, yukarida bahsedilen projeye karg: derin takdirlerini belirtir
ve elde edilecek neticelerin, yeni sismik kanunu ve yonetmeligi tanzimde,

Uskiip i¢in oldugu kadar biitiin Yugoslavya icin de ¢ok faydasi olacagini
kabul eder.
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