Omn. = Slinme ve rotre tamamlandlktan sonra kahcl en ku(;uk
basing gerilmesi !

op = Faydah yiikten miitevellit eéilmé gerilmesi
B = Betoniin egil'mé- cekme - mukavemeti
4. 52, Kirilma enmiyé:ti‘i
Yeni 162 no. lu Norm" asagldakl emmyet kat ¢ saylslnm saglan-
masim aramaktadir :
Mbr ) \- ‘
1,8 .

I\

Sbr:f“—“ -
ng + M,

4. 53. Beraber calisma : '

EnJ@kSlyon ile tam aderansin, beraber gahsmamn sagland1g1
kabul edilir ve bu, en]ek31yon harct germe elemanlarimt doygun ve '/
tam kavrarsa, harcin mukavemeti de yeterli ise gerceklesmis olur. -
Yeterli miisterek calisma saglanamazsa germe elemanlarinin muka-

~vemeti tam kullanilamaz. Kirilma emniyeti énemli nisbette (tahmi-
nen % 20) diiser. Maksada uygun sekﬂh yuzey1 olan gehk teller
‘kaynasmay1 kolayla@tlrlr ;

T2

5. STATIK HESABIN ESASLARI :
‘5. 1. Hesabm yolu :

On - gerilmeli bir konstruk51yonun hesabl a§ag1dak1 huouslaﬂa
behrlenlr : :

. 1. Gerllme tahk1k1 elastisite teorisine gbre yaplhr Bu tahkik"
t=o0 anive t= o igin, bagka bir deyimle rétre ve stinme netice-
si on - germe’ kuvvetindeki kayiplar gozetilmeden ve gozetilerek ya-
plhr Iki durumda da emnlyet gerilmelerinin asilmadiginin goste- -
rilmesi lazimdar. »

Gerilme tahkiki yapim sirasinda ot .aya ¢ikabilen durumlar: da
icine almahdir. Yapinin meydana gehsmde genel ‘olarak a§ag1dakg
durumlar lncelemr »
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a) Iskelenin ahnmasmdan hemen 6nceki durumda éngerilme.
Elastik iskelelerde ve bilhassa hiperstatik sistemlerde, 6n - gerilme-
nin uygulanmasinda zati yiik kismen veya tamamen etkisini goster-
miyebilir. Bunun neticesi ~olarak &nbasingh ¢ekme bolgesin-
‘deki basing gerilmeleri ile basing bolgesindeki ¢ekme gerilmeleri
emniyet gerilmelerinin iistiine cikabilir nitekim bu durum baz1
miinferit kazalarin sebebini teskil etmistir. ’

b) On-germe isi tamamlanmis, iskele alinmus, rotre, stinme:
ve rolaksasyon heniiz ¢cok az etkili durumda, bunlar degerleri sifir
almabilecek t = o durum. Zati yiikiin bir kism1 da eksik olabilir.
(a) daki gibi bu hal faydalz - hareketh yiik olmadig: durumda en
biiyiik gerilmeleri verir.

c) ' Bu durumda &n - gerilme isi tamamlanmis oldugu gibi, rot-
re, siinme ve rolaksasyon da tamamlanmistir, yani biitiin 6n - ger-
" me kuvveti kayiplar1 goz oniinde tutulacak demektir (t= o).
Aymi zamanda miimkiin olabilecek en biiyiik siirtiinme kayiplari
hesaba katilacaktir. Bu hal, faydali - hareketli yiikiin tam etkisi al-
tinda basin¢ bolgesinde en biiyiik basing gerilmelerini, nbasmngh
cekme bolgesinde de en kiigiik basing ger11mes1n1 yahut cekme ge-
rilmesini verir.

2. Duruma gore icabinda plastisite teorisine de dayanarak,
kirilma emniyeti tahkiki yapilir.

3. "Kablo metodunda siirtiinme kayiplari hésaplamr ve,

4. Hiperstatik sistemlerde, 6n-germe neticesi ortaya cikan
ilave moment ve parazit. zorlama kuvvetleri nazari itibara alnir
(6 ile karsilastir). : :

5. 2. 1Izostatik sistemlerde on - germe kuvvetinin hesaba :
5. 21. Voo nin hesab1:

Secilen kesit boyutlarina gore zati ve hareketli yiik i¢in mo-
ment, kesme kuvveti tesirleri bulunur. On - germe kuvveti, ¢ekme -
kenarindaki gerilmenin sifir yapilmasi veya miisaade edilen gekme
gerilmesine indirilmesi istegini yerine getirecek sekilde hesaplanir.
Cesitli isaretli momentlerin etkisi altindaki kesitlerde on - gerilme
hem alt ve hem de iist kenardaki ¢ekme gerilmelerini karsilayabil-
melidir.
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Alt kenardaki celkme gerilmesi yok 'edilmek istenirse :
Mg + p
Voo = —
e + ko
Ust kenardaki ¢ekme ”gerilmési yok édilmek istenirse :
Mg + p
Voo = —
e+ ke

Cekirdek noktalar: uzakliklart :

Wu WO

ko :
F ‘ F
. bilinen usullerle yalmz beton kesiti i¢in hesaplanir, yani kla31k do-
‘nat1 alan1 nazar itibara alinmadar ve kesitteki kablonun gececegi
delik alanlar1 diisiilmeden. Bu suretle hesaplanan on - germe kuv-
veti t = oo aninda bulunmas: gerekli degeri verir. Baslangic 6n-
. germe kuvvet1 igin, rotre siinme kayiplarina gére bu degerin . art1-
rilmas icabeder. Kaylplar n1ha1 on - germenin degeri ve zamanimna
baghdlr e R RENE

5. 22. On- germe kavveti kaylplarmm hesabr ¢

' Asagldakl yakla31k formiil (7) kaylplarm yeterli. dogrulukla
hesabimi szlar (klas1k donat: fazla degil). .

ss.Ee+n.(P(0'bg+ O'b",°°)

AV = — Voo
‘ Cev o

Testk — ¢ E.4n.g (Org+: Obw o0 )

o = Oevo — c -
eV o e, s4 k

| veyahut; aym sekilde :
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| ‘Es-Ee+no(P‘(°'Bg +.; O'bvo)
AV = — V, -

; P
D . Obvo (1 + ‘;—) - O'evq

2
Burada : ' , R
es betonun rotre miktar: (negatif alimir 6rnegin — 0,3 %)

E. germe donatisi elastisite modiilii

E.

Es

" ¢ = siinme sayis1 (6rnegin = 2,0). cekme +, basing —

one = siirekli etkiyen yiik altinda  germe donatisi seviyesin-
deki beton gerilmesi
c , o = germe elemanindaki t = o, veya t = oo
ev, e o  ammndaki gerilme ‘
o ¢ — betondaki, germe eleman1 seviyesinde .
bv ., bV o mevcut t = o veya t = oo ammdaki,
gerilme
-Ornegin : .
e=%03,n=5,¢9=2, ot Owwoo =—100kg/cm’
" G o = + 8800 kg/cm? igin ' :
AV = — 0,18 Vo olur.

5. 3. lzostatik sistemlerde gerilme tahkiki :
Gerilme tahkiki cesitli kademelere ayrilir :

1. Zati yiik 4+ 6n-gerilme, t=o0 aninda. Kaynasma daha
saglanmamis durumdadir. Zati yiik faydal yiike gore agir basiyor
ve zati yiik kisum, kisim, uygulanacaksa, drnegin ¢ogunlukla endiist-
ri yapilarinda oldugu gibi, 6n - gerilme de kademeli uygulanmali-
dir, aksi takdirde ©nbasin¢li cekme bolgesinde asir1 basing, ba-
sin¢ bolgesinde de istenmiyen bityiik gekme gerilmeleri dogar.
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Gegerli o}an formiiller :

_ M, v
Og = — ———— , '(e—-ku)
. W0~‘ Wu ‘
| M, V.
L = (e 4 k)
W, W,

Bufada g:ékme (+), basmg (—), + M altta cekme tevl}t eden

moment olarak allnm1§ olup V, e, ky, ko isaretsizdir:

Yukaridaki formiil germe donatis1 ekseni tarafsiz eksen altin-
da ise dogrudur. Germe donatisi tarafsiz eksen iizerinde ise :

i
H

M, : \' , ,
0"0:— —_ — (e+ku)
W W, g
o M, Vv ,
0w = + + —— (e — k)
W, W, ) .

formiilii gecerlidir.

2. Zatiyiik + 6n-gerilme + faydah yiik toplam tesiri, baslan-

gigc (t =0), ve nihai t = o ani icin incelenir. Faydalr yiik en-
jeksiyon islemi tamamlandiktan sonra uygulanmalidir. Bu demek-
tir ki, faydali yiik karma kesiti etkiler- yani beton kesiti + kablo
ve klasik donat1 alam1 x n ( = 5) seklinde alinacak alan bahis ko-
nusudur. Bu durumda mukavemet momenti % 15 - 20 kadar biiyiik-

tiir. Faydal: yiik, hareketli yiik gerilme terimi,
. M, ‘

o= +-
w

formiilii ile hesaplanur.

5. 4. Emniyet katsayilar1 hesab1 ve gerilme yayilis :
5. 41. Catlama emniyeti: ’ ;

Homojen kesit icin, cekme lifindeki toplam gerilmeyi, egilme -
¢ekme mukavemetine esit veya bunun « kati kadar kiigiik degerine. |
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esit yapan bir yitk veya M; momenti hesaplamak suretile catlama
emniyeti tahkik edilir. 4.51 ile karsilastirimz.

5. 42. Gerilme yayihs1 :
_ Sekil 15 de ongerilmeli ve ongerilmesiz betonda kirilma yi-
kiine kadar gerilmenin seyri gosterilmigtir. Ongerilmesiz betonda,
beton ve celik gerilmeleri egilme momenti ile orantili olarak ar-

—~
<
2
£
= o
= ) Kiriimo yukio
o]
| Mg= 20,2 1 w
20 gaS0 7
22
12 lg
. 1 8 =3
., 2 ]38 -
b o w3 i
;. -—?' _«..7;- - MB— 14 86
= I 5 o
B W
£ im ’
Tiaq 34518 FAa (80
[ =4 ‘;:'. U(
L I
g 1/
- 2 :
b oo 500 ® b (Kg/cm®)
0¥ - ——— 2 .
- 3000 @000 o, (Kg/em')

On-gerilmis ve on-gerilmemis betonda qeritmémig
seyri
( Sekil. !9 ile karsilastiriniz )

Mg = On- gerilmemis kiriste kiriime momenti

tar. Ongerilmeli ve catlamamis kesitte, basing bolgesindeki beton
gerilmeleri ile germe donatisindaki gerilmeler de egilme momentile
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orantili artarlar. Ongerilméli betonda, én - germe neticesi, yiiklen-
memis durumda da ¢elikte gerilme vardir. Germe donatisinin kesit-
teki yeri ve germe kuvveti miktari basing bolgesindeki beton geril- -
mesinin degerini belirler. Germe elemani ancak cekirdek noktasin-
da ise bu gerilmenin degeri sifirdir,

Catlama yiikiiniin asilmas ile betondaki ve celikteki gerilmele--
rin artisihizlanmaktadir. Catlaklarin baslangicta 1/10 mm merte:
bede derinlik géstermesi ve dolayisiyle atalet: momentinin yavas
azalmasi sebebile gerilme diyagraminda sicrama gorinmemektedir.
Kirilma durumuna yaklasildikca, éngerilmeli ve ongerilmesiz beton-
da gerilme artis seyri birbirine benzemektedir. . Kirilma durumunf _
dan hemen o6nce celik gerilmesi, on - gerilmeli de biraz fazla -
olmak iizere ikisinde de hemen hemen aymidir. Buna mukabil be-
ton gerilmesi On - gerilmelide daha diisiiktiir, bu demekiir ki,
"on - germe basing bolgesinin yiikiinii azaltmaktadir,

Momentin fonksiyonu olarak gerilme diyagramin cizmek is-
- tersek, zati yiikk 4 On-germe, on-germe + zati yiilk + faydal
yiik, hareketli yiik, 5.41’e gore catlama yiikii ve nihayet 5.44’e gore
kirilma yiikii i¢in gerilmeleri hesaplamamiz icabeder. Catlama yii-
kii ile kirilma yiikii arasindaki gerilmenin seyrini, yeter yaklasik-
likla ilgili beton ve celik gerilmelerini ‘birer dogru ile birlestirmek
suretile gosterebiliriz.. : :

5. 43. Catlama yiikii sinir1 asildiktan sonra gerilmelerin hesab:

‘ Catlak meydana getiren M RS momentinden biiyiik bir M
momenti tesirile dogan gerilmeleri hesaplayacagz. Celik cubukiar -
yardimiyle uygulanan 6n - germe kuvvetinin bileskesi V olsun.

a) o

\{"bv fo VAT teOe,s fOp, 0t
NS |
$ekil. 16a

Simdi biz bir V' kuvveti uygulayarak (V’>V) beton kesitini ge-
rilmesiz duruma getirdigimizi diisiinelim. Beténdaki elastik (ve plas-

FR |




tik) kisalma sebebile gelikteki uzama kaybmi da karsilamak icin
V'’ nin V den biiyiik olmas1 lazimdir. ' :
b) o

‘0&;'0

V'!tO'O;'fQ .“ﬂ o ‘
, A ¢y

T

| Sekil. 16b
. M
Kirisi etkileyen M momentini h = olacak sekilde kuvvet
. V’ -
ciftine ayli‘allm. D’ = — V' (bu c¢oziim G. Colonetti'ye aittir).

vﬁieuﬂm yi dengeler

Sekil. 16¢c

Sekil 16 son zamanlarda o..’, germe yatagindaki gerilfne igin kul- .
lamilmaktadir ( ¢©® ) (6).

D’ . h dan gelen o” ve o.” gerilmelerinil betonarmedeki ku-
rallarla, mesela miirekkep egilmeye (normal kuvvet ve-egilme) ait
tablolarn kullanarak hesaplayabiliriz.

On - germe ve M momentinin verdigi toplam gerilme boylece :



. Obeo%
Oe = dev'-l- oe'
0,/__‘___',__;{9'___'____' Q.
[n -

Gekmeli celik  Basingl gelik + beton
naF n-AF
'Jrv I "fll 2 3 4 8

Grofik ¢8ziim
fynaFzo
Sekil.17

‘_gdﬂomis ‘durumda ~geriln‘rele\rin hesabi
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0e = o'ev’ + O'e” olur.”

Karnisik durumlarda, 6rnegin enkesitinin sekli karigik ve on-
germe donatis1 cekme bolgesinde yaygin ise, tarafsiz eksen ve ge-
rilmeler grafik olarak, 6rnegin Spangenberg metodu ile (Sek. 17)
bulunabilir.

5. 44. Kariima cesitleri : -

Projelendirmede birinci derecede dikkat edilecek husus, yapi-
nin, bir ariza goéstermeden, insasinda ongoriilen hizmeti 6mrii bo-
yunca yapabilecek sekilde, etkisi altinda kalmasi bahis konusu ola-
bilecek biitiin tesirleri dogru olarak nazari itibara almaktir.

Kirilma durumu hakikat ile ilisigi az hipotetik bir durumdur.
Kirilma emniyeti tahkiki, servis durumu O&tesinde, hesaplardaki
takribiyeti, uygulamadaki kiiciik hatalar1 yahut malzemedeki belir-
li yetersizlikleri karsilamaya yarayacak bir emniyet payimin oldu-
gunu gostermeye yarar. Aksi halde yapida ariza goriilebilir.

7 Ongerilmeli betonda asagidaki kirilma cesitleri bahis konusu-_ -
dur: ’

a) Catlama yiikiine ulasilmasile tasima giiciiniin tiikkenmesi
Egilmeye zorlanan betonda ortaya c¢ikan Z, cekme kuvveti, germe
celigindeki AZ. (kopma yiikii- ongerme kuvveti farki) artma im-
" kanindan biiyiik olur. ' '

Fe

z

Sekil.i8

Derhal goriilebilirki, donatis1 az, yiiksek mukavemetli beton
plaklar ve 6ngerme donatis1 ¢ok fazla gerilmis dikdortgen kesit-
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lerde bu cesit kirlma olabilir: Basitlestirerek X = h/2 '(gbk éay-
ri miisait) alnarak yapilacak hesapla: - .

4
Aze = Fe’-(Bz-;‘G;r) :

buradan kritik donat1 orani

h F
I =—5 . b . B :T Bo

_ z,Bbv B 1
Pkr = ———“4 " (BZ__ dv)i, 3
1 : . :
B ~— B almarak 8, = 160 kg/mm’ i¢in pe degerleri :
"z b . 10 W d ) R
TABLO: 7 |
. —
w d ) Oy = 0,65 ﬁz o_v‘ = 0,55 ,Bz
300 | w o=0135% | u=01059%
450 u= 020 % b = 0,157 %
600 | wo=0266% | b =02080%%

Az 6ngérilmi$ plaklar hakikaten bu kategori i¢ine girebilir. Mev-
cut klasik donati, nazari itibara alinmasi gereken ek AZ. degerini
verir. ‘ ' ' S

b) Beton basing bolgesi yetersiz kalir, celigin: cekme mukave-
meti tam kullanilmadan bile, yani kirilma yapida biiyiik catlak ve -
Snemli deformasyon goriilmeden ani meydana gelir. Bu cesit ki-
rilma, donat1 orant % 0,5 (celik cubuklar) den fazla olan ve ba-
sing bolgesinin zayif- teskil edilmesi halinde goriiliir. :

¢) Belirli olarak catlamanin  artmasl halinde celik ~siddetle .

- uzar ve kesitin artan dénmesile beton kirilma kisalmasina, ulasilir..
‘Basimg bolgesi kuvvetli olan, normal donatilmis (p ~ 02 -05 %)
biitiin 6ngerlmeli kirislerde biiyiik deformasyonlar izleyen bu’ se-

© kildeki kirilmalarla kargilasilir. ' o :

d) Catlak c) deki gibi ortaya ‘glklp kirilmanin gefm'e ‘geliéi',
cekme mukavemetinin asﬂmasile meydana gelmesi. Bu cesit kirl- -
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ma a) daki gibi donat1 oran: az, 6ngerilmesi ok olan kiriste gé- -

ritliir. Aradaki fark, catlama yiikiiniin ulasllmasﬂe‘ ani kirilmanin
olmamasinda ve ayrica kuvvetli basing bélgesinin bulunmasinda-
dir, ‘ :

Buradan anlasilan, donat: orani.az veya ¢ok olan tasiyici ele-
manlarda kirilmanin, énceden biiyitk deformasyonlar goriilmeden
vuku bulusudur. Hangi mertebede ‘deformasyonlarin beklenebile-
cegi kirllma durumu icin yapilacak kesit dénme hesabile tayin
edilebilir. ' ’

Riisch, Leonhardt, Kordina ve digerlerine gore, bir ongerilme-
li yapimin asirt deformasyonla kullanilamaz hale gelmesi icin ileri
siiriilen kriter, Onbasimch bélgede, yiik tamamen kaldirildiktan
sonra, celikteki uzamanin % 5 olmasidir, bu da bir metre boyda

1 mm genisliginde 5 catlak olmas; demektir. Boyle bir «kullanila-

mazlik durumu» bilhassa hiperstatik sistemlerde kolay ulasilacak
durum degildir, zira munzam celik uzamas: ekseriya ancak % 2
ve daha kiigiik degere ulasabilir. Bu durumlarda lizamlu kirilma

‘emniyeti herhalde saglanmis olacagindan, 6ngerilmeli bir yapidan

kirilmadan énce biiyiik deformasyon gostermesini istemek asiri-
Iik olur, gereksizdir. Bununla beraber, 6ngerilmeli tagiyici sistem-
lerde catlak tesekkiilii ile karsilasilirsa sebebi ve neticesinin aras-
tirilmasi gereklidir. . /

Smurh Sngerilmeli betonda benzer diisiincelerin ne kadarinin
gecerli olacag: her hale gore arastirilmalidir, - ’
5. 45, Kirillma momentinin hesab:

Grafik .metod, kirilma momentinin bulunmas1 (13) icin en
basit ve agik yoldur. Asagidaki miinasebetlerden hareket edilir.

(1) Jo. df = o dolayisile D — Z
(2) MBruch = ‘fg‘. y. df

Kesitlerin diizlem kalmas: kabulii kirilma durumu icin de ge-
cerlidir. Bu duruma gore, maksada uygunlugu bakimindan ya be-
ton basing kisalmasinin veyahut kritik celik uzamasinin ulasilma-

~s1 kabuliinden hareket etmek suretile, tarafsiz eksen hakkinda

serbestce bir kabul yapilabilir. Her durum icin, tarafsiz eksenin

‘cesitli yerleri icin basing bolgesi ve donat: icin ayri; ayri [ v df

degerleri, D = Z sarti tahakkuk edinceye kadar hesaplanir.



* Kritik celik uzamast ulasilimadan basing bolgesi, tasima giicti

tiikenirse : S e .

My = f[o y.df=D(h—X+y) ,
olur ve aym sekilde beton basing blogesi tasima giiciine ulagllvr'na-', '
dan donatida yetersizlik olursa: '

M;, = Fe. g (h —X + y).

Mkinima = Fe-8z (h-x+y}

geton wpd = 550 K.q/cmz h:23,5 o 8,22
, o 2,40 %o b=32cm 23532
Celik gubul E = 2040 COOKg/enf  ~* ns§
' ' v = 8460 Kg/cmt  Ey=4,15%
Fv = 8,22 cm® Z'=6951

s “‘ °/° .

£b=240 %foo

Mioriimo=105(0,1185 + 24, x0,11) = 20,2 mt
0 - - : .
= 4

o e st 5 oz

o 97 109t

&~
99 | n5t

o S A Z=D=1051
1,94 o Koblo ekseni

x X £e 5;:: { 9

7
3 Z em | em | %o

12,0 | 1,5 2,30 |6,45 {104 |106

& - 130 10,5 [1,94 [6,09 [ 99 [ s /

w4 | wo |izs (213|688 |109 | 97

0, 105.10% _ 5600 kg /em?
€822 9

~ sekil. 19
Kiriima momentinin hesab:
" Doneler :kesitlerin dizlem kalmasi
~ geligin deformosyon egrisi .
betonun bhasing bizilime ejrisi 43




Betonun ¢ekme mukavemeti nazari itibara almmamistir. Bu-
nun nazari itibara almis sekli icin M. R. Ros’un «Vorgespannter
Beton», Bericht Nr. 155 der EPA, sahife 28 bak.

Celigin kirilma uzamas: yerine, kritik deformasyonu doguran
uzama esas almabilir, 6rnegin % 5. Bu halde B. yerine, gerilme
deformasyon egrisinden ¢ — % 5 + germe yatagindaki uzama
—-G:A ye tekabiil eden gerime alinir (5. 43 ile karsilastiriniz).

Ornek : Kiris (deney degerlendirmesi) H — 375 cm, B = 32

. 8,22
cm,h =235cm,Fe =42 @ 5 — 8,2cm’,p=— _ —11%
, . 32.235
- bu durumda donat1 ¢cok fazladir yani kirilma b) tipinde olacaktir.
Buradaki 6rnek sekil 19 daki kiristir. ‘

Basing bolgesi kenarinda &lgiilen kirilma kisilmasint % 2,4'i
tagiyalim ve buradan kablo ekseninde % 1,94 ve % 2,73 (ilave)
uzamalara tekabiil eden 1sinlar ¢izelim. Bu uzamalar éngefme uza-
masi olan % 4,5’e ilave edilerek ve celigin gerilme - deformasyon
egrisinden toplam % 1,94 + 4,15 veya 2,73 4 4,15 uzamalara ait
gerilmeler alinip bunlarla kuvvetler (Z = 99 t veya 109 t) tesapla-
nir. Ismlar X tarafsiz eksenini 13 veya 11 cm de belirmis olurlar.

Simdi biz diger taraftan basit olarak :
X.U

D= p

= 115 t veya 97 t hesaplariz.
w d 2 : :

D ve Z degerlerini grafik olarak ilgili tarafsiz eksenlere gore
tasiyarak birbirlerini birlestirelim, kesisme noktalari D = 7 — 105t
verir, ve buna ait tarafsiz eksen X — 11.85 cm olur.

Kirilma momenti basitlestirici y = 2/3 X kabuliine gére 20,2
mt olarak hesaplanir.

Bizim kirisin donatis1 coktur : L = % 1,1; kablo ekseninde
kirilmanin yeterli 6n belirtisi olan %o 5 lik ilave uzamaya ulasamaz,
fakat buna ragmen, kablo ekseni kirisin alt kenarma gore olduk-
-¢a yukarida oldugundan, altta yeter sayida, iyi goriilebilecek cat-
laklar tesekkiil eder (EMPA da yapilan deneyler de bunu dogrula-
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, mlstlr; 2568 no. lu tebligde goriilecegi iizere dlciilen catlak \gerﬁs-'
ligi 1,1 mm dir).. '

5. 46.- Plastisite teorisinin uygulanmas :

(Egilme-basmg bélgesinin tasima gi'icii’r'liin; hésaplanmasmda)

Egilme zorlamasmdo deformasyon qerllme crosmdak:
genal. |l|;k|

gekil.z0 . - ‘

Biz basitlestirici ugken gerilme daglllslna gore hesaplarlmm
yaptik ve en biiyitkk deger: olarak, kabul ettigimiz 550 kg/cm® lik .
kiib mukavemetini aldik. - Son 20 sene icinde yaymlanan kirilma
teorilerinde gerilme diyagrami parabolik veya dikdértgen olarak
alinmakta ve en biiyiik deger icin prizma mukavemeti segilmekte-
dir. Amerika’'da yapilan son deneylere gore (14) egilmede geril-
me-deformasyon eérisi Sek. 20 de verilen egriye ‘uymaktadir.

Miimkiin olan en biiyiik gerilme (-~ prizma mukavemeti),
g0 ~ %o 2 deformasyonu karsilign alinmistir, deformasyonun daha
fazla artis1 ile gerilme diigmektedir. Beton ne kadar iyi olursa g,
ge ye yakla31r ki, k: ve ks beton kalitesine, enkesit formuna ve yuk-
leme hizina baghdir. : '

Sekil 21 deki «daha dogru» kabullere gore ve a) veya b) ye

" uygun yapilacak beton basing bolgesi tasima, giicii hesab: ile 6nce-

ki basitlestirilmis = metoda gore ¢ikan neticeler kar$11a$t1r1hnca

mithim fark gikmadig: goriiliir:

Sekil19 D = 102t - M, = 196 mt (deney 19,98 mt)

Sekil 21a D =102t =~ M = 188 mt

" Sekil 21 b D = 102 t M = 192 mt
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" a)

¢.=0,75

é 50.40

pe,£-wPd olarak
azaltilmistir
D:ok-ZwBd xb
:05wBxb

D:0.858b b-¢
x = B450:c=0.77x
8600 :c=0.69x

Sekil 2l

Kiib mukavemeti i¢in burada 500 kg/cm? (silindir 400 kg/cm?)
alinmustir. Zira, sekil 19 deneye nazaran biiyiikk kirilma momenti
vermistir.

Bu sebeple basitlestirici metodun kullanilmas: rahatlikla tav-
siye edilebilir. Burada yalmz kiib mukavemetini bilmek yeter; ci-
karihis1 daha ziyade labratuvar deneylerine dayanan, pratikteki
duruma tamamen intibaki saglanamiyacak a, «’,c vs. katsayilari-
le yapilacak operasyonlardan kurtulmus oluruz. Beton mukave-
metindeki % 10 luk eksilme kirilma momentini % 3 azaltir.
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5.47. Emnlyet tahklkmde beton mukavemetlmn dusurulmesx :

~ .~ Belirli baz1 yabanc1 sartnameler hevap]arda beton basmg mu
' kavemetinin % 70 -85 ini nazar1 itibara a1d1r1rlar Bu husus daya-
nagmi, prizma mukavemetinin % 901 kadar olan, ¢ok tekerriir
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eden yiik altindaki mukavemet kavramindan almaktadir; ayrica
beton mukavemetinde olabilecek sapmalar dolayisiyle % 85°e in-
dirim tavsiye edildigine gore:

B8 =085X09 B4 = 076 Ba yahut 0,60 B
. w d
Riisch ile CEB bu degerle hesabi saghk verirler, fakat «doluluk
kat sayist»nt o = 0,81 olarak biiyiik segmektedirler (Riisch sek.
20 nin ¢, ile g, arasindaki alam1 diktortgen alir).

D=060. 8 .081.X.b=0486 B .X.b
w d w d
Basit metoddaki 0, 5’ gore fark (tekerriir yiikii dolayisiyle
- azaltma miinakasa gotiiriir olmasmna ragmen) ihmal edilebilecek
~ kadar kiiciiktiir.

Yeni 162 numarali normun hesapta alinacak beton basing
- mukavemeti hakkinda azaltma getirip, getirmiyecegi daha belli de-
gildir. Fakat bunun aleyhine ileri siiriilebilecek hususlar vardir:

Bir defa bugiin i¢in istenen beton mukavemetine, santiyede
gerceklestirilen minimum, altina diistilemiyecek deger olarak bak-
mak gerekir. Herhangi bir sekilde yine de altina inilmis ise bunu
karsilamak icin sartnamede mevcut 1,8 kathk kirilma emniyeti
veterlidir. ; .

Ayrica mukavemetler zamanla, 28 giinlitkten 90 giinliige ka-
dar ~ 9% 15, 28 giinliikten 365 giinliige kadar ~ % 30 artmaktadir.
Bu husus. bile yalniz basina mukavemetteki diisiikliikleri rahatlik-
la karsilayabilir. Son olarak da kirilma kisalmasi % 2 almarak
emniyetli tarafta kalmmistir; zira burada enine donati1 veya etri-
yenin, kirilma kisalmasi ve mukavemeti artirici etkisi ihmal edil-
mistir. Beton mukavemetinin siirekli ¢ok tekerriir eden yiik altin-
da azalmasi diisiiniilecekse o zaman kirilma kisalmas: en asag iki

- kata cikarilmalidir.

Beton mukavemeti azalmasi ile kirilma momenti azalmas: li-
_neer orantili degildir. Beton mukavemetindeki diisiikliigiin kiril-
ma mementine etkisi ¢cok kiiciiktiir (5.46 daki o6rnege bakimiz).

6. KOPRULERDE ONGERILMELI BETON :
6. 1. Genel olarak:

Son 10 sene cinde Isvicrede Ongerilmeli olarak yapilan kop-
riilerin sayis1. 100’ bulmustur. Kiigiik ve orta boy agikliklar, yani
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