. kazanip, kazanmadigs denéy humuneleri kirarak ve kontrol kgefkng
leriyle arastirilmalidir. Iskelenin muhtemel deformasyonlari, uy-
gun betonlama derzleri tertipliyerek zararsiz hale getirilmelidir.

~ 8.55. On germe

. Betonlamanimn’ bitiminden 3 -5 gin sonra rotre karsilayici 6n
germe yapilmalidir. Tam 6n germe ile iskele alinmasi hem zaman,
~olmali, aksi takdirde zati yiikiin etkisiz kalmasindan 6n basingh
cekme bolgesinde betonda ezilme olabilir (6n germeden 6tiirii ba-
sing gerilmesi 400 kg/cm? ve daha fazla cikabilir). Ayni sebeple
basing bolgesinde catlak meydana gélebilir. Duruma gore, uygula-
nan hakiki 6n gorme kuvveti.- olciilerek stirtlinme kayb: kontrol
edilmelidir (strain gduges, Dynamometer). -

8. 56. Enjeksiyon . 4

Uygulayici firma daha énce sek. 42 de verilen diyagrami, har-
cm kansmmini, enjeksiyon yapilacak calisma alanmi verir. Santi-
- ye sefinin miisaadesi olmadan harcin karisinmi degistirilmemelidir.
Zaman, zaman harcin akiciligi, ayrisimi kontrol edilmeli ‘ve “enjek-
siyona baslamadan kablo kanallar ilk 8ncé su ve sonra da basing-

Ii hava ile temizlenmelidir. Enjeksiyona, serbest ugtan yeter mik- -

tarda enjeksiyon harcinin ¢ikiign goriildiikten sonra son verilir.
Cikan harcin yapist ¢alisma alami icinde olmalidir. Herhangi bir
sebeble sonradan ek enjeksiyon bahis konusu olursa, uygulanacak
yolun, detaylar1 ve olumlulugu daha &nceden deneylerle ispatlan-

-mis olmalidir. v '

9. MEVCUT ON GERME SiSTEMLERINE GENEL BiR BAKIS:

.- 9. 1. Betonlamadan &nce 'géliklerin' gerilmesiyle 6n germe,
- (germe yatag1 metodu).

9. 11. On germe kuvvetlerinin yalniz aderansla aktarilmasz.

Bu beton almarica konusulan cevrelerde «celik telli beton»

diye geger. Ustii diiz ve cap1 0,8 - 2 mm, mukavemeti 200 kg/mm?

ve daha fazla olan teller oldukca uzun boyda désenip gerilirler,

bundan sonra betonlanarak sertlesmeye terk edilir, Sertlesmeden ‘

* sonra tellerin germe uclar: gevsetilir. Bu sekilde meydana gelen ki-
_ ris veya plaklar su 6zellikleri gosterirler: , '
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Uglarda ankraJ tert1bat1 yoktur on germé kuvvetl betona, tel-
le beton arasindaki aderansla aktarilir;

Donat1 yaygmdir. Enkesit oldukea iiniform olarak celik teller-
le donatilidir, teller arasindaki minimum aralik 7-8 mm kadardir.
Bu sebeble kullamilacak beton ince yapilidir. '

~ Bu «telli- beton» boliinebilir, karborandum desteresi ile ke-
silebilir ve catlaksizdir, elastisitesi yiiksektir, zati agirligi azdir.

Gerekli hazirlik ve sikistirma yapilabildiginden bu sekilde ha-
zirlanan elemanlarda genellikle minimum basing - kiib mukavemeti
600 kg/cm? ye ulasabilmekte ve uygulanan beton 6n gerilmesi 150 -
200 kg/cm? olmaktadir. Bunun iginde celik tel 6n gerilmesi olarak
120 - 150 kg/mm? gerekir, zira rotre, siinme ve gevsetilme sirasinda
betonun elastik kisalmasindan gelikteki 6n gerilmede 30-40 kg/mm?
lik gerilme kaybi olur.

9. 12. Celik tellerde aderans artirici tedbirler.

Statik ve dinamik zorlamalarda 6n germe kuvvetlerinin ade-
ransla aktarilmasma giivenilip, giivenilemiyecegi konusu EMPA
(Ziirich) nin 155 No. lu tebliginde incelenmistir. Aderansin artinl-
masi yalniz 6n germe kuvvetinin emin olarak aktarilmasi bakmmin- -
dan arzu edilmez. Artan aderans daha biiyiik captaki tellerin kul-
lanilmasina imkan verir, dolayisiyle agrega dane cap: biiyiik tutu-
labileceginden on goriilen beton mukavemeti daha az cimento ile
saglanabilir. 2 -3 mm lik 2-7 telden yapilmis gelik tel sicimler ge-
sitli fabrikalarda basarili olarak kullamilmaktadir. Aderansi artiri-
c1 olarak dort koseli, oval, dikdértgen profilli geliklerden faydala-
nilmaktadir.

Tellerin beton icinde kaymasini 6nleyici, aderans: artirici en
basit ve emin metod telin dis yiiziinii uygun c¢ikintili yapmaktir.
Bu sekilde dis yiizii profillendirilmekle aderans mukavemeti 5- 10
 katma cikarilmis ve kirilma durumunda catlak dagilisi islah edil-
mil olur. Adlar1 daha 6nce aciklanmis iic Isvigre firmasi uygun
profilli tel imal etmektedirler (sek. 7).

9. 13. Tel sicim kullanilmasi.

Tel sicim bilhassa Amerikan Birlesik Devletlerinde genis cap-
ta uygulama sahas1 bulmustur. Tel sicimin olumlu yonii donatimn
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flek51b1 aderansmm iyi olusudur boylece 7 @ 3 mm 11k’yahut 1/2
par;makhk tel sicim kullamlabllmektedlr F1yat1 uygun tel sicim
Isv1g:re de henuz yoktur. o

"9. 14. On gerllmeh beton 1malathaneler1 (Isvigre’ de) =

Adliswil’'de : VOBAG AG.
Avenches'de : STAHLTON - PREBETON SA

Bern'de Rt STAHLTONWERKE BERN AG. -
Frick'de = : STAHLTON AG.
Tafers’'de : ELEMENT AG. TAFERS.

- Veltheim’de : ELEMENT AG. VELTHEIM -

9. 2. Betonun sertlesmesmden sonra, bu. betona dayamlarak
kablo veya tellerin gerllme51 suretlyle on germe, kablo
_metodu. »

Burada Isvigre'de uygulama sahasi bulabllen SIStemler aglkla-
nacaktlr digerleri igin hterature bakmiz (7). <

9. 21. isngre’de gelistirilen 6n germe sistemi.

© 9, 21. 1. BBRV - sistemi: ankraj sisirme ile (Blrkenmaler
Brandestlm Ros, Vogt isimli muhendlslerm) .

BBKRV‘- sistemini belirliyen ozellik, bir veya bir cok cubugun
uclarmin sisirilerek buna gore gelistirilmis ankraj elemanina ank-
re edilmesidir. Ankraj elemam diger taraftan bir 6n germe diizeni
icine almir ki bu diizen sonradan 6n germe kuvvetini betona ak-.
tarma gorevini de yapar. On germe celigi olarak 5-ila 7 mm, fev-
kalade durumlarda 12 mm capli, patentlenmis, soguk cekilmis, or-
talama cekmé mukavemeti 160 kg/mm? olan celikler kullanilir.

- Ankraj elemans :
Celik cubuklarin bas sisirme islemi, kuvvet vasitast idrolik ve-

3;a mekanik olan bir makina yardimi ile yapilir. Tam otomatik

vag gosterir. Bu $ekildeki ankrajm kirlma mukavemeti statik yiik

- igin, celigin kendisininkine esittir. Yorulma zorlamasinda gerilme

‘alt sinir: 90 - 100 kg/mm? ki bu 6én gerilmeli betonda baslangic ge-
rilmesine tekabiil eder ve gerilme amplitudu 13-16 kg/mm® clmak
iizere en asagl 1000000 yuk deglslrm ta51yab11mekted1r Nisbeten

\

" olan makinalar bir gubuk basmn sisirilmesi icin 2 saniyeye ihti-

o




“ince. gapil bu gelikierin Boyiarl 01~dukga uzun oiduﬁundan, ek bahls
konusu degildir ve ankrajlar1 yapinin nihayetlerinde veyahut yorul-
ma zorlamalarinin diisiik oldugu yerlerdedir, o

Sekil : 43 e
BBRV — ankraj elemam-C

Bazi’ ozel maksatlar icin (asma koprii kablolar1) ucta sisirile-
rek teskil edilen basla govde arasi gegisi siirekli egri olacak §ek11
de gelistirilmistir.

Sisirme islemi ve bas, her bir cubugun ankrajmi cekme mu-
kavemetinin tamaminca hicbir deplasman géstermeden saglayacak
sekilde secilmistir; bu husus BBRV sisteminin -esas karakterlerin-
den birisidir ve iist yiiz yapisi, profili, captaki miimkiin tolerans-
larla ilgili degildir.

Cubuklarin maksimum sayis1 ankraj - tablolarinda kablonun
- nominal kuvvetiyle belirlidir. Cubuk demetinin germe islemi tek
‘veya iki tarafli tertiplenebilecek hareketli ankraj tertibatiyla sag-
lanir. Bunun icin cubuk uglar1 celikten bir ankraj bashg: ile top-
lanir ve bu ‘baghk g;ekrne dislisiyle gerilerek sertlesmis betona da-
yatlhr

.
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Saint ankrajda ise SI$1r11m1§ baslar ankraj plakasina geglrﬂe-

rek bu plak betona oturtulur. Kuvvetin aderansla aktarﬂmam de-
“met agllmak suretlyle saglanabilir (sek. 44)

L

Sekil : 44 L

Sekil : 45,-
S — Ankraji BBRV ‘

D — Ankraji BBRV

K

LR
{>EEE??EWV\ :
=l =Y
\/g@f

- Sek.46

h BBRV'min  Sobit hoblo eki
Sekil: 46 R

.BBRV'nin sabit kablo eki

“Germe eleﬁlanlarl ‘etap, etap yap: seklinde bilhassa zaruri ol-
~ dugu’ lizere, kavramalarla eklenebilir. Bunlar iki sekildedir, ara -
~ germelere imkan veren sabit kavramalar, kablonun eklenmesi,

uzatilmasina yarayan boyuna hareketh ve kilif 1g1ndek1 hareketh
kavramalar.

'

B




Temeller icin de kullanilan ankraj tertibatiyla biiyiik cekmé
kuvvetleri kaya veya tas kitlesi icine ankre dilebilmektedir. Kuv-
vet, biiyiik basincla betonlanmis temel zemini iginde bulunan mu-
aynen bir ankraj bolgesine aktarilir.

S ekil: 47
BBRV run koyobilen koblo eks

v Sekil 48
‘ : \ LDBRY o ksye Ankrais
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Tablo T — BBRV - ankrajiar1 genel olarak.
Ekser]ya kullanilan tipler

i

L

Hareketli ankraj lar

Eni ~k . | 1.
r:ne krsgon Kare Plakali | Yuvarlak Plakali
TKraji . .
7o ankraj B ankraj
W = B C

Nominal 3314 D5 3314 5

kuvvet 6520 @ 6 6520 @ 6

t olarak

|(max. cubuk) 105 32 & 6 10532 @ 6

sayisina bag| 144 44 & 6 144 44 O 6

lidir). ' ' 180 55 O 6

237 55 o7

J. Enjeksiyon ankraji.
Ekseriya kullanilanidir ve gok ekonomlk ankraj tlpldlr Sag-
lam ve basit. Bilhassa goriinen satihlar icin elverislidir. Nis derm-

ligi azdir. En]ek51yon avadanhgl enjeksiyon harci sertlestikten son-
ra ahmr : : :

B. Hareketli ankraj.

Normal hareketli ankraj. Ortasinda gekmeb dislisi ve enjeksi-

~ yon igin delik vardir. Ankraj bashg istinat somunu va51ta51yla ya-

p1 icinde kalan bir plakaya oturtulur.

C. Yuvarlak plﬁkdh ankraj. (

A}
- Rijit, kalot seklinde bir ankraJ plaka&du‘ Ankraj bashgi, gu-
buklarim maksimum konsantrasyonunu tasidign icin ozel, yiiksek

~ mukavemetli celikten yapilmistir. Bu bashk istinat somunu aracr- .
' 11g1 ile yap1 icinde kalan ankraJ plakasma oturur.

g -
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Yelpaze Kare Plakali !Sabit Ankrajlar] Durchschub
ankraj ankraj Yuvarlak Plakal ankraji
S - F - E D
3314 & 5 331495 33100 6
65 20 © 6 65 20 & 6 ' 62 19 O 6
105 32 & 6 105 32 & 6 _ 101 31 @ 6
144 44 O 6 144 44 & 6 137 42 & 6
180 55 & 6 180 55 & 6 180 55 & 6
23755@7I ~15237‘55®7'23755'®7
i 1

S. Yelpaze - acilan ankraj.

En ekonomik sabit ankrajdir. Cevrenin sekline uyan aralaylcl
plaka yardimiyla kuvvetln kesite yayilisi 1y1d1r

‘Klasik, yumusak donatimin araya girmesi miimkiindiir.

F. Kare Plakali ankraj.

- Bu tip, kiris nihayetlerinde konsantre kuvvet intikali bahis ko-
nusu oldugu, bitiimlii S - yelpaze ankraji yer darligmdan uygula-
namadifi zaman secilir (6rnegin cerceve koseleri).

E. Daire Plakali ankraj.

Bu tip, kiris nihayetlerinde konsantre kuvvet intikali bahis
konusu oldugu, bitiimlii S - yelpaze ankraji yer darligindan uygu-
lanamadig1 zaman secilir (6rnegin: cergeve koseleri). Yiiksekligi
az kalot biciminde ankraJ plakasi. :

D. Durchschubankraji (Siirme ankraj)

Cap1 yeterli muhafaza borusu igine"kablo ankraj bashg: geci-
rilmis olarakysiiriiliir, yahut cubuk demeti bashksiz siiriiliir sonra-
dan ankraj bashigi monte edilir.

Sabit ankraj tertibati, kablonun mevcut muhafaza borusu ve
onun ¢evresindeki sertlesmis betonla temin edilen kanaldan sii-
riilmesinden sonra yerlestirilir (6rnegin muhafaza borulari, prefab-
rike elemanlar).
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 Tablo I — BBRV ahki‘ajla’rl.‘
Ozel ma-ksatla kullanilan - tipler.

z

Ara Hareketli ani(rz ~ Temel
Ankraj % plakall | ankraji
*Z‘.. " . V' A . : . G
Nominal
kuvvet
t olarak
(max. cubuk N ‘ »
sayisina baghdir). 33 10 @ 6 3310 @ 6 3314 @ 5
' ‘ 6520 6| 6219 D 6| 6520 D 6
| 10t 31 @ 6| 10532 O 6
| 374206 1444406
. 180 55 T 6 190 44- & 7
23755 @ 7| 23354 O 7

Z. Ara ankraji.

. Iki ucta hareketli normal ankraj tertibati yei‘legtlfllmem miim-
- kiin olmadig1 durumlarda Z - ankraji 6n germe kablosunun geril-
mesini saglar. Z - ankraji kablonun konstriiktif uygun ve ulasimi

kolay yerine yerlestirilebilir. Genel olarak Z - ankrajli germe kab-

lolarmin diger uclarina sabit yelpaze ankrajl konur. -

“A. Plakak 'hareketli‘ ahkraj.

Kisa 6n germe kablolari ankraj1 icindir. One cikan ankraj k1-
smlariyla kiigiik, basik bir trompettir. Ankraj ba§11g1 araligi ko-
ruyan pargalar yardimiyla ankraj plakasma oturur.

' Bir 6n germe kablosunun zeminde sabit ankra]l 1gm Esas iti- -

. B barlyle bu sekllde*kl ankraj kayada kullanilir.

G. Temel ankraji. |

_ Sondaj dehglmn tabanina oturacak ve gevreye kendisini kama-
Iayabllecek g1b1 ba51k sabit ankraj ba$11g1 ve ankra] boyunu tika-
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» maya yarayan mansetten ibarettir. Biiyiik basingla enjeksiyon ya- -

pilarak cevre hargla doldurulur. Ankraj boyunca yeter sertlesme
olduktan sonra gerilebilir. :

Sabit | Hareketli : | "~ Toplu halde
kavrama kavrama |Miinferit cubuk| biiylik 6n germe
| ankraj: kuvvetlerinin

X v ' ankraj1

33106
12 19 12

3314 B 5 3314 O 5

65 20 O 6 6520 O 6

105 32 D 6 105 32 O 6

144 44 D 6 144 44 O 6

180 55 J 6 180 55 O 6 .

237 55 @ 7| 23755 D7

K. Sabit kavrama.

Sabit kavrama konstriiktif sebeblerle germe isleminin adim,
adim yapilmas: halinde siirekli germe kablosunun diger ucunun
uzatilmasma imkan verir. Bu husus araya hareketli bir kavrama
ilavesiyle saglanir. Hareketli kavrama miinferit kablo pargalarini
siirekli hale getirir. ‘ ‘

V. Hareketli kavrama.

Biiyiik yapilarin kisim kisim yapilmasinda germe kablolarinin
bazilarinin kesilmesi, bazilarimin uzatilmasi icabeder. Uzatilmada
hareketli kavrama kullanilir. '

Miinferit cubuk ankraji.

Burada germe eleman @ 6 yahut & 12 mm lik bir cubuktur.
Genel olarak @ 6 Likta muhafaza borusu kullamilmayip dis yiizii
bitiimlenir ve dolayisiyle aderans bahis konusu degildir,

B .
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‘ Toplu halde~bii\‘yiik‘(' on germe kﬁw}vetlériﬁin' ankfajl.

- Normal ankrajlarla donatily germe kablolarmm bir miisterek
kanalda toplanma51 ~ : :

9. 212, Sistem VS!Lk - celik kamalarla kamah ankraj.

VSL sistemi, kablolarin: beton sertlesince gerildigi, sonradan
kaynasmaly mstemlerdendlr - : ‘

Ankrajin saglams sekli 6n germe 51stemler1n1n belirli mtehgl-
dir. Boylece VSL - sisteminin gehsr_nesmln 0zii VSL - kama ankra-

- jidir (sek. 49 ila 52 ye bakimz).

Bir VSL germe elemani, c¢elik cubuklar, muhafaza borusu ve -

. VSL - ankraj elemanlarindan meydana gelir. Esas 1t1bar1yle patent-

li soguk cekilmis -veyahut islah edilmis celik kullanilirsa da Isvig-

-re’de birincisi emniyet bakimindan tercih edilir. Muhafaza borusu

olarak daha ziyade ondiileli boru kullanilir, zira bunlar diizlere na-
zaran daha fleksibl ve siirtiinme kayb1 azdir. - Siirtiinme l\ayblmr
usuliine uygun olarak i¢ cidarda suni bir maddeded teskil edllecek
ince bir tabaka ile daha da azaltmak miimkiindiir. Burada da be-"
tonla, ‘gerilmis celik arasmdaki. kaynagmay1 saglamak ve koroziyo-

nu- onlemek i¢in germe 1§lem1nden sonra boru ici enjeksiyon har-

ciyla doldurulur

Hareketli ankraj elemani VSL tip. M

Hareketli aﬁkraj

~ Arada sikistirilma pren51b1ne dayanan M tipi hareketli ankraJ

yaplnln betonlanmasmdan evvel veya sonra monte edilebilir. Ger-
R :
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me sirasinda hareketli ankraj tiim olarak cekilir, Bu, germe isle-
minin her kademesinde betona oturtulabilir. Germe kuvveti disli,
cekme borusu altindaki somun ve nihayet baslik plakasy vasitasty-
la betona aktarilir. Gubuklarm distaki uglar1 - biikilliir ve bunlar
muhafaza betonunun donatisim teskil ederler. I enjeksiyon ankraj
tipi (sek. 50) VSL sisteminin sahip oldugu fevkalade ekonomik
~ bir hareketli ankraj tipidir. Burada germe kuvveti aderans ve ¢ev- .
re basmeiyla enjeksivon malzemesine ve betona aktarilr.

Sekil : 50
Hareketli ankraj elemani VSL tip I

Sabit ankraj (F tipi, S tipi U sek. 51 ve 52)

‘ Ozel durumlarda, ornegin yapinin parga, Aparga ilerlemesinde,
yiiriiyen kalipla iskelesiz insaatta VSL germe elemanlar: birbiriyle
_baglanarak uzatilabilir. o o

Ankraj ve kablo baglamalari cesitli biiytikliiklerde uygulan-
maktadir: tip 65, 90, 125, 170 ton. Bdylece ¢ubuk adedine gore (ki
bu tiplerin biiyiikliigiine gére muayyen sinirlar arasmda degismek-
tedir) baslangic germe kuvveti 30 tondan 170 tona kadar germe
eleman saglayabilmektedir. Daha biiyiikk germe kuvveti el-
de etmek icin cubuk demetleri cok sayida ankrajla bir muhafaza
borusu veya kablo kanali icinde toplu olarak tertiplenebilir.

Ongerme tekniginin 6zel bir alanini yapilarin kayaya ankraji
teskil eder. Bu maksatla VSL - kaya ankraji gelistirilmistir (ankraj
basliksiz aderans ankraji) ki bu sistem, delik rotasyon veya cak-
ma suretiyle acilsa da uygulanabilmektedir.
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. - Sekil: 51
Sabit ankraj tipi VSL — F

Sekil : 52 B
Firketeli ankraj VSL — tip S ’

Yapida kalan germe elemanlarinin maksada uygunlugu ve em-
niyeti yaninda, bir 6ngerme sisteminin lizumuna gore- uygulana-
bilmesini saglayan kullamish avadanligi mevcudiyeti de .cok 6nem-
l1d1r Bu diisiince’ ile VSL pratikte. karsilasilan butun durumlara
uygun, kullanish avadan11g1 gelistirmistir,

9. 22. Baska memleketlerde ge]i§tirilen on germe sisternleri.

9.22. 1. Freyssinet sistemi: sikistrma suretiyle ankraj: kab-
- lonun biitiin ¢ubuklar1 aym zamanda gerilir ve ank- :
rajlart’ yapilir.

En eski ve en fazla taninmis olan sistem Freyssmet ‘ninkidir.
Bunun belirli lelmlan (sek. 53): ’




Bir disi kon (a) yiiksek mukavemetli betondan silindirik
bir parcadir, icinde konik bir boslugu olup bunun meyli 1:8 dir.
Yiiksek mukavetli sert celikten (d) i¢ zirhi teskil eden bir spi-
rali vardir. Ayrica cimento harcindan dolu kismi donatan ig, ige
siirekli ii¢ kat, yumusak celikten fretaji ihtiva etmektedir. '

&

Freyssinet'e gire Ankraj

Sekil : 53
Freyssinet'e gore Ankraj

ﬁzerinde boyuna oluklar: olan erkek kon (b), ki bu ¢ok ince
tel kafes ile donatili olup yiitksek mukavemetli harctan yapilmis-
tir. Bunun eksenine kablo enjeksiyonu igin bir boru (e) yerlestiril-
mistir., ' ‘

Sikistirmadan miitevellit radyal, disa dogru erkek kon iize-

rine tesir eden tahminen 1000 kg/cm? mertebesinde gerilmeler var-

dir. Bu gerilmelerin reaksiyonu disi konu etkiler ve bunun

" 9 801 icteki spiral tarafindan ve % 20 si Kadar1 da harcin icinde-

ki fretaj tarafindan karsilamir. Bu suretle disi kon'un dis yiiziinde-

ki deformasyonlar kiiciik kalmakta dolayisiyle cevredeki betona
aktarilan tesir az olmaktadir.

Genel olarak disi kon kirisin, hesapta &ngoriilen noktalarinda
betona gdmiilmektedir. Ekseriya bu disi konlar ve yakim cevresi
onceden, prefabrike beton - bashk - plakasi olarak hazirlanir, bu
surtle kon'un cevresine konacak gerekli donat1 ve bizzat kon'larin
yerleri ve eksen acilari icin liizumlu itina gosterilebilir. Ayrica iti-
nali olarak betonlanabilir ve bu sekilde mevzii biiyiik etkiler altin-
da olacak kisim icin betonda yiiksek mukavemet elde edilmis olur.
120 mm capindaki disi kon altmdaki basmg, 18 & 5 lik kablo icin
250-300 kg/cm? 12 & 7 lik kablo icin 350 -400 kg/cm® dir. Bura-
daki biiyiik rakamlar baslangig, kiigiikk rakamlar nihai durumlara
(siinme ve rétre meticesi gerilme azalmasindan sonraki) aittir.
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Bu yiiksek basinglarm yanisira kuvvet etkisi istikametine dik
ortaya cikan ¢ekme gerilmelerini almak igin etriye konur. Bu et
riyeler cok dalgah firkete bicimindedir. Etriye diizlemi disi kon ta-
‘banindan 2'ila 4 cmy otededir. Ge'nelllkle iki etriye diizlemi teskil
edilir.

Haflf yap1 elemanlarmda biiyiik kirislere ait gubuklarda Freys-
sinet 2 ve 3 celik ¢ubuklu ankrajlar icin gehkten kon’lar -kullan-
maktadir. Gerek disi kon'da gerekse erkek kon'da  cubuklarin

- gelecekleri yerlerde oluklar vardlr iki taraftakl oluklar, dlsh olma-~
yip, dizdiir. : :

Kablo 5 ila 7 mm gépmda paralel gubuklérwdan teskﬂ edilip B
@ 5 mm lik 18 ¢ubuga kadar yahut 12 & 7 mm ;sekhnde kullanil-
maktadir.

Kablo imali : ¢elik ¢ubuklar merkez yayi denilen bir spiral et-
rafina, daire iizerine yerlestirilir. Merkez yay: telinin cap: kiiciik
kablolarda 1.5 il4 2 mm biiyiik kablolarda ise 2 ila 2.5 mm dir, Bu
merkez yaymin gérevi, enjeksiyonu kolaylastirmak, kablo cubukla-
rini yerlemnlde tutmak, kablo yoriinge egriliklerinde sapma kuv-
vetlerini karsilamaktir. Merkez yaymm hadve araligr kablonun
dogru iizrinde bulundugu bolgede 3 cm, egride 1 cm dir.

Kablo, ya betonda lastik boru ile énceden boru seklinde elde
edilmis bosluk i¢ine siiriilerek veyahut betonlamadan once teneke
muhafaza borusuyla yerlestirilir. Lastik borular ya hava ile yahut
su ile dolu olarak konur sonradan ici bosaltilarak geri almir veya-
hut kalin gelik boru, ¢ubuk, lastikle cevrili olarak kullamlr, yeter
zaman gecince ilk dnce ¢elik ¢ubuk, boru gekilir ve sonra lastik.
betondan disariya glkarlhr Bu metod 20 m, ye kadar kullamlabl-
lir.

Tene‘ke muhafaza borular1 diiz veya, ondiileli olup 0.2 dm ka-
Imhgindadirlar. Ek yerleri izole bandla emniyete aliur.

» Kablo dogru olarak gerekli boyuna gore yerlestiril-dikten son-
ra iki nihayetine erkek kon konur ve gubuklarin herbirinin kon
iizerindeki Kendi oluguna oturmasma dikkat = edilir. Cubuklarm

} caprazlanmamasma bilhassa dikkat edilmelidir. Bundan sonra iki

taraftan erkek konlar birer ahsap aracili1 ile cekicle 1ler1ye siirii-
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Freyssinet vereni iki maksathdir: arka kisma ana silindir bag-
Ii olup cubuklari germeyi temin eder, éndeki kistm daha kiiciik
caph pistonla erkek kon'u itmeye, kamalamaya dolaysiyle geril-
mis cubuklari tesbit etmeye yarar. Bir kabloyu germek igin her
uca bir veren baglanir. Verenin ucu gepegevre oyuklarla donatih
olup disi kon’a dayatilir ve gelik cubuklar bu oyuklara almir. Ve-:

renin arkasinin askiya alinmasi gerekir. Bundan sonra cubuklar

cifter veren cevresindeki kamalama oluklarna yerlestirilir ve ka-
malar cekicle sikistirihir. Bu islem celik ¢ubuklarin kaymasma ma-
ni olmak icin gereklidir.

Cubuklar: germek icin idrolik tulumba verenin arka kismina
baglanir. Verendeki basing manometre de okunarak, uzama Olgii-
lerek istenilen 6ngerilmenin saglanip, saglanmadigi kontrol edilir.
Ongrme isi tamamlaninca tulumbanin ikinci borusu verenin On
pistonuna baglamr digeri kapatilir, bu suretle erkek kon dis kon
icine itilerek sikistirilmig, kamalanmis olur.

9.22. 2. Baur - Leonhardt sistemi.

Halkali, ilmikli, bulonlu, ondiileli ankraj.
Biiyiik halkalarla ankraj.

Ongerme donatis1 7 @ 3 mm lik ince halattir, sonsuz halkalar
seklinde o suretle yerlestirilir ki biri sagda, biri solda olmak iize-
re bir ucta sabit diger ucta hareketli germe bashgma bagli iki kab-
lo kanali meydana gelir. Kablonun yapihisi soyledir: ilk 6nce ha-

. reketli germe bashgimin oldugu tarafta kayma althg olarak bir be-

ton plaka yapilir. Daha sonra hareketli germe bashginin donatist
yerlestirilerek betonlanir, yalmz bu arada kayma altlig: ile bu bas-
lik betonu arasina, bashgin hareketine imkan verecek bir ara ka-
yic1 kat konmalidir. Bundan sonra kablonun diisenmesine baslana-
bilir. K6priiniin bir basindaki kablo kangali 6zel bir arabaya alma-
rak halat, hareketli, sabit germe bashg: etrafindan miitemadiyen
dolastlnlarak sarihir, bir taraftan da bunlar 6nceden yerlestlrllmxs
tenckeden kablo kanalina giizelce istif edilir, Kanal icindeki sapma
noktalarina siirtiinmeyi azaltmak icin kayma tenekeleri konur. Kab-
lonun yerlestirilmesi tamamlaninca betonlamr ve bu arada germe
verenleri icin nisler birakilir. Ongerme islmi yapildiktan sonra
ankraj bloklar: ile képrii kirisleri uzantitar1 arasi prefabrike beton
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- elemanlarla beslenir. Daha sonra verenler ahnir ve bunlarmn nigle- ',
ri l.)e.tonlamr.\ Bu sistemin belirli karakteri biiyiik 6ngérme kuv-
vetinin toplu halde bir kanalda olusudur. Buha gére bu sistem bii-
yik germe kuvvetinin gerekli oldugu alanda, dolayisiyle képrii in-
saatinda daha ziyade uygulanmaktadir. -

~ Sekil: 54 -
Thur iizerinde Mithlau’daki képrii

i
<

Isvigre’de Miihlau’da Thur suyu iizerindeki (sek. 54) ve Briigg'-
de Nidau - Biiren kanali iizerindeki kopriiler bu sistemle insa edil-
mislerdir. : ‘ C

Bagh ilmikler
- Miinferit germe elemaniarl icin Baur ve Leonhardt bagh - ilmik-
leri gelistirmislerdir (sek. 55). Bunlar 8 & 6 mm, 8 @ 7 mm, 8 &
-8 mm lik olup herbirinin tasima kapasitesi sirasiyla 194 t, 254 t, .
ve 33,2 tondur. ' L ’ ‘

S e ‘ .

s




Sekil: 55 . o
Bagh - ilmik Baur - Leonhardt

Sekil : 56 '- o
Baur - Leonhardt'm ondiileli ankraji 8 @ 8 mm

Ondiileli ankraj o

Sabit é,nkraj tipi olup betonun aderansiyla tutulan huni gibi
acilmis ondiileli gelik ¢ubuklardan ibarettir (sek. 56).,

Bulonlu ankraj : .

Bagka bir hareketli tip olup burada 16 @ 8 mm lik demet bir
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ankraj bulonu arac111g1 ile dlslen olan blr ankraJ somununa kama-
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9.22.3. DYWIDAG Sistemi. T IR

Yuvarlak gubuklarm baski suretlyle saglanan disler araciligs ile
ankrajl : :

Dywidag 6n gerﬂmeh betonu, 6zel yuvarlak celiklerden miinfe-
rit germe elemanlar1 kullanmasindan belirlidir. Asagidaki germe ce-

likleri kullanilir :
St 80/105 @ 32 mm :
St 80/105 @ 26 mm
St 80/105 @ 186 mm
St 125/‘140\ 1] 12,5 mm
St 125/140 @ 10,2 mm

_ En fazla kullamilan 31 tonluk germe elemam olup, akma siir1
80 kg/mm? ve kopma mukavemeti 105 kg/mm? olan & 26 mm ca-
pinda bir yuvarlak kesitli geliktir.

Her bir germe ¢ubugunun uglarma simetrik olmiyacak sekilde
dis basilmistir. Dislerin bask: yoluyla elde edilisi dis olan yerde
mukavemette, kesit tasima giiciinde azalmay1 énlemektedir.

Dis kullanilmasi araya konan dish mansonlarla istenilen boyda
germe elemam saglamaktadir.

Ankraj ¢an - ankrajidir (sek. 58). Dis halka yarma kuvvetlerini
alir. Ankraj 'somununun can lizerine konik, olarak oturtulmasi so-
munda, dislerin tasima giiclinii iyilestiren ve enjeksiyon deligi sag-
layan 4 yarik acilabilmesine imkan verir.

Ankréj igin gerekli hacim kiiciiktiir, Diger detaylar sek. 59 da
“belirlenmistir. Sekil 60 manson ekini gostermektedir :

a) soguk c¢ekilmis teneke banddan manson borusu,

b) karsit bask: disli yuvarlak gelik,l

¢) disli manson,

d) gecis borusu.
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: Sekil : 58

o ~ Dywidag sistemi — Baski disli & 26 mm LK germe gehgl
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i Bu sistemin. -geni$ uygulama éahas1ndaﬁ bilhassa iskelésizf yii--
A -riiyen kalipla insa edilen kopru kirigleri belirtilmeye deger. Sekil
24 ¢ baknz.






