1. GENEL BILGILER

Ocak 1998 tarihinden itibaren yiiriirliige giren Tiirk Deprem Yonetmeligi,
detayh igerigi, iilkemizdeki yap: tiirlerine uyumlulugu ve yeni yapim teknolojileri ile
ilgili gesitli gereksinimlere cevap verebilmesi agisindan olduk¢a ¢ajdas bir
yonetmeliktir. :

Yonetmelikte rijit diyafram, mod birlestirme, zaman tanim alaminda hesap gibi
normal lisans 6gretiminde ele alinmayan kavramiar yer almaktadir.

Bu bolimde yeni ySnetmelikte kullamilan bazi kavramlara agiklik
getirilecektir.

1.1  DOSEMELERI “RiJiT DIYAFRAM » OLARAK CALISAN YAPILAR

Rijit diyafram kabuliinde d6gemelerin diizlemi iginde sonsuz rijit oldugu yani
sekil degistirmedigi kabul edilmektedir. Boylece doseme tizerinde segilen bir “Master
Noktas1” nin birbirine dik iki yatay 6teleme ve doseme diizlemine dik eksen etrafinda
dénme deplasmanlarinin bilinmesi durumunda, d6seme tizerindeki diger diigiimlerin
deplasmanlari, master noktasi deplasmanlarma bagh olarak hesaplanabilmektedir
(Sekil 1). Kolon, kiris ve rijit diyafram dSsemelerinden olusan yapilarda her katta;

3*(Diigiim Sayisi)+3
adet bilinmeyen deplasman bulunmaktadir. Dolayisiyla N kath bir yapida,

Bilinmeyen sayisi=N*(3*j+3)
j: Kattaki diigtim sayisi.

" olacaktir. (Sekil 1)’in incelenmesinden goriilecegi gibi dosemeye ait j noktasindaki
deplasmanlar, master noktasi deplasmanlari cinsinden

9j=9(3

Djx=Dax - 06*(y; - Yo)

Djy = Dgy + 86*(; - Xg)
bagmtilar ile hesaplanabilir. Diigiim noktalarmna ait diger deplasmanlar ise (3*j)
diigiimlerin iki yatay eksen etrafindaki donme ve diigey eksen dogrultusundaki
Steleme deplasmanlari olup, bu deplasmanlar master noktasi deplasmanlarindan
bagimsizdir.

Aynica, kirigler rijit diyafram iginde kaldifindan bu elemanlarda eksenel
deformasyon meydana gelmemektedir.




Bu kabuliin getirdigi kolayliklar asagidaki gibi siralanabilir;

i) Déseme diyaframlari’ dig yikler altinda bir “rijit cisim” hareketi
yapacagindan, kat kiitleleri, bu diyaframm kiitle merkezinde
tammlanabilmektedir.

ii) Bilinmeyen sayis1  biiyik  Olgiide  azalacagindan,  ¢Sziim
kolaylagmaktadir.

iii)  Désemelerin varhgmm hesaba katimas: saglanmaktadir. Aksi takdirde
désemelerin ii¢ boyutlu kabuk elemam kullanilarak sonlu elemaniar
yontemi ile sisteme dahil edilmesi gerekmektedir.
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Sekil 1- Rijit Diyafram Modeli



1.2 DOSEMELERI “RiJIT DIYAFRAM » OLARAK CALISMAYAN
YAPILAR

Kat d6semelerinin kendi diizlemleri iginde deprem kuvvetlerini diisey tasiyici
sistem elemanlarina giivenle aktaramadifi durumlarda rijit diyafram modelinin
kullamlmasi sakincali olup yanlis sonuglar vermektedir. Bu durumda désemenin
diizlem i¢i davranmiginin géz6niine alinmasi gerekmektedir.

Izlenecek yol, dSsemenin yeterli sayida ii¢ boyutlu kabuk elemanlara
boliinerek olusturulacak sonlu elemanlar modelinin statik veya dinamik analizinin
yapilmas: seklinde 6zetlenebilir. Modelde kat kiitlelerinin déseme diigiim noktalarma
uygun bir tarzda dagitimas1 gerekmektedir. Dolayisiyla bdyle bir analizin gerekli
olup olmadiginin ¢ok iyi bir sekilde belirlenmesi 6nem kazanmaktadir.

Ozellikle plandaki yap diizensizliklerinin ok olumsuz olmasi durumunda rijit
diyafram modeli ile yapilan analiz, hatal sonuglar verebilir. Nitekim, bu ¢aligmamn
Ornekler bslimiinde her iki model kullamlarak yapilan analiz 6rnekleri ile bu durum
kanitlanmuagtir.

1.3 YAPIDUZENSIZLIKLERI

Yap: diizensizlikleri, binanin deprem davramgini olumsuz y6nde etkileyen
faktorlerdir. Yonetmelikte diizensizlikler planda ve diisey dogrultuda olmak iizere iki
ayr1 grupta incelenmektedir. Planda diizensizlik durumlari, burulma diizensizligi (A1)
dosemelerde biiyiikk bosluklarin veya ani rijitlik azalmalarimn bulunmasi ile ilgili
diizensizlik (A2), planda biiyiik ¢ikintilarin bulunmas: ile ilgili diizensizlik (A3) ve
tasiyic1 eleman eksenlerinin paralel olmamasmdan dogan diizensizlik (A4)
durumlarmi kapsamaktadir. Diisey dogrultuda diizensizlik durumlar: ise, zayif kat
(B1), yumusak kat (B2) ve tasiyici sistemin diigey elemanlarmmn siireksizligi (B3)
nedeni ile ortaya ¢ikan diizensizlik durumlarini kapsamaktadir.

Bu diizensizliklerden burulma diizensizligi (A1) ve yumusak kat diizensizligi
(B2), binada kullanilacak hesap yonteminin se¢iminde etkili olmaktadir. Ayrica, yapt
diizensizlikleri, bina tagiyici sisteminin modellenmesinde de etkili olmaktadir.
Omnegin dosemelerde biiylik bosluklarm bulunmasi, planda asimetrik yerlestirilmis
perdelerin bulunmas: durumunda, dsemelerin rijit diyafram olarak modellenmesi
miimkiin olmayip diizlem i¢i rijitlikleri gdzoniine alacak tarzda modellenmesi
gerekmektedir.

Sonug olarak yap: diizensizligi kavram ySnetmeligin getirdigi son derece
olumlu ve gagdas bir yaklagimdir.




1.4 TASIYICI SISTEMLERIN SUNEKLIK DUZEY1

Stineklik, bir tasiyic1 eleman veya bir yapmin tasima giictini kaybetmeden,
deformasyon yapabilme yetenegidir. Binalar siddetli bir depremde ancak yeterli enerji
tiiketerek yikilmadan ayakta kalabilirler. Dolayisiyla, yapilarm bilyitk deformasyon
yapabilme, yani enerji titketme yetenegi ¢ok 6nemlidir.

Yonetmelik, sineklik diizeyi yilksek yapt tasarmmmi Szendirmektedir.
Ornegin, siineklik diizeyi yiiksek gergeveler i¢in Yap1 Davrams Katsayis1 (R) 8 iken,
normal gergevelerde aym katsay1 4 olarak verilmekte, yani deprem ytikii iki katina
¢ikmaktadir.

Sonug olarak, yapilarin siineklik diizeyi, yap1 diizensizliklerinde oldugu gibi
binanin deprem davramisin gok yakindan ilgilendirmektedir.

1.5 MOD BIRLESTIRME YONTEMI

Yapmin deprem davramismm idare eden hareket denklemi, ¢ok serbestlik
dereceli sistemler igin bilinmeyenler agisindan girisimli bir denklem takim olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Mod Birlestirme Yéntemi’nde bu denklem takimi ayriklastirilarak
her biri bir bilinmeyen igeren denklem sistemine déniigtiiriilmcktedir.

Mod Birlestirme Yontemi, Esdeger Deprem Yiikii analizine gore, daha
gercekei bir dinamik analiz yontemi olup ydnetmeligin getirdigi olumlu bir
degisikliktir.

Bu y6ntem ile ilgili detayli bilgiler ileride anlatilacaktur.
1.6 ZAMAN TANIM ALANINDA HESAP YONTEMI{

Cok 6nemli yapilarda, gergek deprem kayitlari kullamlarak yapmmn dinamik
analizi zaman tammm alaninda yapilabilir. G&zdniine alinacak deprem kaydinin
seciminde hassas davramlmasi gerekmektedir. Bu y6ntem ile ilgili bilgiler ileride bir
Omek tizerinde anlatilacaktir.





