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SUNUM BASLIKLARI

> Panelder Tanitimi
» Sandvic panel uygulama animasyon filmi (Cati ve Cephe)

» Sandvic panel sunumu
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PANELDER NEDEN KURULDU.?

Panelder, Gyeleri arasinda bilgi paylasimini desteklemek,
degisimleri, standartlari ve gelismeleri daha yakindan takip
etmek, haksiz rekabeti 6nlemek ve dogru Gretim yapan Uyeleri
korumak amaciyla kuruldu.

Dernegimiz bu ozellikleriyle temsilcileri, Gyeleri ve sektor icin
onemli bir guc ve birlikteligini destekleyen dnemli bir yapidir.
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PANELDER NEDEN KURULDU.?

Panelder, yalitimli panel sektoriine yon veren, uluslararasi
standartlara ve etik degerlere bagli kalinmasini saglayan
dncu bir kurumdur.

Dernegimiz, sektordeki gelismeleri ve standartlari yakindan
takip ederek, her bir Gyesinin uluslararasi standartlarda
uretim yapmasini saglamak adina calismalarini strduruyor.
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PANELDER KALITE GUVENCE SISTEMI

1.000m2 ve uzeri projelerinizde kullanacaginiz her sandvig panel
Urdndnd, Panelder’in anlagsmali oldugu akredite laboratuvar Tebar
A.S.de bedelsiz olarak test ettirebilirsiniz.

(Fatura veya irsaliye ibrazi zorunludur)

Numune oOzellikleri ve miktari Deney Talep Formu'nda
aciklanmaktadir.

Test icin gonderilecek numunelerin sadece kargo bedeli tiketiciye
aittir.
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SANDVIC PANEL NEDIR ?

Sandvic¢ panel, her iki yuzi metal levha
(boyali galvaniz sac, boyali aliminyum, natlrel aliminyum, paslanmaz
sac...vs.) arasinda muhtelif kalinlikta ve yogunlukta poliliiretan, tasyunu,
camyunu ve EPS kullanilarak dretilen bir sanayi tranuddar.
Sandvi¢ panel endustriyel yapilar icin kompozit bir ¢cati ve cephe kaplama
malzemesi olup, korozyon, su, ses, 1s1 ve yangin dayanikhligi yuksektir.
Uzun omarladdar.
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Sandvic panelde kullanilan metal levhalarda, polyester, PVDF, plastisol ve poliliretan
boya cesitlerinden herhangi biri kullanilabilir.
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Sandvic panellerin montajiicin celik asik ve kusaklara ihtiyac vardir.
Celik konstruksiyonun ebatlari projeye gore belirlenir.

Cephe panellerinin montaji yatay ve dikey olarak yapilabilir.
. - =% : \
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Projelerde cati egimi ve bina
yuksekligine, cografi bolgeye, cevre
sartlarina bagli olarak sandvic
panel turu ve kalinhgi
degismektedir.

%2-7 arasi ¢ati egimi icin PVC veya
TPO membranli sandvic¢ paneller
tercih edilirken
% 7’den daha buyudk egimli
catilarda iki yuzu metal olan
sandvi¢ panellerin
tercih edilmesi uygun olacaktir.
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SANDVIC PANEL IC DOLGU MALZEMELERI

Poliliiretan (PUR) : Sandvic panel Gretiminde en ¢ok kullanilan plastik kopuklerdir. Genellikle
kdplrme asamasinda yapisma 0ozelliginin olmasi ¢cok ciddi avantajlar sunmaktadir. Son yillarda
kimyasal ozellikleri daha da gelistirilerek yangin performanslari artirilmistir. Eskiden
kullaniilmakta olan sisirici gazlarin ozon tabakasini etkiledigi tespit edilince sandvic¢ panel
ureticilerinin talebi ile cevre dostu n-pentan sisirici gazlar tercih edilmeye baslanmistir. PUR
dolgulu paneller en iyi yalitim degerine sahip paneller olarak bilinmektedir. PUR dolgulu
paneller TS EN 13501-1’e gore Bs2d0-Cs3d0 yanmazlik sinifindadirlar.

Poliizosiyanurat (PIR): PMDI (polimerik metil difenil izosiyanat) ya da MDl ile poliol arasindaki
kimyasal reaksiyon sonucu olusur ve poliizosiyanurati politiretandan ayiran, poliol
bilesenlerinin karisim miktarlaridir. Yapisindaki farkllik nedeniyle yangin sinifi yuksek ve zehirli
gaz salinimi yoktur. TS EN 13501-1’e gore yanmazlik sinifi Bs1d0’dir. Yangin esnasinda, alevlerin
yayllmasina karsi direng gosterir, alev karsisinda erimez. Sadece yanginin ciktigi boélgenin
civarindaki paneller hasar gorir ve alev kaynagi ortadan kalktiginda kendiliklerinden sdnerler.
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SANDVIC PANEL IC DOLGU MALZEMELERI
Tasyunu : Volkanik kayaclardan tedarik edilen minerallerin 1350°C-1400°C’de ergitilerek elyaf

haline getirilmesi sonucu olusmaktadir. Yapisinda karbon bulundurmadigindan, sandvic¢ panel
uretiminde kullanilan yangina karsi en dayanikl dolgu malzemesi tipidir. TS EN 13501-1'e gore Al
sinifindadir, fakat tas yuntu ile Uretilen sandvic paneller kullanilan ilave yapistirici sebebiyle

A2 s1 dO sinifindadir. Su iticiligiyle iyi bir dolgu malzemesidir. Tas yunu uygulamalariisi yalitimi
kadar ses yalitimi konusunda da konfor saglar. Disardan ya da diger katlardan gelen sesleri emerek
yapl icerisindeki yasam veya calisma konforunu artirir. Yangin dayanimi ve ses yalitiminda

mikemmel sonuclar veren tas yind, is1 yalitiminda PUR/PIR dolguya oranla daha disiik yalitim
degerlerine sahiptir.
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SANDVIC PANEL IC DOLGU MALZEMELERI

EPS : Polistren hammaddesinin, su buhari ile temasi sonucu, hammadde granillerinin
icinde bulunan pentan gazinin granulleri sisirmesi ve birbirlerine yapistirmasi sonucu
meydana gelmektedir. Sandvic panel uygulamalarinda ilave yapistirici kullanilarak metal
yuzeylere yapistirilirlar. %100 geri donustimli bir malzeme olmasi ve biinyesinde
bulundurdugu malzemelerin atmosfere ve ozon tabakasina zarar vermemesinden otliri
cevre dostu bir malzemedir. Asit ve baz kimyasallara direncli olmasina karsin, baca
gazlari, metan grubu gazlari, benzin grubu, eter, ester ve amin grubu kimyasallara ve
glnesten gelen mor 6tesi i1sinlarina karsi hassastir. TS EN 13501-1'e gore E sinifindadir.




YAPIYA DIS KAYNAKLI ETKILER

Binalarin cati, cephe, ic bolme veya soguk
hava odalarinda kaplama malzemesi olarak
kullanilan sandvi¢ paneller; hizli montaj imkani,
yuksek yalitim ozellikleri ve tasima kapasitesi ile
mimari tercihlerde on plana ¢cikmaktadir.

Zati agirhk, ruzgar yuku, kar yuku, sicaklik gibi
etkenler ayri ayri veya bir arada binalari
etkilemektedir.

Sandvic panel ureticilerinin ¢ati ve cephe yuk
tasima tablolarindan faydalanarak, her tarlG
mimari projenin gereksinimlerini karsilayacak
uygun drtnler secilebilmektedir.




SANDVIC PANEL KOMPOZIT DAVRANISI

Sandvi¢ paneller iki metal arasi polituretan, tasyunu veya EPS ic¢ dolgu
malzemesinden olusan kompozit malzeme olmalari nedeniyle maruz kaldiklari
yukler karsisindaki davraniglari dikkatle degerlendirilmelidir.

Metal ylzeyler ve i¢c dolgu malzemelerinde herbirinin ayri ayri tasima
kapasitesi olmasina ragmen, dusuk elastisite modulu degerleri nedeniyle kendi
agirliklarini bile tasimakta zorlanirken, panel olarak kompozit hale geldiklerinde
yuksek kayma ve egilme dayanimina ulasir. Bu sayede her bir katmandan daha iyi
tasima kapasitesine sahip yeni bir sistem olugsmaktadir.

Birlesimlerdeki homojen dagilim ve yuksek yapisma aderansi nedeniyle egilme
momentini metal yuzeyler karsilamaktadir. Kayma etkisinin buyuk kismini ise
metal yuzeylerden ¢ok daha kalin i¢ dolgu malzemesi karsilar.

Bu nedenle kompozit sistem artan kayma mukavemeti sayesinde sandvic
panellere avantajlar saglamaktadir. Panellerin trapez formu ve i¢ dolgu
malzemesinin mukavemeti
tasima kapasitesini cok etkilemektedir.
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SANDVIC PANEL KOMPOZIT DAVRANISI

AKMA - CEKME DAYANIMI : Plastik deformasyon olusturmaksizin bir malzemede geligsmis olabilecek en
blayuk gerilmenin gostergesi. Bir malzeme, belirli bir kalici deformasyon sergiledigindeki baskidir ve

elastik sinira (akma)pratik bir yaklagimdir. Birimi : MPa=N/mm?2
BASMA MUKAVEMETI : Malzemenin kendi ve disardan gelecek st yiklere, formu bozulmadan

dayanma siniridir. Birimi : kPa (kilo paskal) = kg/cm2 / Pascal : basing birimi=Newton/m2 /

Pascal=0.001 kPa (kilo pascal)

Akma Dayanimi (N/mm2)
Akma Modiilii (N/mm?2)
Cekme Dayanimi (N/mm?2)
Cekme Modiilii (N/mm?2)
Basma Dayanimi (N/mm2)
Basma Modiilii (N/mm?2)

PUR/PIR
0,08 - 0,15
1,2-5,0
0,07 - 0,22
1,0-10,0
0,10- 0,16
2.3-6,0

EPS

0,09-0,16
3,0-7,2
0,08-0,17
1,0-10,0
0,10- 0,18
1,2-3,5

TASYUNU

0,03-0,2
2,0-15,0
0,03-0,6
5,0-40,0

0,10-0,15

6,0 -15,0
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SANDVIC PANEL PERFORMANS

KRITERLERI

» ISI YALITIMI _
» TS — 825 BINALARDA ISI YALITIM KURALLARI : !

Standardina gore Isi Gecirme Katsayisi "U"
degeri acisindan, Turkiye 4 bolgeye ayrilmistir.
Binalarda kullanilacak tim yapi bilesenlerinin
tabloda verilen maksimum "U" degerlerini

saglanmasi istenmektedir.

U DUVAR U TAVAN U TABAN U PENCERE
(W/m?K) (W/m’K) (W/m?K) (W/m’K)
1. Bolge 0,80 0,50 0,80 2,80
2. Bélge 0,60 0,40 0,60 2,80
3. Bolge 0,50 0,30 0,45 2,80
4. Bolge 0,40 0,25 0,40 2,80

*Bolgelere gore tavsiye edilen U degerleri (TS 825)
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SANDVIC PANEL PERFORMANS

KRITERLERI
» ISI YALITIMI :
Isil Gegirgenlik Direnci : (R) Degeri (m2.K/W) d
d : Yapi bileseninin kalinhgi (m) R= ;—
A : 1sil iletkenlik hesap degeri (W/m.K) h
Isi Gecirme Katsayisi : (U) Degeri W/m?2.K U= l
' ' R +R+R,

*A=0,022 (EN 13162) PoliGretan ile 50mm kalinlikta panel U degeri : 0,44 W/m? .K
*A=0,036 (EN 13162) Tasyuni ile 80mm kalinlikta panel U degeri : 0,45 W/m? K
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SANDVIC PANEL PERFORMANS

» SU YALITIMI : KRITERLERI

Sandvi¢ panelin dis yuzeyi metal veya su yalitim
ortusunden (PVC, TPO) olusabilir. Cati egiminin %7 ve
uzerinde oldugu yapilar, iki yuzu metal olan sandvi¢
paneller ile; egimin %7’nin altinda oldugu yapilar ise alt
yuzu metal, Ust yuzu su yalitim ortusu olan membranli
paneller ile kaplanmalidir.

Panellerin, dig sartlara daha dayanikli olabilmeleri igin
metal yuzeyleri boyanmis olabilir.Sentetik ortller; genel
olarak detayin gereklerine uygun kalinlikta ve UV
dayanimli olmalidir.

Bu ortulerin, yuksek kopma mukavemeti degerlerini
saglamasi i¢in polyester kege takviyeli olmasi gerekir.
Ayrica sandvic panellerde kullanilan sentetik ortuler,
detayin gerekliliklerine uygun uzama katsayisi ve buhar
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» SU YALITIMI :

» Sandvic panel birlesimlerinde sizdirmazliga dikkat edilmeli, ek yerleri ve bindirmelerinde
sizdirmazlik bandi/fitili kullanilmalidir.

» Sandvic panellerin kalinliklari, yogusma tahkiklerine gore secilerek panel i¢c yilizeyinde
yogusmanin olusmasina engel olunmalidir.

» Her iki ylizi metal levha olan sandvi¢ paneller haricinde, en Ustteki metal 6rtinin alt
ylUzeyinde yogusma riski fazladir. Bu bolgede donma da olusabilir. Binyesine su emebilen
1s1 yalitimlari, bu yogusma suyu ile 1slanip 1si yalitim degerlerini yitirebilirler. Metal tespit
elemanlari ve levha kenarlari paslanabilir. Yogusma suyu tespit noktalarindan veya
derzlerden damlama yapabilir. Bu nedenle soguk catilarda, 6zellikle endulstriyel binalarda,
prosesten kaynaklanan buhar, mekanik sistemlerle disari atilmalidir.

-
=
~
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» SU YALITIMI :

» Metal levhalarin ek yerlerinde, bindirmelerin baslangi¢ bitis noktalarinda surekili
olarak fitil yalitimi yapilmalidir. Aksi takdirde bu boélgelerde su birikmesi tespit
elemanlarini paslandirabilir. %10'un altindaki egimlerde, ek yerlerinde ters rizgar
etkisi ile iceriye su girebilir.

» Yuksek nemli ortamlardan gecen ve catiyi delen ttm boru ve bacalar, yogusma
riskine karsi yalitiilmalhdir. Kapali gozenekli malzemeler ve buhar kesici bantlar
kullanildigi gibi, buhar kesici folyolu mlneral yunler |Ie de yaI|t|m yaplilabilir.




» SU YALITIMI :

> Ust metal levhanin alt yiizeyi, yogusmadan kaynaklanan korozyona dayanikh bir kaplama
ile kaplanmis olabilir.

» Bagil nemin %65'i gecmedigi binalarda, koruyucu kaplamali karbon celik tespit elemanlari
kullanilabilir. Bunun uzerinde bagil nem iceren binalarda, paslanmaz celik tespit
elemanlari kullanilmalidir.

» Mineral yinli sandvi¢ cati panellerde, yalitim c¢ekirdeginin montajdan dnce ve sonra
Islanmamasi icin tedbir alinmalidir.




SANDVIC PANEL PERFORMANS

» SES YALITIMI : KRITERLERI

Sandvic panellerin ses dalgalarini rahatca emebilmesi icin, bir ylizeyi delikli sac
(perforeli) metal kullanilmaktadir.
Ozellikle, jeneratdr sistemleri, sogutma gruplari ve kuleleri, mekanik odalar ve sanayi
imalat calisma alanlari gibi potansiyel gurultili ortamlarda ses emici sistemler tercih
edilmektedir.




SANDViC} PANEL PERFORMANS KRITERLERI
» SANDVIC PANEL YANGIN YONETMELIGi :

Yapi Malzemelerinin Yanicilik (Yangina Tepki) Siniflari

Yeni yangin yonetmeliginde, yapi malzemelerinin yanicilik siniflari asagidaki gibi
gruplanmistir;

Hic Yanmaz Al Tasyunu,Camyunu
Zor Yanicl A2-s1,d0 Camyunu

Zor Alevlenici min. A2-s2,d0, max. C-s3,d2 Camyunu
Normal Alevlenici min. D-s1-dO, max. E,d2 EPS, XPS, PE
Kolay Alevlenici F PVC, TPO Membran
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SANDViC} PANEL PERFORMANS KRITERLERI
» SANDVIC PANEL YANGIN YONETMELIGi :

Politretan ( PUR ) ve Poliizosiyanurat ( PIR ) Yangin Tepki Sinifi

Incelemesi :
Zor Alevlenici B-s1,d0 Poliizosiyanurat (PIR)
Zor Alevlenici B-s2,d0 Politretan (PUR)

B:Yangina cok sinirli boyutlarda katkida bulunan malzemeler
sl:Dumangazi uretimi ¢cok sinirl

s2:Dumangazi uretimi sinirli

dO:alev damlaciklari veya parcgaciklari meydana gelmeyen
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SANDVIC PANEL PERFORMANS KRITERLERI
» YANGIN DAYANIMI :

R Semboli

» Yapl elemaninin yangin sirasinda yuk tasimaya devam ettigi
sureyi gosterir.

» R 30 Dayanim sinifina sahip bir yapi elemani dendiginde; yalitim
yapillmasi zorunlulugu bulunmayan, butunligunu korumasa dahi
30 dakika sonra yuk tasima kabiliyeti devam eden yapi elemani
anlasiimaktadir.
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SANDVIC PANEL PERFORMANS KRITERLERI
» YANGIN DAYANIMI :

E Sembolil

» Yapl elemaninin yangina maruz kalmayan yuzeyinde tanimlanan
deformasyonlarin olusmadigi sureyi gosterir.

» RE 30 Dayanim sinifina sahip bir yap! elemani dendiginde ;
yalitim yapilmasi zorunlulugu bulunmayan, butunlugu ve yuk
tasima kabiliyeti 30 dakika sonra devam eden yapli elemani
anlasiimaktadir.
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SANDVIC PANEL PERFORMANS KRITERLERI
» YANGIN DAYANIMI :

| Sembolil

» Yapl elemaninin yangina maruz kalmayan yuzeyinde ortalama
sicakhgin 140 "C’yi herhangi bir noktada ki sicakligin ise 180 "Cyi
gecmedigi sureyi gosterir.

» REI 30 Dayanim sinifina sahip bir yapi elemani dendiginde ; yalitim
yapiimasi zorunlu olan, butunlugu ve yuk tagsima kabiliyeti 30 dakika
sonra devam eden ve yangina maruz kalmayan yuzeyde 30 dakika
sonra ortalama sicakligin 140 "C’yi herhangi bir noktada ki sicakligin
ise 180 C’yi gecmedigi yapi elemani anlasiimaktadir.

» REl sureleri cati panellerinde, El sureleri cephe panellerinde dikkate
alinmalidir.
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SANDVIC PANEL PERFORMANS KRITERLERI
» DIS YANGIN PERFORMANSI :

» Test edilmesine gerek olmadan ‘Dis Yangin Performansi’ ozeliklerinin
tum gereklerini karsilayan Broof cati kaplamasi terimi, ¢cati teskilinde
en ust tabakayi olusturan urunu tanimlamak icin kullantlir.

» Her iki yuzeyi metal olan paneller icin Broof'un test edilmesine gerek
yoktur.




Endustriyel, ticari, sosyal, tarim ve hayvancilik yapilarinda, enerji santrallerinde
ve soguk depo v.b. insaat projelerinde tercih edilen sandvi¢ paneller; ¢ati, cephe,
zemin, tavan kaplamasinda kullanilan, kolay ve hizli uygulanabilme ozelligine
sahip modern ¢ozumlerdir.

Sandvic paneller, Gunes Enerji Sistemleri’nin montajina uygun yapidadirlar.

- -
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GENEL MONTAJ KURALLARI

Panelin baglanacagi tastyicinin kontrolt ve malzemenin
indirilmesinden sonra, sahada hakim rtizgar yonu belirlenir.
Cati panelinin ve dlisey veya diyagonal doseyeceginiz cephe panelinin birlesim detayina gore,
hakim rtzgar yonunun aksine dosenmeye baslanir.

HakimRiizgannYoéni

Montaj




GENEL MONTAJ KURALLARI

Panel yuzeylerindeki deformasyonu en aza indirgemek i¢in asagidaki sartlara uyulmasi

gerekmektedir,;

» Panelin montajinin yapilacagi konstruksiyonun yatay ve dusey dogrultuda hatasiz
olmasi gerekmektedir.

» Panel montajini yapacak ekibin tecrubeli, montaj kurallarina, kaldirma ve indirme
kurallarina uygun hareket etmesi gerekmektedir.

» Panel ve konstruksiyona uygun vida ve ekipmani secmeli, uygun tork ile montaji
yapiimalidir.

» Proje iyi degerlendirilip, statik tablolara (yuk tagima tablolari) uygun panel ve metal
kalinhgi secilmelidir.

» Cati ve cephe panellerinde, panel boylari icin “Renk Gruplarina Gore Panel” tablosu
esas alinmaldir.

» Termal stresi en aza indirmek icin montaj yapilacagi gunku hava sicaklhgi minimum

+10 °C ve ustu olmasina dikkat edilmelidir.
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SANDVIC PANELLERIN YASAM VE KULLANIM OMRUNU ETKILEYEN
FAKTORLER

» Duzenli olarak her yil en az bir kere sandvi¢c panellerin ve damlaliklarin, (6zellikle
sacak, damlalik birlesim detaylari, panel koseleri) baglanti elemanlarinin (vida ve
semer gibi) kontrol edilmesi gerekmektedir. Panel baglanti yerleri ve damlaliklarin
hasar ve sizinti durumlarinin didzenli olarak her yil denetlenmesi gerekmektedir.

Denetimden sonra hasarli boélumler onariimali ve baglanti yerlerindeki sorunlar
giderilmelidir.




SANDVIC PANEL VE CEVRE

Gida glivenligini gerektiren uygulamalar da dahil olmak tzere sandvic panelde kullanilan
tum malzemeler hijyen gerekliliklerini rahatlikla karsilamaktadir. Kire, kiife ve ¢cirimeye
dayanimin yani sira, kokusuz olmasi gibi biyolojik 6zellikleri ayni anda icerisinde barindiran
sandvic paneller, kullaniciya ciddi avantajlar sunmaktadir.
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SANDVIC PANEL VE CEVRE

Uzun sureli olarak yapilarda kullanilan sandvi¢ panel, enerji kaynaklarini korudugu gibi
atmosferdeki emisyon miktarini da azaltmaktadir. Yiksek yalitim kapasitesine sahip ve isi
képrusu olusturmayan teknolojisi sayesinde sandvic paneller, ekonomik ve ekolojik
acidan bakildiginda en verimli kaplama sistemleridir.




TS 13902

TEKNIK CALISMALARIMIZ

VRUPA'DA iLK
Turkiye'de ve Avrupa’da ilk olma 6zelligini

@ TURK STANDARDI . .ta§|yan o .

e TS 13902 - Kendini Tasiyan Cift Ylizeyli Metal
Kaplamali Yalitim Panelleri (Sandvi¢ Paneller)
Uygulama Kurallari

standardi, teknik komisyonumuz tarafindan
wa___ ozverili ve detayl bir calismayla hazirlandi ve
Kasim-2020'de yirdrluge girdi.

TS 13902

KENDINI TASIVAN CIFT YUZEYLI METAL KAPLAMALI
YALITIM PANELLERI (SANDVIC PANELLER) - UYGULAMA
KURALLARI

Self-supporting double skin metal faced insulating panels
(Sandwich panels) - Application rules




39 PANELDER

Yaltimli Panel Ureticileri Dernedi

TESEKKUR EDERIZ




