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Kalabalik sehirlerde yiuksek arsa maliyetleri
nedeniyle, komsu yapilar arasinda carpismayi
onlemek igin gerekli derz mesafeleri
bulunmamaktadir (Favvata, 2017). Farkli kat
yUksekliklerine, bina agirliklarina, rijitliklerine,
bina yuksekliklerine sahip bu yapilarin deprem
aninda carpismalar muhtemeldir. Dogal titresim
periyotlarindaki farkliliklardan kaynaklanan olasi
bir yapisal carpismada, binalar arasinda aktarilan
darbe kuvvetleri, beklenmedik hasarlara neden
olabilir (Maison and Kasai, 1990; Anagnostopoulos
and Spiliopoulos, 1992; Kamal et al., 2018).

Carpisma etkilerini ortadan kaldirmanin en etkin
yolu, yapilar arasinda gerekli derz mesafesinin
uygulanmasidir. Bu nedenle minimum gerekli derz
mesafesinin belirlenmesi icin bircok arastirmaci
ve onemli bina yonetmelikleri (UBC97, 1997, ECS8,
2005; ASCE7-10, 2010) tarafindan farkh metotlar
Onerilmistir. Uniform Building Code 88 (1988), ikili
binalarin pik deplasmanlarinin mutlak toplamlari
(ABS) ile hesaplanan bir yontem sunmustur.

Bu yontemin asiri tutucu derz mesafesi tahmini
nedeniyle Anagnostopoulos (1988) tarafindan
binalarin pik deplasmanlarinin karelerinin
toplaminin karekokleri (SRSS) ile hesaplanan bir
yontem Onerilmistir. Farkli periyot oranlarina sahip
ve seri halinde bulunan binalar (TSD, tek serbestlik
dereceli sistem) arasinda 5 farkli derz mesafesi
kullanarak, yeterli derz mesafesini belirlemistir.
Artan derz mesafesi ile carpisma sayilarinin
azaldigini ve yapi tepkilerindeki blylimelerin
azaldigini vurgulamistir.

LiteratUrde yer alan galismalarin disinda, birgok
bina yonetmeliginde carpismanin dnlenebilmesi
icin derz mesafesi 6nerilmistir. Turkiye Bina
Deprem Yonetmeligi (TBDY-2018, 2018), sismik
kuvvetlerden elde edilen elastik derz mesafelerini
SRSS metodunda kullanilarak derz mesafesini
hesaplamaktadir. Benzer sekilde ASCE7-10 ve

ECS8; binalarin maksimum elastik deplasmanlarini,
deplasman davranis katsayilari ile blyuterek SRSS
metodunda kullanmaktadir. Bunlara ilave olarak;
Avusturalya (AS1170.4, 2007), iran (Standard
2800, 2007) ve Turk deprem yonetmelikleri (TBDY,
2018), bina yuksekligine bagli olan derz mesafeleri
Onermektedir.

Bu calismada, dusuk ve orta katli yapilarin sismik
carpismalarinin dnlenebilmesi igin gerekli derz
mesafelerinin belirlenmesinde analitik bir ¢6zim
arastiriimistir. 3 boyutlu ve elastik olmayan 6zellige
sahip 3, 4,5, 6, 7, 8, 9 ve 10 kath binalardan
olusan 16 farkli bina modeli olusturulmustur. Farkh
periyot oranlarina sahip bu binalar kullanilarak
toplam 56 adet ikili model tUretilmistir. TBDY-
2018 ile uyumlu 22 farkh deprem kaydi secilerek
dogrusal olmayan zaman tanim alaninda dinamik
analizler ile bu yapilarin derz mesafeleri elde
edilmistir. Dinamik analizler sonucu elde edilen derz
mesafeleri, TBDY-2018 ve ASCE7-10’da yer alan
metotlar ile kiyaslanmistir.

Yapi Ozellikleri ve Modelleme
Bina Modellerinin Ozellikleri

Bu calismada, dusuk ve orta yukseklikteki
betonarme binalari temsil etmesi amaciyla 3,
4,5,6,7,8,9 ve 10 katl betonarme binalarin

her birinden 2’ser adet model olusturulmustur.

ZD zemin sinifi Uzerinde yer alan ve kullanim

amaci konut olan bu binalarin DD-2 deprem yer
hareketi duzeyi icin TBDY-2018’e gore tasarimi
gerceklestirilmistir. Tum bina modellerinde doseme
kalinliklari 15 cm olarak alinmistir. Modellerin konut
binalarini temsil etmesinden dolay hareketli yuk
0.2 t/m? secilmistir (TS-498, 1997). Kiris Uzerinde
bulunan duvar yukleri 0.325 t/m olarak dikkate
alinmistir. Binalarin x ve y yonindeki aks araliklar
5’er m olup, binanin plan boyutlari sirasiyla 25 m ve
20 m olarak segcilmistir (Sekil 1). Kat yukseklikleri
her bir katta ayni olup 3 m kabul edilmistir.

* 9, Turkiye Deprem Mihendisligi Konferansi’nda sunulmustur.

say1 173/2022



[ makale | STANBUL [:[V[8jaY (1]
i 2) 3 @ 5 G M @) 3 (#) 5} (&)
5m 5m | Sm 5m | 5m . Sm Sm 5m 5m Sm o
®H— n B B e () ®—f £2 B é £ —®
50450 3530 60135
5m 5m 5m |~ 5m
B ] » ] » I o ol =3 i =3 (B
20x35 35475
5m 5m 5m 5m
O » » » n m o— - ] I &3 |G
LE ]
Sm Sm 5Sm 5m
R n » L] n mo0 D -E=3 ] ES—ED | 53— 0
5m 5m 5m 5m
E— B —@ 2 =7 @—
& 5m = 5m |. 5m L 5m .| 5m E 5m 5m E Sm % 5m Sm \E\
@ @ 3 ® ® ® 2 ) @ 5 ®
a) b)

Sekil 1. 10 kath binanin zemin kat kalip plani, a) Model a, b) Model b

Ayni kat adedine sahip birbirinden farkl 2 bina
tipi dikkate alinmistir. Kare kesitli kolonlara sahip
modeller “a” ile belirtilirken, dikdortgen kesitlerin
kullanildigl modellerde ise “b” ile isimlendirme
yapilmistir. Kare ve dikdortgen kesitli 10 katli
modellerdeki kesit boyutlarinin degisimi Sekil
1'de verilmistir. Kolon kesitlerinin boyutlarinda

her 5 katta bir azaltma yapiimistir. 3 ve 5 katli
binalarda 25x50 cm kiris boyutlari segilirken, diger
binalarda ise 30x55 ve 25x50 cm boyutlarinda
kirisler kullaniimistir. Tasarim asamasinda suneklik
sartlarini saglayan kapasite tasarim ilkeleri
benimsenmistir.

Tablo 1. Bina ézellikleri

Model Periyot (s) Sismik Agirlik (kN) |  Dayanim Orani
(Taban Kesme
Dayammi /Sismik
Agirlik)
3a 0.49 12997 0.239
3b 0.43 13076 0.280
4a 0.66 17521 0.180
4b 0.59 17641 0.208
5a 0.83 22045 0.143
5b 0.75 22207 0.167
6a 0.94 26798 0.131
6b 0.86 26937 0.149
7a 1.07 31633 0.117
7b 0.99 31713 0.132
8a 1.19 36467 0.103
8b 1.12 36489 0.116
9a 1.32 41302 0.091
% 1.26 41266 0.103
10a 1.45 46136 0.081
10b 1.39 46042 0.093
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Analiz ve tasarim asamasinda beton dayanimi 35
MPa, celik akma dayanimi 420 MPa kullaniimistir.
Kolon elemanlardaki boyuna donati oranlari %1.00-
1.15 arasinda degismektedir. Enine donati miktari,
araligl ve donati detaylandirmasi TBDY-2018 ilkeleri
ile uyumludur.

3 boyutlu (3B) modeller SAP2000 yapisal analiz
programinda olusturulmustur. Kolon ve kiris taslyici
elemanlarinda, dogrusal elastik olmayan ozelligi
yansitan plastik mafsallar tanimlanmistir. Plastik
mafsallardaki hasar seviyeleri TBDY-2018’e

gore belirlenmistir. Etkin kesit rijitlikleri, kolon

ve Kiris elemanlar i¢in sirasiyla 0.7El ve 0.35EI
olarak dikkate alinmistir. E, malzemenin elastisite
modulinu | ise catlamamis kesite ait atalet
momentini temsil etmektedir.

Tasarim sonucunda bina modellerinin x yonindeki
hakim titresim periyotlari ve sismik agirliklari Tablo
1’de verilmektedir. Tim bina modelleri i¢cin dogrusal
elastik olmayan statik itme (pushover) analizi
yapilarak taban kesme kuvvetleri elde edilmistir.

Bu kuvvetler sismik agirliga oranlanarak dayanim
oranlari hesaplanmistir.

ikili Bina Model Ozellikleri

Calisma kapsaminda 3B dogrusal elastik olmayan
betonarme binalar kat seviyelerinden birbirlerine
baglanmistir. Olusturulan 56 farkl ikili modele

ait isimlendirmeler Tablo 2'de veriimektedir. ikili

modeller sahip olduklar katsayilari ve kolon kesit
tipi ile isimlendirilmistir. Ornegin; 10a-5a, kare
kesitli kolonlara sahip 10 ve 5 katl binalardan
olusan ikili modeli temsil etmektedir. Cekicleme
etkilerinin gorulmeyecegi bu ikili modellerdeki
komsu binalarin dizilimi degistirilmemistir. Bu
nedenle Tablo 2'de ilgili alanlardaki model kisimlari
bos birakilmistir.

Kat seviyelerinin ayni oldugu ikili binalarda
carpisma etkilerinin gérilmemesi adina, binalar
arasindaki bosluk mesafesi 100 cm olarak tercih
edilmistir. Link elemanlarin kat seviyelerinden
baglanma bigimi ve analizlerde kullanilan tipik Ug
boyutlu model goruntusu Sekil 2'de verilmistir.

Calismada kullanilan bina modellerini ikili bina
haline dénusturmek igin yine SAP2000 programinda
yer alan link (Gap) eleman kullaniimistir. Dogrusal
yay modelini yansitan birlesim elemaninda, binalar
arasl bosluk mesafesi tanimlanabilmektedir.

ikili binalar arasindaki deplasman farki (ul-

u2) tanimlanan bosluk mesafesinden (d) blyuk

ise, link eleman bina modellerine darbe kuvveti

(F) aktarmaktadir (Denklem 1). Bu ¢alismaya

konu olan komsu binalar arasinda carpisma

belirlenmemistir.

e {k(u1 —u, —d) eger(u;—uz)=>d

0 eger (u; —uy) <d (1)

Tablo 2. ikili modeller

Kat Adedi
Model 3 4 5 6 7 8 9
10a 10a-3a 10a-4a 10a-5a 10a-6a 10a-7a 10a-8a 10a-9a
Oa 9a-3a 9a-4a 9a-5a Qa-6a 9a-7a 9a-8a -
8a 8a-3a 8a-4a 8a-5a 8a-6a 8a-7a - -
7a 7a-3a 7a-4a 7a-5a 7a-6a - - -
6a 6a-3a 6a-4a 6a-5a - E - -
Sa S5a-3a Sa-4a - - - - -
4a 4a-3a - - - - - -
10b 10b-3b 10b-4b 10b-5b 10b-6b 10b-7b 10b-8b 10b-9b
Ob 9b-3b 9b-4b Ob-5b 9b-6b 9b-7b Ob-8b -
8b 8b-3b 8b-4b 8b-5b 8b-6b 8b-7b - -
7b 7b-3b 7b-4b 7b-5b 7b-6b - - -
6b 6b-3b 6b-4b 6b-5b - - - -
5b 5b-3b S5b-4b - - - - -
4b 4b-3b - - - - - -
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Sekil 2. a) 10 ve 5 kath ikili model, b) kat seviyelerinden baglanan link eleman

Deprem Kayit Secimi ve Ozellikleri

GUnUmuzde, deprem kayitlarinin yer aldigi veri
tabanlarinin kolay ulasilabilir olmasindan dolayi,
dinamik analiz i¢in gercek deprem kayitlarinin

kullaniimasi tercih edilmektedir.

Deprem kayitlarinin

elde edildigi istasyonlarin zemin &zellikleri ve
faya olan uzakliklari degiskenlik gostermektedir.
Bu nedenle belirli bir sahada, deprem
tehlikesini yansitacak ivme kayitlarinin segimi ve
Olceklendirilmesi blylk 6nem tasimaktadir.

Yonetmelik ile uyumlu deprem kayitlarinin secilmesi
ve Olceklendirme islemleri icin optimizasyon
teknikleri sik¢a kullanilmaktadir (Fahjan,

2008; Kayhan et al., 2011). Deprem tasarim

45
—RSN-3935 SRSS

il RSN-5805 SRSS
a8 I —RSN-1615 SRSS
ﬁ | ——RSN-5825 SRSS

i ——RSN-1082 SRSS
RSN-6893 SRSS

- =1.3°5a8(T)

—RSN-165 SR35
——R3N-8606 SRSS5
——RSN-5820 SRSS
——RSN-5619 SRSS
——RSN-4889 SRSS
=—E(M

a)

25 3 35 4

yonetmeliklerinde yer alan tepki spektrumlari hedef
alinarak kisitl optimizasyon problemi gibi ¢d6zim
yapilabilmektedir. Bu ¢alismada, Turkiye Bina
Deprem Yoénetmeligi’'ne (TBDY-2018) ait tasarim
ivme spektrum kosullarini saglayan 11 adet ivme
kayit takimi secilmis ve olgeklendiriimistir.

Dinamik analizlerdeki deprem kayitlari i¢cin PEER
(Pacific Earthquake Engineering Research) veri
tabani kullanilmistir. Deprem biyukIGgu M , 4.5

ile 7.5 arasinda, deprem kayitlarinin elde edildigi
istasyonlarin faya olan uzakliklari 5 ile 50 km
arasinda secilmistir. Maksimum yer ivme degeri
0.1g ve Uzeri olan kayitlar tercih edilmistir. ZD
zemin sinifinin dikkate alindigl bu ¢calismada kayma
dalgasi hizi V, 180-360 m/s arasinda segilmistir.

——istasyon-Glgekli

b)

Sekil 3. a) Secilen ivme kayit takimlarina ait spektrum grafikleri
b) her bir ivme kaydinin élcekli spektrum grafikleri
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Denizli ili icin 50 yilda asiima olasiligl %10 ve geri
donus periyodu 475 yil olan deprem dlizeyi (DD-
2) referans alinmistir. TBDY-2018 yonetmeligi ile
uyumlu 11 deprem kayit takimindan (11x2=22)
olusan deprem seti, Diferansiyel Gelisim
Algoritmasi (Storn and Price, 1995) ile elde
edilmistir. Deprem kayit secimi ve olceklendirme
islemi Kamal ve Inel (2019) tarafindan detayli bir
sekilde aciklanmistir.

11 ivme kayit takimina ait bileske spektrumlar
(SRSS), bileske spektrumlarin ortalamasi E(T) ve
ZD zemin sinifi igin 1.3 katsayisi ile blyUtulen yatay
tasarim spektrum egrileri Sekil 3a’da verilmistir.
Buna ilave olarak; dlgeklendirilmis 22 ivme kaydina
ait ivme spektrumu ve ortalama spektrumu Sekil
3b’de gosterilmistir.

Derz Mesafesi

TBDY-2018'de, binalar arasindaki derz mesafesi
asagida maddeler halinde tanimlanmistir:

a) Her bir kat icin komsu binalarda elde edilen
elastik yer degistirmelerin (azaltilmig) karelerinin
toplaminin karekoku (SRSS) ile a katsayisinin
¢arpimindan az olmayacaktir. o katsayisinin degeri
kat seviyeleri esit ise 0.25R/I, degilse 0.5R/I
alinacaktir (R: Tasiyici sistem davranis katsayisi; I:
Bina 6nem katsayisi)

b) 6 m yuUkseklige kadar en az 3 cm olacak ve bu
degere 6 m’den sonraki her 3 m’lik yukseklik igin
en az 1 cm eklenecektir.

drppy-2018-0 = A UF + UJ (2)

(H—6)/3+3 H>6mise
3cm H<6mise

(3)

drBpy-2018-b = {

TBDY-2018’ de yer alan derz hesabi Denklem 2
ve 3’te verilmistir. Denklem 2’de yer alan ul ve
u2; tasanm kuvvetleri altinda komsu binalarda
elde edilen azaltiimis elastik deplasmanlari ifade
etmektedir. Bu calismada kat yukseklikleri esit,
suneklik duzeyi yuksek (R=8) konut binalari (I=1)
dikkate alindigl icin a=2 olarak hesaplanmistir.
Denklem 3'te yer alan H, bina yuksekligini (m)
vermektedir. Bu denklem ile elde edilen derz
mesafesinin birimi cm’dir.

Ayrica, ASCE7-10'da gerekli derz mesafesi,
elastik olmayan deplasmanlarin SRSS metodunda
kullanilimasi ile hesaplanmaktadir (Denklem 4).
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om1, dm2 plastik deplasmanlar, Denklem 5'te yer
alan deformasyon blyitme katsayisi (C,=5.5)
maksimum elastik deplasman (6__) ve bina 6nem

max

katsayl (I=1) ile hesaplanmaktadir.

dascer-10 = \?5:%11 + 611242 (4)

Sy = CqOmax/1 (5)

Analiz Sonuclan

Calismada, kuvvetli yer hareketi ile carpisma
olasiligl bulunan disuk ve orta yukseklikteki komsu
binalarda, cekiclemenin dénlenebilmesi icin gerekli
olan derz mesafeleri arastinimistir. Bu baglamda,

3 ile 10 kat arasinda degisen betonarme binalar
kullanilarak 56 farkli ikili model olusturulmustur.
11 ivme kayit takimindan (her iki yon igin 11x2=22)
olusan deprem seti kullanilarak, toplamda

1232 adet 3B dogrusal olmayan dinamik analiz
gerceklestirilmistir. Dogrusal olmayan analizler
sonucu her bir ikili model ve deprem kaydi i¢in
minimum gerekli derz mesafeleri (d) Denklem 6

ile hesaplanmistir. ud(t) ve u2(t), her bir deprem
adimi igin bitisik binalarin carpisma katindaki yatay
deplasmanlari ifade etmektedir.

d = max|uy (t) — uy(8)| (6)

Dogrusal elastik olmayan analizlerden elde

edilen ortalama derz mesafeleri (d_,), TBDY-2018
yonetmeliginin a ve b maddesi ile hesaplanan

derz mesafelerine (TBDY-2018-a, TBDY-2018-b)
oranlanmistir. Bu oranlar TBDY-2018-a icin 0.41-
1.25 arasinda degismekte olup ve ortalamasi 0.65
olarak hesaplanmistir. TBDY-2018-b icin ise 0.41-
1.15 araliginda degismekte ve ortalamasi 0.63
olarak elde edilmistir. Goruldigu Uzere; TBDY-2018
deprem yonetmeligi ile hesaplanan derz mesafeleri
gerekli derz mesafelerine gore dogru bir tahmin
verememektedir. Daha iyi bir tahmin igin dogrusal
elastik olmayan analizlerden elde edilen ortalama
derz mesafeleri, komsu binalarin elastik yer
degistirmelerinin (azaltilmig) karelerinin toplaminin
karekoklne (SRSS) oranlanmistir. Bu oran ayni
zamanda Denklem 2’de yer alan o katsayisini
vermektedir. ikili modellerdeki binalarin periyot
oranlarina bagh olarak bu katsayinin degisimi Sekil
4'te gosterilmektedir. T, periyot degeri yiksek olan
binayl temsil ederken; T,, periyot degeri kiguk olan
binayl ifade etmektedir.
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Sekil 4. a) Bina periyot oranlarina bagh o. katsayisi, b) Onerilen o. katsayisi

Sekil 4a’da goruldigu Uzere; iki dogrulu (bilinear)
egri gbze carpmaktadir. Komsu bina periyotlarinin
birbirine yaklagsmasi (T,/T,=1) ile o katsayisinin
degeri 2’den kuguk olmaktadir. Periyot orani,
1.6’dan kiguk olmasi durumunda ise dogrusal bir
iliski gorulerek a katsayisi artmaktadir. Bu dogruya
ait R? degeri yaklasik 0.84 olarak hesaplanmistir.
Bu orandan daha buyuk ikili modeller igin o
katsayisli, periyot oranina bagl olarak dogrusal

bir iliski gorulmektedir. TBEC-2018'de verilen ve
Denklem 2'de ifade edilen o katsayisi; cerceve
elemanlardan olusan ve ylksek slneklik dliizeyine
sahip konut binalari i¢in sabit bir deger olmakla
birlikte 2 degerine esittir (Sekil 4b).

Bu calismada o katsayisi Uzerinde bir
degerlendirme yapilarak, bu katsayinin komsu
binalarin periyotlari ile nasil degistigi incelenmistir.
Sekil 4a'da elde edilen ve denklemleri verilen

iki dogrulu iliski, basitlestirilmek istenmistir.
Periyot oraninin 1.6’dan kugUk veya blyuk olmasi
durumunda farkh dogrusal denklemler énerilmistir.
Onerilen denklemler ile elde edilen o katsayilarina
ait grafik, Sekil 4b’de cizdiriimistir.

Yukarida o katsayisi icin Onerilen denklem
kullanilarak Onerilen derz mesafesi d_, Denklem
7’de verilmistir. Bu denklemde yer alan ul ve

u2, bitisik binalarin carpisma katindaki elastik
deplasmanlari temsil etmektedir. Bu yatay
deplasmanlar tasarim kuvvetleri altinda elastik
analiz sonucu elde edilmektedir. Tasarim kuvvetleri
taslyici sistem davranis katsayisina (R=8)
oranlanmistir.

Calisma kapsaminda periyot orani 1 olan komsu

binalar dikkate alinmamistir. Teorik olarak bu
oranin 1’e esit olmasi durumunda herhangi bir derz
mesafesine gerek duyulmamaktadir. Fakat guvenli
tarafta kalmak adina, bu tir komsu yapilar icin o
katsayisinin Denklem 7’den de elde edilebilecegi
gibi 1.5 olarak dikkate alinmasi 6nerilmistir.

5h_35 Tfoqe

dp=aZ+u2 ; a={ " T2 (7)
" v 057 +37 2>16
2

2

ASCE 7-10'da yer alan derz mesafeleri de
kiyaslanarak Sekil 5’te verilmistir. ASCE 7-10’a ait
ortalama oran oldukga guvenli tarafta kalmaktadir
(%72). Yonetmelik ve gerekli derz mesafelerinin
oranlandigi Sekil 5 incelendiginde; ASCE 7-10
yonetmeliginde periyot oraninin 1’e yaklastig
durumlarda asir blyUk sonuglar vermektedir.
Periyot orani arttikca ASCE 7-10 biraz daha

iyi tahminler yapmaktadir. TBDY-2018; bina
periyotlarinin birbirine yaklasmasi durumunda ise,
daha makul tahminde bulunurken, periyot oraninin
1.25’ten blyuk oldugu durumlarda oldukga yetersiz
sonuclar vermektedir.

Denklem 7 ile Onerilen formul (d ), analiz
sonuglarinin ortalamalarina (d_,) oranlanarak

Sekil 5’te verilmistir. Onerilen yontemin gerekli
derz mesafesine orani, 0.81-1.31 arasinda
degismektedir. Bu oran, tim modeller icin ortalama
%4’lUk bir fark gostermistir. Hemen hemen tim
modellerde oldukc¢a yakin derz mesafeleri tahmin
edilmistir. Ayrica 6nerilen yontemin sacilimi, bina
yonetmeliklerine gore oldukca dlsuk oldugu
gorulmektedir.
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Sekil 5. Bina periyot oranlari icin Bina Yonetmeliklerindeki derz mesafelerinin kiyaslanmasi

Sonuclar

Bu calismada, gucliu depremler karsisinda
carpisma olasiligl bulunan betonarme yapilarin
minimum derz mesafeleri belirlenmistir. 16 farkl
3B modellenen binalar kullanilarak, carpismanin
gorulmedigi 56 farkli ikili model olusturulmustur.
Minimum carpisma mesafesinin belirlenebilmesi
icin TBEC-2018 ile uyumlu 22 adet olceklendirilmis
ivme kaydi secilmistir. 1232 adet 3B zaman

tanim alaninda elastik olmayan dinamik analizler
sonucunda derz mesafeleri elde edilmistir. Dinamik
analiz sonuglari, mevcut deprem yonetmeliklerinde
yer alan deprem derzleri ile kiyaslanmistir. Calisma
sonucunda elde edilen bulgular asagida maddeler
halinde 6zetlenmistir:

* Dinamik analiz sonuclari ile elde edilen derz
mesafeleri ile deprem yonetmelikleri tarafindan
Onerilen derz mesafeleri arasinda ciddi farkliliklar
gorulmektedir.

* TBDY-2018 deprem yonetmeligi; komsu
binalarin periyot oranlarinin birbirine yakin olmasi
durumunda (T,/T,~1), derz mesafesi i¢in 6nerdigi
katsayl (a=2) yeterli olabilmektedir. Fakat periyot
oranin artmasi ile derz mesafeleri oldukca
yetersizdir.

* ASCE-7-10 yonetmeligi, komsu binalarin
periyot oranlarinin 2’den klgUk oldugu durumda
oldukca tutucu sonuclar vermektedir. Bu periyot
oranin artmasi ile daha makul derz mesafesi
Onermektedir.

* Daha iyi bir deprem derzi tahmini i¢in dogrusal
elastik olmayan analizlerden elde edilen

ortalama derz mesafeleri, komsu binalarin
elastik yer degistirmelerinin (azaltiimig)
karelerinin toplaminin karekokline (SRSS)
oranlanmistir. Bu oranlar (o) komsu binalarin
periyot oranlarina bagl olarak iki dogrulu bir iligki
gostermektedir.

* Tasarim asamasinda komsu binalarin

statik analizleri yapilabiliyorsa ve binalara ait
periyotlarin orani T,/T,>1.6 ise a=0.5T,/T,+3.7
denklemi 6nerilmistir. Bu dogruya ait R? degeri
yaklasik 0.40 olarak elde edilmistir. Periyot
oranlan T /T,<1.6 ise a=5T /T,-3.5 denklemi
Onerilmistir. Bu dogruya ait R? degeri yaklasik
0.84 olarak elde edilmistir.

* Analizler sonucu elde edilen bulgular dikkate
alinarak komsu binalarin periyot oranlarina bagl
olarak gerekli derz mesafesi Denklem 7’de
Onerilmistir.

Sonugclar degerlendirildiginde; TBDY-2018 ve
ASCE-7-10 yonetmeliklerinin disuk ve orta katli
komsu binalar arasindaki birakilmasi gereken derz
tahmininde yetersiz olabilecegi gorliimektedir. Farkli
kat sayilarina sahip birgok komsu bina Uzerinde
yapilan bu calisma ile her iki ydnetmelikte yer alan
SRSS yonteminin iyilestiriimesi ile yeni bir derz
mesafesi denklemi Onerilmistir.
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