DUZCE-ZONGULDAK KARAYOLUNDA (D-655 KARAYOLU
CICEKPINAR MEVKIi) MEYDANA GELEN GOGCMEYE ILISKIN
INCELEME VE DEGERLENDIRME RAPORU

NISAN 2021

Dilzce-Zonguldak karayolunda (D-655 karayolu Cicekpinar mevkiinde),
Akcakoca’dan Duzce istikametine giden yolda 26 Mart 2021 gund gece
saatlerinde yol (zerinde yaklasik 85 m. uzunlugunda bir kesimde gdcme
meydana gelmistir. Meydana gelen gdgme, istinat yapisi cgesitlerinden olan
toprakarme duvar (donatili toprak duvar) olan bélgede gérilmustar.

1. SAHADA YAPILAN TESPITLER

Gocmenin meydana geldigi sahada yapilan incelemede asadidaki hususlar tespit
edilmistir:

e Rapor konusu gocmenin meydana geldigi Dizce- Akcakoca karayolu, 2 gidis
ve 2 donlUs olmak Uzere toplam 4 seritten olusan bir bélinmus yoldur. Yol
kabaca kuzey-giney dogrultusunda uzanmakta olup Google Earth hava
fotografi Gizerinden yapilan 6lcime gére kuzeyle doguya dodgru 19 derece aci
yapmaktadir (Sekil-1).

¢ Yolun Cigcekpinar mevkiindeki yaklasik 85 — 90 m’lik kisminda Akgakoca’dan
Duzce'ye gidis yonundeki iki seridi tamamen gé¢cmus durumdadir (Sekil-2).

e GOcmenin yasandigi kisimda arazi kotlari yolun hem dogu hem de bati
tarafinda yoldan uzaklastikga algalmaktadir. Bu durum Google Earth’ten
alinan 3 boyutlu hava fotografinda da gozikmektedir (Sekil-3). Ancak yolun
bati tarafinda topografya dogu tarafina gore daha dik bir egdimle
alcalmaktadir. Yolun her iki tarafinda yola esit mesafedeki noktalardaki
gbcme Oncesi arazi kotlari Sekil-3'te yaklasik olarak verilmistir. Buna gore
gbcen bodlgede yol kotu yaklasik +169 m, bati tarafinda 60 - 70 m kadar
mesafede yaklasik +150 m, dogu tarafinda ayni mesafede ise yaklasik +161
m olarak gézukmektedir.

e Gb6cen kismin kuzey ve glUney taraflarinda da yol kotlarinin giderek
ylUkseldigi, yaklasik olarak Dizce istikametindeki gliney kesiminde +203
m’ye, Akcakoca istikametindeki kuzey keisminde ise +183 m'ye kadar ciktigi
anlasilmaktadir. Burada belirtilen kotlar Google Earth programindan
alinmistir.

e Yolun bulundugu kesimde buglinki kotuna (+169 m) ulasabilmek icin
arazinin dolgu yapilarak yukseltildigi, ve yol dolgusunun her iki tarafinda
dolguyu tutmak icin “toprakarme sistem” istinad duvari insa edildigi
gorllmustar. Duzce - Akcakoca karayolu da bu toprakarme istinad
duvarlarinin arka dolgusu (zerine insa edilmistir. Toprakarme istinad duvari
gocen bolgenin kuzey ve glney istikametlerinde yiksekligi azalarak devam



etmektedir (Sekil-4). Bolgenin genel topografyasi dikkate alindiginda gocen
bolge, kuzey-gliney dodrultusunda uzanan iki vadinin arasindaki sirti
olusturan tepelerden iki tanesinin ortasindaki en algak kotta bulunmaktadir.

e Toprakarme istinad duvarinda zemin donatisi olarak 45 mm genisliginde ve
yaklasik 5 mm kalinhdinda galvanizli celik seritler kullanildigi gortlmuastir
(Sekil-5). Zemin donati seritlerinin bir paneldeki yatay aralidgi 105 cm, disey
araligi ise 75 cm olarak olgtlmustir (Sekil-6). Duvar cephe elemani olarak
ise yaklasik 17 cm kalinhdinda, altigen sekilli prekast betonarme paneller
kullanildigr gérialmastiar (Sekil-7).

e Donati seritlerini cevreleyen dolgu tabakasi yakindan incelenmis ve elle
muayeneler yapilmistir. Basinda yer alan uzaktan cekilmis fotograflarda
kahverenkli olmasi nedeniyle kil agirlikh oldugu distnilen donatili dolgu
tabakasinda bu nedenle Hand Vane (El Veyni) deneyi yapilmak istenmis,
ancak dolgunun granuler yapisi ve binyesinde bulunan orta - iri cakillar
nedeniyle Vane aleti dolgu zemine batirilamamistir. Donatili dolgu zemin
tabakasinin icerigi asadida Sekil-8'de gorilmektedir. Dolgunun uzaktan
cekilen resimlerden tahmin edildigi gibi killi degil, grantler bir yapiya sahip
oldugu anlasiimistir. Ancak granilometri belirlemek amaciyla numune alma
imkani bulunamamistir. Dolgunun sikisma orani hakkinda da sadece gorsel
inceleme ile saglikli bir yorum yapilmasi sdz konusu degildir. Ote yandan
gbcme sonrasi olusan yiginin icinden alinmis olan dolgu malzemesi
numunelerinde ise kil oraninin daha yuksek oldugu goérilmistir. Bu durum
duvar imalatinda kullanilmis olan dolgu malzemesi granulometrisinin
homojen olmadigi ve bélimden bdlime degdistigi izlenimini vermektedir.

e Gob6gen bdlgenin guney tarafinda ayakta kalan toprakarme duvar prekast
cephe elemanlarinin bazilarinda catlaklar bulundugu tespit edilmistir (Sekil-
9, Sekil-10).
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Sekil-1: Gécme 6ncesinde yolun durumu - Eyliil 2020 (Kaynak: Google Earth)
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Sekil-2: Gogmenin ertesi gilinii yolun durumu - 28 Mart 2021 (Kaynak

https://www.memurlar.net/haber/962709)
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Sekil-3: Yolun her iki tarafindaki arazi topografyasi ve yaklasik kotlar (Kaynak:
Google Earth)

Sekil-4: Gocme boélgesinin kuzey ve giiney tarafinda devam eden toprakarme
duvar
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Sekil-6: Zemin donati seritleri yatay ve diisey araliklarn



Duvar cephe elemani olarak kullanilan prekast betonarme altigen
paneller

Sekil-8: Donatili dolgu malzemesi igerigi



Sekil-9: Prekast cephe elemaninda goriilen yatay catlak



Sekil-10: Prekast cephe elemaninda goriilen gapraz gatlak

2. GOCMENIN OLASI NEDENLERINE ILISKIN GOZLEM VE
DEGERLENDIRMELER

Rapor konusu yol gdgmesinin nedenlerinin dogru sekilde belirlenebilmesi icin
detayl incelemeler yapilmasi gerekmektedir. Bu incelemeler yapilmadan o6nce
sadece saha gozlemleri ve hava fotograflarindan toplanan bilgilere dayanan,
gbcmenin olasi nedenleriyle ilgili 6n degerlendirmeler asadida sunulmustur.

1. Gocme sonrasi ortaya cikan geometri incelendiginde, yasanan olayin “toptan
gocme” olarak cereyan ettigi anlasilmaktadir. Asadida Sekil-11'de verilen
genel gorinim fotograflarinda bu durum acikca gorilebilmektedir. Toptan
gdécme mekanizmasinda istinad duvari, tim yatay ve disey elemanlariyla
birlikte ve gévde biutlinligu biyik 6lcide korunarak, duvar tabaninin altinda
olusan bir kayma ylzeyi boyunca duvarin alt kisminin 6ne dogru kaymak ve
duvarin topuk bdlgesinde zeminde bir kabarma olusmak suretiyle gégcme
durumuna gegmektedir.



Sekil-11b: Gocme bdlgesi genel goriiniimii



2. Toptan gocme genellikle istinad duvarinin oturdugu taban zemininin duvar
ylUkleri altinda yeterli stabiliteyi saglayamamasindan kaynaklanan bir gocme
tlrtadir. Bu durum istinad duvari agisindan bir “dis stabilite” yetersizligidir.
Taban zemininin bu zafiyeti duvar insaatini takiben kisa sire icinde kendini
goOsterebildigi gibi, 6zellikle kohezyonlu (killi) zeminlerde yiklemenin (duvar
insaatinin) gergeklesmesinden uzun vyillar sonra da yavas yavas ortaya
cikabilmektedir. Uzun sure yuk altinda kalan kohezyonlu zeminlerde bu
ylklin etkisiyle zemin danelerinin etrafini saran bosluk suyu yavas yavas
drene olmakta, ortamdan uzaklasan suyun yarattidi boslugu zemin kendi
icinde sikismak suretiyle doldurmaktadir. Bu durum zemin ylzeyine genellikle
“oturma catlaklar” olarak yansimaktadir. Drenajli duruma gecen kohezyonlu
zeminde kayma mukavemetinin etkin parametresi olan “kohezyon” degeri 5 -
15 kPa gibi cok distk degerlere kadar azalabilmekte, buna mukabil zemin
danelerinin birbirine yaklasmasinin bir sonucu olarak “i¢sel surtinme acisi”
ylkselmektedir. Zemin parametrelerindeki bu degisimin ancak zeminde gozle
gorulir mertebede bir deformasyon olusmasiyla gerceklesebilecegdi dikkate
alinmasi gereken énemli bir husustur. Bu deformasyon drenajli duruma gecen
zemine oturan yapilarda stabilite kaybina yol acabilmektedir.

3. Toptan gbécmenin sebebinin taban zeminine gerek duvar gdévdesi icinden
sizarak, gerekse duvarin on tarafinda meydana gelen yadislarla dogrudan
girerek ulasan sularin duvarin oturdugu zemini zaman iginde yumusatmasi ve
yumusayan zeminde meydana gelen stabilite kaybi oldugu dislinilmektedir.
Ayrica yukarida aciklanan “drenajli duruma gecgis” mekanizmasinin da bu
gbcmede etkili oldugu soylenebilir. Coken duvarin 6n tarafinda arazi
topografyasinin alcalmasinin, taban zeminindeki suyun kisa yoldan drene
olabilmesine sebep oldugu ve bu durumun gbécmenin sebeplerinden biri
oldugu distnidlmektedir.

4. Gb6gen bolgede otoyol ingaatinin 2012 yilinda, yani gégme olmadan 9 yil 6nce
tamamlandigi ifade edilmektedir. Yani yol 9 yil boyunca adir vasitalar da dahil
olmak Uzere trafik ylklerini ve yatay toprak itkilerini tasiyabilmistir. Bu kadar
uzun bir sidre sonra “toptan gécme” seklinde bir mekanizmayla gé¢gmenin
meydana gelmis olmasi, yukarida bahsedilen “drenajli duruma gecis” ve
taban zeminine zaman iginde sizan sularin zemini yumusatarak stabilite kaybi
meydana getirmesi tezini dogrular niteliktedir.

5. Donatili zemin tlrd istinad duvarlarinda “dis stabilite” yetersizliginin disinda
ayrica “ig stabilite yetersizligi” de gocmeye neden olan unsurlar arasindadir.
Ic stabilite yetersizligi “zemin donatisinin kopmasi (kesit yetersizligi)”, “zemin
donatisinin zemin iginden siyrilmasi (aderans yetersizligi) ve “donati-panel
baglanti elemani kopmasi (baglanti yetersizligi)” olarak kendini
gbstermektedir. Rapor konusu istinad duvarinda, yukarida aciklanan “toptan
gocme turd dis stabilite yetersizligi’ne ilave olarak bu i¢c stabilite
yetersizliklerinden herhangi birinin bulunup bulunmadiginin belirlenebilmesi
icin duvarin geoteknik/statik projelerinin ve hesap raporunun incelenmesi



gerekmektedir. Bu belgeler olmadan i¢ stabilite yetersizligine dair bir yorum
yapmak dogru olmayacaktir.

. Basinda yer alan ve gdcen bdlgeyi karsidan goésteren havadan cekilmis
fotograflar incelendiginde, duvarin karsidan bakildiginda sag tarafinin (giney
tarafi, Dilzce istikameti) gocme sonrasinda govde butinliganin bayldk
Olciide korundudu, sol tarafinin ise tamamen dadildigi ve sag tarafa gore
daha uzak mesafeye ulasan bir kayma hareketi yaptigi (6ne dogru daha fazla
deplase oldugu) gozikmektedir (Sekil-12). Bu durumun, sol tarafin 6niinde
asaglya dodgru bati yonine dodgru uzanan bir su yolu bulunmasindan
kaynaklandigi dusintlmektedir. Resimde kirmizi cergeve iginde kesikli
cizgiyle yaklasik olarak gosterilmis olan bu su yolu duvar insa edildigi sirada
mevcut olabilecedi gibi duvar insaatindan sonra meydana gelen yadislarla da
olusmus olabilir. Duvarin gocmeye 6nce buradan basladigi, sag tarafin daha
sonra goctligl tahmin edilmektedir.

Sekil-12: Gocen boélgenin karsidan gériiniimii ve duvar éniindeki su yolu



7. Duvarin 6n tarafinda arazi kotlarinin giderek alcalmasi standart bir durum
olmayip bunu yaratabilecegi olumsuzluklara kars! proje asamasinda tedbirler
alinmali ve tedbirler uygulama sirasinda hayata gegirilmelidir. Ancak duvarin
o6n tarafinda olusmus olan suyolu duvarin tasarimi yapilirken sahadaki
topografyanin dikkate alinmadigi izlenimini uyandirmaktadir.

8. Gocmenin meydana geldigi bélgenin Google Earth programindan alinan Eylil
2020 tarihli hava fotografinda, tam gé¢gmenin meydana geldigi yerde yaklasik
45 m uzunlugunda siyah renkli bir leke bulundugu gorilmektedir. Bu durum
yolun bu bolgesinde daha once bir catlak meydana geldigini ve onarim
yapildigi izlenimini uyandirmaktadir (Sekil-13). Ayni bdlgede Google Earth
programinda sokak gorinimiine gecildiginde ise mastik tirl bir malzemeyle
yapildigi tahmin edilen bu tamirin izleri net olarak goérilebilmektedir (Sekil-
14). Bu durum, yolda gégme meydana gelebilecedinin isaretinin daha 6nce
ortaya ciktigi anlamina gelmektedir.
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Sekil-13: Gogen bolgenin Eyliil 2020 tarihli hava fotografinda goziiken siyah
leke (Kaynak: Google Earth)
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Sekil-14: Gogen bolgede tamir edilmis olan yol gatlagi (Kaynak: Google Earth)

3. DETAYLI INCELEME ICIN YAPILMASI GEREKENLER

Rapor konusu yol gdécmesinin nedenlerinin daha kesin bilgilere dayandirilarak
belirlenebilmesi igin, yeterli sayl ve derinlikte sondajlar, jeofizik sismik kirilma,
sismik yansima ve elektrik rezistivite deneyleri, sondaj kuyularn iginde yeterli
sayida Presiyometre deneyleri ve sondajlardan ve donatili dolgu zemininden
alinacak numuneler lGzerinde zemin cinsine uygun laboratuvar deneylerini iceren
detayl bir zemin etidid calismasi yapilmalidir. Ayrica toprakarme istinad duvari
geoteknik/statik projeleri ve hesap raporu da incelenmelidir. Ilave olarak sahada
hareketin devam edip etmedidinin hassas olarak belirlenebilmesi igin sondaj
kuyularinin inklinometre kuyusuna doénutstlrilmesi ve periyodik olarak
inklinometre ile yatay deplasman élgimleri yapilmasi da gerekli gérilmektedir.

Bu cgalismalarin tamamlanmasinin ardindan rapor konusu toprakarme istinad
duvari ve (zerindeki karayolunun gécme sebepleri daha gercekgi olarak
belirlenebilecek ve detayli incelemelerin sonunda hazirlanacak nihai
dederlendirme raporu benzer kosullarda insa edilmis olan diger duvarlarin
mevcut durumlarinin dederlendirilmesine de 1sik tutacaktir.



4. SONUGC VE ONERILER

Duzce -Akgakoca yolunun Cigekpinar mevkiinde 27 Mart 2021 tarihinde meydana
gelen gécme ile ilgili olarak 29 Mart 2021 tarihinde yapilan saha incelemesinin
sonuclariyla bundan sonra yapilmasi gereken calismalarla ilgili dneriler asagida
sunulmustur:

Yolun gogcen bolgesinin  kuzeye ve glneye dodgru vyilkselen arazi
topografyasinin en algak kotunda yer aldigi, ayrica gécen bélgeden batiya ve
dogru da arazi kotlarinin daha da alcaldidi tespit edilmistir. Bélgenin genel
topografyasi dikkate alindiginda gécen bdlge, kuzey-giiney dogrultusunda
uzanan iki vadinin arasindaki sirti olusturan tepelerden iki tanesinin
ortasindaki en alcak kotta bulunmaktadir.

Toprakarme istinad duvarinda 45 mm genigliginde ve yaklasik 5 mm
kalinhdinda galvanizli celik serit donatilarin, yaklasik 17 cm kalinligindaki
altigen sekilli prekast betonarme cephe elemanlarina yatayda 105 cm,
diseyde 75 cm arayla baglandigi gorilmastur.

Donati seritlerini cevreleyen dolgu tabakasinin blylk dlclide orta - iri cakillar
iceren grantler yapida oldugu go6rilmis, ancak numune alma imkani
bulunamamistir. Dolgunun sikisma orani hakkinda da sadece gorsel inceleme
ile saghkh bir yorum yapilmasi s6z konusu degildir. Gé¢me sonrasi olusan
yiginin icinden alinmis olan dolgu malzemesi numunelerinde ise kil oraninin
daha ylksek oldugu gorilmistir. Bu durum duvar imalatinda kullaniimis olan
dolgu malzemesi granllometrisinin homojen olmadigi ve boélimden boélime
degistigi izlenimini vermektedir.

Gocen bolgenin glney tarafinda ayakta kalan toprakarme duvar prekast
cephe elemanlarinin bazilarinda gatlaklar bulundugu tespit edilmistir.

Toptan gdcmenin sebebinin taban zeminine gerek duvar gdvdesi igcinden
sizarak, gerekse duvarin on tarafinda meydana gelen yadislarla dogrudan
girerek ulasan sularin duvarin oturdugu zemini zaman iginde yumusatmasi ve
yumusayan zeminde meydana gelen stabilite kaybi oldugu distnilmektedir.
Ayrica ¢coken duvarin 6n tarafinda arazi topografyasinin algalmasinin, taban
zeminindeki suyun kisa yoldan drene olabilmesine sebep oldugu ve bu
durumun gécmenin sebeplerinden biri oldugu disiuntlmektedir.

Duvarin 6n tarafinda arazi kotlarinin giderek algalmasi standart bir durum
olmayip bunu yaratabilecegi olumsuzluklara karsi proje asamasinda tedbirler
alinmali ve tedbirler uygulama sirasinda hayata gegcirilmelidir. Ancak duvarin
on tarafinda olusmus olan suyolu duvarin tasarimi yapilirken sahadaki
topografyanin dikkate alinmadigi izlenimini uyandirmaktadir.

Gocmenin meydana geldigi alanin Eylal 2020 tarihli Google Earth sokak
goriniminde mastik tlrd bir malzemeyle bir catlak tamiri yapildigi
gortlmektedir. Bu durum, yolda gogme meydana gelebilecedinin isaretinin
daha 6nce ortaya ciktigi anlamina gelmektedir.

Rapor konusu yol gécmesinin nedenlerinin daha kesin bilgilere dayandirilarak
belirlenebilmesi icin yukarida Madde 3'te belirtilen detayh arastirma ve



inceleme calismalarinin  yapilmasi gerekmektedir. Bu c¢alismalar ayni
karayolunun farkh boélgelerinde benzer kosullarda insa edilmis olan diger
duvarlarin mevcut durumlarinin degerlendiriimesine de i1sik tutacak ve benzer

gbécmeler yasanmadan gerekli tedbirlerin zamaninda alinabilmesine imkan
saglayacaktir.
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