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Sosyal Tesis Projesi

Ozet

Bu makale Sisli'de insaati devam etmekte olan AntHill Bomonti Rezidans ve Carsi / Sosyal Tesis proje-
si hakkinda genel dizeyde teknik bilgi vermeyi amaclamaktadir. Zemin kotu altinda otopark, teknik

hacim, siginak olarak kullanilan 5 kat ile zemin kotu
Ustlinde sosyal tesis ve 54 konut katindan ibaret
gokdelenin yapisal analizi icin tercih edilen yon-
temler ve bunlarin tercih edilme sebepleri aciklan-
maktadir.

Anahtar Kelimeler: Yiksek yapi, perdeli sistem,
kirissiz doseme, burulma etkisi, riizgar ve deprem
yukleri

Giris

Bu makale, Sisli ilcesi'nin Cumhuriyet Mahallesi'ne
bagl Bomonti Caddesinde insaa edilecek olan 60
kath iki kule ve 6 katli sosyal tesise ait genel dlizeyde
teknik detay vermektedir. Kulelerin temel Gstlinden
olan yuikseklikleri 210 metredir. Zemin seviyesinden
olan yukseklikleri ise 194 metredir. 6 katli sosyal te-
sis ise icerisindeki otoparkla birlikte zemin altinda
yer alan bir yapidir (Resim 1).

Oldukca egimli bir arazi Uzerinde insasi devam
eden yapinin ortalama olarak 16 metresi zemin al-
tinda kalmaktadir. S6z konusu bolgede yapilacak
yapilarin denizden yiikseklikleri, Atatlrk Havalima-
ni'na yakinligi nedeniyle Ulastirma Bakanligi Sivil
Havacilik Genel Madirlugi tarafindan 250 metre
ile sinirlandinimistir.

Yapisal acidan gerceklestirilen 6n incelemelerden
sonra iki kule ve sosyal tesisin derzlerle birbirinden
ayrilarak bagimsiz halde hesaplanmasi ve insaa

Resim 1 - Yapinin (i¢ boyutlu maketi
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Sekil 1-Tipik katlara ait kalip plani
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Sekil 2 - Vaziyet plani

edilmesi planlanmaktaydi (Sekil 1). Fakat derzlerle olusturulan
bu yapilarin mimari agidan uygun olmadigi gorilmdis, buna bagli
olarak kuleler etrafindaki yapi kisimlari ile birlestirilerek derz yer-
leri yeniden teskil edilmistir. Boylelikle yapinin toprak altinda ka-
lan kismricin, uzunluklari 120 metreye varan ti¢ bolim halinde in-
saa edilmesine karar verilmistir. Sekil 2'de verilen vaziyet planinda
derzlerle ayrilmis bloklar isimleri ile beraber gosterilmektedir.

Temel Sistemi

Yapinin oturdugu zemin Trakya Formasyonu’ndan olup az ayris-

mis ve sik eklemli, orta dayanimli kumtasi-kiltasi karisimiile yliksek yapi insaatini miimkin kilan, gére-
ce iyi bir zemindir. Resim 2'den de goriilecegi lizere zemin kazildigi zaman dike yakin bir sev agisinda
kendini tutabilen yapida olup, ézellikleri acisindan Z1 cinsi yerel zemin sinifinda yer almaktadir. insaat
alani igin hazirlanmis olan zemin etiidii geoteknik raporunda zemin emniyet gerilmesinin, o, = 100
ton/m? ve diisey yatak katsayisinin, k. = 10000 ton/m? alinmasi énerilmistir.

Zeminin nispeten saglam olusu temel tasarimini kolaylastirmis olsa da, yapinin agirligi derin radye

Sekil 3 - Temel Kalinliklari (cm)
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temel kullanimini zorunlu kilmistir. Zemin etiidii geoteknik rapo-
runda aksini belirtir bir ibare yer almadidi icin temelin altindaki
her noktada zemin yatak katsayisi esit kabul edilmistir. Analiz so-
nuclarina dayanarak - ve ilerleyen yillarda bolge zemininden kuyu
vb. vasitasiyla su ¢ekilmeyecedi varsayilarak - isletme yikleri altin-
da temelde olusan en biyik oturma, radye temeller igin verilen 5
cm’lik maksimum oturma degerinden daha az hesaplanmistir.

Radye temel kalinliklari A ve B kulelerinin altinda 250 cm, ¢arsi bo-
IGmlerinin altinda 80 cm ve C blogunun altinda ise 150 cm olarak
hesaplanmistir.

Temeldeki kademeler 5 metre genislikteki serit icerisinde 250
cm’den 80 cm'ye dogru lineer bir azalma yapacak sekilde teskil
edilmistir. 250 cm derinligindeki temellerin betonu 125 cm derin-
likte iki tabaka halinde dokilmustur (Sekil 3). 3 ve 4 no'lu resim-
lerde temele ait genel goériiniimler yer almaktadir.

Ustyapi Tastyici Sistemi

Ustyapiya ait tasiyici sistem icin betonarme perde, kolon ve ki-
rissiz dosemelerden olusan bir sistem distnUlmustir. Temelde
C30, Ustyapida ise C40 sinifi beton kullaniimistir. Donati celigi
olarak BCllla sismik donati celigi kullaniimistir. Kat dosemeleri,
30 cm kahnhgindaki kirissiz dosemelerden olusturulmustur. Bu
tlr doseme seciminde, mimari talep geregi saglanmasi gereken
net kat ylkseklikleri dnemli rol oynamistir. Kirisli doseme peyzaj
diizenlemesiyle ortaya ¢ikan 60 cm'lik toprak yikiiniin tasinacagi
zemin katta kullanilmistir. Kuleye ait yapinin yatay ytiklere karsi



Resim 4 - Temel (ist donatilarinin gérinimui

olan rijitligini artirmak amaci ile bazi perde duvarlar arasinda bag kirisleri olusturulmustur (Sekil 4).

Bina genel yerlesiminden dolayi C blok yapisal agidan diizensiz bir kat planina sahiptir (Sekil 5). Sosyal
tesis olarak tasarlanan C blok icin, A ve B bloklarda oldugu gibi kirissiz dosemeli sistem tercih edilmistir.
Cbloga ait en Ust kat dosemesi peyzaj tasarimindan dolay1 60 cm’ye varan toprak yiikd tasimaktadir.
Bu yukin gluvenli bir sekilde taginabilmesi icin 30 cm kalinhgindaki déseme,
40 cm x 90 cm ebatlarindaki kirislerden olusan déseme haline donustirdl-
mustur.

I Kolon
Kiris / Bag Kirisi
B Perde Duvar

A ve B kulelerinde diisey taslyici sistem elemani olarak perde duvarlar ve ko-
lonlar kullaniimistir. Kalinhklari 40 cm’ye varan perde duvarlar bina cephesine
dik yonde yerlestirilmistir. Ebatlar 80 cm x 80cm ve 100cm x 65¢m olan iki tur
kolon ise Sekil 1'de verildigi gibi konumlandiriimistir. Sosyal tesis ve otopark
katlarinda farkl ebatlara sahip perdeler ve kolonlar kullanilmistir (Resim 5).
Bu katlardaki tipik kolon aks araliklari ise 7.5 metre civarindadir. Bodrum kat-
larinda kullanilan kapama perdelerine ait kalinliklar ise 30 ila 50 cm arasinda
degismektedir.

Dinamik Analiz - Mod Birlestirme Yontemi
A ve B Kule Bloklari

Resmi kayngklara gore yapinin bulundugu yer ikinci derece deprem bolge- $ekl4—KuIe B: Kat sonlu eleman modeli (TABS)
sidir. Fakat Istanbul’a ait deprem bolgesi haritalarinda bolgelerin birbirine

yakinligi g6z 6niine alinarak yapinin dinamik analizi 1. derece deprem bélge- \

sine gore yapilmistir. Yapinin dinamik analizinde sonlu elemanlar yontemiyle AT

analiz yapan ETABS paket programi kullaniimis ve deprem yonetmeligince
gerekli olan %90 mo-
dalkitle katilim oranini
saglamak amaci ile 48
adet mod sayisi uygun T |
gorulmustir (Sekil 6). - e
ikinci mertebe etkileri- \ -
nin yapi analizine olan
tesirleri icin ETABS'deki
P-Delta modili kulla-
nilmistir.

AT -

I

BESSSstzas:

11U

Bazi katlarda, agirlik
merkezi ile rijitlik mer-
kezi arasinda 3 metre-
ye varan farklar olus-
maktadir. Bu yiizden Sekil 5 - C Blok: Kat sonlu eleman modeli (ETABS)
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Sekil 6 - A Blok: 3 boyutlu analiz modeli

yapinin baskin modlarinda sirasiyla zayif eksen dogrultusunda 6telenme (T, = 5.28 sn),
ételenmeli burulma (T, = 4.70 sn) ve 90° burulma (T, = 3.54 sn) etkisi gézlemlenmistir.
Burulma etkilerinin tasiyici elemanlar arasinda gtivenli bir sekilde aktarilabilmesi icin,
mimari kat planinin ortasinda kalan bolgede kirisler aracihgiyla burulma cekirdegi olus-
turulmustur (Sekil 7). Boylelikle deprem kesme kuvvetlerinin tamamina yakininin per-
deler tarafindan tasinmasi saglanmis, perdelere baglanan bazi kirisler ise egilme elema-
ni olarak degil bir kolon elemani olarak detaylandiriimistir.

Perde duvarlarin olasi bir depremde catlayarak sergileyecegdi davranisi incelemek ama-
ayla elastik analiz sonucunda elde edilen etkiler kullanilarak perdelerin catladiktan
sonraki etkin rijitlikleri hesaplanmis ve bu yeni rijitliklere gore analiz tekrarlanmistir.
Tekrarlanan analizler sonucunda baskin mod periyodunun bir miktar artis gosterdigi,
buna bagli olarak da binaya gelecek deprem yukiinin azaldigi gézlemlenmistir. Katlar
arasi goreceli 6telemelerde ve bina Ust kotundaki toplam yer degistirmede ise ¢cok az bir
artis oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla mevcut tasarimin perde duvarlarin ¢atlamasi
durumu icin de gecerli olacagi sonucuna variimistir.

Binanin en Ust kotunda olusan yer degistirme degerleri deprem etkisi altinda 27 cm ve
rlizgar yukleri altinda 15 cm olarak hesaplanmistir. Bu buyuklikler azaltilmis deprem
yuku etkisi altinda ortaya ¢ikan degerlerdir.

C Blok (Carsi / Sosyal Tesis)

Yapinin dinamik analizinde ETABS adli paket programi kullaniimistir (Sekil 8). Daha once
aciklandigi gibi bina tarafindan tasinmasi gereken yanal toprak basinglarinin buytkli-
gl bina icindeki perde sayisi ve boyutlarinin artisina neden olmustur. Bina icindeki per-
delere cevre perdeleri eklendiginde oldukga rijit bir yapi ortaya ¢cikmistir. Binanin birinci,
ikinci ve Gglincl periyotlarina ait degerler 0.30 (x ve y eksenlerinde 6teleme), 0.18 (x ve y
eksenlerinde 6teleme) ve 0.10 (y ydniinde 6teleme) saniye olarak hesaplanmistir.

Yapl, kat planiitibariile orta bélgesinde burulmaya maruz bir 6zellik sergilemektedir. Bu
kisma ait dosemenin deprem ve yanal toprak yiklerini glivenli bir sekilde diisey tasiyici
elemanlara aktarip aktarmadiginin (diyafram olusturup olusturmadiginin) tahkiki yapil-
mistir. Yapilan tahkikler sonucunda; s6z konusu bolgede déseme diizlemi icerisinde Ust
kattan alt katlara dogru azalarak giden, oldukca blylk degerlere sahip kesit tesirleri

(burulma momenti ve kesme kuvveti) elde edilmistir. Yapi elemanlarina ait kesitler bu degerlere gore
tahkik edilmis ve gerekli donatilari konmustur.

Sekil 7 - B Blok: Burulma Cekirdegi
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Riizgar Yikleri

Ruzgar yukleri, analiz programindaki otomatik yikleme moduli kullanilarak
yaplya etkitilmistir. Bu modiil, Amerikan insaat Miihendisleri Toplulugu'nca
yayimlanan ve ASCE 7-02 olarak adlandirilan sartnameyi esas almaktadir. Ya-
pidaki en gayri misait durumu olusturan yatay yik degerlerinin tayini icin
ASCE 7-02'den elde edilen sonuglar TS498'den elde edilen sonuglarla mukaye-
se edilmis ve 6zellikle 100 metrenin tizerindeki ytiksekliklerde ASCE 7-02'deki
rlizgar yuklerinin belirgin sekil-
de daha elverissiz sonug verdi-
gi tespit edilmistir. Analizlerde
bu gayri misait durumu ortaya
cikaran yikleme degerleri kul-
lanilimistir.

Statik analiz sonucunda elde
edilen ruzgar ylku etkisindeki
en buylk yatay Stelenme 15
c¢m olarak hesaplanmistir. Yapi
yuksekliginin 210 metre oldu-
gu dusunilirse yatay oOtelen-

Sekil 8 - C Blok: 3 boyutlu analiz modeli



menin toplam yapi ylksekligine olan orani 1/1400 olarak gerceklesmistir. Bu oran,
uluslararasi alanda kullanilan ve pek ¢cok yonetmelikte verilen, kullanim ytikleri al-
tindaki yanal deplasman siniri olan 1/600 oranindan cok daha kigliktur. Dolayisi ile
yatay yonde olusan bu deplasman degeri kullanim konforu agisindan herhangi bir
sikinti yaratmayacaktir.

Fakat yapida 6ngoriilemeyen riizgar vortekslerinin neden olacagi ekstra ylklerden
dolayi olusacak deplasmanlarin 6niine gegmek amaci ile kulelerin orta yuksekli-
ginde ve en Ustlinde yer alan iki tesisat katinda kat cepheleri boyunca betonarme
kirisler (outrigger beams) ve caprazlar konulmasi planlanmistir. Bu degisiklige gore
analizler yenilenmis ve yatay 6telenmeler detayli olarak incelenmistir. Analiz sonug-
larina gore ilave edilen kirisler 6telenmelerde ¢ok az bir miktarda azaltma yaratmis
fakat fonksiyonlari geregi yapinin rijitligini arttirmis, dogal periyodun azalmasina
ve buna bagli olarak da yapiya daha fazla deprem yikiniin etkimesine neden ol-
mustur. ilave kirislerden dolay! 6telemelerdeki kazang, meydana gelecek ekstra
deprem yiikl ile mukayese edildiginde ekonomik bir ¢6ziim olarak diisiinilmemis
ve ilavelerin yapilmamasina karar verilmistir.

Toprak Yiikleri

Yapi, ylkseklikleri 6 ila 21 metre arasinda degisen toprak zeminle cevrelenmektedir.
Hafriyat sirasinda zemin stabilitesinin saglanmasi icin kazi ¢evresi boyunca kazikli
iksa sistemi uygulanmistir. Binaya gelen toplam yanal toprak basinclari hesabinda,
temel kazisi icin uygulanan kazikli iksa sisteminin gegici oldugu dustincesiyle iksa sisteminin etkisi dik-
kate alinmamistir. Dolayisiyla yanal toprak basinglari bina perdelerinin boyutlandiriimasinda 6nemli
etkenlerden biri olarak ortaya ¢ikmistir.

Mevcut Saha Durumu

insaatina Agustos 2008'de baslanilan B kulesinin donati detaylarina ilis-
kin saha gortiniimleri, asagidaki resimlerde verilmistir (Resim 6, 7 ve 8).
Bu makalenin icerigi geredi saha icerisindeki uygulamalarda ve donati
yerlesiminde karsilasilan bazi sorunlar deprem sartnamesindeki esaslara
aykirt olmamak tizere dlizenlenmistir.

Sonug

Bu makalede, AntHill Bomonti Rezidans ve Sosyal Tesis projesinin teknik
dzellikleri hakkinda bilgi verilmistir. insaati devam eden projenin kaba ve
ince insaatinin tamamlanmasi i¢in 6ngorilen stire Mayis 2010'dur.

Resim 8 - Kule B: Déseme donatisi Resim 9 - Kule A: insaatin giincel gériiniimii
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