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Konut tipi binalarda ¢ikan yanginlar, 6limcul
olmalarinin yaninda 6énemli dlcide mulk kayiplarina
da neden olurlar. Bir binada bulunan yanici madde
miktari, yangin yliku olarak adlandirilir ve i1si
yayllimina en blyUk katkiyl yapan yuktir. Yangin
yUk, binalarda meydana gelen yangin olayinin

ne kadar yikici olacagini da tanimlar. Yangin
yUkleri literatirde bulunan ¢alismalar ve kodlarda
onerilen rakamlar agisindan buyuk farkliliklar ve
sapmalar gostermektedir. Bu nedenle, yangin yuki
degerlerinin yeni ¢alismalar ile belirlenerek glincel
kalmasi blyuk 6nem tasimaktadir. Ek olarak,
yangin yUku (enerji) igerigi ve yanginin siddeti, 1si
yayihm egrilerinin bUyukligine baglidir. Bu egriyi
dogru sekilde olusturmak igin, 1s1 yayihmi saglayan
esyalarin her birinin 1s1 yayihm egrilerinin dogru
olarak c¢ikarilmasi kadar, bu egrilerin uygun olarak
birlestiriimesi de blyluk 6nem tasimaktadir.

Tablo 1, literatlrde bulunan oturma odasi, yatak
odasi, mutfak ve dairelerin ortalama yangin

yUku yogunluklar gostermektedir. Genel olarak,
literatlirde bulunan yangin yuku yogunlugu degerleri,
Tablo 1'de de goéruldigu gibi, oturma odalari ve
yatak odalari icin nispeten birbirine yakindir. Mutfak
yangin yUku yogunlugu igin ise literatirde daha
genis bir deger araligl gbzlemlenmistir.

Uygun bir yangin guvenligi tasarimi
gerceklestirebilmek igin, iyi tanimlanmis bir konut
tipi bina yangin yukine sahip olmak gereklidir.
Yangin yUku, yangin sirasinda ortaya ¢ikan toplam
enerji miktaridir ve matematiksel olarak 1si1 salinimi

(yangin buylime) egrisinin altinda kalan alan

olarak tanimlanabilir. Tipik rezidans tipi evlerde
yangin yikunun blyuk ¢ogunlugunun oturma
odasl, yatak odasi ve mutfaklardan kaynaklandigl
bilinmektedir. Bu nedenle, bu ¢alisma da buralara
yerlestirilen her bir esyanin gercek durumdaki
Olculeriyle ortaya cikardigl enerjiler bulunmus

ve bu esyalarin odalarda bulunma durumlarina
gore kompartmanlarin yangin yukleri ¢ikariimistir.
Bu ¢ikarimlar sirasinda deneylerde kullanilan

esya tiplerinin malzeme igerikleriyle, yangin yuku
hesaplarinda kullanilan esya tiplerinin ayni oranda
ve aynl malzeme icerigine sahip olduklari, belirlenen
esya tipleri disindaki esyalarin bu kompartmanlarda
nadiren gozlemlenmesi nedeniyle hi¢ bulunmadig
gibi varsayimlar yapilmistir. istanbul da bulunan

50 adet yuksek kath konut tipi yapinin belirlenen
kompartmanlardaki esya yerlesimleri, yerinde
incelenerek ya da 6rnek kat planlari Gzerinden
Olculeri gikarilarak belirlenmistir. Buna gore oturma
odasinda bulunan esya tipleri Uclu koltuk, ikili
koltuk, yemek masasi, sandalye, hali, perde, yan
sehpa, orta sehpa, TV Unitesi, kap! ve parkedir.
incelenen oturma odalarinin ortalama taban alani
33.6 m? olarak hesaplanmistir. Oturma odalari,
taban alanlari bakimindan bulyuk farklihklar
gosterdigi icin ikiye ayriimistir. 33.6 m? den kuguk
oturma odalarinin ortalama yangin yikia 379 MJ/m?
olarak hesaplanirken, 33.6 m? den blyUk oturma
odalarinin ortalama yangin yiki 310 MJ/m? olarak
bulunmustur. Figir 1’de 6rnek A1, A2 tipi oturma
odasi ve tipik oturma odasi gorseli sunulmustur.

Tablo 1. Literatiirde dairelerde bulunan ortalama yangin yiikleri.

Oturma odasi Yatak odasi Mutfak Tiim Daire
(MJ/m?) (MJ/m?) (MJ/m?) (MJ/m?)

Eurocode 1 (8) - - - 780
Holm and Oksanen (1) 354 505 511 391

Campbell (2) 350 390 290 320

Kumar and Rao (3) 429 495 673 486

Chow et al. (4) - - - 824

Hietaniemi and Mikkola (5) 460 656 665 509
Bwalya et al. (6) 600 - - --
Bwalya et al. (7) 412 564 807 --
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A2 tipi oturma
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Figiir 1. 6rnek A1

odasi ve tipik oturma odasi gorseli.

Min:8.5 m?
Max:32.5 m?
Ortalama:17.9 m?
Std. Sapma: 5.0 m?

B2 tipi yatak

'y

Figiir 2. Ornek B1

odasi ve tipik yatak odasi gorseli.
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incelenen 50 yatak odasl neticesinde, ortalama
yatak odasli taban alani 17.9 m? olarak
bulunmustur. Yatak odalari, taban alanlari
bakimindan buyUk farkliliklar gosterdigi igin ikiye
ayriimistir ve 17.9 m?den klglk yatak odalarinin
ortalama yangin yiki 650 MJ/m?2, 17.9 m? den
blylk yatak odalarinin ortalama yangin yuku

ise 518 MJ/m? olarak hesaplanmistir.

Bu hesaplamalarda kullanilan esya tipleri ise
elbise dolabl, yatak, elbise, hali, perde, sifonyer,
parke, yastik gibi esyalar olmustur. Figiir 2'de
ornek B1, B2 tipi oturma odasi ve tipik yatak odasi
gorseli sunulmustur.

Mutfaklarda taban alani degisiminin, oturma ve
yatak odasina gore daha az oldugu gézlemlenmistir
ve bu nedenle tek tip mutfak kullaniimistir.
incelenen mutfaklar neticesinde, ortalama mutfak
taban alani 11.8 m? olarak bulunmustur. Mutfakta
bulunan ortalama yangin yukul ise 552 MJ/m?
olarak hesaplanmistir. Mutfaklarda bulunan esya
tipleri ise mutfak dolaplari, buzdolabi, bulasik
makinesi, perde, ¢op kutusu, yiyecek, mutfak
masasi ve sandalyeler olarak belirlenmistir. Figur
3’te ornek C tipi oturma odasi ve tipik mutfak
gorseli sunulmustur.

Min:5.1 m?
Max:26.6 m?
Ortalama:11.8 m?

Std. Sapma: 4.0 m?

Figiir 3. Ornek C tipi mutfak ve
tipik mutfak gorseli.

Calismada, odalarda bulunan mobilyalar arasindaki
yangin yayllimini arastirabilmek i¢in Yangin Dinamigi
Simulatora (FDS) kullaniimistir. FDS kullanimdaki
amag; incelenen odalarda bulunan yanici maddelerin
yangin buyime egrilerini, tutusma ve yangin

yayllma surelerinin FDS sonugclarini kullanarak

tek bir (kimulatif) yangin baylime egrisinde
birlestirmektir. Bu calismada 2 oturma odasi, 2
yatak odasi ve 1 mutfak (A1, A2, B4, B2 ve C-tipi
odalar) olmak tzere 5 farklh yangin senaryosunun
FDS modelleri olusturulmustur. Yangin yayilimi,
yangin kaynaginin konumundan ve yanici maddeler
arasindaki mesafeden 6nemli 6lclide etkilenebilir.
FDS modellerinde, mobilyalarin kompartmanlara
yerlesimi, arastirma yapilan dairelerde gozlemlenen
ortak bulgulara gére yapiimistir.

Analizlerde kullanilan tim odalarin 3.0 m net
yUkseklige sahip oldugu varsayilimistir. Modellerdeki
kullanilan acikliklar, yangindan analizinin

devam edebilmesi igin gerekli oksijen miktarinin
saglanmasi amaciyla gercek durumdan biraz daha
blyUktlr. Her oda icin, anketlerden tahmin edilen
ortalama bir aciklik alani Tablo 2'de verilmistir.
Standart bir kapi acikligi 2.0 m x 0.8 m (1.6 m?)
olarak alinmistir. Arastirmada pencere boyutlar
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Tablo 2. Odalardaki acikliklar ve karsilik gelen tutusma degerleri.

FDS modellerindeki agikliklar

Tam tutugmada hesaplanan

Ot (m?) HRR degeri (MW)
A1l- oturma odasi (< 33.6 m?) 2.8 7.3
A2- oturma odasi (> 33.6 m?) 4.4 4.0
B1- yatak odas1 (< 17.9 m?) 2.6 43
B2- yatak odas1 (> 17.9 m?) 2.6 3.0
C- mutfak 2.6 2.7

ve sayllari genel olarak degiskenlik gosterse

de modellerde en yaygin pencere acikliklar
kullaniimistir. A1 (kicuk) salon icin 1.2 m x 1.0

m (1.2 m?) olc¢ulerinde bir pencere acikhgl, A2
(blyuk) salon icin 1.4 m x 1.0 m (toplam 2.8 m?)
Olculerinde iki pencere agikhgl varsayllmistir. Yatak
odasli ve mutfak icin de 1.0 m x 1.0 m (toplam
1.0 m?) élgulerinde pencere acgikligl kullaniimistir.
Bu acikliklar ile, Tablo 2’'de goruldigu gibi, tam
tutusmaya neden olma potansiyeline sahip olan isi
yaylhm (HRR) degerleri tahmin edilmektedir.

Kompartman alani ve acikliklar disinda ilk yanan
esya secimi de oda icinde yangin yayllimini 6nemli
dlclide etkileyen bir faktordir. ilk yanan esyalara
tanimlanan isi egrileri, bu esyalarin modellerde
ayni zamanda yangini baslatan isi kaynagl olmasini
saglamaktadir. Esyalarin Uzerlerine yerlestirilen isi
akisi aletleriyle odadaki diger esyalarin tutusma
sureleri ve zamana bagli i1s1 akisi degisimleri
incelenmis, 20 kW/m? degerine ulasildiginda bu
esyalarin yandigl varsaylimistir. A1 tipi oturma
odasI modelinde ilk yanan esya Uglu koltuk olarak
secilmistir. 117. saniye de sandalye ve 133. saniye
de ise orta sehpa ve hali birlikte tutusarak 136.
saniye de tam tutusma gerceklesmistir. A2 tipi
oturma odasi modelinde, ilk yanan esya Uclu koltuk
olarak secilmistir. Tam tutusma slresi 284 saniyeye
olarak saptanirken, tam tutusma gerceklesmeden
Once iki yan sehpa, iki adet ikili koltuk, orta sehpa,
hali, TV ve TV Unitesi tutusmustur. Yatak odalarinda
ise ilk yanan esya olarak yatak secilmistir. B1 tipi
kUgUk yatak odasinda tam tutusma 90. saniye de
gerceklesirken, dncesinde 57. saniye de sifonyer
ve 70. saniye de elbise dolabi tutusmustur. B2 tipi
buylk yatak odasinda 55. saniye de sifonyer, 136.
ve 144. saniyeler arasinda 3 farkli elbise dolabi

ve 197. saniye de hali tutusmus, devaminda tam
tutusma 200. saniye de gerceklesmistir. Mutfakta
ilk yanan esya olarak buzdolabi secilmistir. 699.
saniye de Ust mutfak dolabi tutusmustur. C tipi
mutfakta ise tam tutusma sulresi 752 saniye olarak
belirlenmistir.
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Tam tutusma olusmadan yanan esyalarin isi yayihm
egrilenin tutustuklarn strede eklenmesi ve tam
tutusma aninda bitun esyalarin yandig kabullyle
bu nokta da eklenmesiyle, yangin analizleri yapilan
5 6rnek kompartman igin yangin yayillim egrileri
olusturulmustur. Figiir 4’'te bu egriler verilmistir.

Bu calismadan cikarilabilecek sonuclar soyle
siralanabilir:

- Yatak odalari en ylksek yangin yiku
yogunluguna sahiptir, ardindan mutfak gelir.
Oturma odalar en ylksek enerji igerigine sahiptir.

+ Yanici maddelerin 1si yayma oranlari, tepe
degerlerine gore degisir. Yatak odalari en yuksek
tepe degerine sahip IsI yayma oranlarina sahiptir.
incelenen odalar da yangin en fazla 30 dakika
sUrmastir.

- FDS simulasyonlari vaka bazlh olmasina ve
yangin buylimesi blyuk dlgude mobilya dizeni ve
acikliklar gibi kisitlayici faktorlere bagli olmasina
karsin, FDS modellerinden elde edilen sonuglar,
yanicl maddelerin tutusma sureleri hakkinda
genel bilgiler saglamaktadir. FDS analiz sonugclari,
yangin yaylliminin baslamasini yatak odasi igin

1 dakika, oturma odasi icin 2 dakika ve mutfak
icin ise 11 dakika olarak ortaya koymustur.
Ayrica, blyuk oturma odasi ve yatak odasinda
tam tutusma surelerinde, kicUk oturma odasi

ve yatak odasina gore dikkate deger bir kayma
gozlemlenmistir.

+ Yangin yuku arastirmalari ve FDS sonuglari
kullanilarak oturma odasi, yatak odasi ve

mutfak icin olusturulan kimdulatif yangin buyime
egrileri, daha gergekgi oda yangini simulasyonlari
gerceklestirmek icin girdi olarak kullanilabilinir.

ilerleyen calismalar da deterministik yaklasima
bagh olarak olusan kisitlamalarin giderilmesi
amaciyla, olasiliksal yaklasim ile de yangin
blaylme egrileri olusturulmasi hedeflenmektedir.
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Figiir 4. a.) Oturma odasi, b.) Yatak odasi ve c.) Mutfak icin olusturulan oda egrileri.
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