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Tatl su kaynaklarinin insanlar tarafindan kullaniimasi
nedeniyle tatl su, deniz suyu, kiyisal ve karasal biyo-
cesitlilik tehdit altina girmistir. Global tehdit karasal
omurgalilar igin %11-25, tath su gruplari igin %13-
65 dir. Bliylik barajlarin tatli su kaynaklari lizerindeki
etkileri lzerinde durulurken, bu yapilarin karasal
biyocgesitlilik tizerindeki 6nemli etkileri gérmemez-
likten gelinmemelidir.

Diinyadaki nehirlerin akigi %60 oraninda kontrol
edilmektedir. 40,000 den fazla bliylik baraj vardir.
150m ylikseklikten fazla olan baraj sayisi ise ylz
taneden fazladir. Barajlarin ve rezervuarlarin ingasi
tatl sulardaki biyolojik cegitliligi cesitli sekillerde
etkilerler. Uluslararas! anlasmalar ve kuruluslar,
insanlarin biyogesitlilik (zerindeki olumsuz etkile-
rini en aza indirgeyebilmek icin standartlar gelis-
tirmiglerdir. Ekosistemde en tehlikede olanlar tatli
su organizmalarnidir. Barajlar bu tehlikenin baslica
sebeplerinden biri olup, verdikleri zararin en bliyik
kismi nehirlerin dogal akis diizenlerini bozmalarin-
dan ve su canlilarinin gb¢ yollarini tikamalarindan
kaynaklanmaktadir. Bu durum barajlara ve isletilme-
lerine kars! itirazlara sebep olmaktadir.

Bu caligmada yukaridaki bilgilendirmeler cerge-
vesinde barajlarin akarsu ekosistemleri lizerindeki
etkileri ve bu etkilerin en aza indirilmesi icin alin-
mas! ve yapilmasi gereken énlemler ve galismalar
tartigiimistir.

GiRiS
insanlarin ihtiyaclarinin karsilanmasinda ve gelis-
mesinin saghkh olarak sdrdirtlmesinde gerekli

olan enerji 6zellikle sanayi, konut ve ulastirma gibi
sektorlerde kullaniimaktadir. NGfus artisina, sanayi-
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nin gelismesine paralel olarak kurulan baytik élcekli
enerji Uretim ve cevrim sistemleri ekolojik dengeyi
onemli élclde etkiledikleri gibi, sinirlar 6tesi etkileri
de beraberinde getirmektedir. Bugunun enerji kay-
naklari, yenilenemeyen enerji kaynaklari (kdmdur,
petrol, dogalgaz ve niikleer enerji) ve yenilenebilen
enerji kaynaklar (odun, bitki atiklari, tezek, jeoter-
mal enerji, gunes, ruzgar, hidrojen, hidrolik, gelgit
ve dalga enerjisi) seklinde siniflandinimaktadir
(Daniel, 1981).

Hidroelektrik santraller ile elektrik Gretimi, din-
yada toplam elekirik Uretimine yaklasik %23
oraninda katkida bulunmaktadir. Hidroelektrik
santralleri ile enerji Gretimi igin uygun cografi
kosullarin saglanmasi gerekmektedir. Kurulmasi
planlanan veya insaati suren bircok hidroelektrik
santralleriyle Turkiye, Avrupa’da Norveg’ten sonra
en fazla yillik hidroelektrik enerji Uretim potansi-
yeline sahip ikinci Ulke sifatini tagimaktadir. Bu
potansiyel, Avrupa ulkelerinin toplam hidroelektrik
potansiyelinin %16.5’i mertebesindedir. Bu oran
Almanya, isvicre, izlanda, Avusturya, italya, isveg,
Polonya ve Norvec'in Uretiminden fazladir. Sadece
GAP’In yillik hidroelektrik enerji Gretim potansiyeli
Avrupa’nin toplam potansiyelinin % 3.5’i merte-
besinde olarak Arnavutluk, Belcika, Bulgaristan,
Danimarka, Finlandiya, Almanya, Yunanistan,
Macaristan, Portekiz, Romanya, Luksemburg,
ispanya, ingiltere, Hirvatistan, irlanda gibi (ilkelerin
hidroelektrik potansiyelinin Gstindedir (Alam vd.,
1995).

Halen isletmede olan hidroelektrik santrallerin kapa-
site siralamasinda ise GAP kapsamindaki Atatlrk,
Karakaya hidroelektrik santralleri dinyada sirasiyla
23. ve 28. sirada, Avrupa’da ise Bagimsiz Devletler
Toplulugunda yer alan hidroelektrik santralleri taki-
ben yine sirasiyla 8. ve 11.sirada yer almaktadir.
Bu durum GAP’In buyuklaguni ve énemini agikca
ortaya koymaktadir. GAP icinde yapilan barajlar
Turkiye’nin elektrik enerjisinin %40°ni karsilamakta-
dir. Goruh nehri Uzerinde yapimi planlanan barajlar
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da Turkiye’nin elektrik gereksiniminin %13’nu kar-
silayabilecek kapasitededir.

Dinyanin bUyUdk bir bdéliminde oldugu gibi
Turkiye’'de genel gérinum, elektrik intiyacinin genel
enerji ihtiyacindan daha fazla artmasidir. Dinyada
elektrik seklinde tuketilen enerji 1970’li yillarda %
20’lerde iken bugln % 30'u agmigtir. Bu oranin
2030’larda % 50’ye yukselmesi beklenilmektedir.

Ulkemizde ise bugiin enerjinin elektrige cevrilerek
kullanilan bélimu %24 dolayindadir. Otuz yil sonra
bunun % 40’a ulagmasi beklenilmektedir. Bu durum
elektrigin 21.ylzyilda da roliintin ¢ok buyUk olaca-
gini gostermektedir.

Enerjisektorl Uretim, iletim ve tlketim asamalarinda
giderek artan gevre sorunlar yaratmakta ve kamu-
oyunun tepkisine neden olmaktadir. Atmosfere
verilen Kirleticilerin ve sera gazlarinin buyuk bir
bolumuU enerji sektérinden enerji Uretimi, tiketimi
ve cevriminden kaynaklanmaktadir. Gunimuzde
diinyadaki enerji Uretimi daha ¢ok fosil yakith termik
santraller, hidroelektrik ve nukleer enerji santralle-
rinden karsilanmaktadir. Hidroelektrik enerji Gretimi
digerlerinden ucuz olmaktadir (Sekil 1).

Uretim ve refah seviyesini etkilemeden enerii tiike-
timinin azaltiimasi yani eneriji tasarrufu, daha gucli
ve rekabet sansi artmis bir ekonomi ve daha az kir-
letilmis bir cevre icin gereklidir. Endustriyel faaliyet-
ler sonucunda, her yil atmosfere yaklasik 20 milyar
ton karbondioksit, 100 milyon ton kukurt bilesikleri,
2 milyon ton kursun ve diger zehirli kimyasal bile-
sikler salinmaktadir. Tium bu faaliyetlerin insan ve
cevre icin blyuUk bir tehlike olusturabilecegi bilin-
mesine karsin diinyanin bol ve ucuz enerjiye olan
ihtiyacinin arttigi da bilinen bir gergektir. Bu nedenle

2010 yiinda 23.000 MW degerine ulasacak ve bu
suretle gl¢ potansiyelinin % 66 si kullaniimis ola-
caktir. Linyit santralleri kurulu gicinin ise ayni
artma hizint muhafaza etmek suretiyle gelisecegi
ve 2010 yilinda 105.milyar KWh Gretim kapasitesi-
nin tlketilmis olacag tahmin edilmektedir. Talebin
geri kalan kismi ithal kaynaklarla temin edilecektir.
ithal glic pay1 1995’'de % 26 iken 2000 yilinda % 33,
2010 yilinda ise % 45 degerlerine ylkselmesi bek-
lenmektedir, ithal kaynaklar olarak, ulkemizin en
fazla dogal gaz ile tas kdmurinlin yararlanilacagi
anlasiimaktadir. Dogalgazin elektrik Gretimi icindeki
payinin 1995 ‘de % 17 degerinden baslayarak 2005
yilinda % 27’ye yikselmesi beklenmektedir.1988 yili
Avrupa enerji istatistiklerine gére Ulkemiz elektrik
enerjisi Uretimi yénunden dinya Ulkeleri arasinda
43. elektrik tlketimi yéninden ise 31. siradadrr.
Kisi bagina tuketimde ise 88. sirada bulunmakta-
dir. Tarkiye’nin enerji tuketimi yilda ortalama %5
civarinda artis gostermektedir. 1980 yilinda 31.9
milyon ton esdegeri petrol (TEP) olan toplam enerji
tlketimi %100 civarinda bir artigla 1993 yilinda 61.1
milyon TEP’e yukselmistir (Kibaroglu vd., 2005).

HIDROELEKTRIK SANTRALLERIN VE _
BARAJLARIN NEHIR EKOLOJisi UZERINDEKI
ETKILERI

Barajlarin nehir ekolojisi Uzerindeki etkileri cok genis
bir cerceve icinde blyuk fakliliklar géstermesine
ragmen, bunlari baraj ve rezervuarin mevcudiyetin-
den ve barajin operasyon seklinden kaynaklanan
etkiler olmak Uzere iki genel kategoride toplamak
mumkundudr (Tablo 1). Barajlarin nehirler tzerin-
deki etkilerini asagidaki sekilde verebiliriz.

enerji politikalarinin belirlenmesinde
enerji ve cevre faktorinun birlikte
ele alinmasi gerekmektedir (Barrow,
1981).

TURKIYE’DE ENERJi URETIMi

Turkiye’'de toplam ticari enerji Ureti- 8
minde %47 oraninda bir paya sahip
olan linyit, en dnemli enerji kaynagi
olmaktadir. Hidrolik enerji toplam
enerji Uretiminin %28’ini karsilarken,
%17’sini petrol ve %8’ini de tasko-
murd saglamaktadir.

Ozellikle hidrolik potansiyel basta
olmak Uzere yerli kaynaklarimizin

US Electricity Production Costs
[O&MHuel)in constant 2001 cents/kWh
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bir an énce kullanilir hale gelmesi
istenmektedir. Yerli kaynak oncel-
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likli planlama calismalarina goére,
2000 vyilindan sonra hizlanarak

Sekil 1 - Elde edildikleri kaynaga gére eneriji fiyatlari (operasyon

ve bakim giderleri dahil).
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1. Su kalitesi ve fiziksel degisimler

2. Baliklar Uzerinde etkiler

3. Golde olusan etkiler

4. Baliklarin gécleri Gzerinde olugsan etkiler
5. Sosyoekonomik etkiler

Tablo 1 - Barajlarin Onemli gevresel etkileri

Barajin operasyon seklinden kaynaklanan etkiler

1.

Mansap tarafinin hidrolojisinin degismesi

a) Toplam akisin degismesi

b) Mevsimlik akislarin degismesi (ilkbahar
taskinlarinin kis tagkinlarina dénusmesi)

c) Akista kisa sureli salinimlarin olugsmasi
(bazen saatlik)

d) Gok yuksek ve cok duslk akimlarda
degismeler

Degisen akim duzeni sebebiyle mansap
morfolojisinin degismesi

Degisen akim diizeni sebebiyle mansap su
kalitesinin degismesi

Tagkinlarin 6nlenmesi sebebiyle, akarsuda,
kiyida ve taskin alanlarinda habitat cesitliligi-
nin degismesi

Barajin ve rezervuarin mevcudiyetinden
kaynaklanan etkiler

Barajin vadideki konumunun uygun olma-
masi ( habitat kaybi)

Degisen sediment yiku sebebiyle mansap
tarafinin morfolojisinin bozulmasi (erozyon)

Mansap tarafinda su kalitesinin degismesi:
nehir sicakligi, nitrient yikd, bulaniklik,
¢6zUnmUs gaz miktari, agir metal ve mineral
konsantrasyonlari Uzerinde etkiler

Organizmalarin hareketlerinin bloklanmasi
ve yukaridaki etkiler sonucu biyolojik ¢cesitli-
gin azalmasi

Diger taraftan, sosyo-ekonomik ve kdlturel etkiler
de barajin ingaat asamasindan itibaren olumlu ve
olumsuz sekilde olusmaktadir. Yapim asamasinda
su altinda kalan arazinin niteligi ve blUyuklugine
bagli olarak yapilan kamulastirma neticesinde ig-
dis goc¢ olaylarn yasanmakta ve arazinin kiymeti
degismektedir. Ancak yapim asamasinda is gicu
akimi sebebiyle yoresel ekonomi canlanmakta alt
yap! hizmetleri ile sosyal hizmetler (okul, saghk
tesisi vb.) dzellikle entegre projelerde olumlu etki
yapmaktadir. Baraj golu ayrica, rekreasyon ve su
artnleri Gretimi icin bir kaynaktir. Ancak, yéredeki
tabiat ve tarih varliklarinin korunmamasi netice-
sinde kulttrel deg@erlerin kaybi s6z konusu olmak-
tadir (Baxter, 1977).

Hidroelektrik santraller ve barajlar iklimsel, hidro-
lojik, ekolojik, sosyo-ekonomik ve kultlrel etkilere
sahiptir. Uretime gecen bir hidroelektrik santralin
su toplama kismi (baraj gélu), cevresel etki yarat-
maktadir. Baraj golunun ytzey alani itibariyle nehre
gbére daha genis olmasi ve buharlasmanin art-
masindan dolay! iklimsel etkiler olusmaktadir. Bu
sekilde havadaki nem orani artmakta ve hava hare-
ketleri degismekte sicaklik, yagis, rizgar olaylari
farkllasmaktadir. Bu durumda yéredeki doga bitki
Ortlsu tanm bitkileri sucul karasal hayvan varligi
ani bir degisim icine girmekte uyum saglayabilen
tlrler yasamlarini devam ettirmektedirler (Ludwig,
1982; Sadler, 1986).

Barajlarin insasindan sonra mansap kisminda akig
kosullar isletme kosullarina bagl olarak degis-
mekte ve Ozellikle pik degerler kaybolmaktadir.
Dogal ortamdaki bu akis miktarindaki degisimler
ekosistemdeki canlilar icin zamanlama acisindan
birer géstergedir. (96¢ zamanlarinin belirlenmesi
vb). Sudaki yasam icin énemli olan bu dogal akis
degerleri baraj yapimindan sonra ekolojik dege-
rini yitirmekte ve canlilarin hareketliliginin dtzeni
bozulmaktadir (Sekil 2).

Nehirler cok karmasik yapili dinamik sistemlere
sahiptir. Bu sistemler, ¢6zinmus oksijen miktarina
(DO) tesir eden cok cesitli degisken kosullardan

ve nehir yatagi Uzerinde insa edilen

Debi (m® ay"xl 0%

Baraj yapilmadan énce

Baraj yapildiktan sonra

yapilardan etkilenirler. Karbonlu
oksijen gereksinimi (CBOD), Azotlu
oksijen gereksinimi (NBOD), foto-
sentez, algler, kirletici maddelerin
tasinma sUreleri nehirlerdeki DO
konsantrasyonuna tesir eden dnemli
faktorlerden bazilaridir. Bir nehirde

"‘T[---J - .
T--..l klasik DO konsantrasyonu modeli

0 Il Il 1 L Il L 1 L !

Ekim Kasiun Aralk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Afustos Eylil

Sag egrisidir. Bu modelde DO sevi-
yeleri oksijen gereksinimi olan bir

atik su girisimi sebebiyle mansap

Sekil 2 - Colorado nehrinde (ABD) debi degerlerinin degisimi
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Sekil 3 - Turbinlerden baliklarin gegigi

kisminda azalir. Mansaptan uzaklastikca oksijen
tekrar kazanilarak tekrar normal kosullar olusabi-
lir. Bununla birlikte bu model yukarida bahsedilen
cevresel degiskenlerden ve nehir yataginda veya
havzada planlanan yapisal girisimlerden (baraj,
hidroelektrik santral, aritma tesisi gibi) cok énemli
derecelerde etkilenebilir. Ornegin atik su mansap
kisminda nehir suyu ile karisarak sag olusumu ile
kilometrelerce tasinirken, algler atik sudaki zengin
icerikli besin maddelerini kullanarak oksijen Urete-
bilirler (Berkun ve Aras, 2007).

Hidroelektrik santrallerin (HES) tirbinleri sudaki
oksijen seviyesini dusurmektedir.
Baraj gdlundeki oksijen bakimin-
dan fakir dip sularin enerji Gretimi
icin kullanilmasi mansap suyun-
daki DO seviyelerini dusurerek
etkilemektedir. Bunun tersine,
baraj savaklari suyun havalanma-
sini saglayarak baraj mansabinda
asin DO doygunluguna sebep
olmaktadir. YUksekten disen sular
nedeniyle havaazotununasiridoy-
gunluk dizeyinde c6zilmesi de
baliklar icin 6ldirict olmaktadir.
Bu tesirler nehrin kompleks dina-
mik yapisini etkilemekte ve degis-
tirmektedir. Barajlar baliklarin go¢
yollarini  tikayarak nehirlerdeki
biyolojik hayati etkilemektedir.
Baliklar su alma yapilarindan gire-
rek turbinlerden gecgerken buyulk
hasar gérmekte (%25), nehirdeki

balik miktar buyUk oranda degismektedir (Sekil 3).
Bunun 6nlenebilmesi i¢in su alma yapilarinin etrafi
tel 6rgller veya izgaralarla 6rttilmektedir (Sekil 4-5).
Bu 6nlemler yUk kayiplarini artirarak debide dnemli
dususe sebep olmaktadir. Son zamanlarda turbin-
lere kanat hareketliligini gibi bazi yapisal ézellikler
kazandirilarak, belirli zamanlarda (gé¢ sureleri)
baliklarin hasar gérmelerinin azaltimasina calisil-
maktadir. ABD’de balik gé¢ surelerinde santrallerin
calismalarinin askiya alinmasi da uygulanan yon-
temler arasindadir (Philip, 1991).

Cevresel etkileri cogu kez géz ardi edilen barajlar,
dogal yasam agisindan énemli akarsu vadilerini su
altinda birakmalari nedeniyle ¢cok sayida canlinin
neslini tehlikeye sokmaktadir.

Turkiye’deki dogal degeri ylksek 305 alanda
yapimi planlanan 561 baraj arasindaki iligki arasti-
rilmis ve her iki dogal degeri yiksek alanin yaklasik
birinin (305 alanin 148’i) planlanan baraj insaatla-
rindan olumsuz etkilenecegi bildirilmistir. Alanlarin
66’sI barajlardan dogrudan olumsuz etkilenecek
olmakla birlikte, 55 alan barajlarin dolayl, 27 alan
ise hem dogrudan hem de dolayl olumsuz etkileri
ile karsi karsiya gelecegi bildiriimektedir. Dogrudan
etkilenecek alanlarin 185 bin hektarinin timuyle
baraj sulan altinda kalmasi bekleniyor. Baraj insaat-
larindan olumsuz yénde etkilenecek dogal alanlar
en cok Akdeniz, Dogu Anadolu ve Marmara bdlge-
lerinde yer aliyor (Ergiindogan,2006).

Dlnyada kirmizi listede bulunan ve yok olma teh-
likesi icinde olan Mersin balidinin, yumurtlama
goclerinin Turkiye’de baraj ve setlerle engellen-
digi

bildiriimektedir. Yumurtlama ddénemlerinde

Sekil 4 - Mansaba dogru gb¢ eden yetiskin Tersi baliginin
(American shad) gti¢ istasyonu girisinde 6niintin i1zgaralarla

kesilmesi
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Sekil 5 - Ingiltere’de Lock Ness lizerinde hidroelektrik giic
istasyonu girisinin ince eleklerle gevrilmesi

tath suya gelen Mersin baliklarinin asir avlanma,
yumurtlama alanlarinin kirlenmesi, gé¢ yollarinin
barajlarla kapatiimasi sebebiyle yok olma tehlikesi
ile karsi karsiya oldugu, Mersin baliginin dogal sto-
kunun tikenmeye basladigi, TUrkiye’de barajlar
yapilirken daha cok elektrik Uretiminin dikkate alin-
digi, balik gdclerini saglayan gegcitlerin yapiimadigi
bildiriimektedir. Turlere bagl olarak Mersin balik-
lari, yumurtalarini nehir agizlarindan 200-250 kilo-
metre igerilere girerek birakiyorlar. Denizden nehir
iclerine giriyorlar. Ornegin Sakarya’da Geyve boga-
zindan Eskisehir'e kadar nehir boyunca olan géc,
nehir Uzerine yapilan setler ytziinden énlenmisgtir.
Yesilirmak ve Kiziirmak’ta bu olay cok belirgindir.
Yesilirmak’ta 40 kilometre iceride ve bundan son-
rada bir 60 kilometre sonra tekrar
bir baraj daha vardir. Kizilirmak’ta
da gobc¢ yolunu kesen setler vardir.
Zamaninda bu barajlar yapilirken
ekonomik degeri olan Mersin
baliklarinin  yumurtlama yatakla-
rinagidebilmeleriicinkanallarveya
balik gegitleri birakiimalari gere-
kiyordu. Yumurtlama igin balik-
lar nehir iclerine gidemeyince
zamanla buralari terk ettiler. Kirlilik
ve asirn avcilikta bunun yaninda
6nemli etken oldu. Barajlarda
genellikle kaguk balklar icin
gecis kanallarinin  birakihgi, 80
ve 100 kiloluk ana¢ Mersin balik-
lar icin daha buyuk gecis yollari
yapilmasi gerektigini bildiriimek-
tedir. Baglangic asamasinda yap-
lacak basit uygulamalarin balk

Sekil 6 - ABD’de Columbia Nehrinin kuzey tarafindaki John Day

tarlerinin  neslini  surdurebilmesi
acisindan ¢ok dnemli olmaktadir.
Mersin baliklar ¢ok buyuk balik-
lar olup yetiskinleri 80 ila 100 kilo
kadar olabilmektedirler. Bunlara
cok buytk gegcis yollari yapiimasi
gerekir. Baraj ve setlerin olma-
masinin veya yetersiz dnlemlerin
sadece Mersin baliklarini degil,
Alabalik turlerinin de yok olma-
sina etken oldugu bildiriimektedir
(Ekim vd., 2000).

Hidrolojik etkiler akarsuyun akis
rejimi ve fiziko-kimyasal paramet-
relerin deg@ismesi ile ortaya cik-
maktadir. Baraj goélindeki suyun
bir miktarinin buharlagsmasi, su
icindeki tuz miktar ve diger mine-
rallerin artmasina neden olmak-
tadir. Akarsudan géle geciste su
hizi difizyon ve oksijen alma kapasitesinin dus-
mesine bagl olarak dogal temizleme kapasitesi
dusmekte gdl, otrofikasyon surecine girmektedir.
Gol su kalitesinde meydana gelen degisimler sucul
canli yasamini degistirmektedir.

Barajin fiziksel yapisinin su ve kara ortaminda go¢
yollarinin kesmesi, yasama alanlarinin su altinda
kalmasi ve bazi énemli tlrlerin yok olmasi sonu-
cunda ekolojik etkiler ortaya ¢cikmaktadir. Memba
tarafina yapilan balik gegitleri, mansap tarafina
yapilanlardan daha fazla problemler icermekte-
dir. Bunun sebebi, memba tarafindaki akimin gok
distk olmasi nedeniyle baliklarin gecidi bulma-
larinin guiclesmesi ve balik gecidindeki su hizinin
ayarlanmasindaki zorluklardir. Bu nedenle gecidin

Dam balik gecidi
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batikliginin ve seklinin, ve yerinin
cok iyi ayarlanmasi gerekmekte- Fish Passage Tour
dir. Bir fiyat karsilastirmast icin 135
m yUksekligindeki lisu barajinin
en az 43 milyon dolara c¢ikacag!

ve ortalama 25 m yUkseklikteki N 'Sp'“\"‘ﬂ'

bir balik gecidinin ise ~ 4 milyon

dolar olacag érnek olarak verile- Adult Fish "'1 '
bilir (Sekil 6-10). Ladder \ ]) -

' Syqtemq

BARAJLARIN ETKILERININ
AZALTILMASI ICIN ALINMASI
GEREKEN ONLEMLER

* Yiksek biyolojik gesitlilige sahip

alanlardan uzak durulmasi Sekil 7 - Kiiglik baliklarin mansaba gegcmeleri icin bypass sistemleri
e Sicak noktalardan uzak durul- ve bliylik baliklarin mansaba ge¢cmeleri icin basamakli balik
masi gecitleri

Karadaki sicak noktalardan uzak durulmasi

Risk altinda bulunan organizmalarin bdélgelerin-
den uzak durulmasi

Yuksek verimlilige sahip alanlardan uzak durul-
masi

Biyocesitliligi destekleyecek arastirmalar

Gog yollarinin tikanmasinin énlenmesi

Mevsimlik akis duzeninin korunmasi

Debi miktarinin saglanmasi Bypass
Channel

Su kalitesinin korunmasi
Ozel cinslerin habitatinin korunmasi
Kirlenmenin 6nlenmesi

Barajlarin kimuilatif etkilerinden kaginiimasi
Yuksek CED standartlarinin saglanmasi

Eski ve yeni barajlarn etkilerinin
izlenmeleri

Sekil 8 - Yiizeysel toplayicilar

* Mevcut barajlarin  durumunun
iyilestirilmesi

Tarbinlerin ve kontrol sistemle-
rinin iyilestiriimesi

Elektrik cihazlarinin yeterliliginin
saglanmasi

Barajlardaki ve sulama sistem-
lerindeki kacaklarin énlenmesi

« Omrii dolan barajlarin devre
digi birakilmasi

* GO¢ eden cesitler icin arastir-
malarin yapilmasi

e Goc olayinin devaml kontrol
ve izlenebilmesi icin donanimin -
saglanmasi Sekil 9 - Basamakli balik gegidi
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* Gerekiyorsa pompa depolama hazneli Unitelerin
yapilmasi

* Arazi peyzajinin yapiimasi
* Hidrolojik durumun arastiriimasi
* Pilot arazi dizenleme ve isletme galismalari

* Suda ve karada koruma bélgelerinin olusturul-
masi

* Cevre standartlari, uygulama ve kontrolin sag-
lanmasi

CEVRE ETKi DEGERLENDIRME VE KUMULATIF
ETKi DEGERLENDIRME RAPORLARI

Cevre etki degerlendirme raporlari cevre ile yapinin
karsilikl etkilerini agiklayan raporlardir. Bu nedenle
yapinin ileriye yonelik olarak calismasi, émru ve
stabilitesi ile ilgili dGnemli bilgileri ortaya koyarlar.
Bununla birlikte coklu yapi sistemleri icin her yapi
icin ayn ayn yapilacak cevre etki dederlendirme
(GED) raporlari yerine havza bazinda bitin tesis-
lerin ve havzanin etkilesimlerini aciklayan kimulatif
etki degerlendirme (KED) raporlarinin hazirlanmasi
daha emniyetli, kapsamli ve stabil sonuglarin ortaya
konmasini saglayacaktir. Bu durum Goruh ve GAP
gibi coklu baraj projeleri icinde buyuk 6neme tasi-
maktadir. Ulkemizde CED raporlari ile kapsam ve
hazirlanis ve kontrol edilme sekilleri ile tartisma
g6tiren uygulamalar bulunmaktadir. Gelismis Ulke-

lerde CED ve fizibilite raporlarin hazirlanmasinda
blyuk titizlik ve ciddiyet vardir. Kamuoyu gérus ve
tartismalar énemli ve ydnlendirici olmaktadir. Bir
barajin yapildiktan kisa bir stre sonra sediment, ¢cép
ve diger atiklarla dolmasi, turbinlerinin kisa strede
sudaki stspansiyon maddelerin etkisi ile asinmasi,
nehirlerdeki balik popullasyonunun barajlar nedeni
ile azalmasi, evsel ve endustriyel atik sularin baraj
goélune verilmesi nedeni ile icme suyunun kirlen-
mesi, arazinin tuzlanmasi, sosyal etkiler (go¢, gelir
degisimleri, tarihi eserler vb), flora ve fauna Gzerin-
deki ekolojik etkiler GED raporlari ile belirgin hale
getirilerek gerekli 6nlemler alinabilir. Iyi hazirlanmig
CED ve fizibilite raporlar tesislerin faydali olarak
isletilebilmeleri, émdurlerinin ve stabilitelerinin ile-
riye yonelik guvenirliginin saglanmasi ve gevrenin
ekolojik degerlerinin korunmasini saglarlar (Canter,
1999; CEQ, 1997).

SONUGLAR

Dinyada yapilan barajlarin ve hidroelektrik santral-
ler flora ve fauna Uzerindeki, sosyoekonomik yapi
Uzerindeki etkileri ve iklim Gzerindeki etkileri ile
tartisiimaktadir. Ancak yenilenebilir ve ucuz olmasi
bakimindan hidroelektrik enerji Gnem tagimaktadir
ve Turkiye icin olmasa olmaz &ncelikli bir eneriji
potansiyeli tagimaktadir. Barajlar ve hidroelektrik
enerji ile ilgili olumsuzluklarin planlama agsamala-
rinda tesis tipi secimi, CED raporlarinin hazirlanigi

Sekil 10 - ABD’de Ice Harbor barajinin kuzey ve glineyinde bulunan basamakli balik gecitleri
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ve tesislerin igletiimelerindeki yetersizlikler sebe-
biyle olustugu goérilmektedir. Bu 6zellikler dikkate
alinarak yapilan barajlarin bile cevrede énemli etki-
ler yapmasi kaginilmaz olarak olusacaktir. Onemli
olan negatif etki potansiyelinin en aza indiriimesi
icin gerekli hassasiyetin gdsterilmesidir. Barajlarin
cevre ile mumkin oldugunca uyumlu olabilmesi
icin alinacak énlemlerin mali faturasi cok yuksek-
tir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde bu faturanin
6denebilmesi gucligi de vardir. Cesitli nedenlerle
cevresel etkileri cogu kez gz ardi edilen barajlar
sulama, enerji tretimi gibi faydalarina karsin, dogal
yasam agisindan dnemli akarsu vadileri su altinda
birakmalari nedeniyle ¢cok sayida bitki ve hayvan
neslini tehlikeye sokmakta, sosyo-ekonomik etkiler
olusturmaktadir.

Turkiye’de yapilmasi planlanan barajlarin tasidik-
lar cok yuksek potansiyel elektrik enerjisi Uretim
gucu ve etkileri bakimindan yerli ve yabanci yayin
organlarinin yakindan ilgilendikleri bir konu haline
gelmistir. Ozellikle yabanci yayin organlarinda gok
yanh ve maksatl yazilarin yayinlandigr goérilmekte-
dir. Ozellikle barajlarin sosyal, ekonomik ve gevre-
sel etkileriniirdeleyen bu yayinlarda hedef olmamak
icin, baraj yapimi ile ilgili calismalarda ¢ok kapsamli
ve ciddi arastirmalara dayal fizibilite, CGED ve KED
calismalari yapilarak ve uygulamada bunlar gdzeti-
lerek, baraj-cevre iliskilerinin planlama ve isletiime
asamalarinda g6z ardi edilmediginin gdsteriimesi
gerekmektedir. Bunun yapilabilmesinin zorlugu
ABD gibi gelismis teknoloji devi bir Ulkeyi bile sikin-
tiya sokabilmektedir. Ginimuzde ABD’de hidrolik
enerjiyi risk altina sokan asagidaki nedenler, ileride
Turkiye icinde etken faktorler olabilecektir.

- Lisans yenilemedeki guglikler ve yénetmelikler
nedeniyle olusan %8 Uretim kaybi

- Gergek ve olugsmasi muhtemel olumsuz gevre
etkileri

- Fosil yakitlar kullanilarak enerji Gretimine agirlik
verilmesi

- Resmi ve Ozel arastirma ve yeterli bir gelistirme
teknolojisinin olmamasi
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