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İNŞA EDİLİRKEN GÜÇLENDİRİLEN YAPILAR... 



Kentsel Dönüşüm İhtiyacı ve 6306 sayılı Kanun 
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6306 Sayılı Kanun Metni İçerisinde

YIK GÜÇLENDİR DEPREM MÜTEAHHİT Kredi



Öngörülmeyen depremler, öngörülen hasarlar... 

http://umap.openstreetmap.fr/en/map/tmmob-izmir-ikk-deprem-sonras-yklan-binalar-harita_517134#12/38.4208/27.0582; 

 https://www.iitk.ac.in/nicee/wcee/article/13_1762.pdf,  

http://www.izmir.bel.tr/izmirdeprem/index.html; https://depremzemin.ibb.istanbul/calismalarimiz/tamamlanmis-calismalar/istanbul-ili-olasi-deprem-kayip-tahminlerinin-guncellenmesi-projesi/ 

Hancilar, Ufuk & Sesetyan, Karin & Cakti, Eser. (2020). Comparative earthquake loss estimations for high-code buildings in Istanbul. Soil Dynamics and Earthquake Engineering. 129. 105956. 10.1016/j.soildyn.2019.105956. 
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İMAR BARıŞı 

 

 

Çevre ve Şehircilik Bakanlığından alınan bilgiye göre Aralık 2019'a kadar 

imar barışından 7 milyon 450 bin bağımsız bölüm yararlandı. Başvuru 

sahipleri tarafından 24,19 milyar lira ödeme yapıldı. 

İSTANBUL; 
1.087.963 

İZMİR; 
672.211 

ANKARA; 
361.000 

ANTALYA; 
349.000 

MUĞLA; 
303000 

İMAR AFFI 
İSTANBUL; 

0,07 

İZMİR; 0,16 

ANKARA; 
0,07 

ANTALYA; 
0,14 

MUĞLA; 
0,31 

NÜFUSA ORANLA 

https://www.aa.com.tr/tr/ekonomi/imar-barisindan-7-5-milyon-bagimsiz-birim-faydalandi/1679907 

https://www.karar.com/guncel-haberler/erdoganin-2019da-kahramanmarasta-verdigi-mujde-gundemde-imar-barisiyla-1727795 

Maraş, 
13%

Hatay, 
13%

Malatya, 
11%
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M5+ BÜYÜKLÜĞÜNDEKI DEPREMLER (2000 – 2021) 

 

 



DEPREM DUASı 

 

 

Silivri açıkları, 

İstanbul 

Elazığ, Sivrice Sisam & İzmir 

Kahramanmaraş depremleri 



2020’DEKI DEPREMLER VE KAYıPLAR  
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DEPREMIN MALIYETI NEDIR? 

 

 



İstanbul Proje Koordinasyon Birimi; İPKB, İstanbul Valiliği İl Özel İdaresine bağlı İstanbul 

ilinin deprem riskini önleme çalışmalarını yönetmek için 2006 yılında kuruldu ve 2014 

yılında İstanbul Valiliği’ne bağlanarak İstanbul Valiliği İstanbul Proje Koordinasyon Birimi 

adı altında çalışmalarına devam etmiştir. 

İSTANBUL PROJE KOORDINASYON BIRIMI GÜÇLENDİRME ÇALIŞMALARI  



GÜÇLENDİRİLMİŞ ADAPAZARI VİLAYET BİNASI  

Kaynak: Uluslararası 

Deprem Mühendisliği 

Açısından Önemli Bir 

Olgu ve Kayıp: 

“Güçlendirilmiş 

Adapazarı Vilayet Binası” 

Hüdai Ülker - 

http://wowturkey.com/t.ph

p?p=/tr465/Hudai_AD_H

UK.jpg, CC BY-SA 3.0, 

https://commons.wikimed

ia.org/w/index.php?curid=

45913097 

Enis Kortan, Avyerinos 

Andonyadis, Nişan Yaubyan 

ve Harutyun Vapurciyan 



DEPREMI ATLATMıŞ GÜÇLENDIRME ÖRNEKLERI  

Northridge’deki iki köprüde 

uygulanan kompozit 

güçlendirme ile 1991’de 

kesme kuvveti kapasitesi  

lifli polimer ile artırıldı.  

1994 Nortridge depreminde  

bu yol kapanmadı (6.8 

Richter, merkez üssünden 

14km mesafede köprü) 

Beverly Hills’deki otel 1992 

Landers depreminden 

sonra güçlendirildi. Narin 

kolonların üzerine binen 

kısa kolonlarda süneklik 

artırımı için cam lifli 

polimer sargı yapıldı.  

1994 Nortridge 

depreminde bu kolonlar 

hasar almadı. 

Kaynak: FIBER REINFORCED POLYMER (FRP) RETROFITTED STRUCTURES THAT HAVE SURVIVED URBAN EARTHQUAKES Sarah Cruickshank 

El Salvador’daki katedral 

1986’daki depremde hasar 

görüp, yığma duvarları 

kompozit lifli polimer ile 

güçlendirilmiş. 2001’deki 7.6 

şiddetindeki depremi hafif 

hasarlar ile atlatmıştır. 



25 NİSAN 2015 KATMANDU DEPREMİ 

 25 Nisan 2015 Katmandu 
depreminde 8,000 kişi 
hayatını kaybetti, binlerce 
bina yıkıldı. 

 160 devlet okulu 7.8 
şiddetindeki depremde 
ayakta kaldı. Bunların 
büyük çoğunluğu Asya 
Kalkınma Bankası ve 
Nepal Hükümeti tarafından 
güçlendirilen okullardı. 



İZMİR VE ELAZIĞ DEPREMLERİNDE 
GÜÇLENDİRİLMİŞ BİNALARIN PERFORMANSLARI  

 11 katlı iki bloktan oluşan 
bina 2004 yılında 
güçlendirilen binada, 
İzmir depreminden sonra 
dilatasyon ve sıva 
çatlakları dışında bir 
hasar tespit edilmediği 
belirtildi. 

2011-2015 arasında Elazığ 

Sivrice depreminin deprem 

merkezine 30 km 

mesafede Karakaya HES 

işletme müdürlüğü 

lojmanları güçlendirilmişti 

(Promer Müh).  



DEPREMI HASARSıZ ATLATMıŞ OKULLARA ÖRNEKLER  

▪ Mw 7.2 2011 Van depreminde 
güçlendirilmiş yapılar kendini 
kanıtlamıştır.  

▪ Depremin merkez üssü Van 
Erciş ' daha önce 
güçlendirilmiş Kazım Karabekir 
ve Cumhuriyet Ilk/Orta okulları 
depremi nerdeyse hasarsız 
(beklenen kılcal çatlaklar hariç) 
atlatır iken aynı proje tipinde 
güçlendirilmemiş okul ağır 
hasar görmüştür.  

▪ Mw 7.6 2023 Kahramanmaraş 
Depremi’nde de güçlendirilmiş 
yapılar ayakta durabilmiştir. 

 

 

2011 Van depremi öncesi güçlendirilmiş ve 

depremi nerdeyse hasarsız atlatmış 

Kazım Karabekir İlköğretim okulu.  

 

2023 Maraş depremi öncesi güçlendirilmiş 

ve depremi hasarsız atlatmış Ayşe 

Gümüşer İlköğretim okulu.  

 



http://etd.lib.metu.edu.tr/upload/12610562/index.pdf 

https://gazeteoksijen.com/turkiye/demek-ki-dogru-guclendirme-yapilirsa-ayakta-kaliyormus-171223 

http://etd.lib.metu.edu.tr/upload/12610562/index.pdf


ADAPTIVE REUSE: UYARLANABILIR YENIDEN KULLANıM   

Cape Towndaki 93 yaşındaki Tahıl Silosu 

Kompleksini beton tüplerden bir sanat 

müzesi haline geldi. 

İstanbul Resim ve Heykel Müzesi (5 nolu 

antrepo) 

 1892 yılında Anadolu yakasının enerji ihtiyacını karşılamak üzere kurulan Hasanpaşa 

Gazhanesi kömürün yakılarak gaz üretildiği ve üretilen gazın ısınma ve aydınlanmada 

kullanıldığı bir hava gazı fabrikası idi. 1993 yılında tasfiye edilerek fabrika görevi 

sonlandırılmış. 



MEVZUAT GÜÇLENDIRMEYE SıCAK BAKıYOR MU?  

https://webdosya.csb.gov.tr/db/mersin/editordosya/6306soruCevap.pdf 



6306 Sayılı mevzutta yıkım süreci için kat maliklerinin 2/3 oranında 
çoğunluğu aranıyorken, güçlendirme için erişilmesi daha zor olan 
Kat Mülkiyeti Kanunu’na göre 4/5 oranı aranmaktadır. 10 malikli 
binada 7 kişi ile yıkıp yapmak, 8 kişi ile güçlendirme yapmak 
mümkün. 

MEVZUATıMıZ GÜÇLENDIRMEYE SıCAK BAKıYOR MU?  

Buna ek olarak güçlendirme çalışmalarının tümüyle tamamlanıp 
güçlendirme ruhsatının alınması için yıkım için maliklere verilen 
60gün+30gün ek süre verilmesi caydırıcılığı maalesef artırmaktadır. 
Bu süre uzatılmalıdır. 

Belediyeler imara aykırılık olduğu için binaların çoğuna güçlendirme 
ruhsatı bile veremez haldedir. 2020 Şubat ayında yayınlanan genelge 
ile yapı kayıt belgesi olan binalara güçlendirme ruhsatı verilmekte ancak 

barışa sokulmamış çok sayıda bina çaresiz beklemektedir.  

Gerek zamanında yapılmış ancak şimdi kaçak durumdaki katlar, 
uygulama imar planında değişmiş kat yükseklikleri, yoldan çekme 
mesafeleri sebebiyle vatandaş gerek mevzuat gerekse de 
belediyeler tarafından depreme karşı güçlendirme konusunda 
sıkıntıya girmektedir. 

Güçlendirme projelerinde yapılan işler KDV’den muaf tutulmamaktadır. 



GÜÇLENDIRME 6306 SAYıLı KANUNDAN ÖNCE DE 
VARDı 

Koruma ifadesi kullanılarak 1965 tarihli Kat Mülkiyeti Kanunu’nda her 

zaman yer almıştır. Riskli yapı ve riskli olmayan yapı da güçlendirilebilir 

Ali Güvenç Kiraz, https://www.linkedin.com/posts/ali-g%C3%BCven%C3%A7-kiraz-683a272a_g%C3%BC%C3%A7lendirme-konusunda-

g%C3%BC%C3%A7lendirme-sanki-activity-7036435454161739776-YegG?utm_source=share&utm_medium=member_desktop 

14/11/2007 tarihli ve 5711 sayılı Kanunun 9 uncu maddesiyle bu bentte 

yer alan "koruma" ibaresinden sonra gelmek üzere ", güçlendirme" 

ibaresi eklenmiştir. 



YEREL İDARELER GÜÇLENDIRMEYE SıCAK BAKıYOR MU?  

https://www.ibb.istanbul/Uploads/2019/12/BOgAZici-iMAR-sUBE-MuDuRLugu.pdf 

http://www.derince.bel.tr/kurumsal-d/8/65/mehmet-resul-aydin 

https://webdosya.csb.gov.tr/db/mersin/editordosya/6306soruCevap.pdf 

https://www.ilan.gov.tr/ilan/434191/tebligat-ve-duyurular/kurumsal-tebligat-ve-

duyurular/yikim-kararinin-ilanen-tebligi 
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GÜÇLENDIRME RUHSATLARı MANŞET OLUYOR!  

https://www.elazigsonhaber.com/gundem/orta-hasarli-binalarla-ilgili-

muhtarliklara-yazi-gonderildi-h74877.html 

https://www.gunisigigazetesi.net/elazig-guncel/turkiye-de-ilk-

guclendirme-izin-belgesi-elazig-da-h81195.html 
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GÜÇLENDIRME RUHSATı IÇIN NE GIBI BELGELER 
GEREKIR? 

https://webapi.sisli.bel.tr/File/179d3405-d609-4ff8-bfdc-2ccb99fc27fc.pdf 



MALIKLER GÜÇLENDıRMEYI KENTSEL DÖNÜŞÜMDE 
TERCİH EDIYOR MU? 

Kat malikleri dönüşüm için finansman desteği arıyorlar, bulmakta zorluk 
çekiyorlar. Yeniden yapım için kredi üst limiti 1.250.000 TL’ye 
yükseltildi. Güçlendirme kredisi üst limiti ise 320.000 TL’de kaldı. Düşük 
faiz desteğiyle vatandaşın güçlendirme yapılmasında alabileceği bu 
önemli destek hakkında farkındalığı artırılmalıdır. 

 

Güçlendirilen yapının, yeni yapılan yapı kadar sağlam olacağı fikri 

yaygın değil. Halbuki ikisi de beklenen İstanbul depreminde can 

güvenliğini sağlayacak şekilde yapılıyor. Güçlendirme ruhsatı için 

üniversiteden onaylı projeler ibraz ediliyor. Sadece şekil değiştirme 

esaslı (lineer olmayan) analiz kabul ediliyor. 

Yap-sat müteaahitlerinin çoğunluğu tarafından maliklere oturdukları evler 

için "yıkıp yenisini yapma" fikri empoze ediliyor. 



GÜÇLENDİRME, KENTSEL DÖNÜŞÜM HıZıNı ARTıRACAK 
ŞEKILDE NASıL DESTEKLENEBILIR?  

 6306    sayılı    Riskli    Yapılar Yönetmeliği ile yapısını güçlendirmek 
isteyenlere maddi ve yasal kolaylık sağlanabilir. 

 
İmar affından faydalanmış ve faydalanacak maliklerden yapılarıyla ilgili  

mevcut durum analiz raporu talep edilebilir. Yapının güvenli olmadığı 

ortaya çıkarsa güçlendirme projesi hazırlanmasını talep edilebilir. Yapı 

Kayıt Belgesi vermek için binanın sağlamlık raporunun istenmesi kritik 

bir konudur. 

Yapısının mevcut durum analizini ve güçlendirme projesini yaptırmış yapı 

sahiplerine uygulamaya geçmeleri için ödemesi ertelenmiş, çok düşük 

faizli kredi, vergi ve DASK primi indirimleri sağlanabilir.  

Kentsel dönüşümde izlenmesi gereken yol mümkün olan en kısa sürede, 

en az mali kaynağı harcayarak en fazla sayıda binayı depreme karşı can 

güvenliğini sağlayacak hale getirmektir. Gelişmekte olan ülke 

ekonomimizin her riskli binayı yıkıp yeniden yapacak ne öz kaynağı (~400 

Milyar $) ne de vakti bulunmamaktadır. 



GÜÇLENDİRME İŞ ALIM, PROJELENDİRME VE  RUHSATLANDIRMA 
SÜREÇLERİ  

Mimar Gizem Yılmaz Uça tarafından 

hazırlanmıştır. 



YAPıLARDA GÜÇLENDIRME NASıL YAPıLıR? 

Geleneksel metotlar: betonarme kolon mantolama, betonarme 

perde duvarların yapımı, çelik çaprazların oluşturulması, temel 

sistemini radye temele çevirmek vb. 

 

 Lifli polimer kompozitler: eleman bazında kolon, perde, kiriş, 

döşeme güçlendirme 

Sismik izolatör ve/veya deprem sönümleyicileri monte edilerek bina 

sakinleri deprem sarsıntısını hem daha az hissederler hem de üst 

katlarda daha az tahribatla eşyalarını boşaltmadan güçlendirme 

yapılabilmektedir. Bu ileri teknoloji ile yapılan güçlendirme 

projelerine örnek olarak Marmara Başıbüyük Hastanesi ve Moda’da 

Gurup Apartmanı güçlendirilmeleri gösterilebilir.  

Kaynak: ‘Seismic Retrofit of Existing Reinforced Concrete Buildings’, Dr. Stelios Antoniou.  

 



GÜÇLENDIRME SONUNDA NE ELDE EDILIR?  

Modal 

sözde 

ivme 

Modal yer değiştirme 



GÜÇLENDIRME SONUNDA NE ELDE EDILIR?  

https://www.research-collection.ethz.ch/bitstream/handle/20.500.11850/152142/eth-1643-01.pdf 

https://benthamopen.com/FULLTEXT/TOCIEJ-12-83 



BETONARME YAPıLARDA GÜÇLENDIRME 
PROBLEMLERI 

• Basınç 

dayanımı çok 

düşük beton 

 

•Mevcut düz demirler korozyona 

uğramış 

•Perde duvarların 

temellerde yaratacağı 

sorunlar nasıl çözülecek? •Eski kolonların hepsi 

mantolanmalı mı? 



[Mapei Canada]. (2021, November 17). MAPEI Webinar - FRP Strengthening Strengthening Concrete Structures with 

Fiber Reinforced Polymers [Video]. 17 Nov 2021. https://www.youtube.com/watch?v=huUWv6u_CVY 

LIFLI POLIMER ÖNCESI BETON YÜZEY 
DÜZELTME & KOROZYON TAMİRİ 



KARBON LIFLI POLIMER SISTEMLER ILE GÜÇLENDIRME 



BETONARME KOLONLARDA ETRİYE OLARAK FRP 
KULLANıLMASı (SARGı VE KESME KAPASITESI ARTıRıMı) 



TYFO® AR-GE UCSD, 1988 
 



SADECE KOLONLARı SARARAK NE ELDE 
EDILEBILIR? 

Eksenel yük kapasitesi artar Yanal ötelenme kabiliyeti artar 

Yetersiz bindirme boyları telafi edilir. 
Boyuna donatıda burkulma 

geciktirilir 

Kaynak sunum için:  https://www.youtube.com/watch?v=BIyzKT3pwto 



GEVREK GÖÇMELERDEN HANGILERI LIFLI POLIMER ILE 
ÖNLENEBILIR? 

Kaynak: 

https://www.youtube.com/watch?v=rpK15v1BzgU 

https://ctech-llc.com/en/wikitech/column-strengthening-and-repair-with-frp-composite-system 

Bütün eleman tiplerinde moment kapasite dayanımı üzerinden 

kesme yeterliliği sağlanması 

https://www.youtube.com/watch?v=rpK15v1BzgU


GEVREK GÖÇMELERDEN HANGILERI LIFLI POLIMER ILE 
ÖNLENEBILIR? 

Kaynak: 

MAURIZIO GUADAGNINI, Seismic Strengthening Of Substandard Rc Buildings With Cfrp 

https://www.youtube.com/watch?v=BIyzKT3pwto&t=1155s 

Düğüm noklarının göçmesinin önlenmesi 



GEVREK GÖÇMELERDEN HANGILERI LIFLI POLIMER ILE 
ÖNLENEBILIR? 

Kaynak: 

MAURIZIO GUADAGNINI, Seismic Strengthening Of Substandard Rc Buildings With Cfrp 

https://www.youtube.com/watch?v=BIyzKT3pwto&t=1155s 

Donatı kenetlenme boylarının yeterli olması 



GEVREK GÖÇMELERDEN HANGILERI LIFLI POLIMER ILE 
ÖNLENEBILIR? 

Kaynak: 

Kocak, Ali. (2015). Earthquake performance of FRP retrofitting of short columns around band-type windows. Structural 

Engineering and Mechanics. 53. 1-16. 10.12989/sem.2015.53.1.001.  

Kısa kolonların engellenmesi (nümerik çalışmalar) 



GEVREK GÖÇMELERDEN HANGILERI LIFLI POLIMER ILE 
ÖNLENEBILIR? 

Kaynak: 

Kargaran, Ali & Kheyroddin, Ali. (2020). Experimental and numerical investigation of seismic retrofitting of RC square short columns 

using FRP composites. European Journal of Environmental and Civil Engineering. 26. 10.1080/19648189.2020.1858171.  

Kısa kolonların engellenmesi (deneysel çalışmalar) 



Perdelerde donatı burkulması, eğilme hasarı, kesme çatlağı 

Kaynak: Deprem Sonrasında Betonarme Binaların Hasar Sınıflandırılmasında 

Kullanılacak Yeni AFAD Hasar Tespit Formları , Beyza TAŞKIN 



Kirişlerde kesme çatlağı, boyuna mesnet donatısının burkulması 

Kaynak: Deprem Sonrasında Betonarme Binaların Hasar Sınıflandırılmasında Kullanılacak Yeni AFAD Hasar Tespit Formları , Beyza TAŞKIN 

http://www.nagaoka-ct.ac.jp/ci/ibayashi/index-e.html 



KLASIK GÜÇLENDIRME ÖRNEKLERI 



KLASIK GÜÇLENDIRME ÖRNEKLERI 



KLASIK GÜÇLENDIRME ÖRNEKLERI 



HATAY DEFNE’DE AYAKTA KALABİLMİŞ BİR 
GÜÇLENDİRME ÖRNEĞİ 



SISMIK IZOLATÖR ILE GÜÇLENDIRME ÖRNEKLERI  



SÖNÜMLEYICI ILE GÜÇLENDIRME ÖRNEKLERI 



AFAD – PROF. DR. ALPER İLKI VE EKIBININ GERÇEK 
ÖLÇEKLI BINALARDA KOMPOZIT GÜÇLENDIRME TESTLERI 

Kaynak sunum için:  

https://www.youtube.com/wat

ch?v=v5gFUEzeVfA 



AFAD –PROF. DR. ALPER İLKI VE EKIBININ GERÇEK ÖLÇEKLI 
TESTLERI 

~%1 göreli öteleme minimum hasar ya da hemen kullanım üst sınırı 

olarak düşünülebilir. 



AFAD –PROF. DR. ALPER İLKI VE EKIBININ GERÇEK ÖLÇEKLI 
TESTLERI 

~%3 - %4 göreli öteleme, göçmenin alt sınırı olarak düşünülebilir. 

 
Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=MuI9fNgvi2A 



FRP sargı basit çerçeve taşıyıcı sistemde nasıl etki yapıyor? 



TARIHI YAPıLARıN GELECEK KUŞAKLARA AKTARıLMASıNDA 
KENTSEL DÖNÜŞÜM VE YAPıSAL RESTORASYONUN ÖNEMI  

A. Tarihi yapılarla ilgili olarak hazırlanan restorasyon projeleri 
kapsamında gerçekleştirilen onarım ve güçlendirme çalışmaları, 
inşaat mühendislerinin bu özel konuya eğilmelerinin gerekliliğini 
göstermiştir. 

B. Genel inanılan bir yanlış yüzyıllardır ayakta durabilmiş yapıların 
onarım, yapısal restorasyona ihtiyaç duymadığı yönündedir. 
Halbuki, bu yapılar da mevcut binalar gibi bakım, onarım ve 
güçlendirmeye ihtiyaç duyabilirler. 



DHARAHARA KULESı, KATMANDU-NEPAL 

1832'de Nepal'in ilk 

başbakanınca yaptırılan ve 

Bhimsen Kulesi olarak da bilinen 

bu kule, 200 basamaklı 

merdivenle çıkılan seyir 

balkonundaki manzara 

dolayısıyla turistlerin rağbet ettiği 

yerler arasındaydı. 

Kaynak: 

http://www.bbc.com/turkce/haberler/2015/04/150427_nepal_unesco_dunya_mirasi 



Kaynak: https://www.tgrthaber.com.tr/fotogaleri/yuzyilin-felaketi-tarihi-eserleri-boyle-vurdu-iste-depremden-once-ve-sonrasi-31318?p=9 
https://www.yenisafak.com/hayat/hafizamiz-da-hasar-aldi-tarihi-yapilarin-depremden-oncesi-ve-sonrasi-4510143 
https://www.ntv.com.tr/galeri/n-life/kultur-ve-sanat/depremler-tarihi-yapilara-da-buyuk-zarar-verdi,c4aJq0klOkKx8Zo_88VQrQ/JS-APjtkEUaVsMd0lVvETQ 
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DAVUTPAŞA CAMI, 2016 

Kaynak: artyol.com 



Cunda Taksiyarhis Kilisesi 

Süleymaniye Camisi ve Darülşifa 
Samsun Sivas Demiryolundaki Tarihi 

Kemer Köprüler Kaynak: artyol.com 



•Kaynak: Shaking table tests on the large scale model of Mustafa Pasha Mosque 

               without and with FRP 



DEPREM GÜÇLENDIRME DERNEĞI (DEGÜDER) 

 Depreme karşı yapıların güçlendirilmesi konusunda uzman,  
önde gelen mühendislik, uygulama ve malzeme üretici 
firmaların aynı çatı altında buluşmasıyla meydana gelen 
derneğimizin temel amacı topraklarının tamamına yakını 
deprem kuşağında bulunan ülkemizdeki ulaştırma yapılarının, 
endüstriyel tesislerin, tescilli veya tescilsiz tarihi yapıların, kıyı 
& liman yapılarının, isale hatlarının ve  her türlü bina yapısının 
depreme karşı güvenli hale getirilmesidir. 



Beni dinlediğiniz için teşekkür ederim… 
 
 
 
 
 
 

İnş Yük. Müh. Bayram Aygün 
Yapısal Güçlendirme Danışmanı 

 
 

aygunbayram@gmail.com  

 



Kaynakça:  

https://www.statista.com/statistics/269649/earthquake-deaths-by-country/ 

 

http://www.ym.com.tr/Files/UserFiles/Arge/Deprem_Muhendisligi/3.%20T%C3%BCrkiyenin%20sismotektonik%20yap%C4%B1s%C4%B1%20ve%20depremlerin%20manevi%20ek

o.pdf  

Fiber Reinforced Polymer (FRP) Retrofitted Structures That Have Survived Urban Earthquakes, Sarah Cruickshank  

http://www.imo.org.tr/resimler/ekutuphane/pdf/17837_41_24.pdf  

https://www.ipkb.gov.tr/wp-content/uploads/2018/10/Depreme-Karsi-Yapisal-Guclendirme-1.pdf  

https://www.facebook.com/ipkbgovtr/videos/g%C3%BC%C3%A7lendirme-nedir/1870066033118565/  

https://levelup.gitconnected.com/plotting-usgs-earthquake-data-with-folium-8f11ddc21950  

https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6746145756098379776/  

https://www.deguder.org.tr/wp-content/uploads/2020/06/02-Suat-Y%C4%B1ld%C4%B1r%C4%B1m-Hasar-Tan%C4%B1m%C4%B1-TBDY-2018-Performans-Analizi.pdf 

https://www.researchgate.net/publication/343254832_BIM-based_methodology_for_the_seismic_performance_assessment_of_existing_buildings/download  

Wenk ,T. – "Seismic Retrofitting of Structures: Strategies and collection of examples in Switzerland", 2008  

https://afzir.com/en/wp-content/uploads/2018/11/Retrofitting-of-concrete-shear-wall-with-CFRP-fibers-Afzir-Strengthening-Co.-e1543658740467.jpg 

https://www.freysas.com.tr/tr/devam-eden-projeler/sismik-koruma-teknolojik-yapi-elemanlari/moda-sismik-izolasyon-ile-guclendirme-Deprem  

https://sdese.com/2017/08/04/cimtas-boru-gemlik-serbest-bolge-gemlik-bursa-turkiye/ 

https://www.bbc.com/turkce/haberler-turkiye-54833729 

https://www.arkitektuel.com/istanbul-resim-ve-heykel-muzesi/ 

DiSarno, Luigi & Elnashai, Amr. (2002). Seismic Retrofitting of Steel and Composite Building Structures.  

https://lh3.googleusercontent.com/proxy/MzhQutmjFhYO3KoeS91EBhK8vGNt0IiDQKMfMcwKTHUHKZA-gDPzh2iPWBwsMqw4X4--

R46PqoIzQdHw9TkeAGSwnzcGcK1xQO_VwYk7dYO37ma_VbwlbkQS3EBxs8gsw1gA_Q1By_shKeceOlm3Ag 

Guo, Tong & Xu, Jia & Xu, Weijie & Di, Zhiqiang. (2014). Seismic Upgrade of Existing Buildings with Fluid Viscous Dampers: Design Methodologies and 

Case Study. Journal of Performance of Constructed Facilities. 29. 04014175. 10.1061/(ASCE)CF.1943-5509.0000671.  

https://www.2n.com.tr/Narticles/Performans%20Analizi.pdf 

https://nehrpsearch.nist.gov/static/files/NSF/PB99157679.pdf 

https://www.linkedin.com/company/taylor-devices/ 

https://www.statista.com/statistics/269649/earthquake-deaths-by-country/
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