Pratik ve Mevzuat Acisindan Binalarin
Depreme Karsi Guclendirilmesi

Ins. Yiik. Miih. Bayram Aygiin

Yapisal Giiclendirme Danismani

Mayis 2023



INSA EDILIRKEN GUCLENDIRILEN YAPILAR...




Kentsel Doniisiim Ihtiyaci ve 6306 sayii Kanun

11579
Tlrklye / NOfus

AFET RiSKi ALTINDAKi ALANLARIN DONUSTURULMESI

. HAKKINDA KANUN
82 milyon (2019)
Kanun Numarasi : 6306

* Almanya Kabul Tarihi : 16/5/2012
83,02 mutyon Yayimlandigi Resmi Gazete : Tarih : 31/5/2012  Sayi : 28309
(2019) Yayimlandig Diistur : Tertip: 5§ Cilt : 52

* Tarkye
82 milyon BiRINCi BOLUM
(2019) Amag ve Tanimlar

Amag

MADDE 1- (1) Bu Kanunun amaci; afet nski alundaki alanlar ile bu alanlar disindaki
riskli yapilarin bulundugu arsa ve arazilerde, fen ve sanat norm ve standartlarina uygun, saghkl
ve giivenli yasama gevrelerini teskil etmek (izere iyilestirme, tasfiye ve yenilemelere dair usul ve
esaslan belirlemektir,

ran

6306 Sayili Kanun Metni Icerisinde

Yonetmeligin Yayimlandigs Resmi Gazete'nin

Tarihi Sayisi
15122012 28498

Yonetmelikte Degisiklik Yapan Yanetmeliklerin Yayimlandigi Resmi Gazetelerin
Tarihi Sayist
1. 2/7/2013 28695
2 25/7.2014 29071
3. 27/10/2016 29870
- 28/72017 30137
5. 16212019 30688
6. 21/62019 30808
7 19/10:2019 30923
8 241412020 31108
9. 2662020 31167
10, 612023 32065

m YIK ® GUCLENDIR = DEPREM = MUTEAHHIT M Kredi



Ongoriilmeyen depremler, éngériilen hasarlar...
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http://umap.openstreetmap.fr/en/map/tmmob-izmir-ikk-deprem-sonras-yklan-binalar-harita_517134#12/38.4208/27.0582;

https://www.iitk.ac.in/nicee/wcee/article/13_1762.pdf

http://www.izmir.bel.tr/izmirdeprem/index.htm!; https://depremzemin.ibb.istanbul/calismalarimiz/tamamlanmis-calismalar/istanbul-ili-olasi-deprem-kayip-tahminlerinin-guncellenmesi-projesi/

Hancilar, Ufuk & Sesetyan, Karin & Cakti, Eser. (2020). Comparative earthquake loss estimations for high-code buildings in Istanbul. Soil Dynamics and Earthquake Engineering. 129. 105956. 10.1016/j.s0ildyn.2019.105956.
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IMAR BAR1S1

Cevre ve Sehircilik Bakanligindan alinan bilgiye gore Aralik 2019'a kadar
imar barisindan 7 milyon 450 bin bagimsiz bolim yararlandi. Basvuru

sahipleri tarafindan 24,19 milyar lira 6deme yapildi.
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https://www.aa.com.tr/tr/ekonomi/imar-barisindan-7-5-milyon-bagimsiz-birim-faydalandi/1679907
https://iwww.karar.com/guncel-haberler/erdoganin-2019da-kahramanmarasta-verdigi-mujde-gundemde-imar-barisiyla-1727795
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Number of earthquakes

M5+ BUYUKLUGUNDEKI DEPREMLER (2000 - 2021)
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DEPREM DUASI

Interest aver time
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Kahramanmaras depremleri
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Silivri aciklar, Elazig, Sivrice Sisam & Izmir deprem duasi E
istanbul 19-25 Jan 2020 . - 8 :
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1 Malatya
2 Elzig
3 Dizce

4 Kahramanmaras

5 Gumushane

6 Sanhurfa Province

7  Burdur Province

8 Kaysen Province

9  Siirt Province

10 Yozgat




29 Aralik- Hirvatistan

30 Ekim- Turkiye-Yunanistan
27 Ekim- Endonezya

19 Ekim- Alaska

18 Agustos- Filipinler

22 Temmuz- Alaska

17 Temmuz- Papua Yeni Gine
23 Haziran- Meksika

18 Haziran- Yeni Zelanda

14 Haziran- Turkiye

7 Haziran- Peru

18 Mayis- Cin

7 Mayis- iran

25 Mart- Rusya

22 Mart- Slovenya-Hirvatistan
23 Subat- iran-Tiirkiye Sinir
13 Subat- Rusya

28 Ocak- Kiiba-Karayipler

24 Ocak- Elazig

19 Ocak- Cin

10 Ocak - Puerto Rico

7 Ocak - Puerto Rico
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2020’'DEKI DEPREMLER VE KAY1PLAR

Vefat sayisi




DEPREMIN MALIYETI NEDIR?

1900-2016 aras: gergeklesen depremlerde yasanan maddl kaywplar
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Earthquake Damage in Titrkige Estimated to Exceed $34 billion:
World Bank Disaster Assessment Report
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ISTANBUL PROJE KOORDINASYON BIRIMI GUCLENDIRME CALISMALARI

Istanbul Proje Koordinasyon Birimi; IPKB, istanbul Valiligi il Ozel Idaresine bagli Istanbul
ilinin deprem riskini dnleme calismalarini yonetmek igin 2006 yilinda kuruldu ve 2014
yilinda istanbul Valiligi'ne baglanarak istanbul Valiligi istanbul Proje Koordinasyon Birimi

adi altinda calismalarina devam etmistir.

GUCLENDIRME VE ONARIM INSAAT CALISMALAR! iSMEP PROJESi iciN KDV iSTISNASI
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GUCLENDIRILMIS ADAPAZARI VILAYET BINASI

Earthguake Devign Practice
for Bulidings
Tii6 ut

Lhwnrd Wares

Enis Kortan, Avyernos
Andonyadis, Nisan Yaubyan
ve Harutyun Vapurciyan

Adaparan Vilayet Binas' ma
“Deprem Kriz Merkes Yaps Merkes

22 Temmuz
Akyan olarak hlomet vermesl ppanen ~deprem
depremi & a miizesi™ olarak Belediy ¢ bina
Mw=T1; . 17 Agus. 1999 degerbemdirtdmesd Ly meng bastatt: ve
! o raa e SR filkri hoaw ile d2il \um nedeni olarak
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1958 1964 1967 1972 1999 Ocak 2000

Adapazam  Insaatin  Yape Giichendirme Orta Universitelerin Deprem

Vilayet tamam- Merkezi projesinin teknik  bay aklikieki mibendisligi profesdrieri

Binas lanmass tarafindan  ve gizim detaviar  areqy sok binanun deprem mizesi

projesinin ve hizmet Banrianan  Tabitak (Mw=57) ve olarsk dederiendirilmesi .

karamidmasn vermesi  giclendir tarafindan 12 Kas. 1999 honesunda taleplerini Hddai Ulker -
Kaynak: Uluslararasi me projesi  diizenlenen, Orts  Difree dile getirmesi. http://wowturkey.com/t.ph
Deprem Miihendisligi Deju Teknik Depremi p?p=/tr465/Hudai_AD_H
Agcisindan Onemli Bir Cniversitesi” mde  (Mw=7.2) UK.jpg, CC BY-SA 3.0,
Olgu ve Kayip: ’, . n"".. """"', A https://commons.wikimed
“Guglendirilmis _‘. “u‘% ; ia.org/w/index.php?curid=

Adapazari Vilayet Binas!” cdiismess 45913097




DEPREMI ATLATM1S GUCLENDIRME ORNEKLERI

Northridge’deki iki koprude El Salvador’daki katedral Beverly Hills’deki otel 1992
uygulanan kompozit 1986’daki depremde hasar Landers depreminden
guglendirme ile 1991°de gorip, yigma duvarlari sonra guglendirildi. Narin
kesme kuvveti kapasitesi kompozit lifli polimer ile kolonlarin Gizerine binen
lifli polimer ile artirildi. gliclendirilmis. 2001°deki 7.6 kisa kolonlarda stineklik
1994 Nortridge depreminde  siddetindeki depremi hafif artirrmi icin cam lifli

bu yol kapanmadi (6.8 hasarlar ile atlatmistir. polimer sargi yapildi.
Richter, merkez ussunden 1994 Nortridge

14km mesafede kopru) depreminde bu kolonlar

0. CAard
consecutive earthquakes.

column at Hotel Nikko

Kaynak: FIBER REINFORCED POLYMER (FRP) RETROFITTED STRUCTURES THAT HAVE SURVIVED URBAN EARTHQUAKES Sarah Cruickshank



25 Nisan 2015 Katmandu
depreminde 8,000 kisi
hayatini kaybetti, binlerce
bina yikildi.

160 devlet okulu 7.8
siddetindeki depremde
ayakta kaldi. Bunlarin
buyuk ¢cogunlugu Asya
Kalkinma Bankasi ve
Nepal Hukumeti tarafindan
guclendirilen okullardi.
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iZMIiR VE ELAZIG DEPREMLERINDE
GUCLENDIRILMIS BINALARIN PERFORMANSLARI

Kew LT eT)
|zmirde ilk gu g Ien i

11 katli iki bloktan olusan
bina 2004 yilinda
gucglendirilen binada,
Izmir depreminden sonra
dilatasyon ve siva
catlaklari disinda bir
hasar tespit edilmedigi
belirtildi.

Mmakvmya gdepremden hasar
Qbren ki apartman, lzmir'de ik kez
vygulanan bir sstemie, dokuz siddetinde
sacsntiya dayane hale getirliyor,

o ZMIR Bor wu'ida Uepremde duser pleen 48
Gabredih A spartman, ilk ker wypadinan b
sekmitie dobauz buylikdindds deprome

Akl ke gthrilnor, Sk avda
tamtatndenacsk bera guckeadinme calogmateman
daire bagna malne 14 melysr lirs oacak

10 Nesan'dix mydans poicn S0 bvOklgindcki
Sepeande, Manadinye Mabaliod 612 Sokak 2
uirmsraca bolyman Yidmas ve Kl
squrimasilarodan chogn bk ta hawr meydana
gk Bopwnbielid Bakanhs tazafioatan “orta he-

2011-2015 arasinda Elazig
Sivrice depreminin deprem
merkezine 30 km
mesafede Karakaya HES

Y isletme muidirliigi
lojmanlari giglendirilmisti
(Promer Miih).



DEPREMI HASARS1Z ATLATM1S OKULLARA ORNEKLER

Mw 7.2 2011 Van depreminde
guclendirilmis yapilar kendini
kanitlamigstir.

Depremin merkez ussU Van
Ercis ' daha once
guclendirilmis Kazim Karabekir
ve Cumhuriyet Ilk/Orta okullari
depremi nerdeyse hasarsiz
(beklenen kilcal ¢atlaklar harig)
atlatir iken ayni proje tipinde
guclendirilmemis  okul agir
hasar gormustur.

Mw 7.6 2023 Kahramanmaras
Depremi’nde de guclendiriimis
yapilar ayakta durabilmistir.

2011 Van depremi 6ncesi guglendirilmis ve
depremi nerdeyse hasarsiz atlatmig
m Karabekir ilkdgretim okulu.

~ WY % - s": y
aras depremi éncesi gUgIendﬂ'il g s

ve depremi hasarsiz atlatmis Ayse
Gimiser ilkdgretim okulu.




Demek ki dogru guclendirme yapilirsa ayakta
kaliyormus!

Hatay'da bundan 15 yil 6nce, hem yapisal hem de malzeme sorunu olmasina ragmen 50 bin euro
harcanarak gliclendirmesi yapilan dokuz kath bina, 99 Deprem Yonetmeligi'nden sonra yapilanlarin bile
yikildig1 deprem felaketinde dimdik ayakta kalmay: basararak gorenleri sasirtti

20/10/2008

. o

Figure D.3: CFRP Application on the masonry infill wall..

http://etd.lib.metu.edu.tr/upload/12610562/index.pdf Figure D 7 Produstion R
https://gazeteoksijen.com/turkiye/demek-ki-dogru-guclendirme-yapilirsa-ayakta-kaliyormus-171223



http://etd.lib.metu.edu.tr/upload/12610562/index.pdf

ADAPTIVE REUSE: UYARLANABILIR YENIDEN KULLANIM

1892 yilinda Anadolu yakasinin eneriji ihtiyacini kargilamak tzere kurulan Hasanpasa
Gazhanesi kdmuran yakilarak gaz Uretildigi ve Uretilen gazin 1sinma ve aydinlanmada
kullanildid1 bir hava gazi fabrikasi idi. 1993 yilinda tasfiye edilerek fabrika gorevi
sonlandirimis. T : . LT T s

Cape Towndaki 93 yasindaki Tahil Silosu
Kompleksini beton tiplerden bir sanat =,
miizesi haline geldi. e

. s
A== = : = istanbul Resim ve Heykel Miizesi (5 nolu
ol gy v - antrepo)




MEVZUAT GUCLENDIRMEYE S1CAK BAK1YOR MU?

RISKLI YAPI TESPIT SURECI
Yapilara risk Tespit yap. Rapor inc. ve Tapuya. bild.
[ tespiti yapt. ] ‘[ve rapor haz.] ‘[ onayi ] ‘[ve maliklere | <

tebl. gén.

£

»
S g
=

z Yikim sonrasi Riskli yap.
[ uygvjlr:ma ] -[ anlasma ]«[ yikimi ve ]‘ [ itirazsﬁreci]

(15. md.) kont.

g —3 4
y, I £ o, | —

https://webdosya.csb.gov.tr/db/mersin/editordosya/6306soruCevap.pdf



MEVZUAT1M1Z GUCLENDIRMEYE S1CAK BAK1YOR MU?

6306 Sayili mevzutta yikim sireci icin kat maliklerinin 2/3 oraninda
cogunlugu araniyorken, guglendirme icin erisilmesi daha zor olan
Kat Mulkiyeti Kanunu’na gore 4/5 orani aranmaktadir. 10 malikli
binada 7 kisi ile yikip yapmak, 8 kisi ile guclendirme yapmak
mumkun.

Buna ek olarak guclendirme calismalarinin timuyle tamamlanip
guclendirme ruhsatinin alinmasi icin yikim icin maliklere verilen
60gun+30gun ek sure verilmesi caydiriciligi maalesef artirmaktadir.
Bu sUre uzatiimalidir.

Belediyeler imara aykirilik oldugu i¢in binalarin goguna guglendirme
ruhsati bile veremez haldedir. 2020 Subat ayinda yayinlanan genelge
ile yapi kayit belgesi olan binalara guglendirme ruhsati verilmekte ancak

barisa sokulmamis ¢ok sayida bina caresiz beklemektedir.

Guclendirme projelerinde yapilan isler KDV'den muaf tutulmamaktadir.

Gerek zamaninda yapilmis ancak simdi kagcak durumdaki katlar,
uygulama imar planinda degismis kat yukseklikleri, yoldan cekme
mesafeleri sebebiyle vatandas gerek mevzuat gerekse de
belediyeler tarafindan depreme karsi guclendirme konusunda
sikintiya girmektedir.



GUCLENDIRME 6306 SAY1L1 KANUNDAN ONCE DE
VARDI1

Koruma ifadesi kullanilarak 1965 tarihli Kat Mulkiyeti Kanunu’nda her
zaman yer almistir. Riskli yapi ve riskli olmayan yapi da guclendirilebilir

14/11/2007 tarihli ve 5711 sayili Kanunun 9 uncu maddesiyle bu bentte
yer alan "koruma" ibaresinden sonra gelmek tzere ", guclendirme”
ibaresi eklenmisgtir.

I - Anagayrimenkuliin bakimi, korunmasi ve zarardan sorumiuluk:

Madde 19 — Kat maliklen, anagaynmenkulin bakimna ve muman durumu ile gﬁzclliguu ve saglamhguu unzlikle korumaya mecburdurlar,

(Degisik ikinci fikra: 14/11/2007-5711/8 md.) Kat maliklerinden biri, buitiin kat maliklerinig beste dordigin vazli nzan olmadikea anagavrimenkuliin ortak verlerinde ingaat, onanim ve tesisler,
degisik renkte dis badana veya boya yaptiramaz. Ancak, ortak ver ve tesislerdeki bxr bozu}.lugun nmwapxn veya bamnmz bir béliime veva béliimlere zarar verdiginin ve acilen onanlmas: gerektiginin
veyva ansyapuun giiclendinlmesinin zorunlu oldupunun mahkemecs tespit ediluug olmas halinde, by onarim ve giiglenditmenin projesine ve rekm@ine uveon bigumde vapulmas konusunda kat
maliklerinn mzase armnmaz. Kat maliki kendi bagimsiz béliimiinde anavapiva zarar verecek niteliktc onanm, tesis ve degisiklik yapamaz, Tavan, taban veya du\':u ile birbinne baglantili bulunan
bagumsiz béliimlerin baglantli verlerinde, bu béliim maliklerinin ortak nzas: ile anayapiya zarar vermeyecek onanm, tesis ve degisiklik vapilabilir.

Her kat maliki anagavrimenkule ve diger bagimsiz béltimlere, kusuru ile verdigi zarardan dolay: diger kat maliklerine karsi soramiudur.

I - Anagayrimenkuliin genel giderlerine katilma :

Madde 20 — (Degisik birinci fikra: 13/4/1983-2814/9 md.) Kot maliklennden her bir aralarinda baska mirli anlagma olmadikea:

a) Kapicy, kaloriferci, bahgivan ve bekgi giderlerine ve bunlar igin toplanacak avansa esit olarak;

b) Anagayrimenkulin sigorta primlerine ve biitin orak verlerin bakum, koruma, gii¢lendisme ve onnnumn gideclen ile vonetior avhigs gibi diger giderlers ve ortak teslslern igletme giderlerine
4]

anavak avansa kendi arsa pay) oraninda

Katdmakia yokimii

¢) Kat malikleri ortak ver veya tesisler fizerindeki kullanma hakkindan vazgeemek veya kendi bagumsiz b8iimiiniin durumu dolayisivia bunlardan faydalanmaya lizum ve ihtiyag
bulunmad:gin ilen stinmek suretiyle bu gider ve avans pavimi édemekten kaginamaz.

(Degisik: 13/4/1983-2814/9 md.) Gider veva avans pavuu ddemeyen kat maliki hakkinda, diger kat maliklerinden her biri veva yénetic: tarafindan, yonetum plamna, bu Kanuna ve genel
hiikiimlere gére dava agilabilir, icra takibi vapilabilir. Gider ve avans paviun tamanuni 6demeyen kat maliki ddemede geciktigi glinler icin aylik ylizde bes hesabiyla gecikme tazminati 6demekle

3]
vikiimliidir
Birinci fikradaki giderlere, kat maliklerinden birinin veva onun bagimsiz b8ltimiinden herhangi bir suretle favdalanan kiginin kusurlu bir hareketi sebep olmugsa, gidere katilanlann yaptiklan
ddemeler igin o kat malikine veya gidere sebep olanlara ritcu haklan vardir,

Ali Giiveng Kiraz, https://www.linkedin.com/posts/ali-g%C3%BCven%C3%A7-kiraz-683a272a_g%C3%BC%C3%A7lendirme-konusunda-
g%C3%BC%C3%A7lendirme-sanki-activity-7036435454161739776-YegG?utm_source=share&utm_medium=member_desktop
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KADIKOY BELEDIYE BASKANLIG

Yap: Kontrol Muduriigu

Sy A

T.C. Kimiik No: *****

(T201 SAYIL KANUNA GORE ILANEN TEBLIGATTIR)

lztantul 1 Kadikoy lgesl Fenerbanon Manaion WG | - S S — i
/TR umaral adreste ERpats W ool BB parse! sayil yerde bulunan, Beton ve Zemin
Blrosu'nun 04.09.2018 tarih ve £.50228 sayill yazu ile; s82 konusy parsel [zenndekl yapiya lligkin Kanunsa
befirtilen rigka yapi tespitine Itiraz sUreci tamamianmis oldugunaan 6306 sayil Kanunun Uygutama Yonetmeng!
Hikimieri gemgi riskll yapimn maiklonnos yihrdmas) igin yiken tebligati yapilarak altrmeg glinden az olmamak
zere shre verimest, yikema ligkin igemierin bagiatimas: bidirilmigti

6306 sayd Kanun Xapsaminda risk yaps tespitl yapidmeg ve bu tesplte firaz sUrect de tamamianmig bulunan,
malkkl oldugunuz binanm nlifus ve egyadan taliyes yapilarak sz mallklerce ykiminin gergeklestirimesi ign 60
glniOk sire vedimigie. Aynca 82 konusy tagnmazinizi kirace veya saninl aynl hak sahibi olarak kidlanmakia
olanlar varsa tarafinizdan kenoterine binay: tahliye etmelerl hususunda blldinm yapiimas: gerekmektedy.

Geregi ilanen teblig olunur

https://www.ibb.istanbul/Uploads/2019/12/BOgAZici-iIMAR-sUBE-MuDuR Lugu.pdf
http://www.derince.bel.tr/kurumsal-d/8/65/mehmet-resul-aydin
https://webdosya.csb.gov.tr/db/mersin/editordosya/6306soruCevap.pdf
https://www.ilan.gov.tr/ilan/434191/tebligat-ve-duyurular/kurumsal-tebligat-ve-
duyurular/yikim-kararinin-ilanen-tebligi

Imar MUGOrUG0 Tarahndan Verflen Ruhsatiar

DERINCE BELEDIYESI

Onanim ve
Yo |Ovarm v Yaps (eanim
Gaglendume
(SNo  Mahalle [hngaat Gliglendinme Kullanma Rutisat:
Yap Kullanma
Rubsati  |Ruhsaty Izin Belgesi Belgest
lzin Belges|
1 Yavuz Sultan Mahaltesi 14 1
2 Dumlupinas Mahattesi 5 1 5 1
3 Deniz Mahaltesi 1 1 3
4 Jon-i Sina Mahailes) 18 7
5 Senipasa Mahatlesi 10 r 10 1
6 Genedag Mahalies: 12 1 |t 5 2
7 Cinarls Mahalies 11 1 1 5
] Yenskent Mahaliest & 2 1z
9 Fatih Mahalies: 12 3 1
10 Mersincik Maballesi 8 3
Toplam an 3 9 52 S

KARSIYAKA BELEDIYE BASKANLIGINDAN

| v e—

Malin cidugunue Larmir 0, Kargiyaka ligesl, Bahoelievies Mahalles! SIS Sok , Sl iiesirrde ve Gpunun Sl
Ada, SRparseine kayl tapnmaz 6306 sayih Kanun kapsaminga Riskll Yape oidugundan 90 gin iginde
tarafinizea tahllye edtersk yikimas: gerokmesieds
Ruskdl Yapeda kirac: veya sinale aynl hak safiitl kullananiar var Ise tahifye igin malkiyet sahibl tarstindan bidinm

yaplimalidir
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GUCLENDIRME RUHSATLAR1 MANSET OLUYOR!

Tiirkiye'de ilk Giiglendirme izin
Belgesi Elazig'da

HABER: VEDAT YETIK- 24 Ocak depreminden sonra Elazig ve
Malatya'da orta hasarl binalann giclendirilmesine yonelik
faallyetlerde bulunan Yapiglc A.$, Cevre ve Sehircilik Bakanligi'ndan
aldigi tisansla guclne gug katti. Turkiye'de sayil lisansb firmalardan
biri olan Yapigiic A.S, Elazif'da orta hasarli yapilarin giglendiritmesi ve
agir hasara dénistirilmesi islemlerini basanyla yOritlyor.

m ® 1712.2020, 1520  © GOmyid Gazetes @ 1291

iLK GUCLENDIRME RUHSATLARI ELAZIG VE MALATYA iLLERI iCiN VERILDI

Yapigic¢ A.S, Elazig-Malatya Bolge MOdirG Gokhan Yilmaz, yaptid) agiklamada
“Bir stredir kentimizin yeniden yapilanmas: ve givenli yasam alanlan
olugturulmasina iligkin galigmalanmiz sUrGyordu, Bakanbigin, yapilarini
guglendirecek vatandag ve kurumlara tegvik destegi de saglayacak almasi
sebebiyle bdrokratik islemlerin uzamasi s62 konusuydu. Ancak dnceki hafta,
belediyelere ve Imar modarliklerine sunulan giglendirme projelerimizden
Malatya ve Elazif'da birer tesisin glglendirme projeleri onaylanmis olup
proje uygulamasina gegilmistir, Bu konu bdlgede hatta TUrkiye'de onaylanan
ilk giclendirme ruhsatiar olmas: agsisindan 8nemli olup firmamiz agisindan
da gurur vericidir. Bundan sonraki onay sdreclerinin hizlanacagini
distnOyoruz. Deprern bélgesinde yasadi@imiz) unutmayarak,
vatandaglanmizin yapilarinin risk analizlerini ivedilikle yaptirarak gerek
goriimesi halinde giglendirme proje ve uygulamalan igin lisanst kuruluglara
bagvurmalarin tavsiye ediyoruz” ifadelerini kullandi.

https://www.elazigsonhaber.com/gundem/orta-hasarli-binalarla-ilgili-
mubhtarliklara-yazi-gonderildi-h74877.html
https://www.gunisigigazetesi.net/elazig-guncel/turkiye-de-ilk-
guclendirme-izin-belgesi-elazig-da-h81195.html

o

Orta Hasarl Binalarla ilgili Muhtarliklara Yazi Génderildi

Elazig'da meydana gelen 6,8 buylklogundelo depremen ardindan arta hasar rapory verilen kosutiann tahliye ediimesiyle sl
Elang Vallligl tarafindan muntarliklara yaz gonderildi. Gonderilen yazsda arta hasar raporu alan konutiara tebligat yagpdimas
ve evierinden tahlive edilmesinin sadlanmasi stend),

GUGLENDIRME YADA KENTSEL DONUSUME SOKULMASI ISTENIYOR

Evierini tahliye eden vatandaslar orta hasarl binalannda guclendirme yapilacak. Bir yil
cerisinde guclendirme yapiimazsa deviet o binalari yikacak ve vatandaslar herhangi bir

hak sahipliginde bulunamayacak.

Qrta hasarli binalann guclendiriiebilmesi icin daire bagina 27 bin TL faizsiz guclandinme
kredisi verllgcelke Ayrica vatandasiar evierini guglendirmek yerine muteahhitle anlagio
yeniden yapmak isterlerse de kentsel donusum imkanlanndan faydalanabilecekler
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GUCLENDIRME RUHSAT: ICIN NE GIBI BELGELER
GEREKIR?

SiSLi BELEDIYE BASKANLIGI IMAR VE SEHIRCILIK MUDURLUGU

PROJE VE RUHSAT BIiRIMi
HIZMET STANDARTLARI TABLOSU

Guglendirme Ruhsati
Dizenlenmesi

1- Dilekge.

2- Binyesinde ingaat mihendisligi bulunan bir tiniversiteden bina
icin gliclendirme gerektigine dair rapor

2- Onayli Mimari Proje ve gli¢lendirme projesi

3- Proje muelliflerine ait Biro Tescil Belgeleri.

4- Glincel Tapu Kayit Belgesi

5- Hissedarlarin 4/5 i tarafindan giglendirme yapilabilecegine
dair noter tarafindan diizenlenmis muvafakatname

6- Harg ve lcretlerin 6dendigine ait makbuzlar

7- Yapiya iligkin Bilgi Formu ve Yapi Denetim Hizmet Sozlesmesi,
Yapi Kontrol Formlari ve fenni mesiil, proje muellifii, santiye sefi
ve miteahhit taahhitnameleri ile denetgilerin ve yetkili kisinin
imza sirkileri ile ikametgah belgeleri

9- Yap! Denetim Sirketi izin belgesi

10- Yapi Denetim Sirketi taahhUtnamesi

11- Yapi1 Denetim Hizmet Bedeli Makbuzu

12-Mal sahibi ve miteahhit arasinda Noter tarafindan
diizenlenmis Insaat Yapim sézlesmesi

13- Miteahhite ait yetki belgesi ve Ticaret odasi kayit belgesi vs.
14- Santiye Sefi Belgesi ve santiye sefinin yapi miteahhiti ile
arasinda dizenlenmis sozlesme

15- Ingaat atiklarini tagima belgesi

https://webapi.sisli.bel.tr/File/179d3405-d609-4ff8-bfdc-2cch99fc27fc.pdf

Gii¢lendirme Ruhsatina esas evrak
ve projelerin eksiksiz olmasi
halinde 21 ig giinii



MALIKLER GUCLENDIRMEYI KENTSEL DONUSUMDE
TERCIH EDIYOR MU?

Kat malikleri dontGsum icin finansman destegi ariyorlar, bulmakta zorluk
cekiyorlar. Yeniden yapim igin kredi ust limiti 1.250.000 TL'ye
yukseltildi. Gucglendirme kredisi ust limiti ise 320.000 TL'de kaldi. Dusuk
faiz destegiyle vatandasin guclendirme yapilmasinda alabilecegi bu
onemli destek hakkinda farkindahgi artirilmalidir.

Guclendirilen yapinin, yeni yapilan yapi kadar saglam olacagi fikri
yaygin degil. Halbuki ikisi de beklenen Istanbul depreminde can
guvenligini saglayacak sekilde yapiliyor. Guglendirme ruhsati igin
universiteden onayli projeler ibraz ediliyor. Sadece sekil degistirme
esasli (lineer olmayan) analiz kabul ediliyor.

Yap-sat muteaahitlerinin cogunlugu tarafindan maliklere oturduklari evler
icin "yikip yenisini yapma" fikri empoze ediliyor.



GUCLENDIRME, KENTSEL DONUSUM H1Zi1N1 ART1IRACAK
SEKILDE NAS1L DESTEKLENEBILIR?

6306 sayili Riskli Yapilar Yonetmeligi ile yapisini glclendirmek
Isteyenlere maddi ve yasal kolaylik saglanabilir.

Imar affindan faydalanmis ve faydalanacak maliklerden yapilariyla ilgili
mevcut durum analiz raporu talep edilebilir. Yapinin guvenli olmadigi

ortaya cikarsa guclendirme projesi hazirlanmasini talep edilebilir. Yapi
Kayit Belgesi vermek icin binanin saglamlik raporunun istenmesi kritik

bir konudur.

Yapisinin mevcut durum analizini ve guglendirme projesini yaptirmis yapi
sahiplerine uygulamaya gecmeleri icin cdemesi ertelenmis, cok dusuk
faizli kredi, vergi ve DASK primi indirimleri saglanabilir.

Kentsel donusumde izlenmesi gereken yol mumkun olan en kisa surede,
en az mali kaynagi harcayarak en fazla sayida binayi depreme karsi can
guvenligini saglayacak hale getirmektir. Gelismekte olan ulke
ekonomimizin her riskli binayi yikip yeniden yapacak ne 6z kaynagi (~400
Milyar $) ne de vakti bulunmamaktadir.



GUCLENDIRME iS ALIM, PROJELENDIRME VE RUHSATLANDIRMA
SURECLERI

Guclendirme ruhsat basvurusu ion gerekll evraklann toparlimmas
(vekalet, tapu, varsa yapr kayit hr"g-"a bina ruhsaty, n

projeler, apartman karar defteri)

Insaat sozlesmesi

LIHKAB'tan bina Isll aplikasyon krokisinin alinmasi

Belediye imar durumu basvurusu

Belediye kot kesit istikamet belgesi basvurusu

Mdteahhit, proje muellifi, santlye sefl evraklannin
toparianmasi

Projeler ve evrakiar lle ruhsat bagvurusunun yapiimas:

Ruhsat alinmas:

Mimar Gizem Yilmaz Uca tarafindan
hazirlanmistir.



YAPILARDA GUCLENDIRME NASiL YAP1L1R?

Dayanim Rijitlik Siineklik
BA manto v v v
flave perde duvar v v v
Celik ¢capraz v v v/
FRP sargi 7 4 v
FRP plaka v
Celik plaka v v/

Kaynak: Stelios Antoniou.

Kaynak: ‘Seismic Retrofit of Existing Reinforced Concrete Buildings’, Dr. Stelios Antoniou.



GUCLENDIRME SONUNDA NE ELDE EDILIR?
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GUCLENDIRME SONUNDA NE ELDE EDILIR?

Sas Sa Sa

— talep egrisi — talep efrisi — talep egrisi
—mevcut yapi ~ mevcut yapi — mevcu.t yapi
— izolatorld yap . stinek yapi ~ perdeli yapi

Sa — e Sismik izolasyon ve

..... i e sonumleme etkisi

https://www.research-collection.ethz.ch/bitstream/handle/20.500.11850/152142/eth-1643-01.pdf
https://benthamopen.com/FULLTEXT/TOCIEJ-12-83




BETONARME
PROBLEMLERI

 Basing
dayanimi  ¢ok
dusuk beton

Perde duvarlarin
temellerde yaratacagi
sorunlar nasil gozulecek?

Mevcut
ugramis

*Eski

mantolanmali mi?
| )

YAP1LARDA GUCLENDIRME

duz demirler korozyona

kolonlarin hepsi




LIFLI POLIMER ONCESI BETON YUZEY
DUZELTME & KOROZYON TAMIRI

Ty 3 - ki) U .
\ LA

Son kat koruyucu boya

Kumlama

Epoksi regine

Karbon elyaf’

Epoksi regme

Epoks: ve'veva ¢imento esash tamir hara

Astar

[Mapei Canada]. (2021, November 17). MAPEI Webinar - FRP Strengthening Strengthening Concrete Structures with
Fiber Reinforced Polymers [Video]. 17 Nov 2021. https://www.youtube.com/watch?v=huUWv6u_CVY



KARBON LIFLI POLIMER SISTEMLER ILE GUCLENDIRME

:



BETONARME KOLONLARDA ETRIYE OLARAK FRP
KULLAN1LMAS1 (SARG1 VE KESME KAPASITESI ART1R1M1)
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SADECE KOLONLAR1 SARARAK NE ELDE
EDILEBILIR?

Eksenel yuk kapasitesi artar Yanal 6telenme kabiliyeti artar

Boyuna donatida burkulma
geciktirilir
] -—PJ
I
| || I

Kaynak sunum igin: https://www.youtube.com/watch?v=BlyzKT3pwto



GEVREK GOCMELERDEN HANGILERI LIFLI POLIMER ILE
ONLENEBILIR?

Butun eleman tiplerinde moment kapasite dayanimi Uzerinden
kesme yeterliligi saglanmasi

Kaynak:
https://www.youtube.com/watch?v=rpK15v1BzqU
https://ctech-lic.com/en/wikitech/column-strengthening-and-repair-with-frp-composite-system



https://www.youtube.com/watch?v=rpK15v1BzgU

GEVREK GOCMELERDEN HANGILERI LIFLI POLIMER ILE
ONLENEBILIR?

Dugum noklarinin gé¢gmesinin onlenmesi

INTERNATIONAL WORKSHOF ON AC FRF SESANC RETROFITTING, (YON 1520 SEFTIMEEN 2016

Rehabilitation & CFRP strengthening:
Case study

m aimed to shift the failure to the beams
. 13 — i1

1 B "2 [_‘ J T !__ -—
LCL’ ot . \ < 7':E | “‘j oeonal
: B % - - hen'n of
building N - 2 z ing
Aim: to test the effg ‘ - 2 ¥ =g -— )
CFRP on deficient R : Y R - | :
- Full-scale 3D frame - 4- Kolon sarg: 3- X-seklinde ¢capraz
- Unidirectional shake karbon elyaf
- H=6.6m, W=4.26m
- Cols. 26x26 cm
- Beams 26x40 cm
- fc=21 MPa; fy=551 A

1-
U-seklinde karbo

‘)- ST B elvaf
—— I"‘

2-
X-seklinde capraz
karbon elyafl

6- Kiris sarg

5- Kolon sarg
Kaynak:

MAURIZIO GUADAGNINI, Seismic Strengthening Of Substandard Rc Buildings With Cfrp
https://www.youtube.com/watch?v=BlyzKT3pwto&t=1155s



GEVREK GOCMELERDEN HANGILERI LIFLI POLIMER ILE
ONLENEBILIR?

Donati kenetlenme boylarinin yeterli olmasi

1SR4 KOLONLARDA YETERSIZ RINDIRME ROYU ICIN SARGIILAMA

86 EXTERNALLY BONDED FRP SYSTEMS FOR STRENGTHENING CONCRETE STRUCTURES (ACI 440.2R-17)
16.11—Lap-splice clamping for seismic " 12-#8 (D25)
strengthening - 0 o T

This example illustrates the design of an FRP retrofit to = 24 in. (610mm)
improve the seismic performance of a reinforced concrete (25.4 n:::) t Sq.Column
column that is constructed with a lap splice in a region of | /s — Plastic Hinge
plastic rotations. Material properties, details, and other " Region
relevant information are provided in Table 16.11a and Fig. 20in~_ | ¢
16.11. The column is strengthened with CFRP laminates (5,(:?::':’) » M e
having the composite properties listed in Table 16.11b and " dia, (i 6in. (152mm)
bonded around the column using the wet layup technique. |

Glass FRP, however, can similarly be used if desired.

The final wrapping system was found to require five plies. 4
Only the calculations used to verify the final configuration
are provided. These calculations are shown in Table. 16.11c.

J — Adjacent
/& > Member

Fig. 16.11—Detail of lap splice in a plastic hinge region.
akma dayanimi, p gekirdek kesiti gevresi, # bindirme yapilmis donati sayisi, ¢ boyuna donat

capi (farkh gaph donatilar varsa, bindirmeli ek yapilan en biiyiik ¢apl donatinin gap1), @ beton

orttisti kalinh@ ve L, meveut bindirme boyudur. r. kogelerde yapilan yuvariatmanin yangap,

b, kesitin uzun dogrultudaki boyutudur.

Kaynak:
MAURIZIO GUADAGNINI, Seismic Strengthening Of Substandard Rc Buildings With Cfrp
https://www.youtube.com/watch?v=BlyzKT3pwto&t=1155s



GEVREK GOCMELERDEN HANGILERI LIFLI POLIMER ILE
ONLENEBILIR?

Kisa kolonlarin engellenmesi (numerik calismalar)

900

800 -.'----at NOECICE R
& 700 , 8’:'0"0'3-:::.’000.""'.....
=< 600
~
g 500
= 400 ~eweeeoPlaimn Frame
E 3003 = = = Band Windowed Frame Retrofitted With FRP
g ;00 ——— Band Windowed Frame
2 o f | |

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60
Top Point Displacement (m)
Kaynak:

Kocak, Ali. (2015). Earthquake performance of FRP retrofitting of short columns around band-type windows. Structural
Engineering and Mechanics. 53. 1-16. 10.12989/sem.2015.53.1.001.



GEVREK GOCMELERDEN HANGILERI LIFLI POLIMER ILE
ONLENEBILIR |

Kisa kolonlarin en

R
-—&— EBR1
—&— EBR2

100
- = = EBR3

—— EBR4
- - = EBRD+EBR1

-200
Displacements (mm)

\
EBR4 EBRD+EBR1

Kaynak:
Kargaran, Ali & Kheyroddin, Ali. (2020). Experimental and numerical investigation of seismic retrofitting of RC square short columns
using FRP composites. European Journal of Environmental and Civil Engineering. 26. 10.1080/19648189.2020.1858171.



Kaynak: Deprem Sonrasinda Betonarme Binalarin Hasar Siniflandiriimasinda
Kullanilacak Yeni AFAD Hasar Tespit Formlari , Beyza TASKIN



Kiriglerde kesme catlagi, boyuna mesnet donatisinin burkulmasi

Adapazan, ¥

lftlfm’q.,.u il

Kaynak: Deprem Sonrasinda Betonarme Binalarin Hasar Siniflandiriimasinda Kullanilacak Yeni AFAD Hasar Tespit Formlari , Beyza TASKIN
http://www.nagaoka-ct.ac.jp/ci/ibayashi/index-e.html




KLASIK GUCLENDIRME ORNEKLERI
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HATAY DEFNE'DE AYAKTA KALABILMIS BIR
GUCLENDIRME ORNEGI

FOIN OFCED CONCROTT WALL

Lo
NASONEY INTILL WwALL
POIROIITIED WITH CIRP

(af4) &7 (2300102 Jad4uss 08 (comindine ad o9 a2

Figure 4.10: Typical Storey Plan, RC shearwalls are anchored from outside



SISMIK IZOLATOR ILE GUCLENDIRME ORNEKLERI




SONUMLEYICI ILE GUCLENDIRME ORNEKLERI




AFAD - PROF. DR. ALPER ILKI VE EKIBININ GERCEK
OLCEKLI BINALARDA KOMPOZIT GUCLENDIRME TESTLERI

Gulglendirilmemis bina

FRP ile kolonlan sarilmis bina

Kaynak sunum igin:
https://www.youtube.com/wat
ch?v=v5gFUEzeVfA



AFAD -PROF. DR. ALPER ILKI VE EKIBININ GERCEK OLCEKLI
TESTLERI

Gii¢lendirilmis Bina GFAD

Retrofitted Buuldmg

Guclendmlmemls Blna 00135 e
Oteleme Oraninda Yikilmishr.

Unretrofitted Building Collapsed

~%1 goreli 6teleme minimum hasar ya da hemen kullanim tst siniri
olarak dusunulebilir.



AFAD -PROF. DR. ALPER ILKI VE EKIBININ GERCEK OLCEKLI
TESTLERI

Giclendirilmis Bina 0. 1511
Oteleme Oraninda Dahi Yikilmamistir F

(Guglendirilmemis Binanin Yikildigi Oteleme Oraninin 10 Kahndan Daha Fazla). n

Retrofitted Building did not Collapse ‘ /
Even After O.15 Drift Ratiol!l.

(More Than 10 Times of Collapse Drift of Unretrofitted Building). S "o B S ducan Gl Yooy Mok DRpmasch

~%3 - %4 goreli oteleme, gogcmenin alt siniri olarak dustnulebilir.

Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=Mul9fNgvi2A




FRP sargi basit cerceve tasiyici sistemde nasil etki yapiyor?

. g |
Maicit ot i Mevcut gergeve sistem
w Meveut gerceve sistem BA Manto 01
....... BA Manto P2

~——— FRP takviyeli sistem

0 L 1 ¥ L 1 A 1
0 Tepe deplasmani 0 Tepe deplasmani




TARIHI YAP1LARIN GELECEK KUSAKLARA AKTARILMASINDA
KENTSEL DONUSUM VE YAP1SAL RESTORASYONUN ONEMI

A. Tarihi vyapilarla ilgili olarak hazirlanan restorasyon projeleri
kapsaminda gercgeklestirilien onarim ve guclendirme calismalari,

insaat muhendislerinin bu 6zel konuya egilmelerinin gerekliligini
gostermistir.

B. Genel inanilan bir yanhg yuzyillardir ayakta durabilmis yapilarin
onarim, yapisal restorasyona ihtiyag duymadigi yonundedir.
Halbuki, bu yapilar da mevcut binalar gibi bakim, onarim ve
guclendirmeye ihtiyac duyabilirler.



DHARAHARA KULES1, KATMANDU-NEPAL

1832'de Nepal'in ik
basbakaninca yaptirilan ve
Bhimsen Kulesi olarak da bilinen
bu kule, 200 basamakli
merdivenle cikilan seyir
balkonundaki manzara
dolayisiyla turistlerin ragbet ettigi
yerl

e R -ﬂk‘m

Kaynak: e T S -"'W-"‘i-p 75‘_. -8 :
!
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i

http://www.bbc.com/turkce/haberler/2015/04/150427_nepal_unesco_dunya_mirasi e R T f >‘o,~ q X ‘ A &- & A
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DAVUTPASA CAM]I, 2016

Kaynak: artyol.com



Suleymaniye Camisi ve Darulsifa

Samsun Sivas Demiryolundaki Tarihi
Kaynak: artyol.com Kemer Kopruler



Tepe ivme degeri (g)

takviyesiz cami giglendirilmis cami

) GO B Ei(p- -©e o~ EXp.
E FE 1

i T W— 4 A A

0 1 2 3 4 5 6 7

Goéreli deplasman (mm)

*Kaynak: Shaking table tests on the large scale model of Mustafa Pasha Mosque
without and with FRP



DEPREM GUCLENDIRME DERNEGI (DEGUDER)

Depreme karsi yapilarin guclendiriimesi konusunda uzman,
onde gelen muhendislik, uygulama ve malzeme uretici
firmalarin ayni c¢ati altinda bulugmasiyla meydana gelen
dernegimizin temel amaci topraklarinin tamamina yakini
deprem kusaginda bulunan tlkemizdeki ulastirma yapilarinin,
endustriyel tesislerin, tescilli veya tescilsiz tarihi yapilarin, Kiyi
& liman yapilarinin, isale hatlarinin ve her turlu bina yapisinin
depreme karsi guvenli hale getiriimesidir.




Beni dinlediginiz icin tesekkiir ederim...

Ins Yiik. Miih. Bayram Aygiin

Yapisal Giiclendirme Danismani

aygunbayram@gmail.com



Kaynakga:
https://www.statista.com/statistics/269649/earthquake-deaths-by-country/

http://www.ym.com.tr/Files/UserFiles/Arge/Deprem_Muhendisligi/3.%20T%C3%BCrkiyenin%20sismotektonik%20yap%C4%B1s%C4%B1%20ve%20depremlerin%20manevi%20ek
0.pdf

Fiber Reinforced Polymer (FRP) Retrofitted Structures That Have Survived Urban Earthquakes, Sarah Cruickshank
http://www.imo.org.tr/resimler/ekutuphane/pdf/17837_41_24.pdf

https://www.ipkb.gov.tr/wp-content/uploads/2018/10/Depreme-Karsi-Yapisal-Guclendirme-1.pdf
https:/lwww.facebook.com/ipkbgovtr/videos/g%C3%BC%C3%A7lendirme-nedir/1870066033118565/
https://levelup.gitconnected.com/plotting-usgs-earthquake-data-with-folium-8f11ddc21950

https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6746145756098379776/
https://lwww.deguder.org.tr/wp-content/uploads/2020/06/02-Suat-Y%C4%B11d%C4%B1r%C4%B1m-Hasar-Tan%C4%B1m%C4%B1-TBDY-2018-Performans-Analizi.pdf
https://lwww.researchgate.net/publication/343254832_BIM-based_methodology_for_the_seismic_performance_assessment_of_existing_buildings/download

Wenk ,T. - "Seismic Retrofitting of Structures: Strategies and collection of examples in Switzerland", 2008
https://afzir.com/en/wp-content/uploads/2018/11/Retrofitting-of-concrete-shear-wall-with-CFRP-fibers-Afzir-Strengthening-Co.-e 1543658740467 .jpg
https://www.freysas.com.tr/tr/devam-eden-projeler/sismik-koruma-teknolojik-yapi-elemanlari/moda-sismik-izolasyon-ile-guclendirme-Deprem
https://sdese.com/2017/08/04/cimtas-boru-gemlik-serbest-bolge-gemlik-bursa-turkiye/

https://www.bbc.com/turkce/haberler-turkiye-54833729

https://www.arkitektuel.com/istanbul-resim-ve-heykel-muzesi/

DiSarno, Luigi & Elnashai, Amr. (2002). Seismic Retrofitting of Steel and Composite Building Structures.
https://Ih3.googleusercontent.com/proxy/MzhQutmjFhY O3KoeS91EBhK8VGNtOIiDQKMfMcwKTHUHKZA-gDPzh2iPWBwsMaqw4 X4--
R46PqolzQdHWITkeAGSwWnzcGcKIXQO VwYk7dYO37ma_VbwlbkQS3EBxs8gswlgA Q1By shKeceOIm3Ag

Guo, Tong & Xu, Jia & Xu, Weijie & Di, Zhigiang. (2014). Seismic Upgrade of Existing Buildings with Fluid Viscous Dampers: Design Methodologies and
Case Study. Journal of Performance of Constructed Facilities. 29. 04014175. 10.1061/(ASCE)CF.1943-5509.0000671.
https://www.2n.com.tr/Narticles/Performans%20Analizi.pdf

https://nehrpsearch.nist.gov/static/files/NSF/PB99157679.pdf

https://www.linkedin.com/company/taylor-devices/
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