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* Teknolojinin gelismesiyle T TR
birlikte endustri alaninda IKlim Deg|§|kl|g|
yasanan gelismeler, toplumda
hizli bir Gretim potansiyeli
yaratmakta ve bunun
sonucunda tuketim
aliskanliklari degismektedir.

e Sanayi devrimiyle tarimsal
toplumlardan endustriyel
toplumlara hizli bir gecis
yasanmis ve endustrilesmenin
etkisiyle sera gazlari olarak
bilinen gazlarin miktarinda
dikkate deger bir artis
meydana gelmistir.




Iklim Degisikligi

Sera gazlari, 6zellikle CO2, iIsinma
kapasiteleri nedeniyle kiresel
IsSinmanin en buyuk
nedenlerindendir.

Bu nedenle, iklim degisikligiyle
mucadele alaninda sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasi cok
onemlidir.




klim Degisikligi

* 1980’lerden itibaren yillik
kUresel sicaklik artis
degerleri hizli bir sekilde
vikselmeye baslamistir.

* Bunun en buyuk
etkenlerinden biri de sera
gazl emisyonunun dinya
capinda hizlanarak
artisidir.

Average temperature anomaly, Global

Global average land-sea temperature anomaly relative to the 1961-1990 average temperature.
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| kl I m D eé | §| kl |§I Global atmospheric CO2 concentration

Atmospheric carbon dioxide (CO-) concentration is measured in parts per million (ppm). Long-term trends in CO-
concentrations can be measured at high-resolution using preserved air samples from ice cores.
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Atmosferdeki CO2
konsantrasyonu dunya tarihi
boyunca ulasiimis tepe
noktasinda ve hizl bir

sekilde artmaya devam
etmektedir.

1411 1500 1600 1700 1800 1900 2023

250 ppm

Source: National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) CC BY



Kiim Degisikligi ve
Ulasim Sektord

Other

Energy
10%
* Ulasim sektord, dinya ¢apinda N Electricity and
salinimi gergek|e§en CO2 \ Heat P;g;luctmn
gazinin %14’lne neden lngt;:;;rv

olmaktadir.
* Bu nedenle, belirli yaklasimlar

Agriculture, Forestry

ve onlemlerle salinan CO2 Transportation and Other Land Use

miktarinin azaltilmasi 14% 24%

gerekmektedir.




CO2 emissions by sector, World

Iklim Degisikligi ve
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* Bu nedenle, fosil yakitla calisan

araclar yerine elektrikli araglarin /
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biri haline gelmistir.




Iklim Degisikligine Karsi Alinan Onemler — Paris
Anlasmasi

2015 yilinda kabul edilen ve 195 llkenin taraf oldugu Paris Anlasmasi, iklim
degisikligi ile mtcadele icin ktresel bir cerceve sunmaktadir.

Anlasmanin amaci, kuresel sicaklik artisini 2°C'nin altinda tutmak ve miimkiinse
1.5°C'ye kadar sinirlamaktir. Bunun icin, elektrikli araclar gibi diisuk karbonlu
tasimacilik cozumleri tesvik edilmektedir.



Iklim Degisikligine Karsi Alinan Onemler —
Elektrikli Araclar icin Zorunlu Kotasal Hedefler

Bircok Ulke, elektrikli arac kullanimini tesvik etmek icin zorunlu kotasal hedefler
belirlemistir.
Ornegin, Norvec 2025 yilina kadar yeni otomobil satislarinin tamaminin elektrikli

olmasini hedeflemektedir. Benzer sekilde, Hollanda, izlanda, ingiltere, Fransa,
Almanya ve diger bircok tlke de elektrikli arac satislarini tesvik etmek icin benzer

hedefler belirlemistir.



Iklim Degisikligine Karsi Alinan Onemler —
Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) Elektrikli Arac Girisimi

IEA, elektrikli araclarin
yayginlasmasini tesvik etmek icin
Elektrikli Ara¢ Girisimi'ni
baslatmistir.

Bu girisim, Ulkeler arasinda bilgi
paylasimini ve isbirligini tesvik
etmekte ve elektrikli ara¢ pazarinin
blyumesini desteklemektedir.
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Iklim Degisikligine Karsi Alinan Onemler — Yesil
Mutabakat (Green Deal)

* Yesil Mutabakat, Avrupa Birligi tarafindan benimsenen kapsamli bir
surdurulebilirlik programidir. Bu program cercevesinde, Avrupa Birligi'nin
karbonsuz bir ekonomiye gecis yapmasi hedeflenmektedir.

* Yesil Mutabakat'in hedeflerinden biri, ulasim sektoriinde karbon salinimini
azaltmak ve elektrikli araclarin kullanimini arttirmaktir. Bu kapsamda, Avrupa
Birligi Uye Ulkelerine elektrikli araclarin altyapisini gelistirme, sarj

istasyonlarinin yayginlastiriilmasi ve elektrikli arac satislarinin tesvik edilmesi
gibi 6nlemler alma cagrisi yapmaktadir.



Iklim Degisikligine Karsi Alinan Onemler — Yesil
Mutabakat (Green Deal)

* Yesil Mutabakat, Avrupa Birligi'nin cesitli politikalari ve dizenlemeleriyle
desteklenmektedir. Ornegin, Avrupa Parlamentosu ve Konseyi tarafindan kabul
edilen Temiz Araclar Direktifi (Clean Vehicles Directive), kamu kurumlarinin
elektrikli araclari satin almasini tesvik etmekte ve elektrikli araclarin
kullanimini yayginlastirmaktadir.

* Yesil Mutabakat, elektrikli araclarin tesvik edilmesi ve strdirulebilir hareketlilik
hedeflerinin gerceklestirilmesi icin Avrupa'da 6nemli bir cerceve
olusturmaktadir. Bu goriisme, diger ulkeler ve bolgeler tarafindan da benzer
surdurulebilirlik hedeflerine ulasmak icin bir model olarak takip edilmektedir.



Iklim Degisikligine Karsi Alinan Onemler — Yesil
Mutabakat (Green Deal)

Bu mutabakat kapsaminda 2050 yilina kadar ulasilmasi amaclanan belirli hedefler vardir.
Bunlar;

1. Karbon Notrlagu

Temiz Enerji DOnlUsumu

Enerji Verimliligi

Suardurulebilir Ulasim

A S

Doga ve Biyocesitlilik Koruma



klim Degisikligine Karsi Alinan Onemler —
Yesil Mutabakat (Green Deal)

1. Karbon Notrliigu: Avrupa Birligi,
2050 yilina kadar net sifir karbon
salinimina ulasmayi
hedeflemektedir. Bu, Avrupa'nin
sera gazi emisyonlarinin toplamini
sifira indirmeyi ve enerji Gretimini,
endustriyel faaliyetleri, ulasimi ve
diger sektorleri daha temiz ve
surdurulebilir hale getirmeyi icerir.




klim Degisikligine Karsi Alinan Onemler —
Yesil Mutabakat (Green Deal)

I O | |
2. Temiz Enerji Doniisiimii: Yesil {---s S—
Mutabakat, Avrupa'nin enerji GUretimini SEE ﬁ
tamamen temiz ve yenilenebilir eneriji &
kaynaklarina dayali hale getirmeyi RUzgar enerjisi  Gunes enerjisi  Jeotermal enerji
hedefler. Bu, glines enerjisi, rizgar
enerjisi, hidroelektrik ve diger

yvenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniminin arttirllmasini icerir.
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Iklim Degisikligine Karsi Alinan Onemler — Yesil
Mutabakat (Green Deal)

3. Enerji Verimliligi: Avrupa Birligi, enerji verimliligini arttirarak enerji tiketimini
azaltmayi hedefler. Binalarin enerji verimliliginin arttirilmasi, endustriyel
sureclerin daha verimli hale getirilmesi ve eneriji tiketimine yonelik diger
onlemler bu hedefin bir parcasidir.



klim Degisikligine Karsi Alinan Onemler —
Yesil Mutabakat (Green Deal)

4. Siirdirriilebilir Ulasim: Yesil Mutabakat, <
strdirilebilir ulasim sistemlerinin m
gelistirilmesini ve elektrikli araclarin
yayginlasmasini tesvik etmeyi hedefler.
Avrupa'da karbon saliniminin buyuk bir
kismi ulasim sektoériinden
kaynaklandigindan, bu alanda 6nemli bir
donusim gerceklestiriimesi
hedeflenmektedir.




Iklim Degisikligine Karsi Alinan Onemler — Yesil
Mutabakat (Green Deal)

5. Doga ve Biyocgesitlilik Koruma: Yesil Mutabakat, dogal ekosistemlerin
korunmasini, biyocesitliligin artirilmasini ve strdurulebilir tarim uygulamalarinin
tesvik edilmesini iceren doga koruma politikalarini da icerir.



Elektrikli Arac
Teknolojiler;i

Fosil yakith araclar halihazirda gunimuzde
ulasim sektoérinutn ¢cok blylk bir kismini
kapsamaktadir.

Ancak, fosil yakit rezervlerinin glinden
gline azalmasi, yakit fiyatlarindaki
belirsizlikler ve CO2 emisyonu elektrikli
arac (EV) teknolojilerinin gelismesinde
baslica motivasyon kaynaklaridir.




Elektrikli Arac
Teknolojiler;i

 Elektrikli araclardan cevresel etki
baglaminda buyuk kazanimlar elde
edilmesi hedeflenmektedir.

* Karbondioksit emisyonunun azalma
derecesi elektrik tretimine bagh olup
%50'lik bir azalma beklenmektedir.




Elektrikli Arac Teknolojileri

 Elektrikli otomobiller sehirlerde temiz havaya katkida bulunur ciinki zararh bir
atik (is, ucucu organik bilesikler, hidrokarbonlar, CO, CO2, ozon, kursun ve

cesitli nitrojen oksitleri gibi) tretmezler

* Salinan CO2 miktari, araci sarj etmek icin kullanilan gii¢c kaynagindan alinan
elektrigin Uretilme siirecinde yapilan emisyon yogunluguna baghdir.



Elektrikli Arac Teknolojileri

Sarj altyapisinin hizli bir sekilde
yayginlastiriimasi, elektrikli araglarin ana akim
haline gelmesi icin 6nemli bir olanak
saglayacaktir.

Su anda Cin'de yaklasik 1,15 milyon, Avrupa'da
yaklasik 340.000 ve Amerika Birlesik
Devletleri'nde yaklasik 100.000 adet kamuya
acik sarj istasyonu bulunmaktadir.

ACEA, Eurelectric ve WindsEurope gibi sektor
paydaslariyla birlikte gelistirilen Avrupa Elektrikli
Arac Sarj Altyapisi Ana plani, 2030 yilina kadar
e-mobilite artisini stirdirebilmek icin haftada
yaklasik 7.000 sarj istasyonunun insa edilmesi
gerektigini 6ngdormektedir.




Turkiye’de 2023 Ocak — Mart Arasi Otomobil

Kayit Veriler:

Mart Ocak-Mart
2022 2023 2022 2023

Sayl Fay (%) S5ay1r  Pay (%) Say FPay (%) Say Pay (%)

Toplam 49 361 100,0 76 351 100,0 126 11 100,0 204 666 100,0
Benzin 34 261 68,7 51 215 67,1 a5 914 705 136 376 66,6
Dizel 5 061 16,2 14 270 18,7 20 395 16,5 41 336 205
Hibrit 5136 10,3 7 659 10,0 11 935 9.5 17 494 3.5
Elekdrik 596 1.4 2063 2.7 1342 1.1 4 870 2.4
LPG 1707 3.4 1 140 1,5 2985 2.4 4 040 2.0

(TUIK, 2023)

Bu kayit edilen araglarla beraber toplam kayith elektrikli arag sayisi 19.395 adet olmustur (Yesil Ekonomi, 2023).
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Turkiye’'nin Elektrik Enerjisi Istatistikleri

Enerji Kaynaklari Yazdesi

e 2023 yili Nisan ayi sonu itibariyla

Glkemiz kurulu glicti 104.496 MW'a
ulasmistir.
e 2023 yili Nisan ayi sonu itibariyla
kurulu gucumuziun kaynaklara gore

dagilimi; %30,2'si hidrolik eneriji,
%24,3'U dogal gaz, %20,9'u kdmdr,
%11'i rtzgar, %9,5'i glines, %1,6'sI
jeotermal ve %2,5'i ise diger kaynaklar
seklindedir.

(T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, 2023)




Elektrikli Araclarin Tarihcesi

1835 yilinda tarihte bilinen ilk elektrikli motor ve aracg tretilmistir.
1897 yilinda ilk bluyuk 6lcekli elektrikli otomobil Gretici sirketi kurulmustur.
1900 yilinda ABD’de Uretilen 4.192 aractan %28’i elektrikli aractir.

1920’lerde elektrikli araclar artik tercih edilen bir Grin olmaktan ¢ikti. Bunun
ardinda yatan nedenlerin; daha uzun mesafeli araclara duyulan istek, beygir
glcunun eksikligi ve benzine ulasimin daha kolay olmasi gibi bir dizi faktore
bagli oldugu dusunultyordu.



Elektrikli Araclarin
Tarihcesi

e 1960’lara gelindiginde 6zellikle
fabrikalarin yogun Uretim yapmasi,
otomobillerin sayisinin artmasi ve
Isinmada kullanilan zararli yakitlar
nedeniyle Avrupa ve Amerika’da
binlerce kisinin hayatina mal olan bir
dizi hava kirliligi sorunu ile karsi karsiya
kalindi.

e Bu olaylarin ardindan 1970’lerde
cevreye daha az zarar vermesi
nedeniyle elektrikli araglar yeniden
glindeme tasind..




Elektrikli Araclarin Tarihcesi

* 1973 yilinda ¢ikan OPEC Petrol Krizi nedeniyle benzin fiyatlarinin artmasi,
benzinli aracglara alternatif arayisinin ortaya ¢cikmasina neden oldu ve bu
donemde elektrikli araclar konusundaki calismalar yeniden hiz kazandi.

* 1976 yilinda hibrit ve elektrikli araclar konusunda arastirmalar yapilmasi
Uzerine 6zellikle Amerika’da bir dizi karar alindi ve devlet bu alanda tesvik
vermeye basladi.

* 1990’larda Temiz Hava Yasasi Degisikligi ve Enerji Politikasi Kanunu’nun
yururluge girmesi ile elektrikli araclar yeniden giindemde yerini almaya
baslarken, bu alanda yapilan yatirirmlara da ek destekler verilmeye baslandi.



Elektrikli Araclarin Tarihcesi

* 1997 yilinda Toyota, dunyanin ilk kez ticari olarak pazarlanan ve seri uretilen hibrit
otomobil Prius'u Japonya'da tanitti. Uretildigi ilk yil yaklasik 18.000 adet satildi. Global
satisa sunuldugu ilk yil ise 50.000 adet satild1.

e 2006 yilina gelindiginde elektrikli ara¢c konusunda devrim sayilabilecek bir adim olarak,
Tesla Uretimi karsimiza cikti. Tesla diger elektrikli araclardan farkli olarak, tek sefer sar;j
edilme ile 200 kilometre gidebilecek sekilde tasarlandi.

e 2006 yilindan gunimuze kadar gecen siurede elektrikli araclar tGzerine yapilan
calismalar (batarya teknolojilerinin gelistiriimesi, hizli sarj teknolojisi, sarj istasyonu
aginin genisletilmesi, vb.) hizlandi ve bu aracglarin orani giin gectikce artmaya basladi.



Otomotiv Sektorinun Gelecegi

Otomotiv sektorinun gelecegi elektrikli aracglar tGzerinden sekillenecegi
ongorulmektedir. Bu 6ngdori 3 ana sebepten dolayi olusmustur.

1. Regilasyonlar
2. Tuketici Davranislari

3. Teknoloji



Otomotiv Sektorinun Gelecegi

1. Regulasyonlar:

* Ulusal ve yerel yonetimler, strdurulebilir hareketlilige gecisi hizlandirmak icin
veni dizenlemeler ve tesvikler getirmislerdir. Amerika Birlesik Devletleri ve
Avrupa'da, yeni dizenleyici hedefler 2030 yilina kadar elektrikli araclarin
oraninin %50’nin Gsttine ¢cikmasini hedeflemektedir.

* Avrupa Birligi Glkeleri de dahil olmak tzere bircok tlke, 2030 veya 2035 yilinda
icten yanmali motorlu arac satislarinin yasaklanmasi icin hizlandirilmis zaman
cizelgelerini duyurmuslardir. Bircok ulusal hikimet ayrica elektrikli araclara

tesvikler sunmaktadir.



Otomotiv Sektorinun Gelecegi

2. Tiiketici Davranislan:

Insanlar, alternatif ve sirdurilebilir hareketlilik seceneklerine karsi bugiine kadar
olduklarindan daha acik hale gelmistir.

2021 yilinda, paylasimli bisiklet ve elektrikli skuterlerle yapilan sehir ici
seyahatler, bir 6nceki yila gore %60 oraninda artmistir. Elektrikli araclara artan
ilgi, bu tuketici degisimini yansitmaktadir: 2021 yilinda musterilerin %45'ten
fazlasi bir elektrikli ara¢ satin almayi disinmustur.



Otomotiv Sektorinun Gelecegi

3. Teknoloji:

Otomotiv enddustrisinin paydaslari, elektrikli, baglantili, otonom ve paylasiml
araclar da dahil olmak tzere hareketlilige yonelik yeni kavramlarin gelisimini
hizlandirmaktadir.

Bu teknoloji yenilikleri, elektrikli araclarin maliyetini distirmeye yardimci olacak
ve elektrikli paylasimli hareketliligin arac sahipligine gercek bir alternatif
olmasini saglayacaktir.



Elektrikli Arac Teknolojileri

 Elektrikli araba satislari, tedarik zinciri sikintilari ve Covid-19 pandemisine ragmen 2021'de
rekor seviyeye ulasti. 2020'ye kiyasla satislar neredeyse ikiye katlanarak 6,6 milyon adede
(yaklasik %9 pazar payina) yukseldi ve yollardaki toplam elektrikli ara¢ sayisi 16,5 milyonu
buldu.

e 2050'ye kadar Sifir Net Emisyon Senaryosu'na gore, 2030'da elektrikli arac sayisi 300
milyonu gececektir. Ayni zamanda, yeni araba satislarinin %60'in1 elektrikli araclar
olusturacaktir.



Elektrikli Arac Teknolojileri

* Turkiye de diger dlinya ulkeleri gibi elektrikli ara¢ teknolojilerine 6nem vermektedir.

Turkiye’'de elektrikli otomobil sayisi, TEHAD verilerine gore Mart 2023 itibariyle 14 bin
552 adet olarak aciklanmistir.

TEHAD verilerine gore, kamuya acik elektrikli arag sarj Unite sayisi 6 bin 500 adet
seviyesindedir. Turkiye'de 122 firmanin sarj agi lisansi aldigini aciklayan TEHAD, 2023
sonunda sarj Unite sayisinin 13 binlere kadar cikabilecegini 6ngérmektedir.

Dolayisi ile, Turkiye'deki her bir elektrikli ara¢ basina 0.45 adet sarj istasyonu
dustiguni soylenebilmektedir.



Elektrikli Arac Teknolojileri

* Turkiye’de 2023’te gerceklesen elektrikli arac satisi 2022 yilina kiyasla %132
oraninda artis géstermistir.

e 2022 yilinda trafige kaydi yapilan 566.280 aracin %70.1’i benzinli, %18’i dizel,
%8.5’i hibrit, %2’si LPG’li ve %1.4’0 elektriklidir.

* Aralik 2022 itibari ile trafige kayith toplam 14.269.352 aracin %36.9u dizel,
%35.1’i LPG’li, %26.8’i benzinli, %0.9’u hibrit ve %0.1’i elektriklidir.



Elektrikli Araclarin
Avantajlari ve Dezavatajlari

Gunumuzde kullanilmakta olan ve gelecekte
daha sik kullanilmasi 6ngorilen elektrikli
araclarin fosil yakith araclara kiyasla daha
avantajli ve dezavantajli oldugu konular
mevcuttur,




Avantajlar — DUsUk
Emisyon

* Fosil yakith araclara kiyasla elektrikli s
araclar sera gazi emisyonu yapmadigi B
icin cok daha cevre dostu bir
alternatif olarak gérulmektedir.

* Ancak bu gorusun dogru olabilmesi
icin elektrikli araclarin kullandigi
elektrigin yenilenebilir ener;ji
kaynaklari kullanilarak tretilmesi
gerekmektedir.




Avantajlar — DUsuk Emisyon

Renewable energy generation, World
Hydropower
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Avantajlar — DUsuk Emisyon

Yenilenebilir (3%23,7)

B Hidroelektrik W Biyoenerji

Gl [FV) Jeotermal ve dideresi

- I

Yukselen yenilenebilir enerji kaynagi
kullanim trendine ragmen kuresel elektrik
uretimindeki yenilenebilir enerji kaynagi
kullanim orani sadece %23’tur.




Avantajlar — DUsUk
Emisyon

Elektrikli arac teknolojilerinin
cevresel etki baglaminda daha
verimli bir yaklasim olabilmesi
icin elektrik Gretiminde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimi tesvik edilmelidir.




Avantajlar — Afet
Durumlari

Pil kapasitesi 60-70 Kwh olan elektrikli
bir ara¢ kullanima gore bir evin tim
aylik ihtiyacinin 1/2 ile 1/4'in{
karsilayabilmektedir. Tedbirli ve
temkinli kullanimda bir cadiri gtinlerce
Isitabilmekte ve aydinlatabilmektedir.




Avantajlar — DUsUk Isletme Maliyet;

Elektrikli araclarin isletme maliyeti
genellikle icten yanmali motorlu
araclardan daha dusuktdr. Elektrik, benzin
veya dizel yakita kiyasla daha ucuzdur.
Ayrica, elektrikli araclarin daha az
hareketli parcasi oldugundan dolayi bakim
ve onarim maliyetleri de dusuktdar.



Avantajlar — Enerji Verimliligi

Elektrikli araclar, icten yanmali motorlu araclara gore daha yiuksek ener;ji
verimliligine sahiptir. Elektrik motorlari, yakiti daha etkili bir sekilde kullanir ve
enerji kaynaklarini daha verimli sekilde donustirur.



Avantajlar — Enerji Verimliligi

Elektrikli araclar, elektrik enerjisinin %77'sini tekerleklere gli¢ olarak donusturur.
Geleneksel benzinli araclar ise benzinin icinde depolanan enerjinin yalnizca %12-
30'unu tekerleklere glic olarak donustirebilmektedir.



Avantajlar — Sessiz ve Daha Az GUrultald
Surus

Elektrikli araclar, icten yanmali motorlu Ll e
araclara gore sessiz ve daha az gurultuli ete N < , ' ,
bir stiris deneyimi sunar. Bu, kentsel . » g $O QU'ET '
alanlarda guaraltu kirliligini azaltir ve e W—
suruculer ile yolcular icin daha konforlu
bir ortam yaratir.




Avantajlar - Enerji Cesitliligi ve Bagimsizlik

Elektrikli araclar, enerji kaynaklari
acisindan daha cesitli bir gelecek
vizyonunu destekler.

Fosil yakitlara olan bagimlilig
azaltirken, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimini tesvik
eder. Bu da enerji bagimsizligini ve
enerji glivenligini artirir.




Avantajlar - Yenilik ve Teknolojik Gelisme

Elektrikli araclar, otomotiv
endustrisinde yenilikcilik ve
teknolojik gelismeyi tesvik eder.

Batarya teknolojileri, otonom
sirils sistemleri ve sarj altyapisi
gibi alanlarda surekli olarak
gelismenin 6nund acmaktadir.




Dezavantajlari - Maliyet

Elektrikli araclarin bataryalari
yuksek maliyetlidir ve aracin
maliyetini artirmaktadir.

Ayrica, bataryalarin kapasitesi
zamanla azalmaktadir ve
degistirme maliyeti olusmaktadir.

Ancak, batarya teknolojilerindeki
ilerlemeler ve 6mur boyu
garantilerin sunulmasi bu
dezavantaji giderek azaltmaktadir.




Dezavantajlari - Maliyet

e 2010'da kWh basina 605 Euro
olan birim batarya fiyati, 2017'de
170 Euro'ya, 2019'da 100 Euro'ya
dlismustur.

 GUnumuzde de gelismekte olan
batarya teknolojileri ile bu birim
fiyat dismeye devam etmektedir.




Dezavantajlari - Menazil

* icten yanmali motorlu araclarin cogunun 750 km menzile sahip oldugu
degerlendirmesi yapilir. Elektrik araclarin enerji depolama merkezi olan
bataryalarin henuz istenen seviyeye gelmemesi gibi cesitli nedenlerden dolayi
elektrik araclarin bircogu yeterli menzil seviyesine ulasamamistir.

* Bu dezavantajin giderilmesi Gizerine cesitli calismalar yapilmaktadir. Bu
calismalar 5 ana baslikta degerlendirilebilmektedir.



Dezavantajlari - Menazil

1. Batarya Teknolojisi lyilestirmeleri: Otomobil Ureticileri, daha yiiksek eneriji
yogunluguna sahip bataryalar gelistirmek icin arastirma ve gelistirme
faaliyetlerine yatirnm yapmaktadir. Bu, elektrikli araclarin tek sarjla daha uzun
mesafeler kat etmesini saglayacaktir.



Dezavantajlari - Menazil

2. Hizli Sarj imkanlari: Sirketler, hizhi sarj teknolojilerini gelistirerek elektrikli
araclarin daha kisa siirede sarj olmasini saglamaya calismaktadir. Bu,

kullanicilarin araclarini daha hizl bir sekilde sarj edip gitmek istedikleri yere daha
hizli gitmelerini saglayacaktir.



Dezavantajlari - Menazil

3. Sebeke Altyapisi Gelistirme: Sirketler, elektrikli arac sarj istasyonlarinin daha
yaygin ve erisilebilir hale gelmesi icin sebeke altyapisinin gelistiriimesine katkida
bulunmaktadir. Bu, kullanicilarin araclarini sarj etmek icin daha fazla secenege
sahip olmalarini saglayacaktir.



Dezavantajlari - Menazil

4. Aerodinamik Tasarim: Sirketler, araclarin aerodinamik performansini artiran
tasarim ozellikleri Gzerinde calismaktadir. Daha dusuk hava direnci, elektrikli
araclarin daha uzun menzil elde etmesine yardimci olacaktir.



Dezavantajlari - Menazil

5. Verimlilik iyilestirmeleri: Otomobil iireticileri, elektrikli araclarin enerji
verimliligini artirmak icin motor, sanziman ve elektrikli sistemler Gzerinde

calismaktadir. Bu, daha az enerji tuketimiyle daha uzun menzil elde edilmesine
katki saglayacaktir.



Dezavantajlari — Sarj Dolum SUresi

Icten yanmali motorlu araclar cok kisa bir stirede cok yaygin bir sekilde bulunan
benzin istasyonlarindan depolarini doldurabilmektedir. Elektrikli araclarin sar;j
suresi ise 30-60 dakikaya kadar cikabilmektedir.

Gelismekte olan hizli sarj teknolojileri ile bu soruna ¢6zim aranmaya devam
edilmektedir.



Dezavantaj — Sebeke Yuku

 Elektrikli araclarin hizli bir sekilde
yayginlasmasi, elektrik
sebekelerine ek bir yuk
getirebilir.

* Birden fazla elektrikli aracin ayni
anda sarj edilmesi durumunda
sebeke Uzerinde baski olusabilir.
Bu nedenle, sebeke altyapisinin
gluclendirilmesi ve akilli sebeke
yonetimi ¢cozimlerinin
benimsenmesi gerekebilir.




Dezavantaj — Madencilik ve Atik Yonetimi

 Elektrikli araclarin bataryalariicin
lityum, kobalt, nikel gibi degerli
minerallerin ¢ikariimasi
gerekmektedir.

* Bu madenlerin ¢ikarilmasi
cevresel etkilere ve sosyal
sorunlara neden olabilecektir.

* Ayrica, kullanilmis bataryalarin
geri donusumbu ve atik yonetimi
onemli ve planlanmasi gereken
bir konudur.




Dezavantaj — Kuresel Cip Krizi

* Cip sikintisi, kuresel olcekte cip
Uretimindeki zorluklar, arz zincirindeki
aksamalar ve pandeminin etkileri gibi
faktorlerden kaynaklanmaktadir.
Talebin artmasiyla birlikte, cip tretimi
yeterli hizda gerceklesmemekte ve bu
da elektrikli arac Ureticilerinin Gretim
sureclerinde aksakliklara ve
gecikmelere yol agcmaktadir.

 Elektrikli araclar, ileri teknolojiye
dayanan ve bircok entegre devre iceren
kompleks sistemlerdir. Bu nedenle,
elektrikli araclarin tretiminde ciplere
olan talep artmistir.




Dezavantaj — Kuresel Cip Krizi

* Otomotiv endustrisi, cip tedarik
zincirinin guclendirilmesi ve cip
dretiminin artirilmasi icin cozumler
Uzerinde calismaktadir.

* Bunlar arasinda ureticilerin ¢ip
tedarikini cesitlendirmesi, Gretim
planlarini yeniden duzenlemesi ve
cip ureticileriyle daha yakin isbirligi
yapmasl bulunmaktadir.

* Ayni zamanda, cip Uretimi ve tedarik
zincirinin daha direncli hale
getirilmesi icin yatirimlar
yapilmaktadir.




Dezavanta] — Kuresel Cip Krizi

Cip sikintisi gecici bir durum olarak gortlmektedir ve ilerleyen donemde cip
Uretimi ve tedarikindeki dengesizliklerin azalmasi beklenmektedir. Bu sayede
elektrikli arac Gretimi ve teslimati da daha normal bir seviyeye donebilecektir.



Dezavantaj — Gecmis Sorunlar

 Elektrikli arac teknolojilerinin ginimuzdeki gelismislik seviyesine ulasmadan
onceki sureclerde cesitli sorunlar ile karsi karsiya kalinmistir.

* Bu sorunlara; batarya problemleri, kisith sarj istasyonlari, kisa menzil 6rnek
olarak verilebilmektedir.



Dezavantaj — Gecmis Sorunlar

* Gecmis sorunlardan kaynaklanan tiketici cekimserligini cozmek icin otoriteler
tarafindan elektrikli ara¢ kullanimina yonelik tesvikler saglanmalidir.

* Bu tesviklere, elektrikli arac kullanicilarina daha ucuz elektrik temin edilmesi
gibi ornekler verilebilir.



Politika Araclari

 Elektrikli araclar konusunda politika araclari, elektrikli araclarin
benimsenmesini tesvik etmek, sarj altyapisini gelistirmek ve strdurulebilir
ulasimi desteklemek icin kullanilan cesitli politika ve dizenlemeleri icerir.

 Elektrikli araclar kapsaminda yaygin olarak kullanilan 7 ana politika araci
mevcuttur.



Politika Araclari

1. Satin Alma Tesvikleri: Elektrikli araclarin satin alinmasini tesvik etmek
amaciyla devlet tarafindan sunulan finansal destekler veya vergi indirimleri gibi

tesviklerdir. Bu tesvikler, elektrikli araclarin maliyetini diisirmekte ve tiketici
talebini artirmaktadir.



Politika Araclar

2. Sarj Altyapisinin Gelistirilmesi:
Elektrikli araclarin kullanimini
desteklemek icin genis kapsamli bir sarj
altyapisi olusturulmasi 6nemlidir.
Devletler, hiikiimet destekli sar;j
noktalarinin yayginlastirilmasi ve hizli sarj
altyapisinin gelistirilmesi gibi adimlarla
sarj altyapisinin blytmesini tesvik
etmektedir.




Politika Araclari

3. Vergi ve Muafiyetler: Elektrikli araclara yonelik vergi indirimleri, muafiyetler
veya dusuk vergi oranlari gibi duzenlemeler, elektrikli araclarin satislarini
artirmayi hedeflemektedir. Ornegin, elektrikli araclarin satin alinmasinda KDV
indirimi veya vergiden muafiyet gibi uygulamalar yaygin olarak kullanilmaktadir.



Politika Araclari

4. Regilasyon ve Standartlar: Devletler, elektrikli araclarin teknik standartlarini
belirleyerek gtivenlik, performans ve eneriji verimliligi gibi alanlarda standartlari
saglamaktadir. Ayrica, emisyon standartlarinin sikilastirilmasi elektrikli araclara
olan talebi artirirken, fosil yakitli araclarin etkilerini azaltmayi hedeflemektedir.



Politika Araclar

5. Arastirma ve Gelistirme Destekleri:
Elektrikli arac teknolojilerinin arastiriimasi
ve gelistirilmesini tesvik etmek amaciyla
devletler, arastirma ve gelistirme
projelerine finansal destek saglamaktadir.
Bu destekler, batarya teknolojileri, sar;j
altyapisi, strtict yardimci sistemler ve
otonom surus gibi alanlarda yenilikgilik ve
ilerlemeyi tesvik etmektedir.

[\ [\



Politika Araclari

6. Kamu Satin Alma Politikalari: Devletler, elektrikli araclari kendi arac
filolarinda kullanarak 6rnek olusturabilmektedir.



Politika Araclari

7. Yonetmelikler: Elektrikli araclarin yayginlasmasi ve kullaniminin tesvik
edilmesi icin cesitli ydnetmelikler ve mevzuatlar olusturulmaktadir. Ornegin,
Avrupa Birligi Glkelerinde 2030 yilina kadar yeni satilacak tim araclarin %55'inin
sifir emisyonlu (elektrikli araclar gibi) olmasi hedeflenmektedir.



Riskler

Elektrikli arac uygulamalarina yonelik ¢esitli riskler bulunmaktadir. Bu riskler 5
ana baslikta incelenmistir.

1. Menzil ve Sarj Altyapisi

Batarya Omri ve Maliyeti
Guvenlik

Geri Donusum ve Atik Yonetimi

ok N

Veri GlUvenligi



Riskler

1. Menazil ve Sarj Altyapisi: Elektrikli araclarin sinirl menzili, uzun yolculuklarda
veya sarj noktalarinin sinirli oldugu bolgelerde kullanimi zorlastirabilir. Sarj
altyapisinin yetersizligi veya hizli sarj istasyonlarinin yogunlugu, kullanicilarin sarj
suresi ve menzil konusunda endiseler yasamasina neden olabilir.



Riskler

2. Batarya Omrii ve Maliyeti: Elektrikli
araclarin bataryalari, zamanla
kapasitelerini kaybedebilir ve
degistirilmeleri gerekebilir. Batarya
degisimi maliyetli olabilir ve aracg sahipleri
icin ek bir masraf getirebilir. Ayrica,
batarya lretiminde kullanilan nadir
minerallerin ¢ikarilmasi ve atik yonetimi
de cevresel riskler olusturabilir.




Riskler

3. Guivenlik: Elektrikli araclar icin
bataryalarin yangin riski bulunmaktadir.
Eger bataryada bir ariza veya hasar
meydana gelirse, yangin riski ortaya
cikabilir. Bu nedenle, elektrikli araglarin
yangin guvenligiyle ilgili onlemler alinmali
ve yangin sondurme ekipmanlarina kolay
erisim saglanmalidir.



Riskler

4. Geri Donulisim ve Atik Yonetimi:
Elektrikli araclarin bataryalari geri
donustirilebilir malzemeler icermesine
ragmen, batarya geri donusim surecleri
ve atik yonetimi dnemli bir konudur.
Batarya geri donusim tesisleri yeterli
olmadiginda veya dogru atik yonetimi
saglanmadiginda cevresel etkilere ve
kaynak israfina neden olabilir.




Riskler

5. Veri Glivenligi: Elektrikli araclar,
otomotiv sektoriindeki diger ileri
teknolojiler gibi veri toplama ve iletisim
yeteneklerine sahiptir. Bu verilerin
gluvenligi, mahremiyetin korunmasi ve
siber saldirilara karsi korunma 6nemli bir
konudur. Araclarin dijital glivenlik
onlemleri gelistiriimeli ve veri glivenligi
saglanmalidir.




Sonuc

Elektrikli araclar ile ilgili yasanan sorunlarin Gstesinden gelmek ve uzun vadede
elektrik araclari daha etkin ve yaygin olarak kullanmak icin yapilabilecek cesitli
uygulamalar mevcuttur. Bunlar;

1. Kisa vadede talebi azaltmak
2. Verimliligi artirmak
3. Elektrifikasyonu hizlandirmak

4. Yenilenebilir enerji kaynaklarini daha yaygin kullanmak



Sonuc

1. Kisa vadede talebi azaltmak: Elektrikli
araclar ile ilgili yasanan mevcut sorunlara
ornek olarak, cip krizi dolayisiyla Gretimin
yavaslamasi, batarya teknolojilerinin
henlz istenen seviyeye gelmemesi ve sarj
istasyon aginin yeteri kadar yogun ve
genis olmamasi verilebilmektedir. Bu
nedenlerden dolayi kisa vadede talep
azaltilarak elektrikli arac teknolojilerinin
dretimi ve uygulamalari Gzerindeki baski
azaltilabilir ve bu sorunlar ortadan

kaldirilabilir.



Sonuc

2. Verimliligi artirmak: Elektrikli araclar
konusunda sikca gindeme gelen
sorunlardan birisi de tek sarj ile
katedilebilecek menzilin kisa olmasidir.
Araclarin enerji verimliliginin artirilmasi
ile daha uzun mesafeleri katebilmeleri
saglanabilecektir.




Sonuc

3. Elektrifikasyonu hizlandirmak: Kisa ve uzun vadede elektrikli arac sayisini
artirmak, elektrikli arac teknolojileri Gzerine yapilacak gelismelerin
hizlandirilmasini tesvik edecektir. Bu nedenle, elektrikli ara¢ sahibi olunmasinin
tesvik edilmesi ve trafikteki elektrikli arac sayisinin artirilmasi gerekmektedir.



Sonuc

4. Yenilenebilir enerji kaynaklarini daha
yaygin kullanmak: Elektrikli araclarin
cevresel etki baglaminda sagladigi
faydalar, kullanilan elektrigin Gretimindeki
yenilenebilir enerji kaynaklarinin yeri ile
dogrudan ilgilidir. Yenilenebilir ener;ji
kaynaklarinin kullanim orani arttikca elde
edilen cevresel faydalar da artmaktadir.
Bu nedenle, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi ulusal capta tesvik
edilmelidir.
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