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1. Giris (Talep ve Konusu)

Raporun Hazirlandig: Yer : Adana

Raporun Hazirlandigi Tarih : 25/05/2023 (2.0€:2027

Raporu Diizenleyenler : A. Tabakan, B. Acuner, S. Yildirim, I. C. Baskin, A. Kalo, L. icer
—Raporun Konusu : Binalarda Deprem Sonrasi Durum Degerlendirmesi,

ilgi : (a) Ilgili Yasal Mevzuat (Deprem Y énetmeligi, Malzeme Y 6netmeligi, vb.),

Belediyeye basvurmak i¢in Durum Degerlendirmesi yapilan sorumlu olunan binalar ile ilgili olarak; Adana
/Merkez ve ilgelerinde statik-betonarme proje miiellifligi/miiteahhitligi/fenni mesuliyeti yiiklenilmis olan
yapilar Tirkiye saati ile 04:17 ve 13:24’te merkez iissii Pazarcik (Kahramanmaras) ve Elbistan
(Kahramanmaras) olan iki biiyiik depremi (My=7.8 ve My=7.7) hasarsiz bir sekilde atlatmistir. Meydana
gelen depremler sonrasi birgok yapi yikilarak can kaybi ve yaralanmalar meydana gelmesine ragmen,
sorumlu olunan yapilarda herhangi bir hasar, can kayb1 ve yaralanmaya rastlanilmamugtir. Statik-betonarme
proje miiellifligi /miiteahhitligi/fenni mesuliyeti yiiklenilmis olan bu yapilarda herhangi bir hasar meydana
gelmemesine ragmen, Adana merkezli meydana gelebilecek biiyiik bir depremde mevcut yapilarin nasil bir
performans géstereceigi aragtirllmasi gereken bir husustur. Is bu nedenle statik-betonarme proje miiellifligi
/miiteahhitligi/fenni mesuliyeti yiiklenilmis olan yapilarin mevcut fiziki durumunun, alaninda uzman Insaat
Miihendislerince incelenerek kapsamli bir sekilde degerlendirilmesi ilgi (a) ¢ergevesinde yapilmistir.

2. Yapilarin Konumunda Meydana Gelen Deprem Yer Hareketleri

Statik-betonarme proje miiellifligi /miiteahhitligi/fenni mesuliyeti yiiklenilmis olan yapilar 27 Haziran 1998
Adana-Ceyhan depremiyle Kuzey-Giiney ydniinde 0.22g, Dogu-Bat1 yéniinde 0.27g deprem ivmesine maruz
kalmistir. 1 Ocak 1998 tarihi oncesinde ruhsat alan binalar ABYYBHY-1975 yonetmeligine gore

__ projelendiriliyordu. 1945 yilinda yayinlanan “Yer sarsintis1 Bolgeleri Haritas1” na gore Adana 3. derece
deprem bolgesinde kabul edilmekteydi. Bakanlar Kurulu'nun 18.04.1996 giin ve 96/8109 sayili karariyla
yurtirliige giren “1996 Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasinda Adana 3. derece deprem bolgesinde iken, 2.
derece deprem bolgesi igerisine alind1. 18.04.1996 tarihinden 6nce ruhsat alan binalar 0.20g ivmeye gore (3.
derece dep. bolg) projelendiriliyordu. 27 Haziran 1998 Adana-Ceyhan depreminde binalar 0.20g iizerinde
bir ivmeye maruz kalmis ve yonetmeligin miisaade ettigi Kontrollii Hasar seviyesi i¢in hasar almaksizin
gorevlerini yapmuglardir. Pamukkale Universitesi Mithendislik Bilimleri dergisinde yayimlanan Adana-
Ceyhan deprem raporu ekte verilmistir.

Ayni yapilar Kahramanmarag-Pazarcik (6 Subat 2023 Mw=7.7) ve Kahramanmaras-Elbistan depremine (6
Subat 2023 Mw=7.6) maruz kalmistir.

Deprem ivme kayitlarindan da goriilecegi lizere yakin fay etkisine ve zemin tiiriine baglh olarak goriilen
¢oklu darbe etkisi dzellikle depremin merkez iissiine yakin yerlerde depremin yikici etkilerinin artmasina
sebep olmustur. Bu durum ise yapiminda birtakim eksiklerin oldugu veya statik sistemine sonradan
miidahale edilen yapilarda agir hasara yol agmis ve yapilarin deprem yer hareketine bagh olarak yikilmasina
neden olmustur.

Kahramanmarag-Pazarcik (6 Subat 2023 Mw=7.7) ve Kahramanmaras-Elbistan depremlerine (6 Subat 2023
Mw=7.6) iliskin Ekteki Hacettepe iin. Raporundan; Adana ilinde meydana gelen yatay ivme talepleri,
1,5sn’lik periyotlardan biiyiik periyoda sahip sistemler igin, 2018 deprem yonetmeliginde dikkate alinan 475
__yillik tekrarlanma periyoduna sahip elastik tasarim ivme degerlerinin iizerinde seyretmektedir. Bu durumda
Pazarcik il¢esinde meydana gelen bu depremde 2018 sonrasinda insa edilen 10 kat iizerindeki konut tipi
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yapilari, elastik tasarim ivme degerlerinin iizerinde ivme taleplerine maruz kaldigi goriilmektedir. Diisey
ivme talepleri incelendiginde ise, 2018 deprem yoénetmeliinde dikkate alinan 475 yilhik tekrarlanma
periyoduna sahip elastik tasarim ivme degerlerinin 0,5sn sonrasinda ve 2475 yil tekrarlanma periyoduna
sahip elastik tasarim ivme degerlerinin ise 1sn sonrasinda agildig1 gézlemlenmistir. 2008 deprem yénetmeligi
dikkate alinan 475 ve 2475 yillik tekrarlanma periyoduna sahip elastik tasarim ivme degerlerinin asilmadig
tespit edilmistir. Bu durumda 2018 6ncesinde ve yonetmeliklere uygun olarak insa edilen yapilara elastik
tasarim ivmelerinin altinda ivme talepleri etki etmistir. Sekil 10°’de Kahramanmaras ilinin Elbistan ilcesinde
(Mw=7,6) meydana gelen deprem esnasinda, Adana ilinde meydana yatay gelen ivme talepleri ve farkli

—sgartnamelere gore olusturulan elastik tasarim ivme dagilimlari verilmistir. Bu depremde, 1,5sn’lik
periyotlardan biiyiik periyoda sahip sistemler icin, 2018 deprem yinetmeliginde dikkate alinan 475 yillik
tekrarlanma periyoduna sahip elastik tasarim ivme degerlerinin yatay ivme talepleri tarafindan asilmis
oldugu gozlemlenmistir. Bununla beraber diisey yonde 2018 deprem yonetmeliginde dikkate alinan 475 ve
2475 yillik tekrarlanma periyoduna sahip elastik tasarim ivme degerlerinin de 1,5sn sonrasinda asildig
tespit edilmistir. Adana ili dzelinde bakildiginda hem yatay hem de diisey yonlerde ivme talepleri yalnizca
2018 yonetmeligi dikkate alinarak hesaplanan elastik tasarim ivmelerini genelde yiiksek periyot degerlerinde
asmustir. [ldeki yapr stogunun biiyiik bir ¢ogunlugunun 2018 6ncesi 06 SUBAT 2023 — Kahramanmaras
Pazarcik (Mw=7,7) ve Kahramanmaras Elbistan (Mw=7,6) Depremleri Inceleme Raporu 3 31 insa edildigi
goz oniinde bulunduruldugunda sehirde fazla hasar gozlenmemesi Sekil 9 ve Sekil 10 tabanli yapilan
cikarimlarla paraleldir.

Raporda; 2018 sonrasinda inga edilen 10 kat iizerindeki konut tipi yapilarin, elastik tasarim ivme
degerlerinin iizerinde ivme taleplerine maruz kaldiginin tespit edilmesi ile birlikte 6 Subat deprem
ivmelerinin ABYYBHY-1975 yonetmeligine gére insa edilen 10 Kat {izerindeki konut tipi yapilarin tasarim
ivme degerlerinin tizerine ¢iktigini gostermektedir.

Statik-betonarme proje miiellifligi /miiteahhiti/fenni mesuliyeti yiiklenilmis olan binalar 27 Haziran 1998 ve
6 Subat 2023 tarihli ti¢ depreme maruz kalmis ve bu yapilarda herhangi bir hasara bagh can kaybi, yaralanma
vb. durum yasanmamustir. Ancak hem bélgenin depremselligi hem de Adana merkezli bir deprem de

__sorumlulugu tagmnmakta olan yapilarin bu depremleri nasil atlatacagi konusu 6nem arz etmektedir. Bu
nedenle meydana gelen depremler sonucunda Statik-betonarme proje miiellifligi /miiteahhitligi/fenni
mesuliyeti yiiklenilmis olan yapilar kapsamli olarak incelenmis, yapilan inceleme sonucunda elde edilen
sonuglar takip eden béliimlerde verilmistir.

3. Yapilarin Kapsamh Olarak Incelenmesi

Alaninda uzman Insaat Miihendislerince ilgililer ile kurulan koordine ve ilgili tasinmazda yapilan kapsamli
incelemeler ile ilgili mevzuat hiikiimleri ¢ergevesinde yapilan tetkikler neticesinde;

Statik-betonarme proje miiellifligi /miiteahhitligi/fenni mesuliyeti yiiklenilmis olan ve bazilarinin
Sfotograflarimn ekte sunuldugu yapilarda;

(1) Binalarin tamamina yakininda yap1 temeli ile bodrum gevresi duvarlar1 yalitiminin yetersiz veya
yapilmamis oldugu,

(2) Bodrum kat tagtyict sistem elemanlarimin donatilarinda olusan korozyon dolayisi ile betonda
kabuk atmalar ve gatlaklarin olustugunu,

3) Tastyict sistem donatilarinin korozyona ugramasi neticesinde, tastyici elemanlarin tagima giiciinde
azalmalarin oldugu,
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(4) Binalarin tamamina yakininda statik proje miiellifinden ve idareden izinsiz gesitli revizyonlar
yapildigi, bazilarinda ise sadece mimari tadilat projesi ile idarenin verdigi herhangi bir izin
belgesine gore tadilat yapildigi i¢in binanin tagiyici sistem sorumlularina, sorumluluklarina
ilaveten haksizca sorumluluk yiikledigi,

(5) Duvar yerlerinin degistirildigi, duvarlarin kaldirildigi, kullanim amacinin degistirildigi, yeni
bolmelere gore tesisat deliklerinin agildig1 veya seramik kaplama iizerine 2. hatta 3. kez kaplama
yapilarak yapilarin yiiklerinin artirildigi,

(6) Zemin katta igyerine gevrilen binalarda veya binanin bazi katlarindaki duvarlarin kaldirilmasi
neticesinde zayif kat ve yumusak kat olugma ihtimali olan binalarin oldugu,

(7) Kullanicilar tarafindan kolonlara bitigik belli bir yiikseklikte duvar oriilerek kolonlarda, kisa kolon
davranisina neden olabilecek miidahaleler yapilan binalar oldugu,

(8) Birgok binaya kat ilavesi yapildigi, hatta bazilarinda 2 ve 3 kat bile ilave katlar oldugu,

(9) Bazi binalarda kiriglerin kirilmasi veya kesilmesi sureti ile dosemelerde bosluklar agilarak zemin-
bodrum veya zemin-1. kat merdiveni yapilmak sureti ile birlestirmelerin yapildig: goriilmiis olup,
pervasizca yapilan bu miidahaleleri goriince birgok binaya girme iznimiz olmadig igin
goremedigimiz kolon kesilmis binalar bile olabilecegi endisesini tagimaktayiz.

(10) Iskan izni sonrasinda kiris kesilen, betonarme projede kiris varken, yerinde yapilmamis oldugu
halde iskan izni verilmis olan binalarin oldugu,

(11) Sehrimize sonradan getirilen dogalgaz i¢in bitmis olan binalarin hemen hemen tamaminda
sonradan dogalgaz tesisatinin gegirildigi,

(12) Her katta dogalgaz tesisat borularmin nereden ve nasil gegirilecegi hususunda bizlerden gériis ve
izinin alinmadigy,

(13) Binalarin yap:1 giivenliginden sorumlu oldugu halde statik proje miielliflerine danigiimadan
yapilara miidahale edildigi, balkonlarina duvar oriilerek kapatilmak suretiyle ilave yiikler

— bindirildigi tespit edilmistir.

(14) Birgok binada ¢ati iizerindeki giines enerjilerinin, bir ariza neticesinde kaynar sularmin beton
tizerine akarak betonun 6zelligini bozdugu ve donatida korozyona sebep olmasi sonucu donatida
¢lirime olustugu goériilmiigtiir.

(15) Temel iistii ruhsati veya iskdn izni alamamis birgok binanin iskan edildigi genel olarak tespit
edilmigtir.

(16) Statik- betonarme proje miiellifligi tarafimizdan yiiklenilmis olan aralarinda yap: denetim
kuruluslar1 kontroliinde yapilmig olanlarin bile oldugu, iskan almis olan binalarin bazilarinin
statik projelerinde mevcut olan bazi kiriglerin yapilmadigi, bazi binalarda biiylime yapildigy,
dolayist ile tagiyict sistemi etkileyen degisiklikler yapildig tespit edilmistir.

4. Binalarin Korunmasi ile Ilgili Sorumlular/Sorumluluklar

Yukarida arz ve izah edilen nedenlerden dolayi, ABYYBHY-1975 esaslarina gore insa edilen, zellikle 27
Haziran 1998 depremi sonrasinda gegen 25 yilda statik proje miiellifinden izinsiz olmak iizere, tadilat
gegirmemis, miidahale edilmemis binanin yok denecek kadar az oldugu degerlendirilmektedir.

Bu kapsamda; 634 Sayih KMK'nin 19. Maddesi uyarinca; “Kat malikleri, ana gayrimenkuliin bakimina ve
mimari durumu ile giizelligini ve saglamligin titizlikle korumaya mecburdurlar” denmektedir.
Baskalarimin kendi gikarlar: icin éncelikle statik proje miiellifinden ve ilgili idareden onay almadan bilingli
veya bilingsizce yaptiklar: miidahaleler ile yapiya herhangi bir zarar verilmis olabilir. Bu yapilar icin belki de
izinsiz nfiidghaleler yapildiktan sonra imar affi veya imar barisindan faydalanilmus bile olabilirler.
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Ancak sorumlu olunan binalarda ve miidahale edilen diger binalarda imar affi/barisindan faydalanimis olsa
bile bir binaya herhangi bir miidahalede bulunulmus olmast ile birlikte ve buna ilaveten bakimsizlik ve
korozyona bagh tasima giiciinde zafiyet olusturdugu gercegi ortada iken binalarda yukarida belirtilen
yapilarin kapsamly olarak incelenmesi bashigr altindaki belirtilen 16 maddedeki binaya yapilan miidahale
veya yapinin maruz kaldigi korozyon gibi zafiyet olusturabilecek durumlar icin sorumluluk bakimindan
ilgili belediye tarafindan performans analizi ve eger gerekiyorsa giiclendirme calismalar: yapilmasi zorunlu
tutulmadikca binalarda yasayanlarin can giivenligi bakimindan risk olusturabileceginin yam sira Statik-
betonarme proje miielliflerinin/miiteahhitinin/fenni mesullerinin illiyet baginin kesilecegi hususunda hakl
gerekge olusturmaktadyr.
Statik-betonarme proje miiellifligi /miiteahhiti/fenni mesuliyeti yiiklenilmis olan yapilarda yaptigimiz
incelemelerde ortaya ¢iktig1 iizere izinsiz revizyonlar ve zamanla olusan korozyon kaynakli deformasyonlar
neticesinde birgok bina sahibine, binalarina performans analizi yaptirilmas1 ve gerekiyorsa giiglendirme
yapilmas: 6nerimize karsin, binalarinin buna ihtiyact olmadigini belirtmeleri neticesinde tarafimizdan bu
konuda Belediyenin yaptirimina ihtiya¢ duyuldugu goriilmiistiir.
Asagida belirtilen kanun maddeleri kapsaminda; 5393 Sayih Belediye Kanunu; Madde 53.-"Belediye;
vangin, sanayi kazalari, deprem ve diger dogal afetlerden korunmak veya bunlarin zararlarim azaltmak
amaciyla beldenin ozelliklerini de dikkate alarak gerekli afet ve acil durum pldnlanini yapar, ekip ve donanimi
hazirlar” hiikiimlerini haizdir.
Ayrica, 3194 Sayih imar Kanunu; “Kamunun selameti icin alinmas: gereken tedbirler: Madde 40
— Arsalarda, evlerde ve sair yerlerde umumun saglik ve selametini ihlal eden, sehircilik, estetik veya trafik
bakimindan mahzurlu géviilen enkaz veya birikintilerin, giiriiltii ve duman tevlid eden tesislerin hususi mecra,
lagim, cukur, kuyu; magara ve benzerlerinin mahzurlarinin giderilmesi ve bunlarin zuhuruna meydan
verilmemesi ilgililere teblig edilir. Tebligde belirtilen miiddet icinde teblige riayet edilmedigi takdirde belediye
veya valilikce mahzur gideriliv, masrafi % 20 fazlasiyla arsa sahibinden alinir veya mahzur tevlit edenlerin
Sfaaliyeti durdurulur”.
Madde 42-“Yapildigi tarih itibaryla plana ve mevzuata uygun olmakla beraber, mevcut haliyle veya
ongoriilen bir afet tehlikesi karsisinda can ve mal emniyetini tehdit ettigi veva edecegi ilgili idare veya
mahkeme karari ile tespit olunan yapilara, ilgili idarenin yazili ikazina ragmen idarece taninan siire iginde
takviyede bulunmayan veya bu yapilari 39 uncu madde uyarinca ytkmayan yapi sahibine on bin Tiirk lirast
idari para cezasi verilir”, hiikiimlerini haizdir.

5393 Sayih Belediye Kanunu Madde 38- *’Belediye baskaninin gorev ve yetkileri bashg altinda; Belde
halkinin huzur, esenlik, saglk ve mutlulugu icin gereken énlemleri almak.”” hiikkiimlerini haizdir.

5. Sonuclar ve Oneriler

Is bu nedenle, Miilk sahipleri ve kullanicilari tarafindan binalarin bodrum katlarina, tagiyict elemanlarina,
yaltinina ozen gistermeksizin, binalara 10-15-20-30-40 yil ve daha fazla bakim yapmaksizin binalarin
tasima giiciine zafiyet getirmeyecegini diigiinmek ve izinsiz degisiklikler yapma hakkim kendinde gormek,
binada yasayanlara, binay: projelendiren insaat miihendislerine, binay: yapan miiteahhitler ile fenni mesul
veya santiye sefi olan insaat miihendisi ve mimarlara cezai sorumluluk yiiklenmesine neden olabilecek ¢cok
biiyiik haksizliktir ve iilkemiz icin beka sorunudur.

Ayrica, statik proje miiellifinden ve ilgili idareden onay alinmaksizin bilingli veya bilingsizce yapilan
miidahaleler ile yapiya zarar verilen, incelemelerimiz sirasinda tespit etmemiz neticesinde, miidahale ederek
onarinunt yaptirdiginuz kivigi kesilen binalar mevcuttur. Kat genislemesi ya da kat ilavesi yapilmis veya
dosemelerde bosluklar acilmis, daha fazla yiiklere maruz birakidmis, kullanim amacinin degistivilmesi
neticesinde tastyici sistemi zafiyete ugratilmig olma ihtimali bulunan, iist iiste birkag kat déseme kaplamast
yapilarak tasiyict sisteme hesap disi fazladan yiik bindirilen, korozyona maruz kalmis binalar tespit
etmemiz dolayisi ile,

/
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Belediyenin yetki ve sorumlulugu altinda bulunan ABYYBHY-1975 yonetmeligine gore yapilmg ve biiyiik
depremi ve art¢1 depremleri atlatmig oldugu halde sorun yasamamis olan binalara, hatta resen yapmak {lizere
Belediyenin yetki ve sorumlulugu alanindaki tiim binalara,

Asansorlere gosterdigimiz hassasiyet ve periyodik kontrollerdeki bakim, onarim ve yedek parga degisimi
isleminde oldugu gibi,

Bir otomobili satm alip 5-10-20-30 yil yag degistirmeden, bakim yapmadan, parga degistirmeden, tamir
etmeden sadece yakit koyarak kullanilamayacagini, bakimi ve periyodik kontrolleri yapilmayan otomobil igin
iireticisine sorumluluk yiiklenemeyecegini herkesin bildigi gibi, binalarimizin da tasiyici sistemlerine
miidahale edilmemesi ve bakimsiz birakilmamas: gerektigini her vatandagin bilmesi gerektigi
diigtiniilmektedir.

Statik-betonarme proje miiellifligi /miiteahhitligi/fenni mesuliyeti yiiklenilmis olan yapilarda statik proje
miiellifinden izin alinmadan dogalgaz icin miidahale edilmis, kat genislemesi ya da kat ilavesi revizyonu
vapilan, izinsiz tadilat yapiarak désemelerinde bosluklar agilmis olan veya daha fazla yiiklere maruz

—birakilmis, kullamim amacimn degistirilmesi neticesinde tasiyici sistemi zafiyete ugratilmis veya korozyona
maruz kalmistir. Herhangi bir hasar durumu olmamasina ragmen ¢ok fazla miidahaleye maruz kalan bu
vapuar dolayisi ile diger binalara da bu perspektiften bakilmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

Deprem olma ihtimali korkusu ile bina sahiplerinin bir bagina hareket ederek binanin statik proje miiellifinin
onayini almaksizin, bilimsel olmadigini rahatlikla séyleyebilecegimiz binaya fayda yerine zarar verebilecek
en ucuz yontemlerle binalarina bilingsizce onarim ve giiglendirme yapma girisimleri veya korozyona karsi
onlem olarak korozyona ugramig donatinin iizerini sivayarak kusurlarin iizerini 6rtmek seklinde yapilara
midahale edilmektedir.

Deprem konusunda bilim insanlarimin uyarilarini dikkate almamiz gerekmektedir. Adana’da tekrar deprem
olma ihtimalinden bahsedilmektedir.

Bugiin itibariyla, yukarida kisaca ézetledigimiz ayrintilart agiklanan hususlara iliskin olarak sorumlu
aramak ve birilerini suclamak amaciyla degil bundan sonra olasi risklerden olumsuz etkilenmemek ve
insanlarin can giivenliginin saglanmast igin yasal sorumlugu olan belediyelerin inisiyatif almas1 gerektigi
kanaatindeyiz.

(1) Bu uyarimizdan sonra Belediye ile birlikte Belediyenin alacagi karara istinaden yapilarinda iskin
— sonrasinda -miidahaleler bulunan veya binalarimin bakim ve onarimim yapmamis miilk
sahiplerinin inisiyatif almasi ¢cok é6nemlidir.

(2) Bahsedilen nedenlerle is bu teknik raporun diizenlenmesini talep eden basvuru sahipleri tarafindan
Statik-betonarme proje miiellifligi /miiteahhiti/fenni mesuliyeti yiiklenilmis olan yapilarin tamaminda
performans analizi yapilmasimn sart oldugu, eger gerekiyorsa giiglendirme ¢ahsmalar1 yapilmasi
gerektigi degerlendirilmektedir.

Bir¢ok miidahaleye ragmen belki de binalarin bir kismu Performans analizi neticesinde TBDY-2018
deprem yonetmeliginin istedigi KH-kontrollii hasar performans seviyesini saglayabilecektir.

Ancak Dbelirtilen miidahaleler, olusan korozyon ve bakimsizhk nedeniyle; sorumlu
oldugunuz/oldugumuz tiim binalar ile belediyelerin yetki ve sorumlulugu altindaki 01 ocak 1998
oncesinde ruhsat almis, ABYYBHY-1975 yonetmeligi ile yapilmig olan biitiin binalar i¢in alinacak bir
karara istinaden meclis onay1 sonrasinda yapilacak bir duyuru ile, bina sahiplerinin veya yonetimlerinin,
performans analizi ve gerekiyorsa giiglendirme hesap ve projelerini Belediyeden onaylatmak sarti ile bir
zorunluluga‘Tabi tutulmasi icin vetki ve sorumlulugu geregi Beledivelerin acilen inisivatif aimast
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gerektigi hususunda tarafimzdan harekete gegilerek yillarin ihmali olan binalarin bakimsizligi ve binalara
yapilan miidahaleler {ilkemiz i¢in adeta beka sorunu olup, binalarimzin olasi afetlere kars1 hazir olmasi
i¢in Belediyelerin inisiyatif almasinin saglanmasi hususunu bilgilerinize sunariz. 25.05.2023

Aydin Tabakan (insaat miihendisi, MBA) Bahadir Acuner (insaat mithendisi)
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Sedat Yildirim (insaat yiiksek miithendisi) L

1M0 steie 93141

¢m Baskin (insaat yiiksek miihendisi)
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Atilla Kalo (ingaat miihendisi) Levent I¢er (insaat mithendisi)
op? sic/l Do 340KK

26°%

11.06.9073



EK-1. Hacettepe Universitesinin 6 Subat 2023 depremleri icin Adana ilindeki Hasarlar ile
ilgili raporu

%
§ 06 SUBAT 2023 ~ Kahramanmaras Pazarcik (Mw=7,7) ve Kahramanmaras Elbistan (Mw=7,6) Depremleri inceleme Raporu
\ veors O
!

2.1. Adana ilindeki Hasarlar

2.1.1. Yapisal Hasarlar

Kahramanmaras ilinin Pazarcik (M«=7,7) ve Elbistan (M«=7,6) il¢elerinde meydana gelen
arcdil depremler sonrasinda Adana ilinde olusan ivme degerleri bolgede yer alan 0118
numarali istasyon (Vao = 946m/sn, ZB yerel zemin sinifi) i¢in Tiirkive ivme veri taban ve
analiz sisteminden (TADAS) elde edilmistir. Yer ivmesi degerlerinin spektrum verileri
sirastyla Sekil 9 ve Sekil 10°de verilmektedir. Meyvdana gelen depremler sonrasinda
Adana ilinde yaklagik 15 adet yap1 tamamen gogmiistiir (Sekil 11).

Sekil 9'de goriildaigii tizere, Kahramanmaras ilinin Pazarcaik ilgesinde (Mw=7,7) meydana
gelen deprem esnasinda, Adana ilinde meydana gelen yatay ivme talepleri, 1,5sn’lik

T periyotlardan biiytik periyoda sahip sistemler igin, 2018 deprem yonetmeliginde dikkate

ahinan 475 yilhik tekrarlanma periyoduna sahip elastik tasarim ivme degerlerinin izerinde
seyretmektedir. Bu durumda Pazarak ilgesinde meydana gelen bu depremde 2018
sonrasinda inga edilen 10 kat iizerindeki konut tipi yapilarin, elastik tasarim ivme
degerlerinin Gizerinde ivme taleplerine maruz kaldif goriilmektedir. Diigey ivme
talepleri incelendiginde ise, 2018 deprem yonetmeliginde dikkate alinan 475 yilhik
tekrarlanma periyoduna sahip elastik tasarim ivme degerlerinin 0,5sn sonrasinda ve 2475
yil tekrarlanma periyoduna sahip elastik tasarim ivme degerlerinin ise 1sn sonrasinda
asildigr gbzlemlenmistir. 2008 deprem yénetmeligi dikkate alinan 475 ve 2475 yilhk
tekrarlanma periyoduna sahip elastik tasarim ivme degerlerinin agilmadi@ tespit
edilmistir. Bu durumda 2018 6ncesinde ve yonetmeliklere uygun olarak insa edilen
yapilara elastik tasarim ivmelerinin altinda ivme talepleri etki etmistir.

Sekil 10°de Kahramanmaras ilinin Elbistan ilgesinde (Mw=7,6) meydana gelen deprem
esnasinda, Adana ilinde meydana yatay gelen ivme talepleri ve farkli sartnamelere gore
olusturulan elastik tasanm ivme dagihmlan verilmistir. Bu depremde, 1,5sn’lik
periyotlardan biiyiik periyoda sahip sistemler i¢in, 2018 deprem yénetmeliginde dikkate
alman 475 yillik tekrarlanma perivoduna sahip elastik tasarim ivme degerlerinin yatay
ivme talepleri tarafindan agilmis oldugu gozlemlenmistir. Bununla beraber diisey yonde
2018 deprem yoénetmeliginde dikkate alinan 475 ve 2475 yilhik tekrarlanma periyoduna
sahip elastik tasarim ivme degerlerinin de 1,5sn sonrasinda asildig tespit edilmigtir.

— Adanaiili 6zelinde bakildiginda hem yatay hem de diigey yonlerde ivme talepleri yalmzca

2018 yonetmeligi dikkate alinarak hesaplanan elastik tasarim ivmelerini genelde yiiksek
periyot degerlerinde agmustir. lldeki yap1 stogunun biiyiik bir cogunlugunun 2018 oncesi
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inga edildigi g6z 6niinde bulunduruldugunda sehirde fazla hasar gozlenmemesi Sekil 9

ve Sekil 10 tabanh yapilan ¢ikarimlarla paraleldir. /WA
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06 SUBAT 2023 - Kahramanmaras Pazaraik (Mw=7,7) ve Kahramanmaras Elbistan (M.=7,6) Depremleri inceleme Raporu
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EK-2. Pamukkale Universitesi Miih. Bilimleri Dergisi 27 Haziran 1998 Adana depremi ile
ilgili raporu

CAMEAEody  WROVRAEIEY  AaGINeTsien  cerseor ony g
; MUMENDISLIK  BILIMLERI DERGISI .
CURSA ENGINFL AN g L s AT & ] -

27 HAZIRAN 1998 CEYHAN DEPREMIi VE DEPREME
DAYANIKLI YAPI TASARIMI

sHasan KAPLAN, s«Hanifi BINICI, sHayri UN
«Pamukkale Universitesi. Mihendishik Fakiltesi, Insaat Mihendisligi Bolumi, Denizhi
««Cukurova Universitesi. Osmanive Meslek Yitksek Okulu. Ingaat Programs. Osmaniye

OZET

Deprem kusafinda olan dlkermiz, vakin zamanda vasanan depremlerde dnemh dizeyde ckonomik Kayba
ugrarmigtir. Bir ¢ok can kKaybmin da meyvdana geldign depremicerde. deprem bolgelerindeki yapilann depreme
dayanrtkl olarak insaa edilmedigi gergegt ortaya grkmistir. Bu dayaniksiz vapilarin yurdun her yerinde yapila
geldig: de bir gergektir, Bu gahismada depreme dayamikh vapr tasarims koausu Kisaca ele almmasur. 27 Haziran
1988 Adana-Cevhan Depreminde hasar goren vapilar ve hasar nedenlert {izerinde durulmustur. Yapilardaki
hasarlar depreme dayamikh vapr tasanim dkelert i aluinda degerlendirtdmastir. Bir deprem afetinde. @iziicti
olaviarn yaganmamass igin alinmasi gereken baz onlemeler siralanmistic

Anahtar Kelimeler : Deprem. Cevhan depremi. Deprem hasan

THE CEYHAN EARTHQUAKE OF JUNE 27, 1998 AND DESIGN OF EARTQUAKE
RESISTING BUILDINGS

ABSTRACT

Our country is under risk of carthquake, and it has lost extensive cconomical goods. In addition to this. the
reality of buildings those had not been constructed earthquake resisting on seismic regions have come out, It is
true that those kind of building have been constructed all over the country. In this paper the design of earthquake
resisting buildings have been taken up. It is dwelled upon the buildings had damages in Adana-Cevhan
carthquake at 277 July 1998 and reasons of damages. The damages on the buildings are appreciated under the
lights of principles of design of earthquake resisting. The important precautions that have 10 taken are grouped
for not living those Kind of tragic earthquake disasters

Key Words: Larthquake, Cevhan earthquake, Barthquake damage

1. GiRIS maalesef  bilgi  cksikligi  ve  ihmal  olarak
syralanmakiadir

Deprem bolgelerinde yapr vapan bir mithendisin,
depremde vapilarin  davramsimn nasih olacagm Mithendishik hatalarimm alunda, egitim ve denetimin
bilmemesi, mhendislik ahlak: agrsindan vetersizlign  ver  almaktadir.  Uneversitelerdeks
cpitimde davramsa dayamkl Ogretimin yetersizlign,
uyvgulamadan Kopuk egitim-Ogretim  programiannm
uygulanmasy ve mezuniyet sonrast yenilenememe
meslektaglarmmizda bilgi cksiklign  olarak  ontava
¢tkmaktadir.  Bir ¢ok kisi, paket programlarin
getirdigi kolavhklarr da kullanarak bir aksamda 10
dairclik  bir  yupmn.  projesini fason  olarak

affedilemes  bir  kusurdur. Proje  asamasindan
baglayan ve yapinn uygulanmasmy da kapsayan
mithendislik - hizmetlerinin amaci.  ckonomik.
emnivetli ve amaca uygun yapr teskil emmektir
Ancak  yapilanmuzin - biivitk  ¢oguniugunda  bu
malarda  mohendislik  hatalannin yapildigina
terek  sahit oluvoruz. Bu  hatalarin nedem
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27 Maziran 1998 Cevhan Depremi ve Depreme Dayanikls Yapd fasarimi s

1

cosebiimektedir. Bu Kadar kisa bir siire iginde
vapinin deprem davranisim analiz ederek optimum
¢éztim arastirma imkam olmadign gibi bu duruma
gerek bile duyulmamakiadir. Bunun sonucu olarak,
Kirislere sigmavan donatslar, cksantrik yerlestirilmig
tasiyicr sistemler ve buralma  olusturacak  perde
duvarlardan olusan saghiksiz bir vapinm ik adimi
atlmiy  oimakadir Projeve  onay  veren e
dencticyen mekanizmalarda, yaptlanin davramigr ve
depreme  dayanikbibk  kriterferi hakkinda vetersiz
bilgive sahip tckmik  clemanlarin bulunmasi ve
bunlarin onlerine gelen projeleri; bilgisizlige dayabs
olarak veterince  denetlevememeleri tle saghksiz
vapida skingy adim da atlmis olmaktadir. Yetersaz
ucret dolavss ile teknik uyvgulama sorumlulugunu
imzaladigs halde, yapimin yapum esnasinda gerekh
denetimi yapmavarak inisivatifi ehlivetsiz Kigilere
birakmakla teknik usgulama sorumiusunca da hatah
vapr da Ogtincd adim aunlmiy olmaktadie. Bu thmal
ve hatalar sonucu, sisla kaplamalarla kaplanmig ve
winde n<anlann oturdugu. ver yer rant getiren
vaprlar  dlkemizin her yerinde her  gegen  giln
gogalmaktadir.

Miihendislik  btrolarinda hala. gesith  emtialarin
ahgveriginde yapilan  pazarhk gibi proje bedeh ve
US  hakkinda  fivat  pazarhgs  vaprimaktadir,
Mithendishik hizmetlermin en 1vi alinacagi kigi va da
Kuruluglar vermne en ucus ve bir ki giinde proje
dreten  Kisiler  secilmektedir. Bir  ¢ok  vapinin
projesinin hazirlaamas en son wrada gelmektedir
Once vapacak olan firma bulunmakta, proje ise
tormalitelert yerine getirmek agin hazirlanan ve
ruhsat alminda kullamlan basit bir belge Konumuna
duymekuedir

Bu gun milyon dolarfarla tfade edilen vatrrimlars
vapan firma yvonenctlert on bin dolar cvarnnda
kalacak proje ve uygulama sorumibulugu bedelini
pahalr  bulmaktadirlar.  Deprem bolgelerinde  bir
Kapkag taktigi ile vapilan saghksiz sanavii vapilan
hizla antmaktadic.  Alermatit qOzumler  bile
meelenmeye gerek  duvulmaksizm avakisti vaps
siparisleri verilmektedir

Ulkemizde ki ¢ il ara ade olan deprem
felaketierinde  binalarm vikildina ya da hasar
gOrdiigune sahat oluyorus. Bir depremde  yapinn
vikilmass yada hasar g@mesimin nedenini 0§ ana
wrupta toplamak mimkindiir:

I Projelendirme Hatalan
2. Malzeme Kalitesinin vetersizhifn
3. Uygulama hatalan

Bu {i¢ ana konuda dikkat edilmesi gereken hususlar
N

detavhy bir sekilde literatiirde meveuttur (Kaplan, 93
1995, Bayiitke, 1089)

)

2. DEPRE = DAY ANIK L YAPI
ARITERLERI

Bir yapinn depronic davan bl oimas sapinm highis
depremde hasar rvernest demek degildir
Depreme dayami! i tsanmnda esas abman

keiter su sekilde ozetlencbibr Yapi sk tekrard
distk gddeth depremberde hig hasar pdrmemed
olabilecek orta siddeth bir depremlerde ise tagnac
olan  elamanlar  hig  hasar  gormemel. nadiren
beklenen vitkseh yiddetli depremde 1se vapr hasar
gormeli ancak can kaybina neden olmamahdir

Olasy  depremlerde.  iginde  bulunan  msanlar ve
esyalars veterli piivenhik dilzevinde korayvan bir xaps
depreme dayanmikhidir: Bunun ¢, yapinne depreme
davamkli olabiimesy wgin gerekl olan Kriterlen
saglanmast gerekir Deprem davramyt bakimindan
wdeal vapr. kiitle'rinthik orant nunimum olan. dolaya
ile perivodu daha az olan yapider. Planda diizenh
vatay vk tagnvier  sistemi olan ve deprem
perdeferimin uvgun  sekilde  yerlestinlerek  vatay
Getenmelenn sirlandinddigs vape depreme
davamkhhk Kriterlert bakimindan 1yvi bir yaprdie

3. ADANA-CEYHAN DEPREMI

27 Haziran 1998 tarthinde. Merkezi Adananin ilges:
olan ve Adana’ya vaklagik SO km mesafede bulunan
Ceyvhan-Misis bolgesinde Richter dlgegine gdre 63
biiviikitglinde deprem mevdana getmigtir. Deprem
ile dli ser hareketlern sekif 1'de  venimignr
Ceyhan'da meydana gelén ana goktan sonra, daha
distk  buvikltkie bir ¢ok  artgr deprem daha
mevdana pelmistir Depremde, yogunitupu
Ceyhan'da olmak Gzere 1435 ki hayatns kay betmig
vuzlerce kg de varalanmstic. Her ne Kadar Adana
depremi olarak bihinse de, bu deprem Adana’dak:
vapilara  zarar  vermemustir . Ancak.  Adana’da.
mithendislik hizmett gormemis olan bazi yapilar
vikilony  vada hasar  gormiistir. Bu o arada
miihendishih hizmetr gormesine ragmen proje o
vapim hatalar vapilan bazt yapilarda da hasartar
olusmustur  {Balcalr  hastanesi).  Bunun  vanminda
Adana da. Mihendisiik karallarina gbre insaa edilen
1S Kath vapilarda camlar bile kintlmamiastir

Depremin magnitiid biviik olmakla birhikte ver
wmesmin az olmasi depremin etkismm azaltmsur
(Sekil 1) Bunda yorenin jeolojik yaprsimin da katkis
vardir.

Ceyhan'da In6nu bulvanndaki § Katli bahgeciler
apartmaninda {7 kist hayatin kaybetmugtir: Bey Kath
binanin Gstteki G¢ kat da depremin oldufu twrihte
kullanttmavordu.  Yikdan binadan ikt kigt canh
ofarak kurtaniimustir. Bu vapr bitistk mizam  ve
asmolen kat doégemelr olarak  vaprdmigtir. Bmada
deprem perdeleri bulunmamaktadir.

Muendihik Bilimlen Dergist 1998 (1)
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Sekil 1 Cevhan depreminde ver ivmeler

- Sekil 2. Hasar goérmily ve vikilmmis olan ¢ok katl vapslar

Deprem  vonetmeliginde  asmolen  diseme  i¢in Yiktlan vapinm hemen arka tarafinda camlart bile
perdelerin kullamimas: zorunlu olmasing ragmen. Kirttmamg 6 katl vapr goze carpmaktadir (Sekil 3)

Cevhan'da bir gok vapr asmolen  dosemel e
perdesiz olarak insaa editmigtir

Esas  tbart  ile  deprem  hasarlan Ceyhan'da
soguntagmigtic. Ceyvhan'da yikdan s¢ hasar goren
vaptlar e sl fotofratlar Sekil 2-29°da verdmistir
Yiktlan ¢ok kathy apariman binalanmn durumuna
gore can kavbimm az olmasmun nedeni, depremm
hafta sonu meydana gelmig olmast olabilir. Halta
sonu mevdana pelen deprem  csnasinda, genelde
Cevhan'da bir g¢ok msan. pikmk. deniz b
nedenlerle konutlarinda bulunmuyorlardi. Depremin
¢ahiyma saatinde mevdana gelmiy olmasy da ¢oken
konutlarda &tiim oranm azaltmistir

Mithendishik agisindan ele alinmasi gereken hasar en
fazla Ceyhan'da olusmustur. Cevhan'da 7-8 kath
Betonarme  vapilar  gerek  projelendirme  hatalan
werehse hatah uyveulama ve Kot malzeme kullanim
nedent ile hasar gdrmus vada da vikdmastir

Sekil 3. Ceyhan'da Yikdmig yapidan bir goriinls

Muhendishk Bilimlert Dergeon 1998 4 (33 B Journal of Eagineering Sciences 1998 3 (11 853
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EK-3. Baz projelerin iizerinde bulunan uyari notlar
aslinda bu uyariya gerek olmamasina ragmen binaya miidahale edilmemesi i¢in proje
lizerine yazilan notlar

i = [ b ine  \d=1 'l BOSLUKLAR
KRS SEMBOLD - PLAK oo ME | KOLON - g

Sud BoL0

BU PRoJEDEld TASIYICI SISTEM ELEMANLARI] MIMARI PROJEDEKI YAP!I ELEMANLARI ILE BIR BOTONDDR
MIMARI PROJEDE YAPILACAK HER TORLO DEGISIKLIKTE (b8Iime duvariannin_kaldmimas: veya ekienmesi,
pencere ve kapi boslukian agiimas: veya boslukiann kapahimasi,.duvar yUkseklikierinin dedgistiriimesi vs.)
VEYA YAPININ KULLANIM AMACININ DEGISTIRILMESINDE TASIYIC! SISTEM HESABINDA KABUL EDILEN YOKLER
DEGISTIGINDEN STATIK PROJE MOELUIFINDEN VE IDAREDEN ONAY ALINMADAN PROJEDE VE YAPIDA HICBIR
DEGISIKLIK YAPILAMAZ

(A blok aks)) L —
\

\_\(Auokss)n\
Q(Mbuua)o-

(B blok akss) |

. p\é (B blok aksi) A

L e—————e—

A1 BLOK-BETONARME PROJESI

herkesin bilmesi gereken ancak yinede proje iizerine eklenen 1990 yillara ait baz1 proje
antetlerinde yapiya miidahale edilmemesi gerektigine dair notlar
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EK-4. Incelenen Binalardan Alinan Resimlerden Bazilari
kiris kesilmesi, bogsluk ag¢ilip, merdiven yapilmasi, kiris iptalleri, 2 hatta 3 kat kat ilavesi vs.
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