GEOTEKNIK UZMANLIK ALANI
Tanim ve Kapsam
Insaat Miihendisi, yapilar1 tasarlayan, insa eden ve performansimi denetleyen meslek insanidir.
Zemin ve/veya kaya ortami* iizerine inga edilen her tiirlii yap1 (bina, baraj, yol, dayanma yapisi,
kiy1 ve deniz yapilari, tiinel, koprii, enerji yapilari vb.), yiiklerini zemine aktarir. Yer alt1 yapilari
ise dogrudan zeminin i¢ine yapilir.
Tiim yapilarm tasarimi ve insasi sirecinde, zeminin, (izerine veya igerisine insa edilecek yap1
ile birlikte nasil davranacaginin belirlenebilmesi, uygun temel sisteminin se¢imi ve
projelendirilmesi i¢in, zemin-yap1 etkilesimi anlayisiyla tasima giicii, toplam/farkli oturma,
sivilagsma vb. analizlerin yapilmasi, bu analizler sirasinda dikkate alinmasi gereklidir.
Insaat Miihendisliginin her tiir uygulamasimin iki ana bileseni vardir;

1) Zeminden ayri olan, {ist yap1 olarak tanimlanan kismi,

2) Zeminle temas halinde olan ve etkiledigi zemin ortamu ile birlikte yapmin destegini

saglayan alt yap1 olarak da tanimlanan gomiilii yap1 kismi.

Bir Insaat Miihendisligi Béliimii’nde Yapi, Geoteknik, Hidrolik, Ulastirma, Mekanik, Yap1
Malzemesi, Yapim Yonetimi anabilim dallar1 yer alir.
Geoteknik Anabilim Dali, Zemin/Kaya Mekanigi, Temel Miihendisligi, Zemin Dinamigi
(Deprem Geoteknigi), Cevre Geoteknigi vb. alt dallardan olusur. Geoteknik, insanlarm yasam
alanlarindaki konfor sartlarin1 ve giivenligini ¢ok yakindan ilgilendiren bir uzmanlik alani olup
insaat mithendisligi lisans egitiminde alinan 6gretilerin lizerine insa edilen 6zel egitim, deneyim
ve ihtisaslagsma gerektiren bir bilimsel disiplindir. Geoteknik alaninda uzman insaat miithendisi,
her tiir yapinin ve zemin yapilarmin temel sisteminin ve stabilitesinin gerek statik gerekse
dinamik yiikler altindaki giivenli, ekonomik ve surdurllebilir tasarimini, uygulamasini ve
performansinin takibini gerceklestirir. Buradan da anlasilacag gibi,

. Her tiir yapinin yapildig1 zemin ortamini yapi ile birlikte degerlendirmekle,

. Yapmnin kendi biinyesinde ve zeminde herhangi bir soruna yol agmayacak sekilde

zemin ortamina uygun temellerle veya iyilestirmelerle aplikasyonunu saglamakla,

J Bunlarla ilgili her tirlii analiz ve uygulamay1 yapmakla,
gorevli olan geoteknik uzmanlarin ihtiyaci olan formasyon, asil olarak ingaat mithendisligi
egitimi kapsami igerisinde yer almaktadir. Geoteknik uygulamalarmmin ingaat miithendisinin
sorumlulugunda yapilmasindaki esas ve degigsmez unsur, hizmet verilen yapilarin insaat
miihendisligi yapilar1 olmasidir. Ornegin, her tiir bina, sanayi yapilari, ulastirma ve su yapilari,
yer alt1 yapilari, enerji santralleri, spor ve kiiltiir tesisleri, aligveris merkezleri vb. bu kapsamda

*Metin igerisinde yer alan zemin tanimlamalari, zemin ve/veya kaya ortamimni bir arada ifade
etmektedir.



olup geoteknik miihendisligi hizmetini verecek meslek insanmin ingaat miihendisligi
diplomasma sahip olmasi gerekmektedir. Geoteknik uzman, zemin, temel, zemin yapilar1 gibi
ortamlara ait genis bilgi birikimini insaat mithendisliginin diger anabilim dallarinin bilgileriyle
birlestiren, geoteknik konusunda lisansiistii egitime sahip veya geoteknik alanindaki
uygulamalari ile yetkinligini kanitlamig olan ingaat mithendisidir.

Uluslararasi genel tanimlama ile Geoteknik uzmani, Geoteknik bilim dalinda alaninda yiiksek
lisans derecesi almis oOlan insaat miihendisidir. Su halde Geoteknik uzmanlarin temel
miihendislik bilimlerine (mekanik, statik, dinamik, mukavemet ve akiskanlar mekanigi) ek
olarak ingaat miithendisligi lisans 6grenimi kapsaminda verilen yapisal tasarim ve uygulama
(betonarme yapilar, gelik yapilar, mekanik, hidrolik, su yapilari, kiy1 ve liman yapilari, temel
ingaat1, ulagtirma yapilari, yapim yonetimi vb.) derslerinin igerigine hakim olmas1 ve bu bilim
dallari ile ilgili kavramlar1 zemin mekanigi ve temel miihendisligine uygulayabilme yetenegine
sahip olmasi1 beklenmektedir.

Yapilarin projelendirmesi, insasi, onarim Ve gigclendirilmesinden insaat miihendisleri
sorumludur. insaat miihendisligi 4 yillik bir egitimin kapsamina sigdirilamayacak kadar biiyiik
bir alandir. Bu anlamda her insaat miihendisligi uygulamasinda gerekli uzmanlik dallarmin bir
arada calismasi dnemlidir. Ornegin; bina tiirii bir yap1 s6z konusu oldugunda iist yap1 ve
geoteknik uzmani olan insaat mithendisleri, ulasim yapilarinda ulasim ve geoteknik uzmani
olan insaat miihendisleri, baraj yapilarinda hidrolik, yap1 ve geoteknik uzmani olan ingaat
miihendisleri vb. bir arada ¢alismalidir. Bu agidan bakildiginda da, insaat miihendisligi
icerisindeki geoteknik uzmanlig1 alan1 diger ingaat miithendisligi uzmanlik alanlarmin her biri
ile birlikte ¢alismasi gereken uzmanlik alanidir.

GEOTEKNIK UYGULAMA ALANLARI
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temeller
Geoteknik uzmani ingaat miithendisi yapacagi projenin gereklerine bagli olarak meteorolojik,

jeolojik, kimyasal, jeofizik, hidrojeolojik, jeokimyasal vb. verilere ihtiya¢ duyar (Tipki bir



cerrahin ameliyat 6ncesi hematolojik, kardiyolojik vb. verilere ihtiya¢ duydugu gibi). Gerekli
verilerin projeye uygun olarak talep edilmesi ve planlanmasi geoteknik uzmaninin
sorumlulugunun baslangi¢c asamasidir. Ancak bu veriler geoteknik degerlendirme, modelleme,
analiz ve raporun kendisi degildir.

Geoteknik bilimi ortaya ¢ikmadan 6nce zeminin gozle goriilebilen yiizeysel bolgelerinden daha
derine gidildikge zeminin 6zelliklerinin yapilacak yapi tizerinde olumlu veya olumsuz ne tir
etkilerinin olabilecegi bilinmiyordu. Zemin davranisinin nasil ilk basta 6l¢iilen ve goriilenden
farkli olabilecegi, yiikiin etki ettirilis Ozelliklerine bagli olarak zeminin nasil durum
degistirebilecegi konular1 bugiin hala 6nemli arastirmalara konu olmaktadir. Meslekten
olmayanlar zemini sadece bir kat1 madde ve kati tanecikler olarak diisiiniir. Halbuki zemin, kati
taneleriyle, tanelerin arasindaki bosluklara yerlesmis su ve havayla bir bitindir. Dogal ve
yapay (her turli dolgular) prosediirlerle olusmus bir ortamdir. Bu ortam dis etkenlerle, yap1 ve
dolgu yiikleriyle ve diger uygulamalarla degismeye aciktir. Oyle ki, herhangi bir uygulamanin
baslangicinda kat1 ve dayanimi yiiksek oldugu tespit edilmis olan bir zeminin uygulama
boyunca ayni 6zelliklerini koruyabilecegini iddia etmek, bu konuda yeterli bilgi ve donanimla
gereken geoteknik analizleri yapmadik¢a miimkiin degildir. Bosluklarindaki suyun hareketi
veya basingla gereginden fazla yiiklenmesi, zemin tanelerinin birbirini tutan yapisini bozarak
zemini bir bulamaca doniistiirebilmektedir. Ornegin sev durayliliginm sorunlu oldugu yerler
genellikle cok sert veya kati1 killerden olusmus egimli arazilerdir. Buralarda yap1 yaparken
yapinin stabilitesi ile birlikte yamacin stabilitesinin, hatta tiim sevin stabilitesinin/durayliliginin
gozetilmesi ¢ok onemlidir. Cok yliksek dayanimli gibi gériinen bu zeminlerin yatay dengeleri
sorunludur. Gereken derin temel uygulamalar1 yapilsa bile zaman i¢inde biriken
deformasyonlarin fazla sikismis olan bu zeminlerde hacim degistirme (dilation) etkisi ile
genisleme davraniginin baglamasina sebep olabilir. Bu tiir zeminlerde siklikla rastlanilan su
tastyan kum mercekleri genisleme i¢in gereken su kaynagi gorevini gorerek gocmeye sebep
olabilir. Oyleyse bu tir arazilerde, tabakalanmanimn ve su tasiyan olusumlarin ¢ok iyi tespit
edilmesi biylk dneme sahiptir. Zemin suyu drenajinin en 6nemli gerekliliklerden biri oldugu
unutulmamalidir.

Yumusak zeminler yapilan uygulamalarla ¢ok kolay deformasyona ugrarlar. Yiik tagima
yetenekleri ¢ok sinirlidir ve bu tiir zeminler lizerinde yapilacak uygulamalarda bu zeminlerin
ne dlcude ve ne sekilde deforme olacagi, lizerlerine veya igine insa edilen yapilarda ve hatta
cevre yapilarda ne boyutta oturma, farkli oturma ve deplasmanlara sebep olacagi mutlaka
onceden detayli arastirma ve hesaplarla belirlenmelidir. Aslinda yumusak zeminlere ¢ok biiyilik

yiikler de tasitilabilir, daha 6nce de ifade edildigi gibi zeminin kivami ve dayanimi sabit



degildir. Uygun yiiklemelerle degistirilebilir ve istenilen seviyeye uyarlanabilir. Onemli olan
hangi seviyede, hangi hizda yiiklenen yiikle nasil davranacagini tahmin etmek, bilmek ve
uygulamay1 bu bilgilerin 1s1¢3inda yapmaktir. Sert kaya i¢cinde agilacak tiinelin ¢ap1 ve ilerleme
hiz1 ile yumusak zeminin i¢inde agilacak tiinelin boyutlari, ilerleme hizi ve alinmasi gereken
onlemler ve yapim yontemleri de ayn1 degildir. Ama meydana gelebilecek sorunlarin 6nceden
tahmin edilmesi ve uygulamanin uygun sartlarda yapilmasi i¢in gereken bilgi birikimi ve teknik
uygulama cesitliligi geoteknik uzmanlik alaninda mevcuttur. Toprak dolgular, kat1 atik ve
maden atiklar1 depolama tesisleri biiytik alt yap1 projelerinin en 6nemli bilesenidir. Bu konuda
en guncel drneklerden birisi de 3. Havalimani projesidir. Bu alanda yumusak zeminler tizerinde
blyuk yiiksekliklerde dolgular insa edilmistir. Dolgular yapilara nazaran zemine ¢ok daha
biiylik yiik aktarirlar. Betonla hemen hemen ayni birim hacim agirhgma sahip sikistirilmig
zemin kiitleleri ile olusturulurlar. Hem kendi i¢lerindeki stabiliteleri problemlidir hem de
yumusak zeminle birlikte stabiliteleri daha sorunlu hale gelmektedir. Ayrica dolgularin
aktardiklar1 biiyiik yiiklerin altlarindaki yumusak zeminde yapacagi ylikleme etkisinin temel
zemini tarafindan absorbe edilmesi siireci uzun yillar gerektirir. Bu durumda bu siireci
hizlandirmak i¢in geodren uygulamasi gibi ¢esitli yontemlere basvurulur. Stabiliteyi ve tasima
giiciinii arttirmak icin dolgu altma kazik veya zemin iyilestirme uygulamalar1 yapilir,
geomembran, geotekstil ortuler serilir. Dolgu igindeki stabiliteyi arttirmak i¢in de dolgu
malzemesinin uygun hale getirilmesi, geotekstil, geomembran, geogrid donatilandirma ve
benzeri yontemlerin uygulanmasi sz konusudur. Bunlar ve bunlara benzer pek ¢cok yontem
bulunmaktadir.

Diger taraftan kiy1 ve deniz alanlarinda 6zellikle denize dolgular ve iizerine yapilan ingaat
uygulamalarinda, Ornegin; havaalanlari, yapay adalar ve yenilenebilir enerji i¢in deniz
alanlarma kurulan riizgar enerji tarlalarinda geoteknik miihendisligi ¢ok 6nem kazanmaktadir.
Onemli olan tiim yapinin ve zeminin uygulanacak olan her tiirlii ydntemin teknik dzellikleri ve
karsilikl1 etkilesim bigimleri dikkate alinarak bir arada geoteknik bilgiler ¢ercevesinde biitiinsel

degerlendirilmesi ile en uygun, ekonomik ve giivenli yani optimum ¢oziimlerin bulunmasidir.



