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DEPREMLER – KAÇıNıLMAZ GERÇEĞIMIZ 
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2023 DEPREMLERINDE ÇOK YÜKSEK YER IVMELERI 
GÖZLEMLEDIK   
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Yatay Yer İvmeleri 

0.3g 
0.4g 

1.37g 

Maraş 2023 

İzmit 1999 

Elazığ 2020 

0.32g 

Düşey Yer İvmeleri 

0.18g 

1.08g 

İzmit 1999 

Elazığ 2020 

Maraş 2023 
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GÜÇLENDIRME YÖNTEMLERI 

5 



KAHOOT! ZAMANı 
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YAPıSAL GÜÇLENDIRME ADıMLARı 
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DONATı VE BETON ÖZELLIKLERININ TESPITI 
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KONVANSIYONEL GÜÇLENDIRME APLIKASYONLARı 
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1.0 Giriş ve Güçlendirme Adımları 

2.0   Filiz Ekimi Nasıl Yapılır? 

3.0 Bindirmeli Bağlantılar (Splices) 

4.0 Yapısal Ekler (End Anchorages) 

5.0 Kesit Kalınlaştırma (Concrete Overlay) 

 

 

 



ÇELIK (DONATı) YERLEŞTIRILIR, ÜZERINE BETON DÖKÜLÜR 

Örnek: 

Temel – Kolon Bağlantısı 

1) Temel donatısı hazırlanır 

1’) Kolon bağlantı donatıları (filizleri) hazırlanır 

2) Temel betonu dökülür 

3) Kolon donatıları hazırlanır 

4) Kolon betonu dökülür. 

TEMEL 

KOLON 
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BAĞLANTı DONATıLARı (FILIZLERI) SONRADAN KİMYASAL 

ANKRAJ İLE MEVCUT BETONA BAĞLANABİLİR 
Örnek: 

Temel – Kolon Bağlantısı 

1) Bağlantı filizlerinin uygulanacağı konum belirlenir 

2) Kimyasal ankraj ile filizler temele bağlanır.  

3) Kolon donatıları hazırlanır 

4) Kolon betonu dökülür. 

TEMEL 

KOLON 

Kimyasal 

Ankraj 
(Epoksi) 
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KİMYASAL ANKRAJ İLE FİLİZ EKİMİ YAPILARAK DA SİSTEM 

SÜREKLİLİĞİ SAĞLANABİLİR 

TEMEL 

K

O

L

O

N

 

K

O

L

O

N

 

TEMEL 

Kimyasal 

Ankraj 
(Epoksi) 

Filizlerin Yerinde Bırakılması Durumu Filiz Ekimi Yapılması Durumu 
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FİLİZ EKİMİ UYGULAMASI NASıL YAPıLıR? 

Mevcut Beton 

Kimyasal 

Ankraj 

Pürüzlendirilmiş  

Yüzey 

Donatı 

Yeni Beton 

Ankraj 

Deliği 

Basınçlı Hava 

Uygulaması (x4) 

Fırça ile Temizleme 

(x2) 

Tekrar  

Basınçlı Hava 

Uygulaması (x4) 
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TASARıM AÇıSıNDAN FILIZ EKIMI GENEL OLARAK 3 
ANA GRUBA AYRıLıR 
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Bindirmeli Ekler  

(Splices)  

Yapısal Ekler 

 (End Anchorages) 

Beton Kaplama 

 (Concrete overlay) 



KAHOOT! ZAMANı 
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FILIZ EKIMINDE BIR ÜRÜNÜN KULLANıLABILMESI IÇIN 
AVRUPA MEVZUAT YAPıSıYLA UYUMLU OLMASı GEREKIR 
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Avrupa Mevzuat Yapısı  

Ürün Yeterliliği 

"EAD" 

Teknik Data 

"ETA" 

Tasarım Yöntemi  

• Tasarım yöntemi, betonarme tasarımı 

için teknik kuralları belirleyen Eurocode 

2'ye dayanmaktadır. 

 

• EN 1992-1-1 / TS EN 1992-1-1 

• EOTA TR 069 

• EOTA TR 066 

• “European Technical Assessment” 

"Avrupa Teknik Değerlendirmesi"  

 

İlgili Avrupa Değerlendirme Belgesine 

uygun olarak bir yapı malzemesinin 

performans değerlerini içerir. 

• “European Assessment Document” 

“Avrupa Değerlendirme Belgesi” 

 

Bir yapı ürününün temel özelliğine göre 

performansının değerlendirilmesi için 

EOTA'da kabul edilen yöntemleri ve 

kriterleri" içerir.  



AJANDA 
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TASARıM AÇıSıNDAN FILIZ EKIMI GENEL OLARAK 3 
ANA GRUBA AYRıLıR 
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Bindirmeli Ekler  

(Splices)  

Yapısal Ekler 

 (End Anchorages) 

Beton Kaplama 

 (Concrete overlay) 



BINDIRMELI EKLER IÇIN MEVZUAT YAPıSı 
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Tasarım Metodu 

Teknik Data 

Ürün 

Değerlendirmesi 
EAD 330087-00-0601 

TS EN 1992-1-1 

ETA  

Statik Sismik Yangın 

EAD 330087-01-

0601 (Previously 

331522  

TS EN 1998 

Bindirmeli Bağlantılar 

http://www.eota.eu/handlers/download.ashx?filename=technical-reports/tr023.pdf
http://www.eota.eu/handlers/download.ashx?filename=endorsed-etags/etag001/etag-001-annex-c-10-08-01.pdf
https://www.hilti.co.uk/medias/sys_master/documents/h5b/9155791126558/ETA_11_0493_for_HIT-HY_200-A_injection_mortar_and_standard_element_for_anchoring_application_ETAG_001-05_Option_1_Approval_document_ASSET_DOC_APPROVAL_0188.pdf


TS EN 1992-1-1 ILE YAPıLABILEN FILIZ EKIMI APLIKASYON 
TIPLERI 

M 

V 

N 

N 

Overlap joint for rebar connections 

of slabs and beams 
Overlap joint at a foundation of a 

column or wall 

Components stressed primarily in 

compression 

End anchoring of slabs or beams 

(simply supported) 

Anchoring of reinforcement to 

cover the line of acting tensile 

force 
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TS EN 1992-1-1 ILE FILIZ EKIMI TASARıMı 
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Parameter Value 

α1 1 

α2 0,7 - 1 

α3 1 (always even in the presence of transverce reinforcement) 

α4 1 

α5 0,7 - 1 

α6 1,5 

lb,rqd   lb,rqd = (ϕ/4)(σsd,seism/fbd,seism)  using fyd instead of σsd,seism is strongly recommended 

lb,min   max(0.3. α6 .lbrqd,fyd; 15ϕ; 200mm)  splices 

𝒇𝒃𝒅 𝒇𝒃𝒅,𝒔𝒆𝒊𝒔𝒎 

𝒍𝒃,𝒓𝒒𝒅 =
∅

𝟒
∙

𝝈𝒔𝒅

𝒇𝒃𝒅
  𝒍𝒃𝒅 = 𝒍𝒃,𝒓𝒒𝒅 ∙ 𝛼1 ∙ 𝛼2 ∙ 𝛼3 ∙ 𝛼4 ∙ 𝛼5.  𝛼6 ≥ 𝒍𝒃,𝒎𝒊𝒏   



KAHOOT! ZAMANı 
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TASARıM AÇıSıNDAN FILIZ EKIMI GENEL OLARAK 3 
ANA GRUBA AYRıLıR 
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Bindirmeli Ekler  

(Splices)  

Yapısal Ekler 

 (End Anchorages) 

Beton Kaplama 

 (Concrete overlay) 



YAPıSAL EKLER IÇIN MEVZUAT YAPıSı 
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Tasarım Metodu 

Teknik Data 

Ürün 

Değerlendirmesi 
EAD 332402-00-

0601 

ETA 

Statik Sismik Yangın 

EAD 332402-00-

0601-v02 

Yapısal Ekler 

NA 

EOTA TR069 

http://www.eota.eu/handlers/download.ashx?filename=technical-reports/tr023.pdf
https://www.hilti.co.uk/medias/sys_master/documents/h5b/9155791126558/ETA_11_0493_for_HIT-HY_200-A_injection_mortar_and_standard_element_for_anchoring_application_ETAG_001-05_Option_1_Approval_document_ASSET_DOC_APPROVAL_0188.pdf
https://www.hilti.co.uk/medias/sys_master/documents/h5b/9155791126558/ETA_11_0493_for_HIT-HY_200-A_injection_mortar_and_standard_element_for_anchoring_application_ETAG_001-05_Option_1_Approval_document_ASSET_DOC_APPROVAL_0188.pdf
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EOTA TR 069  



STATIK DURUMDA YAPıSAL EK TASARıMı 

Güçlendirme Projelerinde Filiz Ekimi Tasarımı | Çağdaş Ilgaz Şenel | 27 Kasım 2023 28 

𝑅𝑑 ≤ min 𝑁𝑅𝑑,𝑦; 𝑁𝑅𝑑,𝑐; 𝑁𝑅𝑑,𝑠𝑝  

Design 

resistance to 

yielding 

Design concrete 

cone break out 

resistance 

Design bond 

splitting 

resistance 

Design 

resistance 



SISMIK DURUMDA YAPıSAL EK TASARıMı 
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𝑅𝑑,𝑒𝑞 = 𝑁𝑅𝑑,𝑦,𝑒𝑞 ≤ min 𝑁𝑅𝑑,𝑐,𝑒𝑞; 𝑁𝑅𝑑,𝑠𝑝,𝑒𝑞  

Seismic design 

resistance to 

yielding 

Seismic design 

concrete cone 

break out 

resistance 

Seismic design 

bond splitting 

resistance 



1) AKMAYA KARŞı DIRENÇ DEMIR ÇAPıNıN VE ÇELIK 
MUKAVEMETININ BIR FONKSIYONUDUR 
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NRd,y = NRk,y / gMs 

𝑁𝑅𝑘,𝑦 = 𝐴𝑠 ⋅ 𝑓𝑦𝑘 

𝑁𝑅𝑘,𝑦,𝑒𝑞 = g𝑅𝑑 
. 𝑁𝑅𝑘,𝑦 

g𝑅𝑑= 



2) BETON KONIK KOPMAYA KARŞı DIRENÇ ÇEŞITLI 
PARAMETRELERIN FONKSIYONUDUR 
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𝑁𝑅𝑘,𝑐,𝑒𝑞 = 𝑒𝑞 

. 𝑁𝑅𝑘,𝑐 



3) AYRILMAYA KARŞı DIRENÇ ÜRÜN PERFORMANSıNıN BIR 
FONKSIYONUDUR 
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NRk,sp = tRk,sp · lb · f · p 

  



ÇATLAK GENIŞLIĞI IÇIN SÜNEKLIK SıNıFı BELIRLEYICIDIR 
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TR069 SISMIK TASARIMLARINIZI YAPARKEN ÜRÜN ETA 
BELGESİNDEN FAYDALANIYORUZ 
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KAHOOT! ZAMANı 
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TASARıM AÇıSıNDAN FILIZ EKIMI GENEL OLARAK 3 
ANA GRUBA AYRıLıR 
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Bindirmeli Ekler  

(Splices)  

Yapısal Ekler 

 (Structural joints) 

Beton Kaplama 

 (Concrete overlay) 



MEVZUAT YAPISI: BAŞLIKLI ANKRAJ İÇİN EAD-TR066, DONATI 
İÇİN HILTI METODU 

Design method 

Technical data 

Product 

Qualification 

Regulatory framework (EAD+ETA) 

EAD 332347 only for elements with a head 

TR 066 

ETA (every product with a head can potentially be approved) 

Static Fatigue Seismic 

HILTI Method 

Static Seismic 

HILTI Method 

Post-installed hooked bar 

HILTI Tech Data 
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http://www.eota.eu/handlers/download.ashx?filename=technical-reports/tr023.pdf
http://www.eota.eu/handlers/download.ashx?filename=endorsed-etags/etag001/etag-001-annex-c-10-08-01.pdf
https://www.hilti.co.uk/medias/sys_master/documents/h5b/9155791126558/ETA_11_0493_for_HIT-HY_200-A_injection_mortar_and_standard_element_for_anchoring_application_ETAG_001-05_Option_1_Approval_document_ASSET_DOC_APPROVAL_0188.pdf
http://www.eota.eu/handlers/download.ashx?filename=endorsed-etags/etag001/etag-001-part-5-bonded-anchors-2013-04-08.pdf
http://www.eota.eu/handlers/download.ashx?filename=endorsed-etags/etag001/etag-001-part-5-bonded-anchors-2013-04-08.pdf
http://www.eota.eu/handlers/download.ashx?filename=endorsed-etags/etag001/etag-001-part-5-bonded-anchors-2013-04-08.pdf
http://www.eota.eu/handlers/download.ashx?filename=endorsed-etags/etag001/etag-001-part-5-bonded-anchors-2013-04-08.pdf
http://www.eota.eu/handlers/download.ashx?filename=endorsed-etags/etag001/etag-001-part-5-bonded-anchors-2013-04-08.pdf
http://www.eota.eu/handlers/download.ashx?filename=endorsed-etags/etag001/etag-001-annex-c-10-08-01.pdf
http://www.eota.eu/handlers/download.ashx?filename=technical-reports/tr023.pdf
http://www.eota.eu/handlers/download.ashx?filename=endorsed-etags/etag001/etag-001-annex-c-10-08-01.pdf


τRd = 𝑐𝑟 ∗ 𝑓𝑐𝑘

1
3 + μ ∗ (σn+𝜅1 ∗ 𝛼𝜅1∗ ρ ∗ 𝜎𝑠) +  𝜅2 ∗ 𝛼k2 ∗  𝜌 ∗

𝑓y,𝑘

𝛾𝑠
∗

0,85 ∗ 𝑓𝑐𝑘

𝛾𝑐
 ≤ 𝛽𝑐 ∗ ν ∗

0,85 ∗  𝑓𝑐𝑘

𝛾𝑐
  

İKI BETON YÜZEY ARASINDAKİ KESME DAYANıMı (ZAYIF 
YAPIŞMA DAYANIMI) STATİK VE SİSMIK 

Interlock Friction Dowel action Concrete strut resistance 1 2 3 4 

Eq. 2.11 

39 

Eq. 3.2 
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İKI BETON YÜZEY ARASINDAKİ KESME DAYANıMı– HILTI 
TASARıM METHODU 

τRd = 𝜇ℎ ∙ (𝜎𝑛 + 𝜅1ℎ ∙ 𝜌 ∙ 𝜎𝑠) + 𝜅2ℎ ∙ 𝜌 ∙
𝑓𝑦𝑘

𝛾𝑠
∙

𝛼𝑐𝑐 ∙ 𝑓𝑐𝑘

𝛾𝑐
≤ 𝛽𝑐 ∙ 𝜈 ∙

𝛼𝑐𝑐 ∙ 𝑓𝑐𝑘

𝛾𝑐
 

Friction Dowel action Concrete strut resistance 1 2 3 

40 

!Only reinforced interface 

!Joint roughness: Rough or smooth 

!Only hooked bars  

8 to 25 mm static  

10 to 20 mm seismic C1 

16 – 18 mm seismic C2  

(only RE500V4) 

Proof: same as TR066 
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KAHOOT! ZAMANı 
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FİLİZ EKİMİ TASARIM YAZILIMI – PROFIS ENGINEERING 

42 



ask.hilti.com.tr platformumuzu ziyaret edebilirsiniz 

• Ask Hilti'ye üye olmanız çok kolaydır. Ask Hilti web sayfasına girildiğinde tüm içerik rahatlıkla 

görüntülenebilir. Kayıt olmak için ise yapılması gereken tek şey ask.hilti.com.tr adresine girip kişisel bilgileri 

tanımlamak.  
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